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RESUMEN

La presente propuesta tecnoldgica, tiene como objetivo principal implementar un
modulo de soporte de decisiones para agricultura utilizando Big Data e Inteligencia de
Negocios (Bl) integrado al sistema loTMach. El presente trabajo se sustenta en el
analisis e investigacion de las técnicas de Inteligencia de Negocios (Bl), combinado
con el Internet de las cosas aplicadas a la agricultura de precision, se propone
mediante procesos de integracion de datos de distintas fuentes, realizar el
procesamiento analitico en linea (OLAP), donde los multiples datos que se utilizan
para el disefio del Data Warehouse (DW) provienen de la red de sensores
inaldmbricos (WSN) ubicados en parcelas y del sistema transaccional de monitoreo y
control. Los grandes volimenes de datos, que se generan a través de la red de
sensores inalambricos (WSN) llegan a gran velocidad en tiempo real a las bases de
datos NoSQL (Mongo Data Base - MongoDB) y los datos obtenidos mediante el
software de monitoreo y control son almacenados en la base de datos relacional
(PosgreSQL). Una vez que los datos pasan por un proceso de extraccion,
transformacién y carga (ETL) mediante Pentaho Data Integration (Spoon), se crea el
almacenamiento de datos, elaborando un Big Data de alto rendimiento en Oracle
donde se almacenara informacion relacionada al ultimo afio de producciéon y Apache
Hive como Big Data de bajo costo que incluird los datos histéricos de cultivo. Para el
disefio, analisis y construccion del sistema de Inteligencia de Negocios (Bl), se utilizo
la Metodologia Hefesto, luego de esta fase, se disefia los cubos (OLAP), identificando
los Indicadores clave de desempefio (KPIs) (Cultivo: Superficie de produccion;
Cosecha: Superficie de produccién cosechada, nimero de unidades producidas,
rendimiento, costo de produccion, precio de venta y utlidad neta; Plagas y
Enfermedades: Numero de plantas afectadas, nimero de hectareas afectadas y
porcentaje de afectacion; Haciendas y Parcelas: Area neta dedicada a cultivo, nimero
de hectareas cultivadas y porcentaje de superficie dedicada a cultivo; y Medidas de
Sensores: Promedio de medida de sensores, valor minimo, valor méximo, desviacion
estandar y varianza). Mediante el proceso de Extraccion, transformacion y carga (ETL)
se carga la informacion a las bases de datos antes definidas segun el afio de
produccién, posteriormente se realiza un proceso de virtualizacién de los datos, con el
fin de obtener una combinacién satisfaciendo las necesidades de negocio por medio
de Denodo Data Platform (VDP), este proceso de virtualizacion se lo realiza

combinando los datos mediante Joins, creando vistas para su posterior lectura, luego



estas vistas son leidas en Pentaho, para posteriormente hacer un Analisis de cubos
con los visores Pivot4J y Saiku. La interaccion de todos los cubos conforma el Sistema
de Soporte de Decisiones (DSS). También es posible visualizar un panel de control
(Dashboard) que integra varios Indicadores claves de desempefio (KPI's) de cubos en

el Sistema de Informacién Ejecutiva (EIS).

Como resultado de esta propuesta se crea una aplicacién que brinda al agrénomo o
empresario, la posibilidad de realizar un analisis descriptivo de sus cultivos, cosechas,
cantidad de plagas o enfermedades, informacioén de parcelas y haciendas y lecturas
proporcionadas por la red de sensores inalambricos, y asi toda esa informacién
almacenada sea de gran importancia para la toma de decisiones orientadas a la

mejora de la efectividad del cultivo y cosecha.

Palabras Claves: big data; agricultura de precision, inteligencia de negocios; iot, data

warehourse; data mart; metodologia hefesto.



ABSTRACT

This technological proposal, whose main objective is to implement a decision support
module for agriculture using Big Data and Business Intelligence (Bl) integrated into
IOTMACH system. This work is based on the analysis and research techniques
Business Intelligence (Bl), combined with the Internet of things applied to precision
agriculture, it is proposed through processes of integration of data from different
sources, perform processing online analytical (OLAP), where multiple data used to
design the data Warehouse (DW) come from the wireless sensor network (WSN)
located on plots and transactional system monitoring and control. Large volumes of
data generated through the wireless sensor network (WSN) reach high speeds in real
time to NoSQL databases (Mongo Data Base - MongoDB) time and data obtained by
monitoring software and Control are stored in the relational database (PosgreSQL).
Once the data passes through a process of extraction, transformation and loading
(ETL) by Pentaho Data Integration (Spoon), data storage is created, developing a Big
Data high performance Oracle where information is stored related to last year
production and Apache Hive as Big data inexpensive data including historical culture.
Surface: For the design, analysis and system construction Business Intelligence (Bl),
the Hephaestus Methodology, after this phase, the cubes (OLAP) is designed,
identifying key performance indicators (KPIs) (culture was used production Harvest:
Surface production harvested, number of units produced, yield, production cost, selling
price and net income; Pests and diseases: number of affected plants, number of
hectares affected and percentage of affectation; Farms and Plots: area net dedicated
to cultivation, number of hectares and percentage of area under cultivation; sensors
and Measurements: average measurement sensors, minimum value, maximum value,
standard deviation and variance). Through the process of extraction, transformation
and loading (ETL) loads the information to the databases previously defined by year of
production, then a process of virtualization of data is performed in order to obtain a
combination satisfying the needs business through Denodo data Platform (VDP), this
process of virtualization is done by combining data with Joins, creating views for later
reading, then these views are read in Pentaho, later to analyze cubes with viewers
Pivot4J and Saiku. The interaction of all cubes forms the Decision Support System
(DSS). You can also display a control panel (Dashboard) that integrates several key

performance indicators (KPI's) cubes in the Executive Information System (EIS).



As a result of this proposal an application that provides the agronomist or entrepreneur,
the possibility of a descriptive analysis of their crops, crops, amount of pests or
diseases, information fields and farms and readings provided by the wireless sensor
network is created, and so all that information stored is of great importance for making

oriented improving the effectiveness of cultivation and harvesting decisions.

Keywords: big data; business intelligence; iot; data warehouse; data mart; hefesto

methodology.
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GLOSARIO

API: La Interfaz de Programacion de Aplicaciones o API (por sus siglas en inglés,
Application Programming Interface), es un conjunto de servicios o funciones que las

aplicaciones deben seguir con la intencién de poder comunicarse entre ellas.

Base de Datos: Es un conjunto de datos relacionados entre si, que se encuentran
almacenados en un disco que permite que una aplicacién o sistema informético pueda

acceder a ellos de forma directa.

Bl: Acrénimo de Business Intelligence o Inteligencia de Negocios. Son estrategias y
herramientas que tienen como objetivo generar conocimiento a partir de datos e
informaciéon en busca de optimizar el proceso de toma de decisiones de una

organizacion.

Cargar: Funcion propia del proceso ETL. Tiene como objetivo escribir los resultados
de los procesos anteriores (Extraccién y Transformacién) en una base de datos o

Datawarehouse.

Cubo: Es una base de datos multidimensional que almacena la informacién de forma
jerarquizada y estandarizada, permitiendo que el analisis de los datos sea mas rapido

y eficiente.

Dashboard: Un Dashboard (Tablero de comando integrado) es una herramienta de
visualizacion de datos que indica el estado actual de los KPI (Indicadores clave de
rendimiento) de una empresa. Las empresas recurren a distintas herramientas
especializadas en el manejo de Dashboard para tener un control visual del estado de la

organizacion.

DataMart: Es un conjunto de hechos y datos que se encuentran alineados y
organizados y sirven como apoyo en la toma de decisiones de un é&rea o

departamento.

Data warehouse: Es una tecnologia que agrega datos estructurados desde diversas
fuentes de datos, de manera que pueda comparar y analizar dicha informacién
generando inteligencia de negocios. Los Data warehouse se diferencian de las bases
de datos estandar en que los primeros estan disefiados para dar una vision de largo

alcance de los datos a través del tiempo, mientras que las bases de datos estandares



mantienen una estructura estricta de los datos, permitiendo su rapida actualizacién en

tiempo real.

Dimensién: En el contexto de los Data warehouse, se conoce como dimensién a una
coleccion de informacion de referencia sobre un indicador medible. Aqui, los eventos
son también llamados “hechos”. Las dimensiones buscan categorizar y describir esos
“hechos” de forma que sirvan de apoyo para dar respuesta a las preguntas de negocio.
Consisten en la agrupacion de elementos son similares caracteristicas, por ejemplo,

producto, proveedor, linea, clientes, servicios, etc.

DIM: Es un modelo que se emplea para el manejo de las tablas de dimension,
alojadas en el Data warehouse, y que serviran para el disefo de las tablas de “hecho”.
Las tablas de dimensién poseen una clave principal que al llegar a la tabla de “hechos”

se convierte en un componente de la clave compuesta de dicha tabla.

DSS: Un Sistema de Soporte de Decisiones o DSS (por sus siglas en inglés, Decision
Support System) es cualquier sistema informatico que permite realizar un analisis a los

indicadores de un negocio para la toma de decisiones.

ETL: El proceso para Extraer, Transformar y Cargar o ETL (por sus siglas en inglés,
Extract, Transform and Load) permite a las organizaciones extraer datos desde
diversas fuentes, para darles un nuevo formato, limpiarlos y volverlos a cargar en una
nueva base de datos o Data warehouse para realizar un andlisis de apoyo para la

toma de decisiones.

Extraer: Funcion propia del proceso ELT y tiene como finalidad leer datos de una base
de datos cuyo origen es conocido desde donde extrae un subconjunto de datos

especifico.

IDE: Un entorno de desarrollo integrado o IDE (por sus siglas en inglés, Integrated
Development Environment) es un entorno de trabajo que posee una interfaz de usuario
(GUI) equipada con un conjunto de herramientas que ha sido disefiada para ayudar a

un programador en la construccién de una aplicacion de software.

JDBC: Java Database Connectivity es una API que sirve para la conexidon de
programas escritos en Java con bases de datos independientes. JDBC utiliza un

pequefio programa “puente” para realizar las conexiones.

Metadata: Los metadatos son datos que describen de manera resumida la informacion

basica de otros datos, haciendo mas facil la busqueda de los mismos. Por ejemplo,



autor, fecha de creacion y fecha de modificacion son los metadatos de un documento
gue contiene mas datos. Estos metadatos hacen que la bisqueda de los documentos,

en este caso, sea mas rapida.

Mineria de Datos: Mineria de datos o Data Mining, es una técnica muy utilizada en
distintas areas de investigacion, puesto que se encarga de la bdsqueda automatica de
patrones luego de efectuar un andlisis a grandes almacenes de datos. La mineria de datos
emplea algoritmos matematicos muy sofisticados para segmentar la informacién y poder

predecir eventos futuros.

ODBC: Open Database Connectivity es una interfaz estandar de programacion de
aplicaciones para acceder a una base de datos. Gracias al uso de ODBC se puede
realizar conexiones a varias bases de datos. El principal proveedor y promotor de este

maédulo de soporte para la programacion es Microsoft.

OLAP: El Procesamiento Analitico en Linea o mas conocido como OLAP (por sus
siglas en inglés, Online Analytical Processing) permite que un usuario pueda extraer y
visualizar los datos desde distintos puntos de vista con mucha facilidad y de forma

selectiva. Los datos OLAP se guardan en una base de datos multidimensional.

Performance Management: La administracion de desempefio es la actividad que
permite efectuar monitoreos para la toma de decisiones a partir de datos que son

fundamentales en una organizacion.

PYMES: Es el nombre que se le da a las pequefias o0 medianas empresas que poseen
caracteristicas que las distinguen de las demas; aunque suelen presentar ciertos

limites de financiamiento prefijados por los estados o regiones en las que se sitdan.

Sistema Operativo: Es un programa o software que permite al hardware de la

computadora comunicarse y operar con el software de la misma.

Transformar: Funcion propia del proceso ETL. Trabaja directamente con los datos

extraidos, para convertir esos datos en los deseados.



INTRODUCCION

La agricultura de precision (Precision agriculture PA) nacié en la década de los
ochenta en los Estado Unidos ante la necesidad de mejorar la produccion agricola de
ese pais. Es una de las técnicas que en la actualidad se usan para mejorar el proceso
de produccién agricola basado en la observacion[l], la medida y la actuacion de
grandes volimenes de datos recogidos a través de sistemas de informacion
geograficos y redes de sensores inteligentes interconectados entre si (Internet de las

cosas) ubicados en las parcelas.

La ingenieria de sistemas y electrénica ofrecen a usuarios la posibilidad de
incrementar la produccion y calidad de productos, incorporando sensores inteligentes
capaces de procesar y transmitir informacion inalambricamente a una base de datos,
para su posterior andlisis estadistico, usando técnicas de inteligencia de negocios o Bl
para la toma de decisiones importantes en alta gerencia y de esta manera aumentar la
produccién a costos de implementacion elevados recuperables a mediano o largo

plazo.

El creciente desarrollo de los mercados y la exigente competitividad entre empresas
agricolas Ecuatorianas, ha llevado a que las compafiias modernicen su capacidad de
producciéon. Es por esto que se propone una solucién innovadora Big Data, para la
recoleccién de informacién referente a sus cultivos, cosechas, plagas y enfermedades,
parcelas y haciendas, valores minimos y maximos de temperatura, humedad, etc. Para
asi lograr un cultivo 6ptimo, garantizando el uso eficiente de recursos como: la
cantidad de agua o fertilizante a usar en las plantaciones, representando un ahorro

significativo de dinero por parte de los sectores que los implementen.

Para llegar a esta solucion, se requiere la extraccion, transformacion y carga (ETL) de
los datos obtenidos mediante la red de sensores inaldmbricos y el sistema
transaccional que proporciona toda la informacion referente a la empresa, areas,
parcelas, cultivos, cosechas, etc, que son almacenados en estructuras Big Data, para
su posterior analisis de Inteligencia de negocios que se centra en la recopilacién de
informacion necesaria para implementar nuevas y novedosas estrategias de mercado
analizando la informacién que se encuentran en cubos OLAP en areas especificas que

justifican la toma de decisiones de las empresas.
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Aunque su uso en la actualidad es a nivel de paises industrializados hemos
determinado realizar la implementacion de un médulo de soporte de decisiones para
agricultura utilizando Big Data e Inteligencia de Negocios Bl integrado al sistema
loTMach.

Este documento de propuesta tecnoldgica se ha estructurado en tres capitulos los

cuales se describen a continuacion:

El Primer capitulo se centra en el desarrollo de las necesidades y requerimientos para

la implantacién correcta del prototipo a desarrollar.
En el Segundo capitulo se presenta las distintas partes que conforman el prototipo
como la definicion de objetivos y la fundamentacion teérica. También se establecen el

analisis, desarrollo, implantacion y ejecucion del proyecto.

En el Tercer capitulo se presenta el plan de evaluacion, los resultados de la evaluacion

y finalmente las conclusiones y recomendaciones del prototipo terminado.
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1. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS

1.1 Ambito de Aplicacion: descripcion del contexto y hechos de interés

La diversidad de necesidades hace que los sistemas de informacion existentes, sean
heterogéneo y variados en cuanto a plataformas, bases de datos y lenguajes de
programacion[2]. Internet de las cosas (IoT) es un invento tecnologico que esta
influyendo en el contexto actual y futuro. La idea de IoT se refiere a la creacion de una
red de objetos que se comunica con otros, la integracién de sensores embebidos,
RFID, GPRS, computadoras, actuadores, teléfonos moviles, etc [3]. loTMach integra
tecnologia (I0T) para el intercambio de informacion y el proceso de objetos de acuerdo
a las tareas definidas, como sensores de humedad y actuadores de riego, con
capacidades de interconexion entre si por medio de una Red de Sensores
Inalambricos (WSN), (WSN) es un sistema gue consiste en una colecciéon de nodos y
una estacion base. Un nodo se compone de un procesador, la memoria, los sensores,
radio y una bateria. Una estacion de base recibe la informacién y procesa los datos
recibidos por el nodo[4]. loTMach propone un software de monitoreo y control ya que
las aplicaciones en agricultura son aun incipientes. Las condiciones de los cultivos se
deben supervisar cuidadosamente para producir una mejor cosecha. La presencia de
sensores y actuadores son esenciales para controlar y vigilar los factores ambientales,
etc. Por lo tanto, (WSN) garantiza monitorizacion en tiempo real[4]. Estos datos son
almacenados en MongoDB el cual tiene un esquema flexible y cuenta con

colecciones|5].

Toda esta informacion obtenida mediante la red de sensores inalambricos y los datos
procesados mediante la aplicacién de monitorio y control de agricultura de precision,
no podrian ser almacenados en estructuras de datos convencionales por tal razén
loTMach implementara BigData sobre Hadoop y Oracle. Grandes volimenes de datos
agricolas se recogen en forma de tipo estructurado y no estructurado. Los dispositivos
de deteccion homogéneos y heterogéneos y las nuevas tecnologias son esenciales
para obtener los diversos tipos de datos[6]. Hadoop es un marco de software de
cbdigo abierto que soporta aplicaciones distribuidas de datos intensivos, autorizado
debajo Apache. Dispone de dos capas; la primera es la capa de almacenamiento de
datos y la segunda es la capa de procesamiento de datos. Hadoop tiene su propio
sistema de archivo llamado sistema de archivos distribuidos Hadoop (HDFS) y el

algoritmo de procesamiento de datos llamada MapReduce[7]. Cuando los datos llegan
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a un ciclo, es necesario eliminar los datos antiguos para cumplir con los nuevos datos

para almacenar, ya que afectaria el rendimiento de toda la base de datos.[8]

1.2 Establecimiento de requerimientos

Los sistemas transaccionales generan muchos datos, pero ninguno llega a ser
estadistica, ni realizar una integracion de medidas de los indicadores de rendimiento
de la produccién agricola. Entonces el problema que se pretende resolver, es la
generacion de informacion estadistica descriptiva que ayude en la toma de decisiones
a través de un sistema de soporte de decisiones (DSS) y un Sistema de Informacién
Ejecutiva (EIS).

Elaborar una estructura Big Data de bajo costo que almacenara los datos histéricos de
las producciones agricolas y medidas de los sensores ubicados en las parcelas. A su
vez una estructura Big Data de alto rendimiento que incluira la informacion del dltimo

afio de produccion.

Los datos seran extraidos, transformados, cargados y enviados para su andlisis
estadistico en mineria de datos y su tratamiento en linea en inteligencia de negocios,
finalmente alta gerencia requiere de estos resultados a través de reportes para la toma

de decisiones teniendo como mas importantes:

¢ Cantidad de cosecha por hectarea.
e Especie de mayor produccion.

e Costos de produccion, etc.

Figura 1 Arquitectura Data Warehouse
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Fuente: [9]

1.3 Justificacion del requerimiento a satisfacer

El almacenamiento de datos Big Data y la utilizacion de algoritmos capaces de
identificar patrones importantes de las variables mas representativas dentro de las
empresas para establecer cuales son las mejores decisiones que se puede tomar con
el andlisis de estos datos. Entonces, el problema del presente trabajo de investigacion
es: ¢Como implementar un moédulo de soporte de decisiones para agricultura
utilizando Big Data e inteligencia de negocios integrado al sistema loTMach? Para la
solucion se requiere que los datos sean obtenidos a partir de la transferencia
inaldmbrica de sensores (WSN) colocados en puntos estratégicos en las parcelas,
estos sistemas embebidos envian informacion de variables como la humedad del
suelo, acidez, temperatura, etc. Los datos proporcionados por (WSN) son transferidos
a una base de datos MongoDB. A su vez los datos generados por el sistema
transaccibn de monitoreo y control, son almacenados en una base de datos
estructurada PostgreSQL, que contiene informacién de la empresa, hacienda, parcela,
tipo de suelo, tipo de riego, etc. Los datos depurados son transferidos a los algoritmos
de analisis en linea (Inteligencia de Negocios) y al tratamiento estadistico (mineria de
datos). Desarrollando finalmente los reportes concurrentes a las necesidades de

informacién que seran utilizadas para justificar cualquier decisién de la empresa.

Las plataformas de grandes datos no son sélo caracteristicas, también son
tecnologias. No tiene que ser de la mas nueva y mas potente. A veces lo Unico que se
necesita es una nueva configuracion o acercamiento a una vieja. Todo depende de las
necesidades de la organizacién o persona que desea utilizar la plataforma[10]. Hadoop
es la plataforma que se adapta a los requerimientos, permitiendo usar Apache Hive
como estructura Big Data de bajo costo y Oracle como estructura Big Data de alto

rendimiento.

El sistema de soporte de decisiones (DSS) y el Sistema de Informacién Ejecutiva
(EIS), seran implementados bajo herramientas Open Souce como Pentaho y sus
Plugins: CDE, Saiku Analitycs, Pivot4J, JPivote.

La metodologia implementada en el desarrollo del presente trabajo es Hefesto
aplicada a Inteligencia de Negocios, debido a que presenta muchas ventajas por que

se fundamenta en una amplia investigacion en comparacion a metodologias existentes
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como la Kimball. Ademas, que los objetivos son faciles de entender, usa modelos
conceptuales logicos y cuando se culmina una fase los resultados obtenidos se

convierte en punto de partida para continuar su desarrollo.

Los beneficiarios de esta investigacion son los estudiantes de ingenieria de sistemas
de la UTMACH por que el presente documento proporciona las bases fundamentales
para la utilizacién la Inteligencia de Negocios y la mineria de datos en el campo de la
produccion agricola de especies, la cual puede servir de guia para desarrollar futuras
implementaciones en diferentes areas como la medicina, sitios Web, analisis
financiero, etc. Sin olvidar que otro beneficiario son las personas encargadas de la
administracién y cuidado de las parcelas, dando como resultado final un mejoramiento
en la calidad de produccién de las diferentes especies a través de los reportes

generados por esta implementacion.
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2. DESARROLLO DEL PROTOTIPO

2.1. Definicion del prototipo tecnholégico

La estructura fundamental del proyecto consta de los siguientes blogues:

Bloque 1. Fuente de Datos: Acceso a distintas fuentes de datos como PostgreSQL y
MongoDB encargados de almacenar los datos enviados por la WSN, mediante

Pentaho Data Integration y sus respectivos conectores JDBC.

Bloque 2. Almacenes de Datos: Luego se usan dos motores de base de datos Apache

Hive y Oracle para disefiar los Data Warehouse que estan organizados en DataMarts.

Blogue 3. Integracién y virtualizacidon de Datos: La Virtualizacién de los datos se lleva a
cabo usando el software Denodo encargado de asegurar la integridad y agilidad de los

datos.
Bloque 4. Aplicaciones de Inteligencia de Negocios: La informacion pasa a los cubos

multidimensionales para finalmente crear los reportes que soportan las decisiones

empresariales.
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Figura 2 Arquitectura del Data Warehouse Agricultura de Precisiéon
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2.2. Fundamentacion tedrica del prototipo
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La fundamentacion tedrica para este trabajo de titulacion se centra en el estado del

arte concerniente a los temas agricultura, agricultura de precision, internet de las

cosas, redes de sensores, Data Warehouse, Big Data, e Inteligencia de negocios. A

continuacion, en la Tabla 1 se realiza un esquema de los contenidos tedricos.
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Tabla 1 Contenidos Tebricos

— lot

= Wsn
IMPLEMENTACION : PP
DE UN MODULO DE | I Agricultura Drosicion
SOPORTE DE Apache Hadoop
DECISIONES PARA Dara Warehouse
AGRICULTURA Apache Hive
UTILIZANDO BIG ||  ®igbata Data Mart
DATA E INTELIGENCIA —
DE NEGOCIOS e e Pentaho
INTEGRADO AL
SISTEMA IOTMACH | LI vetodologia Hefest
PostgreSQL
= Bases de Datos
MongoDB

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1 Internet de las cosas (loT). Internet de las cosas es un término que ha aparecido
en nuestro entorno en los Ultimos afios y que hace referencia a objetos que parecen
simples, pero al relacionarse con la tecnologia se convierten en objetos inteligentes.
Entre los afios 2008 y 2009 fue cuando aparecio por primera vez el término Internet de
las cosas, debido a que el nimero de dispositivos electrénicos superd el nimero de

personas conectadas a internet.

Internet of Things (loT), se compone de objetos inteligentes, tanto celulares
(Smartphone), tabletas, sistemas de alarma, electrodomésticos y maquinas
industriales, que estan conectados a internet en todo momento. Con el pasar del
tiempo, la gran mayoria de dispositivos, permaneceran enganchados a internet. Por
ejemplo, una cadmara, podria identificar y compartir su ubicacion en los metadatos de
las fotografias. La escala de I0T permitiria lograr interconectar miles de millones de

dispositivos, la totalidad de los datos que comparten, y son capaces de llevar a cabo

25



acciones basadas en la informacion que facilitan. Las aplicaciones desarrolladas son

la primordial potencia promotora del futuro de la 10T.[11]

¢Qué implica tener tantos dispositivos conectados a internet? Que se puede
administrar o controlar estos dispositivos de manera remota mediante otros

dispositivos o aplicaciones a través de internet.

2.2.2 Red de sensores inalambricos. La red de sensores inalambricos (WSN, por sus
siglas en inglés Wireless Sensor Network) es una plataforma que facilita el monitoreo
de una serie de nodos implementados en una red para realizar mediciones confiables.
Esta red puede abarcar decenas, cientos, miles o millones de dispositivos pequefios,
gue esta distribuidos geograficamente y son autbnomos, también se los conoce como
nodos sensores que se instalan alrededor de un objetivo que se desea monitorear
permitiendo realizar mediciones y almacenar los datos que se producen a través de

una red inalambrica.

Red de sensores inalambricos (WSN) consiste en nodos de sensores distribuidos en
lugares remotos y se utilizan para medir datos de los sensores remotamente. Cada
nodo de WSN consta de una interfaz de un microcontrolador inalambrico con
sensores. El usuario trabaja de forma independiente y diversos dispositivos
electrénicos como la television, PDAs, computadoras portatiles, etc. Middleware se

requiere para pegar todos estos dispositivos heterogéneos.[12]

Es importante para el sondeo de elementos asociados a la clase de suelo, la calidad
de especies, utilizar redes de sensores inalambricos (WSN), dara lugar a asistir a
determinar tacticas para llevar un registro del riego en cada clase de especies,

impulsando a un mejor y mayor rendimiento de los recursos naturales.[13]

2.2.3 Agricultura. La agricultura es el arte que tiene el hombre para cultivar la tierra y
representa una de las actividades mas longevas y principales de la humanidad. Es una
actividad que tiene como objetivo cultivar el suelo en busqueda de desarrollar y

cosechar alimentos, aprovechar los bosques y selvas; ademas de la cria de ganado.
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Los paises consideran que tiener a la agricultura entre las actividades principales
desarrollada por el sector primario; una parte de los productos agricolas son para el
consumo directo de las personas, mientras que otro porcentaje esta destinado a las

industrias para que los procesen y se obtengan productos derivados.

Las herramientas y métodos usados en agricultura han tenido una considerable
evolucién con el paso de los afios, desde el uso de arados con bueyes manejados por
los campesinos, pasando por la implementacion de molinos de viento e hidraulicos
hasta el uso de sensores que indican el estado del clima o del suelo, buscando
siempre mejorar el nivel de produccion. En lo relacionado a la produccién agricola, se
debe tener en consideracion varios factores que intervienen en este proceso tales

como el suelo, clima, inversion, la propiedad territorial y, Ultimamente, la tecnologia.

2.2.4 Agricultura de precisién. Agricultura de precision (PA), asignado a la gestién de
parcelas rurales agricolas considerando en todo momento la presencia de la diversa
versatilidad espacial y temporal, por tal motivo es necesario realizar estudiado con el
propdsito de buscar la mejor manera de emplear los recursos naturales e insumos. De
tal forma que podamos sortear la sobre aplicacion que acaso llegara a deteriorar el
desarrollo del cultivo. Asi analizando desde esta perspectiva se acepta el AP poner el
tipo de entrada variables que producen 6ptimo rendimiento que la aplicacién en la
media, lo que faculta llevar al maximo de los beneficios econémicos y/o también mejor
calidad del fruto.[14]

2.2.5 Big data. Se denomina como Big Data al proceso de andlisis y gestién de
grandes volumenes de datos que por su magnitud no pueden ser tratados de manera
tradicional, debido a que las herramientas de software que usualmente se emplean

para la gestién de los datos ven superados sus limites y capacidades. Caracteristicas:

Volumen: generacion de grandes cantidades de datos, el procesamiento y el
ahorro.[15]

Velocidad: Velocidad: El agotamiento del mercado, es demasiado para perder el

sentido de la prediccion, por lo cual el procedimiento del envejecimiento de la big
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apunta a ser muy critica, diez millones de datos deben ser examinados de manera

amplia en solo diez minutos.[15]

Variedad: Hace mencion a la forma de datos variables, pueden ser, texto, audio, video,

web y streaming, etc. Datos estructurales, semiestructurales y no estructurales.[15]

Veracidad: Pone en relacion a las fuentes de datos y la calidad en si, si no hay calidad,

significa que el estudio de los resultados no es veraz.[15]

Big Data como asistencia se refiere a la entrega de herramientas de andlisis
descriptivo o la informacion de un agente externo que apoya a las organizaciones a
mantener la estructura, a descifrar y emplear las competencias adquiridas mediante

amplios grupos de datos con el propésito de lograr una utilidad capaz de competir.[16]

Figura 3 Modelo BigData
Volume Velocity Variety

Value Variability Veracity

Fuente: [10]

2.2.6 Data warehouse. Ralph Kimball, puntualiza al almacenamiento de datos como
un duplicado de los datos de transacciones sistematizadas definidas para consultas y
analisis. Un depo6sito de datos de una compafia afianza los datos de origenes
diversos en ayuda a la determinacion, propagacion de informes y estudios. Los

almacenes de datos con frecuencia emplean los esquemas de estrella y copo de nieve
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para ofrecer los tiempos de respuesta mas agil posible para consultas complicadas
[17]. Bill Inmon enuncia que el almacen de datos es Subject-Oriented, Integrated,

Nonvolatile, Time-Variant en apoyo a la toma de decisiones de gestién.[15]

Los Data warehouse son bases de datos que sirven para manipular grandes
volimenes de datos, por lo general estan alojadas en clister de servidores, y suele
actuar como un repositorio de miles de datos generados por cada departamento de

una organizacion. Se necesita de software especializado en mineria de datos para

poder extraer la informacion mas significativa de la Data warehouse.

Figura 4 Elementos basicos de un Data warehouse
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Fuente:[18]

2.2.7 Apache hadoop. Apache Hadoop, inventado por Doug Cutting en soporte a su
trabajo en Nutch, que consistia en una Web de cddigo abierto o motor de blsqueda,
creando un marco de software de cédigo abierto para datos distribuidos. Siendo en la
actualidad una de las tecnologias mas populares para el almacenamiento de los datos
estructurados, semi-estructurados y no estructurados que forman Big Data. Se
encuentra disponible bajo licencia Apache 2.0. Esta disefiado para pasar de los
servidores individuales a miles de maquinas, cada oferta local de computacion y

almacenamiento.[19]

2.2.8 Apache hive. Apache Hive and Apache Pig son programas de cédigo abierto

para el analisis de grandes conjuntos de datos en un lenguaje de alto nivel. Hive es un
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software de almacenamiento de datos que facilita la consulta y gestiona un gran
conjunto de datos en el almacenamiento distribuido. Hive y Pig se ejecutan en la parte
superior de Hadoop.[20]

2.2.9 Data mart. Una tabla de mercado de datos es la tabla principal en un modelo
tridimensional donde se almacenan las mediciones de rendimiento numéricos de la
empresa. Se da todas las medidas numéricas en un solo lugar en vez de ser duplicada
en diferentes lugares en el almacén de datos. Acttan como medidas para el andlisis a
lo largo de varias dimensiones.[17]

Los data mart presentan varias ventajas que motivan su uso, por ejemplo, se
disminuye el volumen de datos que se va a analizar, por ende las consultas de esos
datos es mas veloz; las consultas SQL y MDX se vuelven mas sencillas en
comparacion a las realizadas con los Data warehouse y los registros histéricos de la

informacién son mas faciles de realizar y controlar.

Figura 5 Proceso de generacion de un Data mart desde una béveda de datos
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2.2.10 Inteligencia de negocios. Hoy en dia, tanto las grandes como las pequefias
empresas, estdn encaminados a la reduccién de costes y analizando sus gastos
basicos. Esto incluye la reduccién de costos en mano de obra, equipo de oficina y méas
importante, la tecnologia utilizada. A medida que el ambito de aplicacion de los
procesos de negocio se vuelve mas amplio y abarca no solo las empresas mas
grandes, si no, todo tipo de empresas, una coordinacion eficaz requiere una funcién
especializada. A medida que aumenta la complejidad de los procesos de negocio, se
hace mas dificil de integrarlos. Una solucién puede ser la implementacién de nuevos
procesos de gestidn, los flujos de nuevos negocios y la integracion de tecnologias

Open Source.[22]

Indicador clave de rendimiento (KPI) es una medida importante para las
organizaciones. En particular, el KPI es una medida de un destino, incluyendo la
direcciébn de mejora, de referencia o de destino, y el plazo que se asocian con

actividades especificas para lograr objetivos a largo plazo.[23]

2.2.11 Pentaho. Pentaho Bl Server es una suite de herramienta de cédigo abierto y
libre, orientada a la solucién y centrada en procesos que engloba a los principales
componentes que requiere para implementar soluciones basadas en procesos. Ofrece
soluciones compuestas fundamentalmente de una infraestructura de herramientas
para andlisis e informes, ademas de que integra un motor de workflow para los
procesos de negocio. La presencia de las reglas de negocios expresadas en forma de
procesos Yy actividades permite que Pentaho presente y entregue la informacién

adecuada en el momento oportuno.

Es un conjunto de herramientas de Bl, incluyendo aplicaciones para la integracion de
datos, informes, andlisis, cuadros de mando y la mineria de datos. Al igual que las
otras herramientas de Bl de clase empresarial, modulo de informes de Pentaho es
compatible con multiples fuentes de datos y puede informar a los formatos Web, PDF y
documentos de oficina. Las versiones estan disponibles en el sitio de cddigo abierto
SourceForge.net o el cddigo fuente esta disponible directamente desde el repositorio
de Subversion. La edicién Enterprice de Pentaho tiene una funcionalidad adicional y

apoyo. Pentaho ahora se integra con la plataforma de cédigo abierto Hadoop.[24]
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2.2.12 MongoDB. Es una base de datos de propésito general[25], y documental. Se
utiiza un modelo flexible para proporcionar esquema dinamico. Los datos se
almacenan en formato BSON, una serializacién binaria codificada de documentos
JSON. La estructura de MongoDB es diferente de los sistemas tradicionales de bases
de datos relacionales. Ya que su estructura principal es un documento base, una
coleccion podria ser comparable a una tabla mientras que un documento podria ser

equivalente a un registro en un ser relacional[26].

MongoDB y HBase utilizan la estructura maestro-esclavo. Cuando el nodo maestro
falla, también toman algunos mecanismos adecuados para la manipulacién, para evitar

el grave impacto en todo el sistema presentado por el punto Unico de fallo.[27]

2.2.13 Postgresqgl. PostgreSQL se basa en POSTGRES, que fue desarrollado por la
Universidad de California, en Berkeley. Es un sistema gestor de bases de relacion de
objeto (ORDBMS), es una base de datos de cddigo abierto[28].

Es una de las mas famosas RDBMS de codigo abierto desarrollado inicialmente por
Michael Stonebraker de UC Berkeley. Ahora es desarrollado y mantenido por

voluntarios.[29]

Es un sistema de bases de datos popular, que se ha utilizado ampliamente en los
sistemas de las empresas. Histdricamente, los sistemas de bases de datos se
utilizaron principalmente para el procesamiento de transacciones en linea donde las

transacciones acceder y procesar solo algunas filas de las tablas de datos.[30]

2.2.14 Comparacion de rendimiento. Debido al avance de la red social y la
popularizacion de los dispositivos moviles, el sistema de gestién de base de datos
relacional existente (RDBMS) de procesamiento masivo de datos se ha convertido en
un problema. NoSQL es un sistema de gestion de base de datos que hace que el
procesamiento de los datos no estructurados sean mas faciles y/o masivas, y muchas

empresas hoy en dia tienden a iniciar un proyecto utilizando NoSQL.[31]
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Figura 6 Comparacion de Insercion
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2.3 Objetivos del prototipo

2.3.1 Objetivo General
Implementar un modulo de soporte de decisiones para agricultura utilizando Big Data e
Inteligencia de Negocios Bl aplicando la metodologia Hefesto, para la obtencion de

analisis descriptivos de los cultivos y cosechas, integrado al sistema loTMach.

2.3.2 Objetivos Especificos

e Efectuar la investigacion bibliografica de las tecnologias y herramientas
disponibles para el desarrollo de la implementacién de un médulo de soporte
de decisiones con inteligencia de negocios para agricultura.

o Disefiar DataMarts y Data warehouse para agricultura en busca de mejorar el

proceso de toma de decisiones de una organizacion.
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e Realizar el proceso ETL (Extraccion, Transformacién y Carga de datos) de la
base de datos estructurada PotsgreeSQL y no estructurada MongoDB,
provenientes de las redes sensores inaldmbricos y el sistema transaccional.

e Utilizar la herramienta de Inteligencia de Negocios PENTAHO para la obtencion

de resultados que ayuden a la toma de decisiones.

2.4. Diseifio del prototipo

La descripcion detallada de las partes que conforman la propuesta tecnolégico final, se
muestran en la figura 7, el corazén del sistema se encuentra en la fuente de datos
enviada por WSN vy el sistema transaccional, los datos relacionales y no relacionales.
Luego estos datos son extraidos, transformados y cargados en el motor de bases de
datos Oracle de alto rendimiento y Hive de bajo costo, en este paso también se crean
los Data Mart o datos de area de negocios especificos teniendo en cuenta los
indicadores de desempefio. Después de su almacenamiento comienza la extraccion
dinamica de los datos significativos de la empresa usando cubos multidimensionales
OLAP finalmente, se producen los Dashboards o andlisis descriptivo usando reportes

estadisticos que soporten la toma de decisiones o Inteligencia de Negocios.
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Figura 7 Disefio del prototipo
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2.4.1. Disefio del Data Warehouse

2.4.1.1. Metodologia Hefesto. Gracias a su amplia investigacion la herramienta a usar

es “Hefesto”, ya que no proporciona procesos de creacion de almacenes de datos.

Lo principal, es entender paso a paso que se realizard, para saber exactamente que

se esta realizando.

Hefesto es una metodologia facil, que especifica el disefio y construccion de un Data

Warehouse, siguiendo una serie de pasos ordenados e intuitivos.

En la siguiente tabla se muestran las fases y actividades que componen la arquitectura

de HEFESTO y que conllevan a la construccion del Data Warehouse:

Cuadro 1 Procesos de la metodologia Hefesto

1) ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

a) ldentificar preguntas

b) Identificar indicadores y perspectivas de analisis.

c) Modelo Conceptual.

2) ANALISIS DE LOS OLTP

a) Determinacion de Indicadores.

b) Establecer correspondencias.

c) Nivel de granularidad

d) Modelo Conceptual ampliado.

3) MODELO LOGICO DEL DW

a) Tipo de Modelo Logico del DW

b) Tabas de dimensiones.

c) Tablas de hechos.

d) Uniones

4) INTEGRACION DE DATOS

a) Carga Inicial

b) Actualizacion

Fuente: [9]
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La tabla indica que se inicia recolectando informacién, con la finalidad de obtener una
serie de preguntas que serdn claves para el negocio, a los usuarios. Luego, hay que
identificar los indicadores (KPIs) que son resultado de las preguntas junto con sus
respectivos andlisis, que seran base para la elaboracion del modelo conceptual de

datos del Data Warehouse.

El siguiente paso es analizar los OLTP en busca de definir de qué manera se
construirdn los indicadores, establecer correspondencias, fijar los niveles de

granularidad de los datos y asi obtener un modelo conceptual de datos mas amplio.

Luego se realiza la elaboracion del modelo légico del almacén de datos con el tipo de
modelo l6gico “Copo de Nieve” ideal para almacén de datos, seguidamente se disefian

las tablas de dimensiones y de hechos, estableciendo las uniones de las tablas.

Al final, se define los procesos ETL (Extraccion, transformacion y carga) de los datos
con los que se busca llenar el DW. Estos procesos ETL son ejecutados mediante la
herramienta Spoon Pentaho Data Integration y mediante Jobs serdn programados

para ejecutarse cada cierto tiempo.

2.4.1.2. Pasosy aplicacion metodoldgica

¢ Analisis de requerimientos. El primer paso sera definir muy bien los requerimientos
de negocio mediante preguntas que enfoquen totalmente los objetivos esperados
de la empresa. Luego se realiza un valioso analisis de las preguntas para

determinar cuales seran los indicadores y medidas para la implementacion del DW.

Finalmente establecemos la posibilidad de Integrar varios sistemas de analitica y

procesamiento distribuido, visualizando y teniendo el control de los datos.

¢ Identificar preguntas. El objetivo principal en esta fase, es el de obtener e identificar
las necesidades de informacion clave para la organizacion la cual serd de vital
importancia para llevar a cabo las metas y estrategias de la misma, permitiéndoles

tomar una eficaz y eficiente toma de decisiones.
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Aplicando a la propuesta tecnoldgica. A continuacion, se narra los procesos mas
importantes que se tienen en consideracion para la toma de decisiones

empresariales.

Preguntas identificadas:

e (Cudl es la superficie de produccién (numero de hectareas de cultivo) por especie,
categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre, temporada
(estaciones del afio), hacienda, parcela, tipo de suelo, tipo de riego y sector (pais,
provincia, cantén)?

e ¢Cuantas unidades (toneladas, cajas, quintales, etc.) se producen por especie,
categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre, temporada
(estaciones del afo), sector (pais, provincia, canton) y tipo de suelo?

o (Cual es el rendimiento agricola (unidades producidas o toneladas / superficie de
produccidn), por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela, afio,
semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais, provincia,
cantén)?

e (Cual es la especie de mayor produccion y en qué tipo de suelo?

e ;Cudl es el costo de produccién, precio de venta, utilidad neta y utilidad en
porcentaje por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela, afo,
semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais, provincia,
cantén)?

¢ ¢Cuantas plantas y hectareas afectadas por plagas o enfermedades se tienen por
especie, categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre,
temporada (estaciones del afio), sector (pais, provincia, cantdn) y tipo de suelo?

o (Cual es la especie de mayor afectacion de plagas o enfermedades?

e ;Cudl es el &rea neta (numero de hectareas), que se dedica a cultivos agricolas,
por empresa, hacienda, parcela, sector (pais, provincia, cantdn), tipo de suelo?

e (;Cuantas hectareas se cultivan por empresa, hacienda, parcela, sector (pais,
provincia, canton) y tipo de suelo?

o (Cual es el porcentaje de la superficie dedicada a cultivo por empresa, hacienda,
parcela, sector (pais, provincia, cantdn) y tipo de suelo?

e (Cual es el promedio, valor minimo, valor maximo, desviacion estandar, varianza
por tipo de sensor que proporcionan la red de sensores inalambricos (WSN) por
empresa, hacienda, parcela, sector (pais, provincia, cantén), tiempo dia, mes, afio,

semestre, trimestre y temporada (estaciones del afio)?
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e Identificar indicadores y perspectivas de analisis. Luego de haber definido las

preguntas clave, se continua con el andlisis para definir los indicadores a utilizar y

las perspectivas que intervengan. Los indicadores son valores numéricos por lo

general y efectivos. Por otra parte, las perspectivas son los objetos donde se

requiere examinar los indicadores, respondiendo las preguntas antes planteadas.

Determinando el siguiente listado:

superficie de produccion (Niumero de hectareas de cultivo)

superficie de produccion cosechada (Numero de hectareas de cosecha)
numero de unidades producidas (toneladas)

rendimiento (unidades producidas o toneladas / superficie de produccion)
costo de produccién

precio de venta

area neta dedicada a cultivo

namero de hectareas cultivadas

porcentaje de la superficie dedicada a cultivo (himero de hectareas cultivadas /
area neta*100)

promedio

valor minimo

valor maximo

desviacion estandar

varianza

DATA MART 1: CULTIVOS

1)

¢, Cual es la superficie de produccion (nimero de hectareas de cultivo) por
especie, categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre,
temporada (estaciones del afio), hacienda, parcela, tipo de suelo, tipo de riego

y sector (pais, provincia, cantén)?
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Cuadro 2 Andlisis de indicadores y perspectivas DM1

INDICADOR PERSPECTIVA
P1. Superficie de produccion (nimero de | Por especie, categoria de especie,
hectareas de cultivo). empresa, dia, mes, afio, semestre,

trimestre, temporada (estaciones del
afio), hacienda, parcela, tipo de suelo,
tipo de riego y sector (pais, provincia,
cantén)

Fuente: Elaboracion propia

Indicador

Es vital para las organizaciones conocer la cantidad de hectareas de produccion
poseen de una determinada especie; dicha informacién ayudara a que las empresas
puedan determinar qué especie es cultivada en mayor nUmero en comparacion a las
demas. La cantidad de hectareas producidas puede filtrarse por el afio y sector en que
fueron cultivadas, ya que, si la empresa posee varios cultivos en distintas partes de un
pais o del mundo, el sistema facilitara la informacién detallada del cantén, distrito,
departamento, cantén, provincia, pais, etc. segun sea lo que se busque.

El principal indicador para el desarrollo de esta consulta es el nimero de hectéareas de
produccion; las dimensiones son los siguientes campos: afio, empresa (filtro segun el

rol), especie, categoria especie, pais, provincia, canton.

Data Warehouse nos permite la integracion de datos corporativos en un unico depdsito

donde los usuarios puedan consultar o analizar los datos para la toma de decisiones.

DATA MART 2: COSECHA

2) ¢ Cuantas unidades (toneladas, cajas, quintales, etc.) se producen por especie,
categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre, temporada
(estaciones del afio), sector (pais, provincia, canton) y tipo de suelo?

3) ¢Cual es el rendimiento agricola (unidades producidas o toneladas / superficie
de produccion), por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela,
afio, semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais,
provincia, cantén)?

4) ¢Cuél es la especie de mayor produccién y en qué tipo de suelo?

5) ¢Cual es el costo de produccion, precio de venta, utilidad neta y utilidad en
porcentaje por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela, afo,
semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais, provincia,

canton)?
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Cuadro 3 Andlisis de indicadores y perspectivas DM2

INDICADOR

PERSPECTIVA

P2. Unidades de (toneladas,
quintales, etc.) se producen

cajas,

por especie, categoria de especie,
empresa, dia, mes, afio, semestre,
trimestre, temporada (estaciones del
afio), sector (pais, provincia, canton) y
tipo de suelo

P3. Rendimiento agricola (unidades
producidas o toneladas / superficie de
produccion),

P4. Especie de mayor produccion y en
qué tipo de suelo

por especie, categoria de especie,
empresa, hacienda, parcela, afio,
semestre, trimestre, temporada

(estaciones del afo) y sector (pais,

P5. Costo de produccion, precio de L -

- ron rovincia, canton).
venta, utilidad neta y utlidad en P ' )
porcentaje

Fuente: Elaboracién propia

DATA MART 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES

6) ¢Cuantas plantas y hectareas afectadas por plagas o enfermedades se tienen

por especie, categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre,

trimestre, temporada (estaciones del afio), sector (pais, provincia, cantén) y

tipo de suelo?

7) ¢Cual es la especie de mayor afectacion de plagas o enfermedades?

Cuadro 4 Analisis de indicadores y perspectivas DM3

INDICADOR

PERSPECTIVAS

P6. Numero de plantas y hectareas
afectadas.

Por plagas o enfermedades se tienen
por especie, categoria de especie,
empresa, dia, mes, afio, semestre,
trimestre, temporada (estaciones del
afio), sector (pais, provincia, canton) y
tipo de suelo.

P7. Numero de especies con mayor
afectacion de plagas o enfermedades.

Por plagas o enfermedades se tienen
por especie, categoria de especie,
empresa y tipo de suelo.

Fuente: Elaboracion propia

DATA MART 4: HACIENDAS Y PARCELAS

8) ¢Cual es el area neta (nimero de hectareas), que se dedica a cultivos

agricolas, por empresa, hacienda,

de suelo?

parcela, sector (pais, provincia, cantén), tipo
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9) ¢Cuantas hectareas se cultivan por empresa, hacienda, parcela, sector (pais,
provincia, canton) y tipo de suelo?
10) ¢ Cual es el porcentaje de la superficie dedicada a cultivo por empresa,

hacienda, parcela, sector (pais, provincia, cantén) y tipo de suelo?

Cuadro 5 Andlisis de indicadores y perspectivas DM4

INDICADOR PERSPECTIVA

P8. Area neta (nimero de hectareas),
gue se dedica a cultivos agricolas.

P9. Numero de hectéreas cultivadas. por empresa, hacienda, parcela, sector

P10. Porcentaje de la superficie (pais, provincia, cantén), tipo de suelo

dedicada a cultivo.

Fuente: Elaboracion propia

DATA MART 5: MEDIDAS DE SENSORES

11) ¢ Cudal es el promedio, valor minimo, valor maximo, desviacién estandar,
varianza por tipo de sensor que proporcionan la red de sensores inaldmbricos
(WSN) por empresa, hacienda, parcela, sector (pais, provincia, canton), tiempo

dia, mes, afo, semestre, trimestre y temporada (estaciones del afio)?

Cuadro 6 Andlisis de indicadores y perspectivas DM5

INDICADOR PERSPECTIVA

Promedio, valor minimo, valor maximo,
desviacion estandar, varianza por tipo de
sensor que proporcionan la red de
sensores inalambricos (WSN)
(estaciones del afio)

por empresa, hacienda, parcela, sector
(pais, provincia, cantén), tiempo dia,
mes, aflo, semestre, trimestre vy
temporada

Fuente: Elaboracion propia

La representacion grafica organizada por Data Marts en la siguiente:
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DATA MART 1: CULTIVOS

Figura 8 Modelo Conceptual Data Mart 1

Perspectivas/Dimensiones Medidas/Indicadores

superficie de produccidn
(Mimero de hectareas de
cultiva)

Fuente: Elaboracién propia
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DATA MART 2: COSECHA

Figura 9 Modelo Conceptual DM2

Perspectivas/Dimensiones

Fuente: Elaboracion propia

Medidas/Indicadores

superficie de produccion

cosechada (Numero de
hectareas de cosecha)

nimero de unidades
producidas (toneladas)

rendimiento (unidades
producidas o toneladas /
superficie de
produccion)

costo de produccion

precio de venta

utilidad neta (precio de
venta - costo de
produccion)

utilidad en porcentaje
(utilidad neta / costo de
produccion*100)




DATA MART 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES

Figura 10 Modelo Conceptual DM3

Perspectivas/Dimensiones Medidas/Indicadores

nimero de plantas
afectadas por plagas o
enfermedades

numero de hectareas
afectadas por plagas o
enfermedades

porcentaje de afectacion

SLlilbde

Fuente: Elaboracién propia
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DATA MART 4: HACIENDAS Y PARCELAS

Figura 11 Modelo Conceptual DM4

Perspectivas/Dimensiones Medidas/Indicadores

area neta dedicada a
cultivo

namero de hectareas
cultivadas

porcentaje de la
superficie dedicada a
cultivo (nimero de
hectareas cultivadas/
area neta*100)

Fuente: Elaboracién propia
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DATA MART 5: MEDIDAS DE SENSORES

Figura 12 Modelo Conceptual DM5

Perspectivas/Dimensiones Medidas/Indicadores

promedio de medida de
SEnsores

valor minimo de
medida de sensores

valor maximo de
medida de sensores

desviacidn estandar de
medida de sensores

varianza de medida de
sensores

Fuente: Elaboracion Propia
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e Modelo l6gico del DW. En esta fase, se elabora el modelo légico de la
estructura del DW para agricultura, tomando el modelo conceptual que fue
elaborado en la fase anterior como base. Como primer punto se define el
modelo que se usara, en este caso se usa el modelo de Copo de Nieve, para
luego disefiar las dimensiones y hechos dentro del modelo.

Como punto final se realizan las uniones respectivas entre las tablas.

DATA MART 1: CULTIVOS

Figura 13 Modelo Logico del DM 1
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Fuente: Elaboracién propia
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DATA MART 2: COSECHA

Figura 14 Modelo Légico del DM 2
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DATA MART 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES

Figura 15 Modelo Légico del DM 3
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DATA MART 4: HACIENDAS Y PARCELAS

Figura 16 Modelo Légico del DM 4
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DATA MART 5: MEDIDAS DE SENSORES

Figura 17 Modelo Légico del DM 5
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e Disefio de los procesos extraccion, transformacion y Carga (ETL). Luego de
haber construido el modelo l6gico, se continua con esta fase comprobando con
datos existentes en la base de datos mediante el proceso ETL. Luego se define

las politicas de actualizaciéon del mismo.

La carga inicial de datos en los ETL, se realiza por medio de JOBs, con una
frecuencia de una vez por dia, para asi mantener actualizado el DW ya sea con
los datos histoéricos y con los datos del ultimo afio, respectivamente. Luego
ejecutan una Transformacion, el cual carga los nuevos datos en las bases de

datos correspondientes.

Se debe prevenir que el DW sea cargado con datos no existentes o sin saber
su origen, asi como definir condiciones y contraindicaciones para asegurar que
se carguen los datos de interés. Revisar como crear procesos ETL en la

herramienta Spoon Pentaho data integration, en Anexo N.

Los datos seran cargados empezando por las dimensiones y luego las tablas
de hechos, se ha divido por Data Marts los siguientes modelos de procesos
ETL:

DATA MART 1: CULTIVOS
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Figura 18 Proceso Extraccion, Transformacion y Carga al Data Warehouse 1
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Fuente: Elaboracion propia

DATA MART 2: COSECHA
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Figura 19 Proceso Extraccion, Transformacion y Carga al Data Warehouse 2
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Fuente: Elaboracion propia

DATA MART 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES
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Figura 20 Proceso Extraccion, Transformacion y Carga al Data Warehouse 3
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Fuente: Elaboracién propia
DATA MART 4: HACIENDAS Y PARCELAS

Figura 21 Proceso Extraccion, Transformacion y Carga al Data Warehouse 4
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DATA MART 5: MEDIDAS DE SENSORES
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Para realizar el disefio del proceso ETL, es necesario primero realizar una
combinacién de fuentes de datos mediante la herramienta Denodo Platform, revisar

Anexo O:

Figura 22 Vista combinacion lecturas sensores
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Fuente: Elaboracién propia

Una vez creada la combinacién de datos, se crea la vista correspondiente y se

procede a hacer su ETL:

Figura 23 Proceso Extraccion, Transformacion y Carga al Data Warehouse 5
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2.4.2. Disefio de aplicaciones Bl

2.4.2.1. Sistema de Soporte de Decisiones (DSS) y Sistema de Informacién Ejecutiva
(EIS) Dashboard. Para la creacion del sistema de soporte de decisiones (DSS) y el
sistema de informacion ejecutiva (EIS) o Dashboard, se emplean una seria de
consultas ejecutadas en Denodo Platform para formar los cubos y poder obtener la
estructura necesaria que es necesaria para el andlisis de datos mediante Pentaho, ya
sea con los visores, Saiku, Pivote4J, JPivote o el mismo Dashboard. Las sentencias

SQL las podemos revisar en Anexo P.

e Sentencias sql de creacién de vistas

Cubo 1: Cultivos
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Figura 24 Vista tabla de hechos Data Mart 1: cultivos

CREATE OR REFLACE VIEW dm cultivo FOLDER = '/vistas"' AS
SELECT th cultivo.superficie produccion AS superficie produccion,
d_tiempo_cultivo.tcu_fecha AS fecha,
d_tiempc cultiveo.tcu dia AS dis,
CASE

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '1' THEN 'Enero'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '2' THEN 'Febrero'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '3" THEN '"Marzo'

WHEN 4 tiempo cultivo.tcu mes= '4' THEN 'Abril'

WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes= '5' THEN 'Mayo'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '&' THEN "Junio'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '7' THEN "Julio'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= "§' THEN 'Agosto'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '"9' THEN 'Septiembre’

WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes= "10" THEN "Octubre'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '11' THEN "Noviembre'

WHEN d tiempo cultivo.tcu mes= '12' THEN 'Diciembre’

ELSE "Desconocido’
END RS mes,
d_tiempo_cultivo.tcu_trimestre AS trimestre,
d_tiempo cultivo.tcu semestre AS semestre,
d tiempo cultivo.tcu anic A5 anio,
d tiempo cultivo.tcu temporada AS temporada,
d_empresa.emp nombre comercial AS empress,
d_empresa.emp_ruc A3 ruc,
d_especie.esp nombre A5 especie,
d especie_categoria.cat nombre A5 categoria,
d hacienda.hac nombre A5 hacienda,
d_parcela.par_nombre AS parcela,
d_tipo suelo.tsu_nombre AS tipo suelo,
d_tipo riego.tri_nombre A5 tipo riego,
d_ciudad.ciudad A5 ciudad,
d_provincias.provincia A3 provincia,
d_paises.pais AS pais
EROM (({{{{{{({{th_cultivo A3 th cultivo INNER JOIN
d_tiempo cultiwveo A5 d tiempo _cultiwve CON th_cultiwo.id cultive = d_tiempo_cultivo.id teu ) INNER JOIN
d_empresa A5 d _empresa ON th_cultivo.emp_id = d_empresa.emp_id ) INNER JOIN
d_especie A5 d_especie ON th_cultivo.esp_id = d_especie.esp_id ) INNER JOIN
d_especie_categoria AS d_especie_categoria CON th_cultiwvo.cat_id = d_especie_categoria.cat_id ) INNER JOIN
d_hacienda 25 d_hacienda ON th_cultivo.hac_id = d_hacienda.hac id ) INNER JOIN
d_parcela A5 d parcela CON th_cultivo.par_id = d_parcela.par_id ) INNER JOIN
d_tipo suelo A5 d tipo suelo ON th cultivo.tsu id = d tipo suelo.tsu_id ) INNER JOIN
d_tipo riego RS d_tipo riego ON th_cultiwvo.tri_id = d tipo_riego.tri_id ) INNER JOIN
d_ciudad A5 d ciudad ON th_cultivo.ciudad id = 4 ciudad.ciudad id ) INNER JOIN
d_provincias A5 d_provincias CON th_cultiwvo.provincia id = d_provincias.provincia_id ) INNER JOIN
d_paises A5 d paises ON th cultivo.pais_id = d paises.pais_id CONTEXT ('formatted' = 'yes');

Fuente: Elaboracion propia
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Cubo 2: Cosechas

Figura 25 Vista tabla de hechos Data Mart 2: Cosechas

CREATE OF. REFLACE VIEW dm cosecha FOLDER = '/vistas' AS
SELECT th_cosecha.superficie produccion cosechada A5 superficie produccion cosechada,
th_cosecha.numero unidades_producidas AS numerc unidades producidas,
th_cosecha.rendimiento 45 rendimientao,
th_cosecha.costo_produccion A5 costo_produccion,
th_cosecha.precio_wenta AS precio_venta,
th_cosecha.utilidad neta A5 utilidad_neta,
th_cosecha.utilidad porcentaje AS utilidad_porcentalje,
th_cosecha.tiempo_cosecha 43 tiempo_cosecha,
th_cosecha.tiempo cosecha dias A5 tiempo cosecha dias,
d_tiempo cosecha.tco fecha B3 fecha,
d_tiempo cosecha.tco dia A3 dia,
CRSE
WHEN 4 tiempo cosecha.tco mes= '1' THEN 'Enero’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= '2' THEN 'Febrero’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= '3' THEN "Marzo’
WHEN d_tiempo_cosecha.tco mes= '"4' THEN '"Zbril®
WHEN 4 tiempo cosecha.tco mes= '5' THEN "HMayo’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= '&' THEN '"Junio’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= '7' THEN "Julio’
WHEN d_tiempo_cosecha.tco mes= "8' THEN '"Agosto’
WHEN 4 tiempo cosecha.tco mes= '3' THEN 'Septiembre’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= "10" THEN '"Octubre’
WHEN d4_tiempo_cosecha.tco mes= "11" THEN '"Hoviembre’
WHEN d_tiempo_cosecha.tco mes= "12" THEN 'Diciembre’
ELSE 'Deaconocido’
END A5 mes,

d_tiempo_cosecha.tco_trimestre AS trimestre,
d_tiempo_cosecha.tco_semestre A5 semestre,
d_tiempo_cosecha.tco_anio A5 anio,
d_tiempo_cosecha.tco_temporada AS temporada,
d_empresa.emp_nombre_comercial AS empresa,
d_empresa.emp_ruc AS ruc,
d_especie.esp_nombre L3 esgpecie,
d_especie_categoria.cat_nombre A5 categoria,
d_hacienda.hac_nombre A5 hacienda,
d_parcela.par_nombre A5 parcela,
d_tipo_suelo.tsu nombre A3 tipo_suelo,
d_ciudad.ciudad A5 ciudad,
d_provincias.provincia A5 provincia,
d_paises.pais A5 pais

FROM ({{({({({(th_cosecha AS th_cosecha INNER JOIN
d_tiempo_cosecha A5 d_tiempo_cosecha ON th_cosecha.id cosecha = d_tiempo_cosecha.id teo ) INNER JOIN
d_empresa AS d_empresa O th cosecha.emp id = d empresa.emp id ) INNER JOIN

d_especie A5 d_especie ON th_cosecha.esp id = d_especie.esp id ) INNER JOIN

d_especie_categoria AS 4 _especie_categoria ON th_cosecha.cat_id = 4_especie_categoria.cat_id ) INNER JOIN
d_hacienda A5 d_hacienda CN th_cosecha.hac_id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN

d_parcela A5 d parcela 0N th_cosecha.par id = d_parcela.par_id ) INNER JOIN

d_tipo_suelo AS 4 tipo_suelo ON th_cosecha.tsu id = 4 tipo_suelo.tsu_id ) INNER JOIN

d_ciudad A5 d_ciudad ON th_cosecha.ciudad id = d_ciudad.ciudad id ) INNER JOIN

d _provincias AS d provincias O th cosecha.provincia id = d provincias.provincia_id ) INNER JOIN

d_paises A5 d_paises ON th_cosecha.pais id = d paises.pais_id CONTEXT ('formatted' = 'yes'):

Fuente: Elaboracién propia
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Cubo 3: Plagas y Enfermedades

Figura 26 Vista tabla de hechos Data Mart 3: Plagas y Enfermedades

CREATE OR REFLACE VIEW dm plaga FOLDER = '/viatas' &S
SELECT th plaga.cantidad plantas afectadas AR5 cantidad plantas_ afectadas,
th_plags.cantidad hec afectadas A5 cantidad hec afectadas,
th_plaga.porcentaje_hec afectadas A5 porcentaje_hec afectadas,
d_tiempo_plaga.tpe_fecha A5 fecha,
d tiempo plaga.tpe dia AS dia,
CASE

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= "1' THEN 'Enerco’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= '2' THEN 'Febrero’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= '3' THEN "Marzo'

WHEN d_tiempo plaga.tpe mes= '4' THEN 'REbril®

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= '5S' THEN "Mayo’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= "6' THEN "Junico’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= '7' THEN "Julio’

WHEN d_tiempo plaga.tpe mes= '8' THEN 'Agosto!

WHEN d_tiempo plaga.tpe mes= '3' THEN 'Septiembre’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= "10' THEN 'Octubre’

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= "11' THEN 'Noviembre'

WHEN d_tiempo plaga.tpe_mes= '12' THEN 'Diciembre’

ELSE "Mes Desconocido’

END AS mes,
d_tiempo_plaga.tpe_trimestre A3 trimestre,
d_tiempo_plaga.tpe_semeatre A5 semestre,
d tiempo plaga.tpe anio AS anio,
d tiempo plaga.tpe temporada AS temporadsa,
d_empresa.emp nombre_comercial 43 empresa,
d_empresa.emp ruc A3 ruc,
d_hacienda.hac_nombre A5 hacienda,
d_parcela.par nombre A5 parcela,
d_especie.esp nombre A5 especie,
d_especie_categoria.cat_nombre A3 categoria,
d_tipo_suelo.tsu_nombre AS tipo suela,
d ciudad.ciudad A5 ciudad,
d provincias.provincia AS provincia,
d paises.pais AS pais
FROM ({{{{{{{{th_plaga AS th_plaga INNER JOIN
d_tiempo plaga AS d_tiempo plaga ON th_plaga.id_plaga = d_tiempo_plaga.id _tpe ) INNER JOIN
d_empresa A5 d_empresa ON th_plaga.emp id = d_empresa.emp id ) INNER JOIN
d_hacienda A3 d _hacienda ON th _plaga.hac id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN
d_parcela ON th_plaga.par id = d_parcela.par_id ) INNER JCIN
d_especie ON th_plaga.esp_id = d especie.esp_id ) INNER JOIN
d_especie_categoria A5 d_especie_categoria ON th plaga.cat_id = d_especie_categoria.cat_id ) INNER JOIN

d_parcela A

£ 4]

d_especie A
d_tipo_suelo A3 d_tipo_suelo ON th_plaga.tsu_id = d tipo suelo.tsu_id ) INNER JOIN
d_ciudad A5 d ciudad CON th_plaga.ciudad id = d_ciudad.ciudad_id ) INNER JOIN

d provincias AS d provincias ON th plaga.provincia id = d provincias.provincia id ) INNER JOIN
d paises A5 d paises ON th_plaga.pais_id = d_paises.pais_id CONIEXT ('Iformatted' = 'yes'):

Fuente: Elaboracién propia
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Cubo 4: Haciendas y Parcelas

Figura 27 Vista tabla de hechos Data Mart 4: Haciendas y Parcelas

CRERTE OR REFLACE VIEW dm hapa FOLDER = '/fwistas' A3

SELECT th _hapa.area dedicada cultive A3 area dedicada cultivo,
th_hapa.hectareas_cultivadas A5 hectareas_cultivadas,

th_hapa.superficie dedicada cul L3 superficie dedicada culiwvo,

d_empresa.emp nombre_comercial A5 empresa,

d_empresa.emp ruc A3 ruc,

d_hacienda.hac nombre A5 haciends,

d_parcela.par nombre AS parcela,

d_tipo_suelo.tsu_nombre AS tipo_suelo,

d_cultivo.numeroc hectareas A5 numeroc_hectareas,

d_ciudad.ciudad AS ciudad,

d_provincias.provincia A5 provincia,

d_paises.pais A5 pais

FROM ({({({({({th_hapa A5 th_hapa INNER JOIN

d_empresa AS d_empresa ON th_hapa.emp id = d empresa.emp id ) INNER JOIN
d_hacienda A5 d_hacienda ON th_hapa.hac_id = d_hacienda.hac id ) INNER JOIN

d parcela A5 d parcela ON th_hapa.par id = d parcela.par id ) INNER JOIN
d_tipo_suelc A5 d_tipo_suelc CN th_hapa.tsu id = d_tipo_suelo.tsu_id ) INNER JOIN
d_cultivo AS d_cultivo ON th_hapa.cul id = d cultivo.cul id ) INNER JOIN
d_ciudad A5 4 ciudad ON th_hapa.ciudad_id = 4 ciudad.ciudad id ) INNER JOIN
d_provincias AS d_provincias CN th_hapa.provincia_id = d provincias.provincia id ) INNER JOIN
d_paises AR5 4 paises ON th_hapa.pais_id = d paises.pais_id CONTEET ('formatted' = 'ves'):

Fuente: Elaboracién propia

Cubo 5: Medida de Sensores

Figura 28 Vista tabla de hechos Data Mart 5: Medida de Sensores

CRERTE COR REPLACE VIEW dm lecturas FOLDER = '/wvistas’
PRIMRRY KEY ( '"mac' ) AS
SELECT

cast {lecturas.valor A5 DOUBLE FRECISICN) A5 valor promedio,
cast(lecturas.valor L3 DOUBLE FRECISION) RS valor maximo,

cast {lecturas.wvalor A5 DOUBLE FRECISICN) A3 valor minimo,

atdevp(cast (lecturas.valor RS DOUBLE PRECISION)) A5 desviacion estandar,

varp(cast {lecturas.valor AS DOUBLE FRECISICN)) AS varianza,
lecturas.fecha A5 tms_fecha,

extract (DAY from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')) B3 tms_dia,

extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')) A5 tms_mes,

CASE
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '01' THEN 'Primer Trimestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '02' THEN 'Primer Trimestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '03' THEN 'Primer Trimestre'
WHEN extract(MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '04' THEN 'Segundo Trimestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY¥'))= '05' THEN 'Sequndo Trimestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '0&' THEN 'Segundc Trimestre'
WHEN extract(MONIH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '07' THEN 'Tercer Trimestre'
WHEN extract (MONTH from to_date (lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')})= '0&8' THEN 'Tercer Trimestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '09' THEN 'Tercer Trimestre'
WHEN extract (MONTH from to_date (lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '10' THEN '"Cuarto Trimestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= '11' THEN 'Cuarto Trimestre'
WHEN extract(MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY')}= "12' THEN 'Cuarto Trimestre'

ELSE 'Trimestre Desconocido’

61



END A5 tms_trimestre,

CASE
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '0l' THEN "Primer Semestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '02' THEN '"Primer Semestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '03' THEN "Primer Semestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '04' THEN '"Primer Semestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '05' THEN '"Primer Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '0&' THEN '"Primer Semestre'
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '07' THEN 'Segundoc Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '08' THEN 'Segundc Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '09' THEN 'Segundoc Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '10' THEN 'Segundc Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= 'll' THEN 'Segundoc Semestre’
WHEN extract (MONTH from to_date(lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '12' THEN 'Segundc Semestre’
ELSE 'Semestre Desconocido’

extract (YEAR from to_date (cult fecha, 'DD MM YYYY')) AS tms_aniao,

CASE
WHEN extract (MONTH from to_date (lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "01' THEN "Invierno'
WHEN extract (MONTH from to_date {lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "02' THEN "Invierno'
WHEN extract (MONTH from to date{lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "03' THEN "Invierno'
WHEN extract (MONTH from to date({lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '04' THEN '"Inviernc'
WHEN extract (MONTH from to date({lecturas.fecha, "DD MM YYYY"))= "05' THEN "Invierno'
WHEN extract (MONTH from to_date (lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "0&' THEN "Invierno'
WHEN extract (MONTH from to_date {lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "07' THEN "Verano'
WHEN extract (MONTH from to date{lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "0&' THEN "Verano'
WHEN extract (MONTH from to date({lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= '09' THEN "Verano'
WHEN extract (MONTH from to date({lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "10' THEN "Verano'
WHEN extract (MONTH from to_date (lecturas.fecha, 'DD MM YYYY'))= "11' THEN "Verano'

WHEN extract (MONTH from to_date {cult_fecha, "DD MM YYYY'))= "12" THEN "Verano®
ELSE 'Temporada Desconocida’

END AS tms_temporada,

€_empresa.emp ruc AS ruc,

€_empresa.emp nombre comercial AS empresa,

e_area.ar nombre AS hacienda,

e_subarea.sar nombre A5 parcela,

lecturas.mac AS mac,

iot_ted.ted name A5 unidad

Fuente: Elaboracion propia

e Crear modelos de fuentes de datos. Una vez creadas las Vvistas
correspondientes, con los KPIs identificados en la metodologia, procedemos a
crear el modelo de fuente de datos mediante la herramienta que nos

proporciona Pentaho, revisar cada uno de los componentes en Anexo Q.
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Cubo 1: Cultivos

Figura 29 Model Editor Cultivo
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Fuente: Elaboracion propia

Cubo 2: Cosechas

Figura 30 Model Editor Cosecha
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Fuente: Elaboracion propia
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Cubo 3: Plagas y Enfermedades

Figura 31 Model Editor Plagas y Enfermedades
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Fuente: Elaboracion propia

Cubo 4: Haciendas y Parcelas

Figura 32 Model Editor Haciendas y Parcelas
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Fuente: Elaboracion propia
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Cubo 5: Medida de Sensores

Figura 33 Model Editor Medida de Sensores
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Fuente: Elaboracién propia
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e Disefio del Dashboard. Para el disefio del Dashboard, se us6 la herramienta
Balsamiq Mockups 3. Dando como resultado los siguientes:

Pagina principal o login, se debe acceder segln su acceso asignado, si es usuario

para visualizar o usuario administrador.

Figura 34 Disefio login

A B X 4} (Fis7/172.3004 808 /pentaho/Logn

Fuente: Elaboracién propia

Para el disefio del Dashboard se ha tratado de obtener toda la informacién importante
en usa sola ventana de visualizacion, la siguiente imagen representa el disefio del
Data Mart 1: Cultivo:
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Figura 35 Disefio Data Mart 1

o CD X Q [tio 17172 30.0 & BOBV pentoholHome

IOTMACH DASHBOARD DE AGRICULTURA

ENFERMEDADES Y PLAGAS|

SELECCIONE CATEGORIA
Arboles Frutales |o
Cevadclea

SELECCIONE ESPECIE
Almendros | @
Manzanas

SELECCIONE ESPECIE
Almendros | @
Manzanas

ST SUPERFICIE DE PRODUCCION POR ESPECIE

HACIENDAS Y PARCELAS
MEDIDAD DE SENSORES

SUPERFICIE DE PRODUCCION POR CATEGORIA

D

SUPERFICIE DE PRODUCCION POR TIPO RIEGO

O

SUPERFICIE DE PRODUCCION POR TIPO SUELO

' 2016-2017 lotMach group, Al rights reserved 4

Fuente: Elaboracién propia
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2.4.3 Herramientas utilizadas. La mayoria de herramientas utilizadas son open

source. A continuacion, se presenta y se describe cada herramienta utilizada.

Figura 36 Herramientas utilizadas

‘@ pentaho

&9 Spoon

Apache
Tomcat

O 4] E|
g
[ S IVE

CDE Dashboard

‘A
MR
Hortonworks

denodo’*

PostgreSOL

1 ORACLE

mongo D

Fuente: Elaboracién propia.

v' Pentaho. Servidor de cubos OLAP y se integra a Jpivot.[32]
v' Spoon. Herramienta para el disefio del ETL (Extraccion, Transformacion y
Carga) de datos.[32]
v' Apache-tomcat. Es el servidor web utilizado para aplicaciones JAVA.[32]
v' Toad Data Modeler 5.4. Herramienta para crear diagramas Entidad-
Relacién.[33]
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v' Jpivot. Es el visor de los cubos que son administrados por un servidor
OLAP.[32]

v' CDE Dashboard. tablero de instrumentos editor de comunidades, es una
herramienta gréfica para la creacion, edicion y vista previa de Pentaho. [32]

v' Pivotdj. es una libreria que nos permite pintar cubos, dispone también de una
aplicacion analitica. [34]

v/ Saiku Analitycs. permite visualizar y realizar analisis de datos de forma facil e
intuitiva. Reemplazara Jpivot, mediante la cual se pueden construir vistas
propias arrastrando y soltando campos.[35]

v' PostgreSQL. Es el servidor de bases de datos donde se almacena del Data
warehouse del sistema de Soporte de Decisiones.[36]

v' Apache Hive. es una infraestructura de almacenamiento de datos construida
sobre Hadoop para proporcionar agrupacion, consulta, y analisis de datos. [37]

v' Oracle. herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos. [38]

v' Hadoop. framework que permite el procesamiento de grandes volimenes de
datos a través de clusters. [39]

v" Hortonworks. Permite el procesamiento distribuido de grandes conjuntos de
datos a través de clusters de computadores.[40]

v' Denodo. permite la virtualizacion de datos, proporciona agilidad de negocio
mediante la integracion de datos dispersos desde cualquier fuente de
datos.[41]

2.5.1.1 Spoon Pentaho Data Integration. El proceso ETL se debe realizar mediante
Spoon, herramienta libre bajo Pentaho. Se necesita crear una conexién a la Base de
datos origen “Postgres”, revisar Anexo R, a la Base de datos destino “Hive” para los
datos historicos, revisar Anexo S y a la base de datos destino Oracle con los datos

correspondientes al Ultimo afio de produccién, revisar Anexo T.
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Figura 37 Conexion BD Destino
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.1.2 Denodo Platform. Es necesario actualizar Denodo Platform para virtualizar los
datos que Pentaho tiene que recibir y poner visualizar los datos mediante los visores y
el Dashboard. Este procedimiento lo podemos revisar en el Anexo U. Debemos tener

el Update del 29 de abril del 2016 para poder hacer la conexion:

Figura 38 Actualizacion Denodo
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Fuente: Elaboracién propia
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Se debe crear una conexion correspondiente para Apache Hive, revisar Anexo V.
Luego de esto realizar las vistas correspondientes de acuerdo a los medidores de
desemperio descritos en la metodologia.

Figura 39 Conexion Denodo a Hive
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Fuente: Elaboracion propia

Para luego proceder con la creacion de las vistas, logrando obtener las siguientes

vistas:

Figura 40 Vista Cultivo
R e
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Fuente: Elaboracion propia
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2.5.1.3Pentaho. En esta herramienta es necesario crear un Data Source, el cual se
obtiene desde Denodo, creando una sentencia dirigida a las vistas creadas
anteriormente en Denodo, para esto debemos crear la conexion a Denodo, revisar

Anexo W. Una vez realizada la conexion:

Figura 41 Conexién Pentaho a Denodo
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Fuente: Elaboracion propia

2.6 Ejecucion del prototipo

Se accede al menu principal ingresando al sistema de autenticacion IOTMACH:

Figura 42 Sistema Autenticacion IOTMACH

Inteligencia de Negocos

Fuente: Elaboracion Propia
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Luego de este acceso, obtenemos la informacion de la empresa que desea visualizar
sus datos, Accediendo a Inteligencia de negocios, que nos lleva a la siguiente ventana:

Figura 43 Péagina principal pentaho
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Fuente: Elaboracién propia

Al ingresar se veran las diferentes opciones de medidas del dashboard, a

continuacion, se presenta brevemente los componentes del Dashboard.

Figura 44 Log In
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Fuente: Elaboracién propia
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Pagina Principal del Dashboard, por medio del panel ubicado en la parte izquierda de

la ventana, podemos navegar en los diferentes indicadores de desempefio.

Figura 45 Dasboard
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Fuente: Elaboracién propia
Al desplegar las opciones se selecciona el Data Mart que se desea observar, se

observa la opcion indicando que tipo de estadisticas encontraremos dentro y damos

click en Visualizar, el cual dirige a una ventana emergente para mostrar los graficos.

Figura 46 Panel de seleccion dashboard
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Los datos mostrados en la siguiente figura, corresponden a los KPls sefalados
anteriormente en la metodologia, permitiendo agricultor o empresario la visualizacion
de los datos historicos respecto a los cultivos, y tomar decisiones para mejoras de

dichos cultivos.

Figura 47 Dashboard Cultivo
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Fuente: Elaboracién propia

Por medio del menl desplegable, se puede seguir navegando en las otras opciones
del Dashboard.
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Figura 48 Opciones Dashboard
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Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se detalla brevemente los componentes utilizados para la presentacion
de los datos en el Dashboard CDE Pentaho.

1) Componente Bar Chart, en la grafica se muestra la medida (Superficie de
produccion), por afios, separados por especies para obtener un valor y

porcentaje referente a su medida.
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Figura 49 Bar chart Superficie de produccién
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Fuente: Elaboracién propia

2) Select Component, por medio de una consulta MDX se obtiene el filtro de

Categorias y lo ubicamos en el componente para obtener un grafico dindmico
de acuerdo a la seleccion del usuario.

Figura 50 Selector Categoria
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Fuente: Elaboracién propia
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3) Select Component, de la misma forma se aplica este componente para colocar
mas filtros y poder presentar la informacion de manera interactiva por medio de
consultas MDX ligadas con los componentes anteriores se obtiene el filtro de

acuerdo a la seleccién del usuario.

Figura 51 Selector Especie y Afio
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Fuente: Elaboracion propia

4) Pie Chart, por medio de este componente podemos mostrar una medida con
varias dimensiones, en este caso Superficie de produccion por categorias.

Figura 52 Superficie de produccion por categoria
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Fuente: Elaboracion propia
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5) Gounge component, componente proporcionado por lvy Dashboard component
(lvyDC), con la caracteristica de un medidor de combustible ideal para
presentar indicadores por especie, afio, mes, semestre y trimestre, asi

obtenemos un valor se superficie de produccion personalizado.

Figura 53 Gounge Ivy Component
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Fuente: Elaboracién propia

6) En este caso se ha usado un Select Component, filtrado por tipo de riego, para
gue el grafico cambie su medida cada vez que el usuario seleccione otro tipo
de riego. Ademas, en la parte derecha una seleccion de Especie y afio para

mostrar los datos en el indicador Gounge Ivy Component.

Figura 54 Superficie de produccion por tipo de riego
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Posterior a esto, luego de haber seleccionado Tipo de riego, Especie y afio, se puede
seguir filtrando la superficie de produccion mediante los siguientes indicadores:

Figura 55 Indicadores Mes, Semestre, Trimestre
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Fuente: Elaboracion propia

7) De la misma forma para el cuarto componente se ha usado un Select
Component, filtrado por tipo de suelo, para que el grafico cambie su medida
cada vez que el usuario seleccione otro tipo de suelo. Ademas, en la parte
derecha una seleccién de Especie y afio para mostrar los datos en el indicador

Gounge lvy Component.

Figura 56 Superficie de produccion por tipo de suelo
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Y posterior a esto, luego de haber seleccionado Tipo de suelo, Especie y afo, se
puede seguir filtrando la superficie de producciéon mediante los siguientes indicadores:

Figura 57 Indicadores Tipo de Suelo por Mes, Semestre, Trimestre

INDICADOR POR MES INDICADOR POR SEMESTRE INDICADOR POR TRIMESTRE
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Fuente: Elaboracién propia
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3. EVALUACION DEL PROTOTIPO

3.1 Plan de evaluacion
Toda propuesta de investigacion, sistema o herramienta a implantarse requiere ser
evaluada para determinar si ésta cumple o no con la finalidad para el que ha sido

desarrollada.

En esta seccidn de la propuesta tecnolégica el plan de pruebas del médulo de soporte
de decisiones para agricultura utilizando Big Data e inteligencia de negocios integrado
al sistema loTMach, el mismo que arrojara una serie de resultados que va a permitir
gue el equipo de desarrollo del producto constante: errores de funcion, los mismos que
deberan ser corregidos o el correcto funcionamiento del sistema para lo cual fue
disefiado. Ademas, se presenta en este capitulo el propdsito del plan de pruebas, sus
objetivos y cada uno de los identificadores a ser evaluados en donde se describird
cada requisito a ser probado; para facilitar el proceso de evaluacion se ha disefiado un

formulario el mismo que registrara todo el proceso evaluativo.

El propésito fundamental del plan de pruebas es detallar que elementos influyen
durante este proceso de evaluacion del software, tales como: el alcance donde se
identifica el tipo de prueba a emplear, los elementos del software a ser probados y las
condiciones mismas que estas deben cumplir, los recursos necesarios que intervienen

en el proceso de pruebas y las personas responsables de las evaluaciones.

Los objetivos que se plantean dentro del plan de prueba son:

v' Encontrar errores en la Extraccion, transformacién y carga de los datos, tanto
en Hive como en Oracle respectivamente.

v Verificar que los KPIs del EIS sean presentados correctamente.

v' Determinar que el disefio del Dashboard cumpla con las expectativas del
disefio antes modelado y presente toda la informacién obtenida mediante el

ETL, y sea de facil uso, incluso en la primera experiencia.

Para la ejecucion de las pruebas de procesos de carga se ha seleccionado cuatro
especialistas en Ingenieria de sistemas que con sus conocimientos daran su visto

bueno del éxito de la ejecucién de dichas pruebas, para la ejecucion de las pruebas de
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usabilidad se ha seleccionado cuatro especialistas en Ingenieria agropecuaria que
evaluaran la experiencia de los datos mostrados mediante el dashboard de agricultura.

Revisar Anexo A que contiene datos de los especialistas.

3.1.1 Pruebas de Ejecucién de Procesos de Carga (Unitarias). Para revisar la
funcionalidad del sistema de soporte de decisiones, es muy importante tener todos los
datos en nuestro almacén de datos DW, por ello se ha elaborado el siguiente plan de

pruebas con el objetivo de garantizar la carga correcta de los datos necesarios.

Cuadro 7 Matriz Pruebas ETL

N° DE ) ACCION
PRUEBA FUNCION DE LA ANEXO
PRUEBA
PU 1 Cultivos ETL - C
HIVE
PU_2 Cosechas ETL - D
HIVE
PU_3 Plagas y ETL - E
Enfermedades | HIVE
PU_4 Haciendas y ETL - F
Parcelas HIVE
PU 5 Medidas de ETL - G
Sensores HIVE
PU 6 Cultivos ETL - H
ORACLE
PU_7 Cosechas ETL - I
ORACLE
PU_8 Plagas y ETL — J
Enfermedades | ORACLE
PU 9 Haciendas y ETL — K
Parcelas ORACLE
PU_10 Medidas de ETL - L
Sensores ORACLE
Fuente: Elaboracion Propia

Las encuestas elaboradas son en base a la carga de los datos mediante la

herramienta Spoon Data Integration, podemos observar su explicacion en el Anexo B.

3.1.2 Pruebas de Usabilidad. Es primordial que el usuario se familiarice con la
informacion presentada en el Dashboard y de gran importancia que su uso sea facil
desde la primera vista, para esto se ha disefiado una serie de preguntas que pueden

comprobar que la informacién presentada es completamente entendible.
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Cuadro 8 Matriz Pruebas Usabilidad

N° DESCRIPCION
1 ¢ Es féacil utilizar el Dashboard por primera vez?
2 ¢El panel de visualizacion es claro?
3 ¢Las acciones a realizar son intuitivas?
4 ¢El usuario puede controlar los graficos de forma conveniente?
5 ¢Los términos usados en el dashboard para describir medidas, indican de forma clara
lo que representan?
6 ¢ Es posible observar de forma global lo que abarca el contenido de cada seccién?
7 ¢El texto de los mensajes de cada grafico es significativo e identifica los valores
necesarios para la toma de decisiones?
8 ¢Los colores empleados para la presentacion de los graficos dentro del dashboard, van
en la linea del logo del proyecto?
9 ¢El disefio de la interfaz de cada seccion, sigue la misma consistencia en todas las
secciones del dashboard?
10 ¢ Existen elementos que representen los datos globales de cada seccion?
11 ¢Le han parecido claros y representativos los nombres y descripciones que aparecen
en cada gréfico del dashboard?
12 ¢La informacion que se presenta en cada gréfico tiene el tamafio adecuado?
13 ¢,Cree que este dashboard puede ser implementado para toma de decisiones en
agricultura?
Fuente: Elaboracién Propia

3.2 Resultados de la evaluacién

3.2.1 Resultados ejecucion de Procesos de Carga (Unitarias)

Tabla 2 Matriz Resultados Pruebas ETL

RESULTADOS OBSERVACIONES

. S 9 =

ACCION = = =

N° DE . 9 =} =}

FUNCION DE LA ANEXO ° oG o

A PRUEBA & 88 |28

2 Qv 2

I o b

(7] " n

PU 1 Cultivos ETL - C 100% 0% 0%
HIVE

PU 2 Cosechas ETL - D 100% 0% 0%
HIVE

PU_3 Plagas y ETL - E 100% 0% 0%
Enfermedades | HIVE

PU 4 Haciendas y ETL - F 100% 0% 0%
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Parcelas HIVE
PU_5 Medidas de ETL - G 50% 50% | 0% | Lags que causan
Sensores HIVE demora
PU_6 Cultivos ETL - H 100% 0% 0%
ORACLE
PU 7 Cosechas ETL — 100% 0% 0%
ORACLE
PU_8 Plagas y ETL - 100% | 0% | 0%
Enfermedades | ORACLE
PU 9 Haciendas y ETL — K 100% 0% 0%
Parcelas ORACLE
PU_10 Medidas de ETL - 75% 25% | 0% | Lags que causan
Sensores ORACLE demora
Fuente: Elaboraciéon Propia

Figura 58 Resultado Procesos de carga
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Mediante las pruebas de carga de datos, se obtuvo un 92% de satisfaccién, un 8% de

B Poco satisfactorio

poca satisfacciéon y un 0% de no satisfaccion.

datos exitosa en Hive y Oracle respectivamente.

Las pruebas de carga de datos, permite verificar la cantidad de datos leidos, cargados

y erréneos, asi como verificar el tiempo que toma el proceso ETL, revisar Anexo M:

Tabla 3 Carga de datos Cultivo - Hive

PU1 PU2 PU3 PU4 PUS5 PUG6 PU7 PUS

PU_9 PU_10

No satisfactorio

Dando como resultado la carga de

CARGA DE DATOS CULTIVO - HIVE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 60 60 0 504
UPDATE 70 8 0 321

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 59 Resultado carga de datos Cultivo - Hive
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Fuente: Elaboracién Propia

Se puede observar en la figura 55 que los datos iniciales son leidos y cargados
exitosamente sin ningun dato erréneo, de la misma forma, su actualizacion, leyendo

mas datos, pero cargando solo los nuevos.

Figura 60 Resultado tiempo carga de datos Cultivo - Hive
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Fuente: Elaboracién Propia
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Se puede observar en la figura 56 que los datos iniciales son cargados en mayor

tiempo, pero su actualizacién disminuyéndolo, estas actualizaciones son programadas

en horas determinadas por el super usuario.

Tabla 4 Carga de datos Cosechas - Hive

CARGA DE DATOS COSECHAS - HIVE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 12 12 0 142
UPDATE 14 2 0 93

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 61 Resultado carga de datos Cosechas - Hive
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 62 Resultado tiempo carga de datos Cosechas - Hive
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5 Carga de datos Plagas y Enfermedades - Hive

CARGA DE DATOS PLAGAS Y ENFERMEDADES - HIVE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 10 10 0 112
UPDATE 12 2 0 105

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 63 Resultado carga de datos Plagas y Enfermedades - Hive
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Figura 64 Resultado tiempo carga de datos Plagas y Enfermedades - Hive
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 6 Carga de datos Haciendas y Parcelas - Hive

CARGA DE DATOS HACIENDAS Y PARCELAS - HIVE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 10 10 0 51,2
UPDATE 12 2 0 74

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 65 Resultado carga de datos Hacindas y Parcelas - Hive

14
12
10

o N b~ O

CARGA DE DATOS HACIENDAS Y
PARCELAS - HIVE

LEIDOS

Fuente: Elaboracién Propia

SALIDA

B INICIAL m UPDATE

ERROR



80
70
60
50
40
30
20
10

Figura 66 Resultado tiempo carga de datos Haciendas y Parcelas - Hive

CARGA DE DATOS HACIENDAS 'Y
PARCELAS - HIVE

Fuente: Elaboracién Propia

TIEMPO

M INICIAL ® UPDATE

Tabla 7 Carga de datos Medida de Sensores - Hive

CARGA DE DATOS MEDIDA DE SENSORES - HIVE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 324 324 0 781
UPDATE 521 197 0 489

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 67 Resultado carga de datos Medida de Sensores - Hive
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Figura 68 Resultado tiempo carga de datos Medida Sensores - Hive

CARGA DE DATOS MEDIDA DE
SENSORES - HIVE

900
800
700
600
500
400
300
200
100

TIEMPO

M INICIAL ® UPDATE

Fuente: Elaboracion Propia

Las pruebas de carga de datos, permite verificar la cantidad de datos leidos, cargados

y erréneos, asi como verificar el tiempo que toma el proceso ETL, revisar Anexo M:

Tabla 8 Carga de datos Cultivo - Oracle

CARGA DE DATOS CULTIVO - ORACLE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 81 81 0 2
UPDATE 85 85 0 0,1

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 69 Resultado carga de datos Cultivo - Oracle

CARGA DE DATOS CULTIVO - ORACLE

90
80
70
60
50
40
30
20
10

LEIDOS SALIDA ERROR

= INICIAL = UPDATE
Fuente: Elaboracién Propia

Se puede observar en la figura 65 que los datos iniciales son leidos y cargados
exitosamente sin ningun dato erréneo, de la misma forma, su actualizacion, leyendo

mas datos, pero cargando solo los nuevos.

Figura 70 Resultado tiempo carga de datos Cultivo - Oracle
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Fuente: Elaboracién Propia
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Se puede observar en la figura 65 que los datos iniciales son cargados en mayor

tiempo, pero su actualizacién disminuyéndolo, estas actualizaciones son programadas

en horas determinadas por el super usuario.

Tabla 9 Carga de datos Cosechas - Oracle

CARGA DE DATOS COSECHAS - ORACLE
DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 12 12 0 0,1
UPDATE 15 15 0 0,1
Fuente: Elaboracién Propia
Figura 71 Resultado carga de datos Cosechas - Oracle
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 72 Resultado tiempo carga de datos Cosechas - Oracle
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 10 Carga de datos Plagas y Enfermedades - Oracle

CARGA DE DATOS PLAGAS Y ENFERMEDADES - ORACLE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 12 12 0 0,2
UPDATE 16 16 0 0,1

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 73 Resultado carga de datos Plagas y Enfermedades - Oracle
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Figura 74 Resultado tiempo carga de datos Plagas y Enfermedades - Oracle
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 11 Carga de datos Haciendas y Parcelas - Oracle

CARGA DE DATOS HACIENDAS Y PARCELAS - ORACLE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 44 44 0 0,2
UPDATE 48 48 0 0,1

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 75 Resultado carga de datos Hacindas y Parcelas - Oracle
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Figura 76 Resultado tiempo carga de datos Haciendas y Parcelas - Oracle
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 12 Carga de datos Medida de Sensores - Oracle

CARGA DE DATOS MEDIDA DE SENSORES - ORACLE

DATOS LEIDOS SALIDA ERROR TIEMPO
INICIAL 355 355 0 8
UPDATE 561 561 0 3

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 77 Resultado carga de datos Medida de Sensores - Oracle
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Figura 78 Resultado tiempo carga de datos Medida Sensores - Oracle
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3.2.2 Resultados pruebas de usabilidad

Tabla 13 Matriz resultados pruebas de usabilidad

NO

DESCRIPCION

Satisfactorio

Poco

satisfactorio

No
satisfactorio

Observaciones

¢ Es facil utilizar el
Dashboard por primera vez?

33%

66%

0%

¢ El panel de visualizacion
es claro?

100%

0%

0%

¢Las acciones a realizar son
intuitivas?

66%

33%

0%

¢El usuario puede controlar
los graficos de forma
conveniente?

100%

0%

0%

¢Los términos usados en el
dashboard para describir
medidas, indican de forma
clara lo que representan?

100%

0%

0%

¢ Es posible observar de
forma global lo que abarca
el contenido de cada
seccion?

100%

0%

0%

¢El texto de los mensajes de
cada grafico es significativo
e identifica los valores
necesarios para la toma de
decisiones?

100%

0%

0%
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¢Los colores empleados
para la presentacion de los
8 | gréficos dentro del 100% 0% 0%
dashboard, van en la linea
del logo del proyecto?

¢ El disefo de la interfaz de
cada seccion, sigue la
9 | misma consistencia en todas 100% 0% 0%
las secciones del
dashboard?

¢ Existen elementos que
10 |representen los datos 100% 0% 0%
globales de cada seccion?

¢Le han parecido claros y
representativos los nombres
11 |y descripciones que 66% 33% 0%
aparecen en cada grafico
del dashboard?

¢La informacion que se
12 | presenta en cada gréafico 100% 0% 0%
tiene el tamafio adecuado?

¢,Cree que este dashboard
puede ser implementado
para toma de decisiones en
agricultura?

13 100% 0% 0%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 79 Resultado Pruebas de Usabilidad

EJECUCION PRUEBAS DE USABILIDAD
120%
100% — — — — — — - — — — — — —
80%
60%
40%

20%

L

@ Satisfactorio B Poco satisfactorio No satisfactorio

Fuente: Elaboracion Propia

Mediante las pruebas de usabilidad, se obtuvo un 94% de satisfaccion, un 6% de poca
satisfacciéon y 0% de no satisfaccion. Evidenciando que el Dashboard o EIS, ha

cumplido con todas las expectativas, tanto del disefio como de negocio.
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3.3 Conclusiones

Se logré la implementacion de un modulo de soporte de decisiones para agricultura
utilizando Big Data e Inteligencia de Negocios Bl aplicando la metodologia Hefesto,
para la obtencion de analisis descriptivos de los cultivos y cosechas, integrado al
sistema loTMach, creando una aplicacién que brinda al agrobnomo o empresario, la
posibilidad de realizar un analisis descriptivo de sus cultivos, cosechas, cantidad de
plagas o enfermedades, informacion de parcelas y haciendas, y medidas de sensores
en sus cultivos, y asi toda esa informacion almacenada sea de gran importancia para
la toma de decisiones orientadas a la mejora de la efectividad del cultivo y cosecha.
Haciendo las pruebas respectivas y obteniendo como resultado la mayor cantidad de

especialistas satisfechos con el resultado.

Se realiza con éxito la investigacion bibliografica de las tecnologias y herramientas

para justificar la implementacion de un médulo de soporte de decisiones.

Se crea una estructura Data warehouse compuesta por cinco Data Marts que
corresponden a: Cutivos, Cosechas, Plagas y Enfermedades, Haciencias y Parcelas, y
Lectura de Sesores utilizando la metodologia Hefesto, logrando definir como destino la
base de datos no sql Apache Hive para la informacion histérica y la base de datos

estructurada Oracle 12c para informacién relacionada al dltimo afio.

Se desarrolla el proceso ETL usando la herramienta Pentaho Data Integration (Spoon)
para los datos estructurados depositados en base de datos PostgreSQL y una
combinacién de datos por medio de Denodo Platform para lograr integrar las medidas
de sesores con valores del sistema transaccional que guardan informaciéon de
empresa, hacienda, parcela, etc. Que luego son cargados por medio de la herramienta
Spoon a las bases de datos correspondientes.

Por medio de la herramienta de Inteligencia de Negocios Pentaho en su versién 6.1,
se obtienen los resultados clave para las decisiones de negocio. Usando CDE que
permite el desarrollo de Dashboards avanzados con la informacién ya almacenada en
nuestro Bid Data, dando uso a componentes propios de la herramienta y a

componentes adicionales como lvys Dshboard Component también Open Source.
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3.4 Recomendaciones

Se implementa un médulo de soporte de decisiones para agricultura utilizando Big
Data e Inteligencia de Negocios Bl aplicando la metodologia Hefesto, para la
obtencion de analisis descriptivos de los cultivos y cosechas, integrado al sistema
loTMach. Con respecto a los datos no estructurados almacenados en MongoDB, no
pueden ser tratados directamente por la herramienta Spoon, entonces se requieren
alternativas como Denodo para realizar la combinacion de informacién para luego
generar su ETL, recomiendo una herramienta capaz de integrar los datos de diferentes

fuentes y generar su ETL en el mismo proceso.

El proceso ETL (Extraccion, Transformacién y Carga) se debe realizar al menos una
vez por semana para mantener alimentada y actualizada la Data Warehouse, de tal
manera que las estadisticas que se generen en la Inteligencia de Negocios tanto en
los cubos como en el Dashboard se vea reflejada la dltima informacion que ha

producido la empresa.

Para que el acceso a los Data Warehouse con Hive sea mas rapido y eficiente se debe
implementar un sistema de cluster con Hadoop e incrementar los hodos a medida que

aumenta la cantidad de datos.

Pentaho 6.1 es una herramienta muy completa para la aplicaciéon de soluciones de
inteligencia de negocios, pero para modificar su disefio y sea mas amigable al usuario,
no basta con las opciones que dispone, entonces se deben aplicar conocimientos en

programacion y/o disefio usando java script, css, html.

El acceso a la informacion estadistica generada por el Sistema de Inteligencia de
Negocios debe restringirse para que Unicamente sea visible a los usuarios que tengan

los permisos correspondientes, por ejemplo, los duefios 0 gerentes de la empresa.
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Anexo B

Caso de prueba: Nombre de caso de prueba

N°: Numero de la prueba

Escenario: Nombre del escenario a probar

Responsable disefio: Nombre del responsable de disefio de la prueba

Responsable ejecucion: Nombre del responsable para ejecutar la

prueba

Fecha: Fecha de
la prueba

Precondiciones

Condiciones especiales

Datos de entrada

Datos que se han ingresado para ejecutar la prueba

Descripcion de
pasos

Lista de pasos que se llevan a cabo para ejecutar la prueba

Cumplimiento

Se marca el Satisfactorio
casillero
SegUn se Poco
Resultado Descripcion de lo que espera en la | cumpla o no el satisfactorio
esperado prueba resultado
esperado No
Satisfactorio
Errores: Descripcién de Fallas Provocadas:
los errores obtenidos en caso no | Descripcién de las fallas directas
haber llegado al resultado o indirectas que provoca el error
esperado
Resultado
obtenido

Recomendaciones
u Observacioén

Recomendaciones u observaciones que pueden servir para corregir el
error o mejorar algun aspecto
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Anexo C

Caso de prueba: Ejecutar ETL - HIVE |N°: PU 1
Escenario: |Data Mart Cultivo
Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Tempo Cultivo
Hacienda
Tipo Suelo
Tipo Riego
Pais

Provincia
Ciudad
Parcela
Especie Categoria
Especie
Cultivo

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Cultivo

3. Dar clic en empezar

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Resultado obtenido:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo D

Caso de prueba: Ejecutar ETL - HIVE |N°: PU 2

Escenario:

|Data Mart Cosecha

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Tempo Cultivo
Hacienda
Tipo Suelo
Pais

Provincia
Ciudad
Parcela
Especie Categoria
Especie
Cosecha

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Cosecha

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo E

Caso de prueba: Ejecutar ETL - HIVE |N°: PU 3

Escenario:

|Data Mart Plagas y Enfermedades

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa

Tempo Cultivo
Hacienda

Tipo Suelo

Pais

Provincia

Ciudad

Parcela

Especie Categoria
Especie

Plagas y Enfermedades

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Plagas y Enfermedades

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo F

Caso de prueba: Ejecutar ETL - HIVE |N°: PU 4

Escenario:

|Data Mart Haciendas y Parcelas

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Hacienda

Tipo Suelo
Parcela

Cultivo

Hacienda Parcela

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Haciendas y Parcelas

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo G

Caso de prueba: Ejecutar ETL - HIVE |N°: PU 5

Escenario:

|Data Mart Medidas de Sensores

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Hacienda
Parcela
Sector
Lecturas

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Medidas de Sensores

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo H

Caso de prueba: Ejecutar ETL - ORACLE |N°: PU 6

Escenario:

|Data Mart Cultivo

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Tempo Cultivo
Hacienda
Tipo Suelo
Tipo Riego
Pais

Provincia
Ciudad
Parcela
Especie Categoria
Especie
Cultivo

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Cultivo

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo |

Caso de prueba: Ejecutar ETL - ORACLE |N°: PU 7

Escenario:

|Data Mart Cosecha

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Tempo Cultivo
Hacienda
Tipo Suelo
Pais

Provincia
Ciudad
Parcela
Especie Categoria
Especie
Cosecha

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Cosecha

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo J

Caso de prueba: Ejecutar ETL - ORACLE |N°: PU 8

Escenario:

|Data Mart Plagas y Enfermedades

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa

Tempo Cultivo
Hacienda

Tipo Suelo

Pais

Provincia

Ciudad

Parcela

Especie Categoria
Especie

Plagas y Enfermedades

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Plagas y Enfermedades

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo K

Caso de prueba: Ejecutar ETL - ORACLE |N°: PU 9

Escenario:

|Data Mart Haciendas y Parcelas

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Hacienda

Tipo Suelo
Parcela

Cultivo

Hacienda Parcela

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Haciendas y Parcelas

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo L

Caso de prueba: Ejecutar ETL - ORACLE |N°: PU 10

Escenario:

|Data Mart Medidas de Sensores

Responsable disefio: Grupo de investigacion |Fecha: 15/08/2016

Precondiciones:

Sesion iniciada
Ingreso de datos en Sistema transaccional de
monitoreo y control

Datos de entrada

Empresa
Hacienda
Parcela
Sector
Lecturas

Descripcion de pasos:

1. Acceder a la herramienta Spoon Pentaho Data
Integraton

2. Abrir Job Medidas de Sensores

3. Dar clic en empezar

Resultado obtenido:

L CUMPLIMIENTO
Resultado esperado: transforn?acién a SATISFACTORIO
' . POCO SATISFACTORIO
finalizado
NO SATISFACTORIO
Errores: Fallas Provocadas:

Recomendaciones u Observaciones:

Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo M

Resultados de carga de datos ETL

CARGA INICIAL DE DATOS
Data Mart 1: Cultivo

Execution Results
w@ Mmmu*@ l.oqgnq];; stq)Mcﬁ; | Pedoemance Graph | [3 Metrics| @ Preview date
®
s Steprame Copyrw Readt Wintten Inpunt Quiput Updated Rejected Errons  Active Tirrw Spesd {1/3)
3 I tiempo_cultive 0 -] s 3 0 -} o 0 Finished o 41
a4 nPais 0 e 3 3 ] -] o 0 Fnished Qs 23
3 I Especie o [} - 2 o 0 o 0 Finished ois m
6 WEmpenal 0 ° 2 2 0 0 [ 0 Finished on 1
7 inCultive 0 -} H 3 o -] o 0 Finished o 36
8 In Provincu 0 o 3 3 0 0o o 0 Finivhed AT 28
9 In_Eepecie Catagena 0 [ 7 7 o -] o 0 Finished on (3
10 In_Tpe Suve 0 o L] & 0 ° o 0 Finighed o «w
11 0 Ciuded 0 (] 3 3 0 0 0 0 Finished (A »
12 N _tipo_tiego 0 (-] 1 1 0 0 0 0 Finished ot 3
13 Com_cuitivo 0 5 5 ] 5 0 0 0 Finished Bmn Iy 0
14 Com_ Pais 0 3 3 ' 1 0 0 0 Finished dmn 325 0
15 Com_Provincia 0 3 b 1 1 0 0 0 Finished Imn 25 0
16 Com_Parcels_Subsres 0 3 3 3l 3 L] 0 0 Finished 2mn 495 0
17 Com_Especie_Cotegoria 0 7 7 L4 7 0 0 0 Finished Smn 562 0
18 Com_Espece 0 ) % -} 20 ° 0 0 Finished 6mn 57s 0
12 Com_tipo_sudic 0 3 6 & 6 0 0 0 Finished Tmn 385 0
20 Select values 0 5 5 0 0 0 [} 0 Finished 0ts L]
21 Coem_tiempo_cultivo 0 § § 5 5 0 0 0 Finished 4mn 05 0
2 Com_Ciudad 0 3 3 3 3 [} 0 0 Finished 1mn 25 0
23 Com_Empresa 0 2 2 2 2 0 0 0 Finished Smn 195 0
|| 24 Ceen_tipo_nego 0 1 1 1 1 ] o 0 Fnished 4.7 0
| BB (S B T3 3 6 0 0 Fnkhed __2mnih 0
I

Data Mart 2: Cosecha

(@ Wekcemel |35 Tund DM1 (2% Trand DM2 10 38 TamiOM3 |35 Tt DM |

D-IO®DE XCPR Bl we -

@ - U =2 ® -
n_Impeesa Tom_ Inpress In_Parce Subaces Com_Paceia Subsres

d JE? Y E] . (A

="y s =9
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S I' ' v
 Execution Results x|
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L

7 Stpname Copynr  Aesd  Wiesen  nput  Outpd Updeted  Raected  Ewon Acto Tme  Seesd (0 inpulop

1 In tiempe_cosechs [ L} ] 3 0 0 0 O Fimighedt oN »
-2 Select vabuez H 5 5 1 < o 0 O Firished 23 4

3 In Cosetha H e L] 1] ° 0 o O Finished 3 P

4 Com _tiermgo_coseche ° L L] L] ¢t 0 o 0 Finshed Ton 1% <

5 Com comsche ° t 6 3 . ] 0 o Fivhed A 22¢ b
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Data Mart 3: Plagas enfermedades

"an«uw Bt OM1(5E Tand OM2 (35 Tramet OMD 17 52 Traead O

e

D-lO®ns KEHE 3 o .

Bk B - ©
I _Pascel Sutsyes

b _Emgresy Com_tmpresy Com_Parrels Sutiaren

k nt edaden

: o

S I B -@E
Swwct onbum

In_Especie Catagone Lom_bipecie Catagone

B - @ o i B -
I baciende Com_haciends ¥ _Eipace Cuom_Espece
B - @ o
. = Tioo Suss Con tzo susn

»
7 Shipneme Copym Masd  Welben  bapat  Ouipwt  Updebd -~ Sajecied Emors Actins Tene  Spesdfii}
1 In_tiempo_plage [ 0 b b 0 L] 0 O Nesshed o we
2 in Pages Enfarmedades o 0 3 s ] 0 o 0 Fisnhed &k "
3 Sedectvabim 2 [ 5 3 1] ] ° L) @ Fienhed - 53
4 Sdectvebees (] 5 s 0 0 P ° ¢ Fieished s s
3 Cdm.m_ﬂlp ) 3 b 3 b ° 9 0 Fisshed /A 0
0 Com_Plags Enfemredad ¢ ) s ) 3 ° ° © Firithed Tomn 526 °
Data Mart 4: Haciendas parcelas
@ wekcomel 3K Tt OM1 IS Transt M2 (52 Yeanet W) (58 Tranct D06 13
PriDene XBP8 M |ws
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7 I_E‘ﬂ o |g
@ & '(‘l W_Cutra Com_Cultve
InEmzres Com Enprese
===
o
I=_hacends Com_haciencs
L -
n.Tigo Suelc Com_tipo_xewln
& -l
h)uu!m ccn_hteh_m
(@ Lowriom Hiwary | [ tcqung 1= Step Metics™ |2 Pedomance Giaph | (2 Metes @ Breview s
w
s Stepname Copyw Read Wt Ingwt  Ouwpat  Updsed  Reectsd  Beoes Acive Time  Speed vy
1 InCutive L) 0 s 3 ¢ 0 1 ©  Fisithed 00 ¥
2 o Hacends Paccels [} L] 3 3 ° (] ° o Finished 20s ne
) Com Macinds Parcels 0 s ) 3 ) 1 3 ¢ Fimithed 12 °
4 Com Cubvn 8 5 H 5 s f * o Finished 17 1
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ACTUALIZACION DE DATOS

Data Mart 1: Cultivo

Execution Results X

@ Evecution story [ Loggma [i= Step Metrics . |2 Pertomance Gragh! [T Metrics| B Prevew sata

™

| % Siepaame Cupyor  Fead  Wtter gt Culped Updmed  Roected Enon Adbe Tene  Speed i) mpwioutpia S|

|2 mhaciends [ 0 H ] 0 0 0 0 Fmnhed o Q .

|3 msempe.cutne ) ) £ £ 0 0 0 0 Fnnhed afs 3 .

|4 mpu 0 ° H 3 0 [ [ 0 Fnnbed o 1) .

|5 mEpece o 0 n n 0 0 o 0 Fnkhed o0 ur .

| & mEmpnes2 0 0 3 3 0 0 0 0 Finshed 005 (3 -

|7 mcehne 0 0 ' ¢ 0 (] 0 0 fainhed os " -

|4 mprovincis 0 0 ) ) 0 [ 0 0 Fmnhed oty " -

3 Expecie Camegeria [ [ 7 7 0 ] [ 0 Fnnhed ot " =

9 in Tico Sude 0 0 £ € 0 o 0 0 Fnahed [N it :

1 i Cuted ) ) 3 3 0 0 0 0 Faihed ol B .

12N bpo_tiego 0 [ 1 1 0 0 ° 0 Fnihed ol " .

1 Com_cutvo ° ) ' ¢ 1 0 0 0 Fmbhed T 0 -

U Com Pas 0 ] 1 1 0 0 0 0 Fmshed 8 1 -

15 Comn Provines 0 ) ) 1 0 0 0 0 Fanhed T Y 1 .

36 Com Pacela_Subunmaa ° 3 3 3 1 0 0 0 Fnnhed 2mn &l 0 =

17 Com_specie Cotegeria [ 7 y 7 1 0 [ 0 Fnnhed Imn S 0 .

W Com Especie o 1 n n 3 [ o 0 Fahed s 214 [

3% Com_tpo_suso ) ) v ¢ 0 0 0 0 Fnkhed 205 0 .

|2 Selact values 0 [} [ 0 0 [} 0 0 fanhesd ot " -

|21 Com tiempo_tutive 0 " ' ® 1 0 0 0 Fmished amn 29 0 -

| 2 Com Chadad [ ) ) 1 0 0 [ 0 Fonhed i 0 .

|3 Com fmprma 0 3 3 3 1 0 0 0 Fnihed Imn e o s

| 3 Comape iege 0 1 1 1 [ 0 0 0 Fbhed 1 1 .

| 25 Com_hocends [ z 2 2 0 0 0 D Fnished [+ 0 .

Data Mart 2: Cosecha
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-
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Data Mart 3: Plagas enfermedades
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Anexo N

NO

DESCRIPCION

RESULTADOS

Satisfactorio
PoCO
satisfactorio
NO
satisfactorio

Observaciones

¢Es facil utilizar el Dashboard por
primera vez?

¢ El panel de visualizacion es claro?

¢Las acciones a realizar son intuitivas?

¢El usuario puede controlar los graficos
de forma conveniente?

¢Los términos usados en el dashboard
para describir medidas, indican de forma
clara lo que representan?

¢Es posible observar de forma global lo
que abarca el contenido de cada
seccién?

(El texto de los mensajes de cada
grafico es significativo e identifica los
valores necesarios para la toma de
decisiones?

¢cLos colores empleados para la
presentacion de los gréaficos dentro del
dashboard, van en la linea del logo del
proyecto?

SEl disefio de la interfaz de cada
seccion, sigue la misma consistencia en
todas las secciones del dashboard?

10

¢ Existen elementos que representen los
datos globales de cada seccion?

11

JLe han parecido claros y
representativos los nombres y
descripciones que aparecen en cada
grafico del dashboard?

12

¢cLa informacibn que se presenta en
cada grafico tiene el tamafo adecuado?

13

¢Cree que este dashboard puede ser
implementado para toma de decisiones
en agricultura?
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Nombre Evaluador:

FIRMA
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Anexo O

Combinacion de datos Data Mart 5, que corresponde a los datos proporcionados por la
red de sensores y los datos del sistemas transaccion que contienen nombre de

dispositivo, empresa, tipo de sensor, etc.

Como primer paso se debe crear las fuentes de datos respectivamente:

= g db_mongodb
= Fuente Mongo

EIIE] lecturas
lecturas

= Fuente Postgres

El g cn_postgres
rgj agr_parcela
rg?] e_area
@ E_empresa

@ e_subarea
E e_unidad_medida

rg:_l iot_dispositivo
@ iot_sensor_actuador

- [%] iot_ted

Una vez virtualizados los datos, se procede a crear la unién de tablas, dando click

derecho en la tabla lecturas y seleccionando Join.

. an_maongoadt
Fusnts Mongo
[IB MO A
v Al
f .L}Ff. Dn] Hew ’ JM
@ crpof SN :'::« CMeAe
Copy LMeC w3 WAt
: m :q: . Intersect Coremie
” m' ‘ Eencute Flatien Oueanet
o W) e Used by Holection  Cwvanes
n m e ‘ Eapont et G
: m o Haname Oma 0rvie Caeanaw p
’ m M‘: Propemies AR200IMON Cweanea
v () )
Witunies veeo
\ LU | Ovop
' matioulng ————
Collapse 4l

Una vez arrastradas todas las tablas necesarias, se procede a realizar las conexiones

para poder generar la vista adecuada.
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e_empresa % |

ormp_id Al lecturas x| iot_sensor_a.. 3
.~ id_0 text # lot_id "
emp_nombre_ | fecha text sa_nombre
emp_nombre_ ' mac text sa_Interfaz
emp._grupo_el = text v sa_categoria iot_ted u
P — | sa_senial — ted_id -~
PO W sa_estado = ted_name
iot_dispositve B3 ., S ted_template
dis_id ~— ted_descriptiol v |
dis_nombre
| dis_descripcia e_unidad_m... u
dis_mac -« umed_id
dis_fecha_reg umed_nombre
dis_activo y umed_abreviatur:
— At e subarea % |
— sar_id 3
e_area H sar_nombre
ar_id . i sar_etiqueta
ar_nombre :
ar_descripcior %, ::::2::5;”
ar_efiqueta \ sar_longitud
ar_estado ) e o 1oy B

ar_direccion ¥

Luego, eliminamos los campos repetidos de tal forma que muestre solo los datos

necesarios.

Summary 22 Opfons | vOL Mo® Bl S2can
Mocel  JoinCandbons Wi Conaons  Group By Output Metioes

DISTINGT dause ORDER BY fleias v O

Viewname: dm_ledurass

K View Name Fiedg N Fighd Trpe

" lecwras mac I ot

dm_lacdturass ke I 4 doutle I
Imertaz L tan
ds_nomore ' et
\ol_sensor_aduson 33_homtee ’ e
& _seTpress *Mp_tut s (]
o_Sergreda AMP_NOmSrs_oomarsal , L
Iot_tes 1e0_rame ' s
§_UNORD_medas Umea_namore , Ll
0_uni0ad_meoias umad_sseaviasung ’ ot
o_subama 381_NOMies ’ ]
o _ava ar_nomoee K ot

Una vez descartadas ciertas tablas, se procede a guardar y a ejecutar la vista para
verificar los datos.
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5 e e
| oy e B Szanos psnel o33 Treeview X, Used by ol Dateiimeape 2 Assoostons «p Butinh & Econ I Dior

Fleld Rame | . Fisld Trpe

dmsle )
cou -
doutie

\wor_mmisn

O e X e x e

- Exscudon Trace | @ 10 0N Retish [ Save  Owber SELECT * FROM am_lechitas CONTEXT (1060’ ‘cactie_wal_or_lsad=Tuw'i TRACE
| Tokal 10ws 1Rcene 18308 (shown 150)

| wslor_zeome . vake_maima | valor_minimo | deswacco_e valanza
600 #oc

| B0 200 B0 oo 290 2 A
) o ro 100 00 WedAup2 ‘ Y 0 SiParcata 2 F1E20N

10 171‘_!) 1o 00 0.0 up 2 U N arce B 30

10 7o 70 00 00

‘1o 1.0 i 00 00
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Anexo P

Sentencias de vistas en Denodo Platform

Para crear las vistas necesarias, primero se crear un Data source JDBC o fuente de

datos de la siguiente forma:

m Denodo Virtual DataPort Administration Tool
Fi

ie Administration Tools Help
= Severexplorer (s (=)
| |
‘j ~ admin l
| agricultura ‘
|2 & db_hive_dwh ‘
! & Basg New » | Eolder
‘ - Virtu Data source
@ Vistg
1 db_iotm|
|2 & db_iotm|  Export. g
‘ ®- @@ Fuerl  Rename Union
- Virtu Properties Minus
‘ —_— i
Vistg Intersect
J - ves »
& itpilot Flatten
| =z
|@- " matricu{__ Drop Selection
\ Interface
‘ Data senvice
Association
| JMS listener

Crl+Alt+F

CHrl+Alt+D b

Stored procedure Ctri+Alt+FP

Ctrl+Alt+J
Ctrl+Alt+U
Ctri+Alt+M
Ctri+Alt+l
Crl+Alt+T
Ctrl+Alt+S
Cirl+Alt+N
Ctrl+Alt+W b

Ctri+Alt+=A

Crl+Alt+L

‘ ggrcanaTg
HI | | db_hive_dwh

0DBC
Multidimensional DB
Web service

XML

JSON

Delimited file

Excel

www Emo
LDAP

Aracne

Google Search
BAPI

Custom

Aqui se llena la informacién correspondiente a la fuente de datos, que en este caso es

la base de datos Hive con la estructura DW creada anteriormente. Y se guarda la

conexién con el botén Save.

€ do_hive_dwhen_hive X |

Sngm

Create base view | ‘u’QL| B Save

Connection Read &Write  Source Configuration  Metadata

+ Test connection

Connection Pool configuration
Diriver properties
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MName cn_hive

Database adapter Hive 0.12.0 (HiveServer2)
Choose automatically

Driver class path (optional) ‘hive-0.12.0°

Driver class org.apache.hive.jdbc HiveDriver

Database URI jdbc:hive2:192 168.0.106:10000/db_iotmach_dwh
Pass-through session credentials

Login maria_dev

Password I E R NN NN NN

Transaction isolation Database default

&, Export | {ffj Drop| | @
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Se selecciona la opcién Create base view donde se despliega la estructura DW

creada en la fuente de datos y se escoge todas las tablas correspondientes

€ db_hive_dwh.bdhive X

Configuration e EEGREEL=RN E Create selected E Create from guery

Browse the free below to select the tables, views or stored procedures you want to impo
query” to create aview using an SCL statement.

aearnch

® bohive
-] e db_iotmach_dwh
Bl 7] Tables
B[+ [~ d_ciudad
-l ] d_cultivo
B¢l ] d_empresa
+| [ d_especie_categoria
& [T d_especie
""v’ [ d_hacienda
w--[# [~ d_paises
-l#| [T d_parcela
& [T d_provincias
+| [] d_tiempo_cosecha
< [ d_tiempo_cultivo
""v‘ [ d_tiempo_plaga
& [ d_tipo_riego
< [ d_tipo_suelo
+| [~ th_cosecha
- [T th_cultivo
#-lv| [ th_hapa
B[] ] th_plaga
F-l | g default
- ue dw_agricultura
- ue dw_agricultural
[+ ae Ow_num_hectareas
[+ s presupuestos_madrid_2015
- ue ¥ademo

Luego se da click en Create selected para crear la virtualizacion de las tablas

seleccionadas.

Il & db_hive_dwh.cn_hive x|

1J| Configuration FEEECHETLAERY vaL Create selected| [ Create from guery & Exp

Browse the tree below to select the tables, views or stored progy === = m=tinimmm et mm cdmtintedio m 20mm e =5

import the selected elements, or click "Create from query™to cre, Create selected (Ctri+l)
Vo Import the selected tables, views and/or I

stored procedures, creating one base view |
@ cn_hive ) for each table, view or stored procedure in
B o db_iotmach_dwh the selection.
-« 7] Tables
#-¢ [7] d_empresa
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Se espera que el proceso termine.

Para la creacion de la vista de “Cubo 1: Cultivos”, se da click derecho sobre la tabla de

hechos y se selecciona New Join.

m Dencdo Virtual DataPort Administration Tool

File Administration Tools Help

Server explorer

e s
- agricultura
5 & db_hive_dwh
@l Base de Datos
LB € cn_hive
E] d_empresa
[E d_especie
rS] d_hacienda
=-[@] d_paises
[E d_tiempo_cultivo
[E d_tipo_riego
@-[@] d_tipo_suelo

]

: m th_cultiva
E-@m Virtual | New: ; =
f fg_]d_empresg Open.. Union Crl+Alt=U
@ d_especie Copy cuisc | Minus Ctrl+Alt+
[€] d_haciends Intersect  Cti+Alt=1
l.g] d_?aises Exceiie.. Flatten CHi+Alt=T
E'@ d_tiempo_ Selection  CtlAltsS
; ke : Used by... =
@ d_tipo_rieg Export. Interface Ctrl+Alt+N
r;] d_tipo_sue S >
B m th_cultivo Rename Data semvice Ctri+Alt+W b
@ Vistas Properties Association Cul=Alt+A
db_iotmach Ve 7
w- & db_iotmach_dwh =
: ro
e itpilot 4

Expand all
Luego se debe arrastrar todas las tablas necesarias para formar la vista y se realiza la

conexion respectiva de acuerdo al modelo creado.
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Options | VOL ’B o

Summary =l
Model | Join Condifons | Where Condiions | Group By | 4 Output | Metadata
View parameters: none. #
U_erpr.. [~ |
id_empresa
d_temp.. E3 emp_id
id_tcu Ao edespec. EJ
:El { e R R
tcu_fecha | f id_especie
kit - | . d_espec.. [3
tcu_mes v | ; B
/ id_especie_catet
' / _Jldhade. |3
th cuivo (% Ho /' /= id_hacienda
id_cultivo A h
superficie_produccio. o o jd_parcela ]
emp_id [ f id_parcela_area
esp_id / ~_Jdtfipos.. EJ
cat_id — = id_tsu
hac_id w— -
o |dtipod. EJ—
id_tri —
\\ = - d_ciudad B
id_ciudad —
| d_provin.. [EJ |
id_provincia =
\ |d_paises [
id_pais for
'- pais_id int
— |

Se debe eliminar los campos no necesarios en la vista en la opcion Output

seleccionando cada una y luego click en Remove selected.
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E: "oew_vew X | -a0
Ao BLlbS<cam O
Modet  Join Congbions  Whars Conatons  Gree By A Oulpr Mastadata
DISTINGT dause ORDER BY fekds v O
Veawname N C.l".ﬂ_[ d_i"’cliil | 0 _SSpeos ,‘t.‘_ﬁﬁ',‘ﬁ':li_ﬂﬂablli_‘ a_naosnda | O_Fil(“ﬂ_]_l:_lttl ausio 1,“
PK Viaw Namo Fledd Name Fleld Type
v n_cuitvo \d_cutvo 5 long a
_cuttvo supetos_praducoon ’ doutde
v h_odtve ! ’ tnt
v _cutvo s’ it
v _cuttve s int
v n_cudtvo ' it
v n_cdve s Int
’ n_cuttvo I im
4 n_odtvo s ]
v _cdivo I nt -
v h_cdtvo I m -
v n_cuivo f it
v d_hompo_adtne 1d_cu ’ long
d_tlempo_cuties tou_techa s text
d_tempo_cultve teu_ s ’ doubk
a_tiempo_cuthe fou_mes ’ tat
0_bempo_cutig fou_Wimestre ’ ot
a_Bempo_cuth lcu_semesys s Lot
d_bempo_cutive fou_ane 5
d_bempo_culthe fou_fermporads ’
v d_emgresa d_emoresa LA v
Restore = | New iedd | New aggr heia Set seieched 35 PX

Conmected 10 AMatisse V127 9.0.1900040_iotmach_owh as usss anpel o

Una vez eliminado los campos innecesarios, se renombra la vista dando click derecho

en la vista y seleccionar Reame, para mayor comodidad al momento de referenciarla.
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Luego de renombrarla, se procede a editar la vista en la opcién VQL, renombrando las
tablas mediante la opcién AS y agregando las opciones necesarias para acomodar la
vista.
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™ *db_hive_dwh.view_cultivo X |

Summary | Edit | Options ‘-a"DL E }{ ﬂ ﬁ

VOL oplions:

CREATE OR BEFLACE VIEW view cultivo FOLDER = "/vistas' A5

SELECT th_cultivo.superficie produccion A5 superficie produccion,
d tiempo _cultivo.tcu fecha AS fecha,

d_tiempo_cultivo.tcu_dia A5 dia,

CASE
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = "1' THEN "Enero’
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '2'" THEN '"Febrero'
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '3" THEN "Marzo®

WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '4" THEN "fAbril®
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '5" THEN "Mayo’
WHEN 4 _tiempo cultivo.tcu mes = '&'" THEN "Junio’
WHEN d_tiempo cultiwvo.tcu mes = '7' THEN "Julio’
WHEN d_tiempo cultiwvo.tcu mes = '8'" THEN '"hgosto'
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '8'" THEN "Septiembre’
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '10" THEN "Octubre®
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = '11" THEN "Noviembre'
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes = "12" THEN '"Diciembre’
EL3E 'Desconocido”
END AS mes,

d_tiempo_cultivo.tcou _trimestre AS trimestre,

d _tiempo_cultivo.tcu semestre AS semestre,

d_tiempo_cultivo.tcu_anio A5 anio,

d tiempo cultivo.tcu temporada A5 temporada,

d _empresa.emp nombre comercial A3 nombre comercial,

d empresa.emp ruc A5 ruc,

d _especie.esp nombre A3 especie,

d _especie categoria.cat_nombre A5 categoria,

d_hacienda.hac nombre A5 hacienda,

d parcela.par nombre A5 parcela,

d tipo suelo.tsu nombre AS tipo suelo,

Vista:

CREATE OR REPLACE VIEW dm_cultivo FOLDER = '/vistas' AS
SELECT th_cultivo.superficie produccion AS superficie produccion,
d tiempo cultivo.tcu fecha AS fecha,
d_tiempo_cultivo.tcu dia AS dia,
CASE
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= 'l' THEN 'Enero'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu_mes= '2' THEN 'Febrero'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '3' THEN 'Marzo'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '4' THEN 'Abril'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '5' THEN 'Mayo'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '6' THEN 'Junio'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '7' THEN 'Julio'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '8' THEN 'Agosto'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '9' THEN 'Septiembre'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= '10' THEN 'Octubre'
WHEN d_tiempo_cultivo.tcu mes= 'll' THEN 'Noviembre'
WHEN d_tiempo cultivo.tcu mes= 'l2' THEN 'Diciembre’
ELSE 'Desconocido'
END AS mes,
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d tiempo cultivo.tcu trimestre AS trimestre,

d_tiempo_cultivo.tcu_semestre AS semestre,

d_tiempo cultivo.tcu anio AS anio,

d_tiempo_cultivo.tcu_temporada AS temporada,

d_empresa.emp_nombre_comercial AS empresa,

d_empresa.emp_ruc AS ruc,

d_especie.esp_nombre AS especie,

d_especie categoria.cat nombre AS categoria,

d_hacienda.hac_nombre AS hacienda,

d_parcela.par_nombre AS parcela,

d tipo suelo.tsu nombre AS tipo_ suelo,

d_tipo_riego.tri_nombre AS tipo_riego,

d ciudad.ciudad AS ciudad,

d_provincias.provincia AS provincia,

d_paises.pais AS pais

FROM ((((((((((th_cultivo AS th cultivo INNER JOIN

d_tiempo_cultivo AS d_tiempo_cultivo ON th cultivo.id cultivo = d_tiempo_cultivo.id tcu ) INNER JOIN
d_empresa AS d_empresa ON th cultivo.emp _id = d_empresa.emp_id ) INNER JOIN

d_especie AS d_especie ON th_cultivo.esp_id = d_especie.esp_id ) INNER JOIN

d_especie_categoria AS d_especie_categoria ON th_cultivo.cat_id = d_especie_categoria.cat_id ) INNER
JOIN

d_hacienda AS d_hacienda ON th cultivo.hac_id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN

d_parcela AS d_parcela ON th cultivo.par_id = d_parcela.par_id ) INNER JOIN

d_tipo_suelo AS d_tipo_suelo ON th_cultivo.tsu_id = d_tipo_suelo.tsu_id ) INNER JOIN
d_tipo_riego AS d_tipo_riego ON th cultivo.tri_id = d_tipo_riego.tri_id ) INNER JOIN

d ciudad AS d ciudad ON th cultivo.ciudad id = d ciudad.ciudad id ) INNER JOIN

d_provincias AS d_provincias ON th_cultivo.provincia id = d_provincias.provincia_id ) INNER JOIN
d paises AS d paises ON th cultivo.pais id = d paises.pais_id CONTEXT ('formatted' = 'yes');

Cubo 2: Cosechas

Para crear las vistas posteriores se desarrolla el mismo proceso, seleccionando la

tabla de hecho y dimensiones respectivas.
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Summary COptions

o He

Model Join Conditions ~Whers Conditions  GroupBy /. Output  Metadata |
View parameters: none. f
u_empre. Lg
id_empresa
d_tiemp... [ % | e
id_tco Al 7| d_espece [
tco_fecha — id_especie
tco_dia i | d_espedi_. n
e . I=I =1 id_especie_cater
th_cosecha B |, d_hacien. [E3
id_cosecha - |/ id_hacienda
—»—{d_parcela 3

superficie_produccion_cosechada
numero_unidades_producidas
rendimiento
costo_produccion
precio_venta
utilidad_neta
utilidad_porcentaje
tiempo_cosecha
tiempo_cosecha_dias

—| id_parcela_area

d_tipo_s...

1 id_tsu ~
- dcudad ¥
id_ciudad I—
i
Jd_provin.. E3 r
id_provincia =
" : = —
“.| d_paises | x B
id_pais lor
pais_id int
" pais tex
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 Model  Join Con0Bons

DISTINCT dause.

Vigw name. Ih_cosacha_j_o_liempo_i
{ Wiew Name

 mcosecha
h_cosecha
_cosecha
m_cosecha
d_Semgo_cozecha
4_Yemeo_cosecha
d_sempo_cosecha

4_3ampo_cosecha

d_Sempo_cosedha
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4_Sempo_cosedhs
doemamss
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9_audaa

Whers Conaitens  GloupBy | Oulnd | Metadsta

j_i_0_sspacs_|_0_espace_calegorta ) 0_hadwnds_| d_parcels
| Field Name
| utidad_neta
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emg_ nombre,_comeraial
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| e noman
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Par_nombie

:tsu_mmnn
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EECteee

BLilbo<al O

VL optione.

Show cependencies _ Do sefore ceaing hem =) Replace ensing () Da not replace extsting elements
RIATE OR FEIFLATE VILW view_cosechs TOLITR = “/vistss® A2 Al
SELECT i
th ¢ upRsEisin_p A Zim_p on

th_cosechs.nusero_wnidades producidss 35 nusero_unidsdes prodocidas,

th cosechs rendislests X35 readisients,

T coato_pr o6 AS costo_p

A cosesna precis veata AL precis veata,

th_cosechs usilided_neca A5 stilided_nese,

™ ha.utilidad p Je AS griltidad _pnmnn)e. ’

¢ che . tiempo_: AT Tlaspo
Th_coseche.Tienpo_coseche dias A5 ciespo cosecha diss, |
@ tiespo_coswche.tes_fechs A° fechas,
d_tiempo_ocosechs.too_dis A5 dta, |
AL

WITH & _tiespo_coeechs,tco_per » *1' THEN 'Eaero |

RHES & tiewpo cosecha.too wes = *2' THON *Feboers'

WIEN &_siespo_cosechs.3co_see = "3 INEN "Mazzn'

WHEN @ _tieapo_cceecha.too mes - *&' THEN “Mbellt

WHEM & _tiempo_coesche.tsc _mas = “4° THEN “Mayn*

WHER @_tiexpo cosechs.too wes « "&€' THEN "Junin'

FHE & _tizspo coascha.icc sms = ' THEN *Julis’

WIS & _siespo_cosechs.tco_mes « '"I' THIN "Agoato”

RHES @ tiespo cosechs.tes ses = '8! THEN *Septiestire’

WIUEH 4_tiewpo_cosechs too per » *10' THIN ‘Occubre*

WHEN d_tiespo ccsechs.too mes - “I1' THIN ‘Nuyiesbre’

WIEH 2 _stiesps_cosechs.too sea ~ “12° ITHEN ‘Diniesbre’

ZLIE *Desconooido’

END AS naw,
A_tiewpo_Josechs, oo trisestre AS trimestre. v!
Sieapo_ ha.too_tr AT ox Y

4 _risspo casechs .tos semssrre AS samssrre,

4_tiespo_cosechs.too_anio A5 sato,

[8_ziewpo BN S8 A=

d_sspresa.erp_nosbre_comerciel AT nowbre_comercial,

4_esprese.esp rut X3 ruc,

d_sEpecie . asp_nosbre AT especie,

d_gspecie categoria.cas_noabre AS categaria,

d_hasiends hac_nmtte AT haciscds,

d_parosls.paxr noaibre A paroela,

‘d_tips_sswio.teu_nombce AS tipe_susls,

d_ciuded.ctudad L5 oiudad,

d_provincias.peovincia A2 proviaciae, i
d_paises. pais A5 peis

TROM [ ({14440 (ch cosecha A% o coaecha 1SSEN JOIN H

4 _tiewpo_cceechs AS @ _siempo 00 T8 /a4 = d_tleypo_cosechs.if tco | INMER JUIN
a_esp Al dexp o ey he.emp L4 = d_espress.esp id | LiNER 23l

a_ A% d_ssp oN th Je5p_3d = d_sspecie esp_id | INNER J9IN

4 it e A5 d PR Y ha.car_id - 4 especie_categaria.cat 14 ) INER J0ln

4_hanissds AT d_hecieads O th_coseche.hec_id « 4 _heciends hes_id | TWNER J0IN
d_parcels A3 4 parcels O th sosecha.par 14 = d parcela.par ia | INNER 201N [
d_tipo_suels A d_tipo_suelo OO th_cusechs,.33u_id = d_sipo_seelo.cau_id ) IIWER JuIM

4 oiudad A% 4 elodad OF th_sosecha.cindad id = 4 edudad. cluded 14 | IHEER J0IN |
d_provincias AJ d_provinciae OF th_coeecha .provincie_id = d_provinciaw.provincie_id | INNER 018

d_palses AS 4 peises O th_cosecha.pais id - d_palses.pals 14 CONTEXT ('formacced’ = 'jes’)) !

Vista:

CREATE OR REPLACE VIEW dm cosecha FOLDER = '/vistas' AS
SELECT th_cosecha.superficie produccion_cosechada AS superficie produccion_cosechada,
th cosecha.numero unidades producidas AS numero unidades producidas,
th_cosecha.rendimiento AS rendimiento,
th_cosecha.costo_produccion AS costo_produccion,
th_cosecha.precio_venta AS precio_venta,
th _cosecha.utilidad neta AS utilidad neta,
th cosecha.utilidad porcentaje AS utilidad porcentaje,
th_cosecha.tiempo_cosecha AS tiempo_cosecha,
th _cosecha.tiempo cosecha dias AS tiempo cosecha dias,
d_tiempo_cosecha.tco_fecha AS fecha,
d_tiempo_cosecha.tco _dia AS dia,
CASE

WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= 'l' THEN 'Enero'

WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '2' THEN 'Febrero'

WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '3' THEN 'Marzo'

WHEN d_tiempo_cosecha.tco _mes= '4' THEN 'Abril'

WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '5' THEN 'Mayo'

WHEN d_tiempo_cosecha.tco mes= '6' THEN 'Junio'
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WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '7' THEN 'Julio'
WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '8' THEN 'Agosto'
WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '9' THEN 'Septiembre'
WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= '10' THEN 'Octubre'
WHEN d_tiempo_cosecha.tco_mes= 'll' THEN 'Noviembre'
WHEN d_tiempo_cosecha.tco _mes= '12' THEN 'Diciembre'
ELSE 'Desconocido'
END AS mes,
d tiempo cosecha.tco trimestre AS trimestre,
d_tiempo_cosecha.tco_semestre AS semestre,
d tiempo cosecha.tco _anio AS anio,
d_tiempo_cosecha.tco_temporada AS temporada,
d empresa.emp nombre comercial AS empresa,
d_empresa.emp_ruc AS ruc,
d_especie.esp_nombre AS especie,
d_especie categoria.cat nombre AS categoria,
d_hacienda.hac_nombre AS hacienda,
d_parcela.par_nombre AS parcela,
d_tipo_suelo.tsu_nombre AS tipo_suelo,
d_ciudad.ciudad AS ciudad,
d _provincias.provincia AS provincia,
d_paises.pais AS pais
FROM (((((((((th_cosecha AS th_cosecha INNER JOIN
d_tiempo_cosecha AS d_tiempo_cosecha ON th_cosecha.id _cosecha = d_tiempo_cosecha.id _tco ) INNER JOIN
d_empresa AS d_empresa ON th_cosecha.emp_id = d_empresa.emp_id ) INNER JOIN
d especie AS d especie ON th cosecha.esp id = d especie.esp _id ) INNER JOIN
d_especie_categoria AS d_especie_ categoria ON th_cosecha.cat_id = d_especie_categoria.cat_id ) INNER
JOIN
d_hacienda AS d_hacienda ON th_cosecha.hac_id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN
d_parcela AS d_parcela ON th cosecha.par_id = d_parcela.par_id ) INNER JOIN
d tipo suelo AS d tipo suelo ON th cosecha.tsu id = d tipo suelo.tsu id ) INNER JOIN
d_ciudad AS d_ciudad ON th_cosecha.ciudad_id = d_ciudad.ciudad_id ) INNER JOIN
d_provincias AS d_provincias ON th_cosecha.provincia_id = d_provincias.provincia_id ) INNER JOIN
d_paises AS d_paises ON th_cosecha.pais_id = d_paises.pais_id CONTEXT ('formatted' = 'yes');
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Cubo 3: Plagas y enfermedades

2 "] d_tempe_plaga
*: m d_tipo_nego
& [B] d_tipo_suelo | ;
w (B mocol  Mew [ 200 m
; m oot Jpen Lnion Catealiel
© @] nra Copr caeg | Mwn CateAitoM  hina g
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B db_hive_dwh.iew_cosecha X i *new_view X I
[summan [ oevors | vo || F] @B

" Model | Join Conditions =~ Where Conditions ~ GroupBy /. Output ~ Metadata

View parameters: none. ’

d_émpre... [ x |

S 1 id_empresa
d_tiemp... f——
i mA emp_id
id_tpe [ = : L
tpe_fecha | d_hacien.. n
tpe_dia _i_d_h‘acienda“
e mes| B 1 ‘ ,— d_parcela [}
‘ S B ~ id_parcela_area |
th_plaga = .
i X ,— d_especie E3
| id_plaga Al L .|
T — id_especie
cantiQaq _plantas_afectadas 7 - ,7—___,_9.,,,,f. |
cantidad_hec_afectadas * A ' d_especi.. E3
| porcentaje_hec_afectadas 7/ ~ id_especie_catec
| emp_id ; . ==
' o2 T | d_tipo_s... f—
hac_id ) oo E}
par_id v | dfsu -

'd_cudad  EJ |
_id_ciudad | I—
L S-S S | i;
'd_provin..  E3 | |
id_provincia

| d_paises |3 H
idpais | lon—

pais_id | int
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™ ao_ywe_ownsiew cosecha X | ™ new sew X

[y [ obarne [ v [ 6} W MLilpe<rm O
| MoOw o Gonatioes  Whese Condiens  GOupBy A Outpu! | Melsdats
DISTINCT dause: ORDER BY felds: v O
Viewname. B_piaga_| o bempo_piaga_i d_smgresa_| d_hacenda_t d_pwcels | d_espede_i d_especie_categoeta |
L View Name Fieka Name Fietd Type
v/ piags w_plags #  wag A
n_plaga cansdad_plantas_afectacas rd dsutie
n_piags camdad_hec_afectatas I ozunie
_plags | poccentajs_bec_sfoctadas f dcanls
v moplags erp_t f ]
/I mpiags [ macd F o
v eplags par )0 F o
v/ mplags wap jd o
/| m_plags I f =
v mpleps | w0 r at (-
4 mplags | vt £ (=l
71| n_plags | orinein i F o
/| plags [t ’ a
v d_nempo_plaga 0_toe #  wog
0_Bempo_piags | pa_letha I i e L]
1a_tempo_plagh | et # ounk
d_tiempo_glags | pe_mas A
0_Sempo_glaga | toa_tmastin g
0_tempo_plaga | e_semesye e
d_Nempo_glaga | re_aneo F ownie
d_tiempo_plags | toe_temporsss LA -
e | | pows g Bl | [ Rumave satoctes | 3t satectoa s P |

Consecied {0 database M27.00.1 > _lutmach owh as user angel

%CREAIE OR REPLACE VIEW view plagas FOLDER = '/vistas' AS
| SELECT
th_plaga.cantidad plantas_afectadas AS cantidad plantas_ afectadas,
th _plaga.cantidad hec afectadas AS cantidad hec_afectadas,
|th_plaga.porcentaje_hec afectadas AS porcentaje_hec_afectadas,
:d_tiempo _plaga.tpe fecha A5 fecha,
d_tiempo plaga.tpe_dia AS dia,
CASE

WHEN 4 tiempo plaga.tpe mes = '1' THEN 'Enero'

WHEN d tiempo plaga.tpe mes = '2' THEN 'Febrero'

WHEN d tiempo plaga.tpe mes = '3' THEN 'Marzo'

WHEN d tiempo plaga.tpe_mes = '4' THEN 'Abril’

WHEN d tiempo plaga.tpe mes = '5' THEN 'Mayo'

WHEN d tiempo plaga.tpe mes = '6' THEN 'Junio”

WHEN d tiempo plaga.tpe mes = '7' THEN 'Julio'

WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes = '8' THEN 'Agosto’

WHEN d tiempo_plaga.tpe_mes = '9' THEN 'Septiembre’

WHEN d tiempo plaga.tpe _mes = '10' THEN 'Octubre'

WHEN d_tiempo plaga.tpe mes = '11' THEN 'Noviembre'

WHER d tiempo plaga.tpe mes = '12' THEN 'Diciembre’

ELSE 'Desconocido’

END AS mes,
ﬁd_tiempo . plaga.tpe_trimestre AS trimestre,
{d tiempo_plaga.tpe_semestre AS semestre,
‘id_tiempo _plaga.tpe anio AS anio,
‘:d_r.iempo __plaga.tpe_temporada AS temporada,
t d_empresa.emp nombre_ comercial AS nombre comercial,
|d_empresa.emp ruc AS ruc,
r d_hacienda.hac_nombre AS hacienda,
'd_parcela.par nombre AS parcela,

$
‘r
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ELSE 'Desconocido’
END AS mes
d_tiempo plaga.tpe trimestre AS trimestre,
d_tiempo plaga.tpe semestre AS semestre,
|d_tiempo plaga.tpe anio AS anio,
d_tiempo_plaga.tpe temporada AS temporada,
|d_empresa.emp nombre comercial AS nombre comercial,
d_empresa.emp ruc AS ruc,
d_hacienda.hac_nombre A5 hacienda,
d _parcela.par nombre AS parcela,
d _especie.esp nombre AS especie,
\d_especie categoria.cat nombre AS categoria,
d tipo_suelo.tsu nombre A5 tipo_suelo,
d_ciudad.ciudad A5 ciudad,
d provincias.provincia AS provincia,
d paises.pais A5 pais
FROM
((({(((((th_plaga AS th plaga INNER JOIN
d_tiempo _plaga A5 4 tiempo_plaga ON th plaga.id plaga = d_tiempo _plaga.id tpe ) INNER JOIN
d empresa AS d empresa ON th_plaga.emp id = d empresa.emp id ) INNER JOIN
d hacienda AS d hacienda ON th plaga.hac id = d hacienda.hac id ) INNER JOIN
d parcela AS d parcela ON th plaga.par_id = d parcela.par_id ) INNER JOIN
d_especie AS d especie ON th_plaga.esp_id = d especie.esp_id ) INNER JOIN
d_especie_categoria AS d_especie_categoria ON th plaga.cat_id = d_especie_categoria.cat_id ) INNER JOIN
d _tipo suelo AS d tipo suelo ON th plaga.tsu id = d_tipo suelo.tsu id ) INNER JOIN
d_ciudad AS d ciudad ON th plaga.ciudad id = d ciudad.ciudad id ) INNER JOIN
d_provincias AS d provincias ON th_plaga.provincia id = d provincias.provincia id ) INNER JOIN

d paises AS d paises ON th plaga.pais id = d paises.pais id CONTEXT ('formatted' = 'yes');
Vista:
CREATE OR REPLACE VIEW dm plaga FOLDER = '/vistas' AS

SELECT th_plaga.cantidad plantas_afectadas AS cantidad plantas_afectadas,
th plaga.cantidad hec afectadas AS cantidad hec_afectadas,
th_plaga.porcentaje_hec_afectadas AS porcentaje_hec_afectadas,
d_tiempo_plaga.tpe_fecha AS fecha,
d_tiempo_plaga.tpe_dia AS dia,
CASE
WHEN d_tiempo plaga.tpe mes= 'l' THEN 'Enero'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe_mes= '2' THEN 'Febrero'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes= '3' THEN 'Marzo'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes= '4' THEN 'Abril'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe _mes= '5' THEN 'Mayo'
WHEN d tiempo plaga.tpe mes= '6' THEN 'Junio'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe_mes= '7' THEN 'Julio'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes= '8' THEN 'Agosto'
WHEN d_tiempo plaga.tpe mes= '9' THEN 'Septiembre'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes= '10' THEN 'Octubre'
WHEN d tiempo plaga.tpe mes= 'll' THEN 'Noviembre'
WHEN d_tiempo_plaga.tpe mes= 'l2' THEN 'Diciembre’
ELSE 'Mes Desconocido'
END AS mes,
d_tiempo_plaga.tpe_ trimestre AS trimestre,
d tiempo plaga.tpe semestre AS semestre,
d_tiempo_plaga.tpe_anio AS anio,
d tiempo plaga.tpe temporada AS temporada,
d_empresa.emp_nombre_comercial AS empresa,
d_empresa.emp_ruc AS ruc,
d_hacienda.hac_nombre AS hacienda,
d_parcela.par_nombre AS parcela,
d_especie.esp_nombre AS especie,
d_especie_categoria.cat_nombre AS categoria,
d_tipo_suelo.tsu_nombre AS tipo_suelo,
d_ciudad.ciudad AS ciudad,
d_provincias.provincia AS provincia,
d _paises.pais AS pais
FROM (((((((((th plaga AS th plaga INNER JOIN
d_tiempo _plaga AS d_tiempo_plaga ON th plaga.id plaga = d_tiempo plaga.id tpe ) INNER JOIN
d empresa AS d empresa ON th plaga.emp id = d empresa.emp id ) INNER JOIN
d_hacienda AS d_hacienda ON th_plaga.hac_id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN
d parcela AS d parcela ON th plaga.par_id = d parcela.par_id ) INNER JOIN
d especie AS d especie ON th plaga.esp id = d especie.esp id ) INNER JOIN
d_especie categoria AS d _especie categoria ON th plaga.cat _id = d_especie categoria.cat_id ) INNER
JOIN
d_tipo_suelo AS d_tipo_suelo ON th _plaga.tsu_id = d_tipo_suelo.tsu_id ) INNER JOIN
d _ciudad AS d _ciudad ON th plaga.ciudad id = d_ciudad.ciudad _id ) INNER JOIN
d provincias AS d provincias ON th plaga.provincia id = d provincias.provincia id ) INNER JOIN
d_paises AS d_paises ON th_plaga.pais_id = d_paises.pais_id CONTEXT ('formatted' = 'yes');
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Cubo 4: Haciendas y parcelas

T (MmO
[@] th_cosecha
7-[@] th_cultivo
* [8] vy Von  cwear
; _@ i Open Union Ctrl+Alt+U
g Vistas SRR .
E dow Copy cusc | Minus Cirl+Alt+M
= view— Intersect  Cul+Alt+I
B view_ Execute. Flatten CHi+AlST
# db_iotmach Used by... Selection  Cwl+Alt+S
= @ db_iotmach|  Export Interface  Cti+Alt=N
| B Fuente s Data service Ciri+Al=W )
 virtual Properties Association Ctri+Alt+A
. E-fm Vistas
db_mongod|  VCS »
# itpilot Drop
ke )
B matriculas Expand all o
Collapse all

™ *new_view X

Model = Join Conditions =~ Where Conditions  Group By =/ Output  Metadata

View parameters: none. #
ru_Empresd KX
id_empresa
emp_id
— amn_noamhea_coama
' d_hacienda [ % |
~| id_hacienda |
hac id il
-+ | d_parcela %
| th_hapa % : / _id_parcela_area |
' : par id

id_hapa X i -
|_etelR ——— | — | d_tipo_sueloc  EJ
area_dedicada_cultivo 7 T
hectareas_cultivadas : _s;u i ‘;
e e ~ tsu_id j ir
pameree e R W [/ 7 -+ | d_cultivo [ |
| ‘empid _______l= ¥ = 1 id_cultivo
hac_id — = i 3
AT o ! | cul id

A :‘par_.‘iq 1 AV . - d_ciudad B8 5

id_ciudad | lon(
cindad id | it |
- ~ d_provincias B

' id_provincia | Ic

provincia id | in

| d_paises B

" id_pais long |
pais_id |  int |

7 pais | tex
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|miELpocamd

 Join Congtions

DISTINGT dause: ORDER BY Malds: [+

View name: [th_hapa_i d_empress_L d_haciends L o parcets_| d_tpo_suelo_L d_cultvy_| d_ cudsd i ¢ prowndas L

| View Name | Faeld Name Field Type )
CARLY. . ie_haps L) A
(I bapa area_dedicada_cuto F douree g
_hapa | hectareas_culivadas F coutss IL
| tiraca superfice_dedicads_cd #  doutee i
7 m_hapa ey g ’ ot 1
< n.m | hac ’ 'n 4
v #_haoa par_\e f " [
< ™m_hapa tau_la 4 o)
" 'W T cud ’ ™
1 W | caatad e ' ot ._._
7| m_naga [ prowinita il 'z " i ~
v :n napy | pain g ' nl E
< d_smpresa Ie_smpresa & g
~ | Lmo'm are_i ' o
| ﬁ_lmortsa mﬁmm,mual ’ et
| [@ompress X [
< | ld_hagends d_hacends F 0o
< d_hacenda it ' ot
d_hadenda | hac_nombis LA
< | d_parceta Id_parcets_sres g
< |d_parcets par_\a ' nt w!

| Rastore » | Naw taid | New sppr s | | Remove sesectea || Set selected 25 PX |

T
o [ o [ F OF X BB WLl m O

@ Drug sments tates Suatng mam @ Rypacs woading wiemwts @ Do oo ot setabeg sty
VIEW view_hacierds parcels FOLDER « '/vistas' A3 o

th_hape.ares dedicada cultivo AS area dedicade caoltive,
th_hape hectarses_cultivedes A5 hectareas_sultivades, |
Th_hapa.superficie _dedicada_cul AS superfizie dedicada_cul.

a e .enp tosbre &l A3 seshre ccesrolel,

d_expresa.erp_rvs AS TUC,

d haciesds hac témbre AS Baciends,

d_parcela.par_nombre AT patcels,

@_tipo_suelo,Cse_mombre AS Tipo_saelo,

4_cultive . puseco_Recsasess AT numerc _hectereas,

a_cioded.ciuded A5 cludsd,

¢_proviscias.proviscis AS provincis,

a_peises.peis iS5 pais
mos

40Tz heape AT th _hape INNER JOIW

¢ empresa A% ¢ sapress 20 th hape.esp id - 4 sspress.esp 14 )

IUBER 20T d_hacienda AS @ _haciends OF th_daps.hac_id = d_hscienda hac_id |

IENER J07H 4 _parcela AS 4 parcela 0N th hapa.par id - 4 parcela.par 14 | |
TINER 201K d_tipo_suels AS d_sipo_sseln O th_hape.tee_id + d_tipo_saelo.sen_id |

INKEE 201N d_cultive AS 4_cultive OU th_hape.cul_id - @ cultive.cul _id | |

tmign t 4_cizded A% d_ciuded O th_hape.ciuded_id = d_cinded.cinded_id |
INNER d_provincias A5 @ provizcias O T hapa.provincie i@ - d_provinciss.provincis id ) |

4 _peises AS o palaws ONf th hape.pais_id =~ 4 peises.pais_id ;

ALTER VIEIN view maciends parcela
TATUUT {th _hepa = [80, 230, 220, 244]. d _eoprese « {433, 1D, 200, 1D6], d hsciends « [%O0, 120, 04, BG], d_peroels » [K20, 210, 200, 9€],
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Vista:

CREATE OR REPLACE VIEW dm_hapa FOLDER = '/vistas' AS

SELECT th _hapa.area dedicada cultivo AS area dedicada_cultivo,

th hapa.hectareas cultivadas AS hectareas cultivadas,

th hapa.superficie dedicada cul AS superficie dedicada culivo,
d_empresa.emp nombre comercial AS empresa,

d_empresa.emp_ruc AS ruc,

d_hacienda.hac_nombre AS hacienda,

d_parcela.par_nombre AS par_nombre, d_tipo_suelo.tsu_nombre AS tipo_suelo,

d _cultivo.numero _hectareas AS numero_hectareas, d _ciudad.ciudad AS ciudad,

d provincias.provincia AS provincia, d paises.pais AS pais

FROM (((((((th_hapa AS th_hapa INNER JOIN

d empresa AS d empresa ON th hapa.emp id = d empresa.emp id ) INNER JOIN
d_hacienda AS d_hacienda ON th_hapa.hac_id = d_hacienda.hac_id ) INNER JOIN
d_parcela AS d_parcela ON th hapa.par_id = d_parcela.par_id ) INNER JOIN

d tipo_suelo AS d tipo suelo ON th hapa.tsu id = d tipo suelo.tsu id ) INNER JOIN
d_cultivo AS d_cultivo ON th_hapa.cul_id = d_cultivo.cul_id ) INNER JOIN

d_ciudad AS d_ciudad ON th hapa.ciudad id = d_ciudad.ciudad id ) INNER JOIN
d_provincias AS d_provincias ON th_hapa.provincia id = d_provincias.provincia_ id
d _paises AS d_paises ON th hapa.pais_id = d_paises.pais_id CONTEXT ('formatted' =
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Anexo Q

Crear procesos ETL en la herramienta Spoon Pentaho data integration

Al abrir la herramienta Spoon Pentaho Data Integration, En la opcion Nuevo se

selecciona Transformation.

!:? Spoon - [no name]

Tools Help

N

AN
a4

e
AR

B
B

Job

Transformation

Database Connection

Slave Server

] Jobs

Una vez creada la transformacion, se le da click en Save current file y se le da un

nombre.

@ Spoon - Ejemplo

File Edit View Action Tools Help
B 2 E KR

‘ Nl C S
Explorer i ‘ fa B= P-rlO®Gp

v [] Transformations

Wz K Ejemplo

Una vez guardada la transformacién, se crea la conexion a la base de datos, tanto
para datos de entrada como para datos de salida. Click derecho en Database

Connections luego New.

!::’ Spoon - Ejemplo

File Edit View Action Tools Help
B & E KR
([a View f Designv‘i w & Welcome! | 3% Ejemplo 2 .
Explorerl l Lg_‘D'N l:]O'ﬁ-S }:«?@‘B@
v [ Transformations 7
v ¥ Ejemplo
v [ Database i
ew
B Ny New Connection Wizard
G CN. Clear complete DB Cache
7 Steps T

Aqui se llenan los datos correspondientes a la base de datos como el ejemplo.
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I Q Datshiase Connection

Advanced Connecton Name

Optiom oty

Poalkng L CN._o_intmach_dwh -

Chusterng Connection Type: Settings
L | o Mome:
Hypersionx 1BL1680.106
1BM DG2 T

Datatiann Narwe:

Infebnght s jstrmach_dwh
Inforrms 3
ngres tonavbe
Ingres VectodWise 200
Intaryysterrn Cache e
Kingbasets Dve N
LucidDE maile_dev
MS Accens
M5 SQL Server Passwoed
MS SOL Server (Native) “esasesese]
MasDE (SAP DE) P———
Momet D8 v
Ao

- — -

Una vez ingresados los datos, se da click en Test y asi se verifica que la conexion sea
correcta.

@ Database Connection Test *

=TT

@ Connection to database [CH_db_iotrmach_dwh] is QK.
* Hostname  :192.168.0.106
Port : 10000 |
Database name : db_iotrnach_dwh

Luego de agregar las conexiones, se crea los datos de entrada, para esto se despliega

Ui | b

la opcion Input donde se encuentran varias formas para obtener los datos de entrada.

@ Spoon - Ejemplo (changed)
File Edit View Action Tools Help

B & ERR
B] View f Design 1 i
i
Steps | | Bs B=
v [ Input 2%
[, €SV file input
(i, Data Grid
E“L De-serialize from file
|9! ESRI Shapefile Reader
L8 Ernail mmarcanar inned
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Se selecciona la opcion Tabla input y la ubicamos en el area de trabajo arrastrandola.

ﬁ' Spoon - Ejemplo (changed)
File Edit View Action Tools Help

B & E KR
[2 view | £ Design a% Eemplo 2
Steps | | R= > - ® £

jL Salesforce Input
|—y Table input

E

Table input

[, Textfile input

EL XBase input
S XML Input Stream (StAX)

LY, Yaml Input

Se le da doble click para configurar la opcion, donde se pone un nombre en Setup
name, se selecciona la conexién correspondiente en Connection o si no esta creada
aun, se puede crear una nueva dando click en Nex. En SQL se escribe la sentencia
que obtendra los datos desde la base de datos de entrada, con la complejidad
necesaria para obtenerlos. Luego click en Preview para pre visualizar los datos que se

estan obteniendo mediante la consulta sql.

Table nput - 0 X

Step name | 4, Empresa
C{onnection CN_OTMACH vV Bt New. Wied

Get SOL select statement.,

o
eap eap _1d i°5 eap_1d
sap sap_nosbre_coasrcial =np_nombre_cosmrcisl
SAp SAp_Yuc SRp_TUC

._snpress sap

Line & Caluenn 16
Trable lary converson [
Replace vanables m sonpt? [ |

gent dats from ctep £

Limmit waw |0 < |

(3) Help oK Previes | Cancel

Se escribe la cantidad de filas a mostrar, ya que, si es una tabla muy extensa, para

pruebas se puede escribir una cantidad prudente y ahorrar tiempo, click en Ok.

: &9 Enter preview size x

Enter the number of rows you would like to preview:

Cancel E
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Si los datos mostrados son los correctos, y no se presentan mensajes de error, click

en Close y se da por finalizada la configuracién del Input.

{ ﬁ Examine preview data

i Rows of step: In_Empresa (2 rows)

1 ‘f? emp_id emp_nombre_comercial emp_ruc
[ 1 2  PALMATECNO 0302262290001
2 1 DYUYAY 0704640333001

Close Show Leg

Ahora se configura la salida de los datos, se despliega la opcion Output, vy

encontraremos varias opciones de salida de datos.

3 Input A
v [ Output
U-D Automatic Documentation Qutput
:Dx Delete
:LJ Insert / Update
10] JSON Output
"J LDAP Output

En este caso se despliega la opciébn Data Warehouse y se selecciona la opcién
Dimension lookup/update ya que crearemos una estructura DW, se arrastra al area
de trabajo y se da doble click en la opcién escogida para acceder a las configuraciones

de salida de datos.

!:? Spoon - Ejemplo (changed)

File Edit View Action Tools Help

B & E KR

'R View [ Design ™\ | [3% Gemplo 52

Drl0®ip> XEHR &5

Steps I I o B= L
[ utility &
3 Flow
[ Scripting
[ BA Server
[ Lookup
3 Joins

v [ Data Warehouse

A

Dimension lookup/update

L/,‘A Combination lookup/update

L/u Dimension lookup/update

(3 validation Dimension lookup/update

[ Statistics Mo e
Q‘Q Update a slowly changing dimension in a data warehouse.

3 BigData Alternatively, look up information in this dimension.

™
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Antes de entrar a las configuraciones de Dimension lookup/update, se debe enlazar
la entrada correspondiente para asi obtener los datos transformados para cargarlos,

para esto, se selecciona la opcién connector como se muestra en el ejemplo:

&3 Spoon - Ejemplo (changed)

file Edit Yew Action Tools Help
D SEEE
E) View . # Design 32 Ejemplo
Explorer % 8 D-rlllelr X2 B | ws
v [2] Tangermations
v I Ejempls 2
v [C] Dssbase connectiors — “a

[] cN_db_jiotmach_dwi

F onJomMacH In. Callihve

s % Click on this output connector 1o start crestion of # new hop connection between 2 steps. ,
] Steps

[ Hop

Y

Y se lo dirige hacia la opcion de salida de datos correspondiente a los datos cargados.

& Spoon - Ejemplo (changed
File Edt View Acton Took Halp
m ’—'} [.—‘
o I = i
[ Py g ;
15] Veew &7 Design == Ejemplo !
. > W = W8 [non
A 8o | 100%
e 2= B> oL KRB HE
v [ Tnsformations
v % Ejemplo "
v [T] Datsbase conmections )

N In_Empress
0] O soach oo : [ com g |

1 caLIoTMACH [Tz CE|

7 Steps

Quedando de la siguiente forma:

B

In_Empresa Com_Empresa

Luego de esto se accede a las configuraciones de Dimension lookup/update, donde
en Step name se escribe el nombre, se selecciona la conexion correspondiente a la
salida de datos en la opcibn Connection, se puede crear el nombre de la tabla
ubicando el nombre en Target table o simplemente se selecciona la estructura creada
en la base de datos en Target schema, dando click en Browse. Una vez llenando los
datos se da click en Get fields para llenar los campos de dentro de las
configuraciones y poder cambiar el nombre si es necesario, luego en Technical key
field creamos un nombre que seré la clave de la tabla.

Ok Cancel Get Fields SQL
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g reve | EINOETIEN
eenclan O #5_stract dwh R Mee. W
2 Som

Togw cbwra
L Bewa

Se da click en SQL para crear el esquema de la tabla, y click en Execute para ejecutar

la sentencia.

B simple 5L editor

~ SOL statements, separated by semicolon '
[’REATE TAELE d_empresa -~
!
id_empresa BIGSERIAL

" emp id INTEGER
enp_nombre_comercial VARCHAR(Z200)

. emp_ruc VARCHAR(SO)
] E
JCREATE UHIQUE INDEX idzx_d_empresa_pk ON d_empresa{id _empresa)

. v | E

Line 1 column @

Clear cache Close
Remowve Innkun field=? ||

Una vez creada la tabla sin errores, click en Ok para dar por finalizada la configuracion

de Dimension lookup/update como opcién de salida de datos.

| @ Results of the SOL statements

1 The 50L staternents had the following results
£ |B0L executed: CREATE TABLE d_empresa
{

id_empresza BIGSERIAL

. emnp_id INTEGER
emp_nombre comercial VARCHAR{Z200)

. emp_ruc VARCHAR(S0)

)
S0OL executed: CREATE UNIQUE INDEX idx d empress_pk ON d_empresalid_sempresa)
S0L executed: CREATE INDEX idx d_empresa_lookup ON d_empresalemp id. emp nombre comercial. emp _ruc)

3 S0L statements executed

Cancel

vy S

Por ultimo, se ejecuta la transformacion para realizar el proceso ETL, se debe ir a la

opcién Run.
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@ Spoon - Ejemplo (changed)
File Edit View Action Tools Help

B SERER _
“@ View ™\ Vi Design | 3% Hemplo 53 _
>l 0®

 Explorer | |t | 8
" v [ Transformations \

Se deja las opciones por defecto y click en Run.

%% Run Options - X

Environment Type

® Local The transfarmation will run on the machine you are using.

Server

Clustered

Options

Clear log before running Log level: Basic W

[ Enable safe mode

Gather performance metrics

Parameters Variahleq

Parameter Default value Value Description

Arguments (legacy)

[~] Always show dialog on run

@ Help Cancel

Se debe guardar el modelo, se da click en Yes para continuar.

R

&3 File has changed!

4% You need to save your transformation before you can run it.
¢ Do you want to save the transformation now?

[[] Automatically save the transformation.

LY J| Mo
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Se puede verificar el éxtio de la carga de los datos con el visto sobre las opciones de

entrada y salida, y verificamos el Step Metrics que muestra los datos leidos y escritos.

Q) 3pees - Qemple ixtenged) - o
Dhe B8t You Amuam Tooh Ml
Perpweave Cos begulan

15 & 06 e
Yo F Duxgn = Yerpha
B> s 00 uE = T
foem s 2
= [ Netoemastorn
3 Gevio o ]
i >
[] Ostabars conratuin =5
oo =_frrpess

e

Hogn
A Execution Results
] Faten e

(2 Trerimat Watpry [ Logaong = Shey Mietors | Frfuemunne Gogh £ Memscs B Freveen i
1 S sarew - =
.

Tty clartur s homan

G . Coppn  Fod Smee -~ T P R O o Torm i pESp—
] Owte Servens
Presbet X0

£ Mk chaons v ’
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Anexo R

Conexion Spoon Data Integration con Postgresql
Para agregar una nueva conexién en Spoon, se da click derecho sobre Databases

coneections y luego click en New.

%) Spoon - Ejemplo
File Edit View Action Tools Help

b SEEP R e
”@ View ™\ & Design | J ’@ Welcome! !}{ Ejemplo 52
| Explorer | | Railz Bri0®GP ¥&HE

| v [ Transformations
e }{ Ejemplo

v [] Database o
New

B o New Connection Wizard
8 CN Clear complete DB Cache
> [ Steps "”

Aqui se llenan los datos correspondientes a la base de datos como el ejemplo:

Connectien Neme:

ON_IOTMACH

Connection Type: o

Oracle B | e -

Oracle RDE [ 127001 o
Palo MOLAP Server ;

Pentsho Date Services L eaieeorinri
R | | du_sctmach b
Racdchift y

Remedy Action Request System Ff’f‘.', nner s

SAP ERP System [sa32 i d
e ]

Sylime P m “f'm‘ . B - — _— S —_—
Unserse database Patcwocd

Viestic [ ‘
o .
dBaie I W e v

Acceas:
ooec
NOI

Test Festure List Exploce

Una vez ingresados los datos, se da click en Test y asi se verifica que la conexién sea
correcta.

ﬁ Database Connection Test X

@ Connection to database [CN_IGTMACH] is OK.
Hostname @ 127.0.0.1
Port 15432
Database name : db_lotmach

Lo ]




Anexo S

Conexion Spoon Data Integration con Hive

Para agregar una nueva conexion en Spoon, se da click derecho sobre Databases

coneections y luego click en New.

@ Spoon - Ejemplo

File Edit View Action Tools Help
& E & k2
Fz ~ - -.“,— —~
|E] View "¢/ Design| | H@ Welcome! % Ejemplo &2 N\
I = 3w
Explorer I | Ra 8= \D " D@ “D ..’:’._% BQ
v [ Transformations ‘
L H Ejemplo
v Datab:
O ase Yo
8 o = :
ew Connection Wizard
G CN Clear complete DB Cache
>y B3 Steps

Il

Aqui se llenan los datos correspondientes a la base de datos como el ejemplo.

I Q Datshiase Connection

lGerwral |

Advancad Connecton Name

Optioms e

Foakng L N intmach_dwh ——

Chusterng Connection Type: Settings
]| AN omne;
Hypersani 1521680106

= L

IBM D82 Datatiann Narowe:
lofebright o itmach_dwh
Informms: 3
ingres St iiidh
Ingres VectodWise W00
Intaryysterrn Cache TS
Kingbasefs Uyer Name:
LucdDE naile_dev
MS Accens
WS SOL Serves Passwoed
MS SOL Server (Native) Cesacecese
MasDE (SAP DE) —
MometD8 v
Ao

I — e

Una vez ingresados los datos, se da click en Test y asi se verifica que la conexion sea

correcta.

@ Database Con

Port

@ Connection to database [CM_db_iotmach_dwh] is OK.
*  Hostname  :192,168.0.106

Database name : db_iotmach_dwh

nection Test % [

: 10000 |
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Anexo T
Conexion Spoon Data Integration con Oracle

Para agregar una nueva conexién en Spoon, se da click derecho sobre Databases

coneections y luego click en New.

%] Spoon - Ejemplo
File Edit View Action Tools Help

D SEER
|B] View V4 Design |

\ IQ Welcome! | X% Ejemplo &2 ~
>rid0®f{> X&HE
‘ :

Explorer I | %a B=

v [ Transformations
v ¥ Ejemplo

v [ Database ;
New

Ej oo New Connection Wizard
B CN, Clear complete DB Cache
7 Steps T

Aqui se llenan los datos correspondientes a la base de datos como el ejemplo:

-0
Lecot o @

.u:‘-rhx

(oo e
Covwcnie RupdAvee  Soute Corfiperston  Wetates
Hame v

Oradde 12c »

Thonse aummancaly

Dasdure 3cacte

Onver Saxs zath lortona| wRoe- 12C Erowie
Deter tiats RO N CracmDriver
Onadpee U1 e pratie B QT2 108 S 2 1421 e

Fans VDU 45500 OPIeITME

Logm »*

Parrworn LR R
Tratadoe ingbon Datacaie awtast -

< Test contechan

Una vez ingresados los datos, se da click en Test y asi se verifica que la conexién sea

correcta.
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Anexo U
Actualizar Denodo Platform

Abrimos Denodo Platform, ejecutandolo como Administrador, seleccionamos Update.

13t Denodo Platfoam Control Center o - o x |

Denodo Platform Control Center o

Help

Denodo Platform 6.0

Y Configuis
Tulanals
Online nalp
Lcamae infoemator
¥ nesnEe
Update
Dencad Tecoologies
encdo Suooon
Urenstad
S10¢ ALl sEmveEns
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Damos click en Install Update, nos aparecerd la ventana para seleccionar

actualizacion.

i#! Denodo Platform Comtrol Center

Denodo Platform Control Caenter

update 20160322
update 20160429

STOM ALL sEmvEN?

Buscamos en nuestro sistema de archivos,
seleccionamos Abrir.

2t Abrir

la

Help

Conbgure

| : =

actualizacion de Denodo

Buscar en: | DI pentaho-denodo_actualizado

v| g E-

dencdo-vE0-update-201604291500.jar

|£:| denodo-vdp-jdbedriver.jar
|£:| mondrian-denodo-dialect-1.0.0ar

Mombre de archivo: | denodo-v60-update-201604291500.jar

Archivos de tipo: Todos los Archivos
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Nos aseguramos que los programas en la lista estén cerrados y damos click en OKk.

Close running programs

Before proceeding with the
installation, please:

1) stop all the Denodo servers and
administration tools;

2) close all instances of Microsoft
Internet Explorer.

Click Ok to continue with the

installation only after completing these
tasks.

Ok Cancel

Nos indica que Denodo se cerrara automaticamente para la actualizacion, click en Ok.

‘undate 20160429

Closing Denodo Control Center

Searching d N N v \
. o continue with the update Configure
» Checl.(lng B installation the Denodo Control Center fion tools ... @ |
Reading Upq |l pe automatically closed. Please ® |
Uncompress  launch it again after completing the y .- @
Applying up( instaliation. @
Deleting tem ®

VA
W

Update

Vemos el proceso de actualizacion.

Actualizaciéon 33%

1 1
2+ Denodo online update (33 %) A -

X

Searching denodo home directory ...

Checking for Denodo running servers and administration tools ...
| % Reading update installation file .
| Uncompressing update(s) into denodo home directory ...
| Applying update(s) ...

Deleting temporary file(s) and directory(s) ...

0®®@® < <
i}
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Actualizacion 50%

® Uncompressing update(s) into denodo home directory ...
Applying update(s) ...
| Deleting temporary file(s) and directory(s) ...

B 3

Denodo online update (30 %) - —

i Searching denodo home directory ..

| Checking for Denodo running servers and administration tools ...
| Reading update installation file ...
|

]

v
v
v
®
®
@

| Laacateng
Cracsten]
[
Trerutmg
Crecates

Eamutng
Faspm;
Crncateng
Eaucstng

Sweia e secesles WY 3O aimeit camte ' bestel SoMdL o el 2 gy 2
R e e e R e T e e R I
T TG BTG MASHgE N Ler B LA AT ALY S0 D Ve 3

g aaTaaxg WINE WAREgeae o 1 it W eSS N e

Sagtecs WS W Musasts <ecdamy 11w SIiAel B ASCIhuet e <6 Benu

Tagtels K1V AT e ss e e L1 8 STl VAN & TN e L e

R e T e R L T e R e e e
TGO BWITE WA G Gaanchee £ 0 1w Wnemel s taace mmq
raSie s L3TS D NI tens Fatelah Oelelt L L e birucet B

Testels ATVE S ek e Soka s S S A v Sl 5 et e b S el 3N

Actualizacién 5/5

Lacateg
Precatrg
frecalieg
Dracey
Frecatay
| Bxecing
| Baacatag
Enmasey
Ciacsteg
Emcutny
LAy
Frecstng
{ Becaliey
Biscatag
Eveculing
Lawcatny
L ectng
Erecutey
Dracatag

01

L R L B L S e I e F e i T e e e
Tegrare «s e HITE v ATT IR “wefy | 3 & PRyl O URaTTITIIRSN TING GaE) TvenduT Iy
(060 A2000NE BTN BTAROCINS B 15 i B IAE BOIARUIRILOCDN OB e

t237 estuna vy SN0 Mhun jar Bivtatel 6l SN om s e pru vt 1m0

THEICR BITIE BIATE VRIS SaderRae 1] ) gy Ll MOALAIITSI MIINEN M AT I8
Tegtacs BB SNLCHTITIeS CPeRats 22 0 r 2Nl SORLLAIT S e s MU I TS
RACe BTG 30VecommaTe- c3lecaast s 4 1w Siretd ArascErmtanmmate <rlecsistd
T S L e e R T L Mw* i
TefIace S 30 Ateternd: salatels SIRec ! 0 Tinatad
TERAN R BITIE DR M S MR LG LI AR 4TS Rstal B s e dev  podafe LS Yo o
Dete BTl SN/t ts (et cdudetan Gale R dlreat 3 Jueod sctpee 1 40 a7

e R T Sena s atgve ! 4 1 F R srihemomeeny
LU R ) tvns-b-tnxu\nl-hiu.r--)n 2erO0d sdgee_t 40
cxpe Ltvm > =Tt mnsms aramae_ ) 6 ) e WIGNE? | Mectatunas

R R e e T T R e R L I ]

001 KIS ST A e T et e 0w e Jejentarins T4 T Ninata

Teptae BITE S ALteests - aener £ 0 T w Blratat CASD Cure <IRORnats o een e v

TREISCH BITE SAVEIt 00t WD <300 4 1 1,8 BINITB SASAID BN -Tre s 30 I vl

Tagiacs Rirg SURGtatntl D pune 407w Boraial S0l -Sers coadenite ) pese e [
" .
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Una vez actualizado, nos muestra el mensaje, y damos click en Ok.

Actualizacion Finalizada

Ubicar dos librerias dentro de la carpeta de Pentaho

Driver para Pentaho

Searching dsulEEl

Reading upq
Uncompress
Applying upf
Deleting te

| £| denodo-vdp-jdbcdriver jar
| £ mondrian-denodo-dialect-1.0.0,jar

Esto debemos hacerlo donde esta ubicado Pentaho, ejemplo

ce\tomcat\lib”

| R ™
(= ) Exte equpo

# Access ripido

B Excritona ’

& Dwcargn .

<! Documentos ’

o Imdgenes ‘

& Google Diive ’

& Big data ¢

) Diefio y splicacion
41 INFORME
am
4 TuToRAS
£F Oropbaox
& OneDrive
B Este equipo
& Descargas
3! Documentos
BB Escritona
= Imagenes
D Mizcr

B Videos
e Disco docsl (T:)
- Data D)

A s

Wiets

Discolocal iC) » pentabo 6.0

LA eetataces - apl jae

A cmtalng jar

|4 catalna-ant jor

44 catakna-na jar

#4 catabna-toreconfigjar
{4y catakna-tnbes jae

I_-_, denodo-ydp-jdbcdenm jor I

$4 ocp4.5 e

£ oi-apa)er

£ h2- 12130 jar
(A hagldb-2.3.2 jae
L psper ga

L8 jarper-el jor
S ED-apyjar

-1.2.5 a1

(44 mondean-denodo-dislect-1.0.0 jar

(A4 mwysgl connectoe java-3.1.17Ja
(& podgreig) 9.3 1102 jdbed jar
(4 serviet-apigar

£ tomncat-api.jar

# tomcat-coyute jar

A4 tooncat-dbep jar

| teencat- (TEn s

|4 temneat-i1Bn B jur

(& tomcat-i18n-pu jar
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Anexo V

Conexién Denodo con Hive

Para crear la conexién de Denodo con Hive, se hace click derecho en la carpeta donde

vamos a ubicar la fuente, cliek en Data source JDBC o fuente de datos de la siguiente

forma:

m Denodo Virtual DataPort Administration Tool

File Administration Tools Help
= serverexplorer 4 I= T ]
EIF l
? admin \
1‘ agricultura
= & db_hive_dwh
&5 Basq o »| Folder
i Vit Data source
o Vistg
| db_iotm
|2 & do_jotm|  Export.. Jain
@& Fuer Rename Union
- Virtu Properties Minus
& Vista Intersect
! - vcs Nk
J #- itpilot Flatten
|= matricul Drop Selection
Interface
Data service
Association
JMS listener

Ctri+Alt+F

CHrl=AI=D b

Stored procedure Ctrl=Alt+P

Ctrl+Alt+J
Cirl+Alt+U
Ctrl+Alt+M
Ctri+Alt+l
Ctrl+Alt+T
Ctrl+Alt+S
Cri+Alt+N
CHrl+Alt+W b

Ctri+Alt+A

Ctrl+Alt+L

JgrCunoTS
"I « | db_hive_dwh

JDBC

0ODBC
Multidimensional DB
Web service

XML

JSON

Delimited file

Excel

www Emo
LDAP

Aracne

Google Search
BAPI

Custom

Aqui se llena la informacién correspondiente a la fuente de datos, que en este caso es

la base de datos Hive con la estructura DW creada anteriormente. Y se guarda la

conexién con el botén Save.

& dp_hive_dwh.cn_hive X

Simf m|

Create base view | VOL| B Save

Read & Write

Connection

Name cn_hive
Database adapter
Choose automatically
Driver class path (optional) ‘hive-0.12.0°
Driver class
Database URI
Login maria_dev
Password I FE NN NN NN N]
Transaction isclation Database default

+| Test connection

Connection Pool configuration
Driver properties

Source Configuration  Metadata

Hive 0.12.0 {HiveServer2)

org.apache.hive jdbc HiveDiriver
jdbc:hive2:4192.168.0.106:10000/db_iotmach_dwh
Pass-through session credentials
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Anexo W
Conexion Denodo con MongoDB

Para crear la conexion de Denodo con MongoDB, se hace click derecho en la carpeta
donde vamos a ubicar la fuente, cliek en Data source Custom o fuente de datos de la

siguiente forma:

E Denodo Virtual DataPort Administration Tool

File Administration Tools

Help

= S I
== Semver explorer

@ |

admin

&

agricultura Folder Crl+Alt+F
db_hive_dwh Data source cui=Al=D b | JDBC
db_iotmach Stored procedure Ctri+Alt+P 0oDBC
|- & do_iotmach_dwh Join coreaey | Multidimensional DB
| @ Fuente Web semvice
- Virtual Minus cuisansn | XML
E- @ Vistas
- Intersect Ctri+Alt+ JSON
[+ E dm_cosecha
& "
@[ dm_cultivo D

E dm_hapa
) B dm lecturas Interface Ctrl+Alt+N Www

: LDAP
i E dm_plaga Data senvice CulAW b | =

Aracne
= g db_mongodb Assaociation CisAlsA | —

= : Google Search
B F New | JMS listener Crl+Alt+L
: i BAPI

- F Custom
& v
itpilo Export...

-3

Union Ctrl+Alt+U

Flatten cumansr | Delimited file

Selection Ctrl+Alt+S

Rename
Properties
vcs

Drop

Expand all
Collapse all

Se selecciona el Wrapper correspondiente para la conexion con MongoDB.

E o3_mongadtecss X - ='a

i (5 Creatn bazevew B2t W e @

Comection  Mstadats

Hame mouTar
Clasa name COM GE0030.CONTN T MINZOL0 aapee MIngol eV pal ~
Class al |oston ) EEESD

v Selact fs

fenoIN-MonGIds

Se guarda con la opcién Save, y luego la opcion Create base view para continuar.
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FRmLEI

—daf;
Chery |

&, Export ff Drop | @ |

Class name

e e

Connecion | Metagata ‘ '2. S Create base view (Ctri+N) | |

teame chras I SSe, P _""' Create a new base view. !
!

o 0eNodo CoAnedt MONRdd MapDer MangoDEwapped =

Aqui se llena la informacién correspondiente a la fuente de datos, que en este caso es

la base de datos MongoDB. Y se guarda la conexion con el botén Ok.

Edit Wrapper Parameter values

Entervalues for the following wrapper parameters:
Host 1127.0.0.1

Port 27017

User |

Password |

Database iotmach

Collection | despaquetados

Connection String |

Fields |

Introspection query |

Luego ponemos visualizar los datos para posteriormente virtualizar y combinar con

datos de Postgresq|.

I W Cuntns penet ), Unezty P Asaccascrs «cf Zxseen X Dpee f Oz @
. e Ditaraie A_rtenpadd
% & winkes Veanpe  am
v @_fo_deh WS Faid fiarse Tkt Type
+ L e ot
= B eeras_sen [, .t
R A nx »a
2 A - -
ER Rl U L
% T on_coaeena 'S | i
+ W on_umve
= ™ on
4 an_wcas
* T ae_rage
= @ movegen
S Foesm Meage
- fechran
+ R wows
& & Fooww Poriges Owran o Lant recafe e
& 4 ‘e Cwator T mRRZIIY Last neaicaten 29RAT11S 12 1000 AN
S e P ——
. U s
e Avnane
Dartmme
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Anexo X
Conexién Pentaho con Denodo

Para crear la conexion de Pentaho con Denodo, se debe seleccionar la opcién
Archivo Gestionar fuente de datos.

Ver Herramientas  Ayuda
Nuevo 3
Abrir...

= @Gestionar fuente de datos...
Reciente »

Favoritos »

ear nu
Cerrar Sesion
[T T I

Luego se selecciona New Data Source para agregar la conexion.

Data Sources

fe ™l New Data Source

AgileBl JDBC 3
CN_DENODO JDBEC

CN_IOTMACH JDBC

DC_Agricultura JDBC

DM_COSECHA Data Source Wizard

Mk A 0 BT Mmooy awmimm WA mand

Una vez dentro de Data Source Wizard, se crea un nombre para la fuente de datos,

luego en Coennection, se selecciona el botén + como en el ejemplo:
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Data Source Wizard

Data Source Name

DATA_SOURCE
Source Type:
SQL Query

Connection:

/ X SQL Query:

Add Connection
|SampleData

,Agi?veE‘.i '
CN_DENODO

ICN_IOTMACH

Y se agregan los datos correspondientes a la conexién con Denodo, seleccionando

Generic database en Database Type. Una vez llenos los datos del ejemplo, se da

click en Test.

|dvanced

|Options

[Pooling

Database Connection

Connection Mame:
CN_DENODO
Database Type:

| [Generic database

Hadoop Hive 2
Hadoop Hive
Hypersonic

Cloudera Impala
M5 SQL Server

WionetDB

Settings

4 | (Custom Connection URL:

| jdbcwdbM27.0.0.1:9999/db_iotmach_dwh

| \Custom Driver Class Name:

com.denodo.vdp. jdbc.Driver

| 'User Name:

angel

....|

OK Cancel

De esta forma se comprueba que la conexion es exitosa.
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Test Connection

Connection to database [ null ]
succeseded

OK
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Anexo Y

Pruebas de Reportes mediante herramientas Pentaho
DATA MART 1: CULTIVOS
1) ¢Cual es la superficie de produccién (numero de hectareas de cultivo) por
especie, categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre,
temporada (estaciones del afio), hacienda, parcela, tipo de suelo, tipo de riego

y sector (pais, provincia, cantén)?

L] e s W .
J |\ ||

WITH

SET [~COLUMNS temporada temporada] AS
{ [temporada] . [temporada] .Members}

SET [~COLUMNS categoria categoria] AS
{[categoria]. [categoria] .Members}

SET [~COLUMNS especie especie] AS
{[especie]. [especie] .Members}

SET [~ROWS parcela parcela] AS
{[parcela]. [parcela] .Members}

SET [~ROWS hacienda hacienda] AS
{[hacienda]. [hacienda] .Members}

SET [~ROWS anio anio] AS
{[anio].[anio] .Members}

SET [~ROWS tipo riego tipo riego] AS

{[tipo riego].[tipo riego] .Members}
SET [~ROWS tipo suelo tipo suelo] AS

{[tipo suelo].[tipo suelo] .Members}
SELECT

NON EMPTY CrossJoin (NonEmptyCrossJoin ([~COLUMNS temporada temporadal,
NonEmptyCrossJoin ([~COLUMNS categoria categorial,
[~COLUMNS especie especie])), { [Measures] . [superficie produccion]})
ON COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS parcela parcela],
NonEmptyCrossJoin ([~ROWS hacienda haciendal,
NonEmptyCrossJoin ([~ROWS anio anio],
NonEmptyCrossJoin ([~ROWS tipo riego tipo riegol],
[~ROWS tipo suelo tipo suelo])))) ON ROWS

FROM [DS IOTMACH DWH]




DATA MART 2: COSECHA
2) ¢Cuantas unidades (toneladas, cajas, quintales, etc.) se producen por especie,
categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre, trimestre, temporada

(estaciones del afo), sector (pais, provincia, cantén) y tipo de suelo?

Conocer las unidades de produccion de una determinada empresa en un determinado
afio, en un sector especifico y en un tipo de suelos ayuda en la toma de decisiones,
sobre todo a la hora de cultivar una determinada especie, y esta consulta busca
facilitar esta informacién a las organizaciones o usuarios.

Como indicador principal se tiene al nimero de unidades producidas por empresa; y
las dimensiones que se deben considerar son especie, categoria especie, empresa,
afio, semestre, sector, tipo suelo.

srenos. Fraree Fiarco

(an A

SET [~COLUMNS categoria categoria] AS
{[categoria]. [categoria] .Members}
SET [~COLUMNS especie especie] AS
{ [especie]. [especie] .Members}
SET [~ROWS_tipo suelo_tipo suelo] AS
{[tipo_suelo].[tipo suelo] .Members}
SET [~ROWS anio anio] AS
{[anio].[anio] .Members}
SELECT
NON EMPTY CrossJoin (NonEmptyCrossJoin ([~COLUMNS categoria categorial,
[~COLUMNS especie especie]),
{ [Measures] . [numero unidades producidas]}) ON COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS tipo suelo tipo suelo],
[vROWS anio anio]) ON ROWS

k FROM [DS DM2] /

3) ¢Cual es el rendimiento agricola (unidades producidas o toneladas / superficie

de produccion), por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela,
afio, semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais,

provincia, canton)?
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aune.
0 10 000 20 000 30 000 40 00¢
2011 .Arholes Frutales.Aguacats. e
= - —
2011 Arboles Frutales Almsndras
2012 Arbolas Frutales Abarlcoque.
2014 Atbeles Frutales Almendias. »
2015.Arb0les Frulales ADarcoque s,
Te—
2015 Arboles Frutales Marzanas. -
12—

2016.Cafla de Azucar.Cafia de Azucar |

Slicer:

W numsio_unidades_producidasinviemo Frimer Semestie Plimer Trimestrs,

W numero_unidades_producidas Invemo Primet Semestre Segundo Trimestrs

numato_unidades_producidasVerano. Segundo Semestre. Tercer Tnmastre.

4) ¢Cual es la especie de mayor produccién y en qué tipo de suelo?

M Abaricogue ~ cosecha_maxima B Aguacate ~ cosecha maxima M Almendras ~ cosecha_maxima Bl Cafia de Azucar ~ cosecha_maxima B Manzanas ~ cosecha_maxima

Arenoso Franco Franco Arenoso
10,000 10,000 10,000
8,000 H,000 8,000
8000 81000 8,000
4000 41000 4,000
2000 2000 2000

/

-

WITH \

SET [~COLUMNS] AS
{[especie] . [especie] .Members}
SET [~ROWS] AS
{[tipo_suelo].[tipo_suelo] .Members}
SELECT
NON EMPTY CrossJoin ([~COLUMNS], {[Measures].[cosecha maxima]}) ON COLUMNS,
NON EMPTY [~ROWS] ON ROWS
FROM [DS DM2]

)

5) ¢Cual es el costo de produccién, precio de venta, utilidad neta y utilidad en
porcentaje por especie, categoria de especie, empresa, hacienda, parcela, afio,
semestre, trimestre, temporada (estaciones del afio) y sector (pais, provincia,
canton)?
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W U1~ AIDDIES FTUlaies ~ AQUaCale W £V

W 2015 ~ Arboles Frutales ~ Abaricoque [l 2015 ~ Arboles Frutales ~ Manzanas W 2018 ~

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo
Trimestre ~ precio_venta

Trimestre ~ costo_produccion

Enero ~ Primer Semestre ~ Primer

Enero ~ Primer Semestre ~ Primer
Trimestre ~ precio_venta

Trimestre ~ costo_produccion

. .
Fes Eres
Fpgeze Ropgeze

Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer
Trimestre ~ costo_produccion f%é?_'[rimestre ~ precio_venta
TDOEs

~ ATDDIES FIUTAIRS ~ AIMENDIas Wl £U1L ~ ATDDIES FIUTAIRS ~ ADSNCOQUE W ZU1G ~ ATDDIES UL

Informacion 02 B x

25 ~ AIMenara

Cafa de Azucar ~ Cafia de Azucar

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo

Trimestre ~ utilidad_neta

Az
I

Enero ~ Primer Semestre ~ Primer
Trimestre ~ utilidad_neta

g s

L

Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer
Trimestre ~ utilidad_neta

it

W 2071 ~ Arboles Frutales ~ Aguac
~ Abaricoque Il 2015 ~ Arboles Frut

W 2015 ~ Arboles Frutales

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo
Trimestre ~ precio_venta

Trimestre ~ costo_produccion

Muifi Chart: Abril ~ Primer Semestre ~

Segundo Trimestre ~ precio_venta

anicc 2016

categoria: Cafia de Azucar

Enero ~ Primer Seme [ et o spaprees
Trimestre ~ costo_jiraE =S 1G-20]

Primer Semestre ~ Primer
estre ~ precio_venta

B
Payge

Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer

i

Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer
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W 2011 ~ Arboles Frutales ~ Almendras Il 2012 ~ Arboles Frutales ~ Abaric

~Manzanzs B 2016 ~ Cafa de Azucar ~ Caf

W 2014 ~ Arboles Frutales ~ Almendras

b= Azucar

Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo
Trimestre ~ utilidad_neta

B

o h

Enero ~ Primer Semestre ~ Primer
Trimestre ~ utilidad_neta

o

Payez

Febrero ~ Primer Semestre ~ Primer

iz




W 2077 ~ Arboles Frutales -~ Aguacate [l 2011 ~ Arboles Frutales ~ Almendras [l 2072 ~ Arboles Frutsles ~ Abaricogue [l 2074 ~ Arboles Frutales ~ Almendras

W 2015 ~ Arboles Frutsles ~ Abaricogue W 2015 ~ Arboles Frutales ~ Manzanas W 2018 ~ Cafa de Azucar ~ Cafa de Azucar
Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo Abril ~ Primer Semestre ~ Segundo
Trimestre ~ costo_produccion Trimestre ~ precio_venta Trimestre ~ utilidad_neta
2012 ~
FA rrﬁo‘#s
2012 ~ _F
?I'B‘E'E’; 4 ﬁgérij:_«;::l.e
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SET [~COLUMNS] AS
Hierarchize ({{[mes]. [mes] .Members}, {[mes].[Semestre] .Members},
{[mes].[Trimestre] .Members}})
SET [~ROWS anio anio] AS
{[anio] . [anio] .Members}
SET [~ROWS categoria categoria] AS
Hierarchize ({{[categoria] . [categoria] .Members},
{[categoria]. [especie] .Members}})

SELECT

NON EMPTY CrossJoin ([~COLUMNS], { [Measures] . [costo produccion],
[Measures] . [precio venta], [Measures].[utilidad neta]}) ON COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS anio anio],

[~ROWS categoria categoria]) ON ROWS
\ FROM [DS_DM2] /

DATA MART 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES
6) ¢Cuantas plantas y hectareas afectadas por plagas o enfermedades se tienen

por especie, categoria de especie, empresa, dia, mes, afio, semestre,
trimestre, temporada (estaciones del afio), sector (pais, provincia, cantén) y

tipo de suelo?
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WITH

SET [~COLUMNS] AS

Hierarchize ({{[anio].[anio] .Members},
{[anio] . [temporara] .Members}})
SET [~ROWS mes mes] AS

Hierarchize ({{[mes]. [mes] .Members},
{[mes] . [semestre] .Members}, {[mes].[trimestre].Members}})
SET [~ROWS categoria categoria] AS

Hierarchize ({{[categoria]. [categoria] .Members},
{[categoria] . [especie] .Members}})
SELECT
NON EMPTY CrossJoin ([~COLUMNS],
{[Measures] . [cantidad plantas afectadas],
[Measures] . [cantidad hec afectadas]}) ON COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS mes mes],
[~ROWS categoria categoria]) ON ROWS
FROM [DS_DM3]

WHERE CrossJoin ({[pais].[pais].Members},
CrossJoin ({ [provincia]. [provincia] .Members},
{[ciudad] . [ciudad] .Members}) )

7) ¢Cual es la especie de mayor afectacion de plagas o enfermedades?

W Aowcoque Wl Agscae [l Amendas ll Cyade Azcy Il Maanas

maxima_cantidad_afectada

Anancoque | 2046%

Wl Chart mresiims carsicied sfectadis
W sopecis Mowsun
) Ene 847 RL9%)

Cana de Azucar ) 567

Aguacate | 2548

Amencs | Z3%

WITH
SET [~ROWS] AS
{[especie]. [especie] .Members}
SELECT
NON EMPTY {[Measures].[maxima cantidad afectada]} ON COLUMNS,
NON EMPTY [~ROWS] ON ROWS
FROM DS DM31
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DATA MART 4. HACIENDAS Y PARCELAS
8) ¢Cudl es el area neta (numero de hectéreas), que se dedica a cultivos
agricolas, por empresa, hacienda, parcela, sector (pais, provincia, cantédn), tipo
de suelo?
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Ecuador =~ El Oro = Machala = arva_dedicada_oultive

o Y

SET [~COLUMNS] AS
Hierarchize ({{[pais].[pais] .Members},
{[pais].[provincia] .Members}, {[pails].[ciudad].Members}})
SET [~ROWS hacienda hacienda] AS
Hierarchize ({{ [hacienda] . [hacienda] .Members},
{[hacienda] . [parcela] .Members}})
SET [~ROWS tipo suelo tipo suelo] AS
{[tipo_suelo].[tipo suelo] .Members}
SELECT
NON EMPTY CrossJoin ([~COLUMNS], {[Measures].[area dedicada cultivo]})
ON COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS hacienda haciendal],

[~ROWS tipo suelo tipo suelo]) ON ROWS
FROM DS DM41
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9) ¢Cuantas hectareas se cultivan por empresa, hacienda, parcela, sector (pais,

provincia, canton) y tipo de suelo?

W Hooienda Elvida - Pameda ) Guabo - Fanco [l Hacienda Eivita - Suioeal - Fanco [l Haoenda Mana - Pameda E) Guabo - Fanco Amenoso [l Hazienda Mana - Pamela Pasge - Aenosa [l Hacienda Mana - Pamela Pasgye - Fanoo Amnosa

W Haciands Manzal - Parala £ Gusa - Franca [l Haciends Mansal - Susfima] - Franca
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WITH
SET [~COLUMNS empresa empresa] AS

{[empresa]. [empresa] .Members}
SET [~COLUMNS pais pais] AS

Hierarchize ({{[pais].[pais] .Members},
{[pais].[provincia] .Members}, {[pais].[ciudad].Members}})
SET [~ROWS hacienda hacienda] AS

Hierarchize ({{[hacienda]. [hacienda] .Members},
{[hacienda]. [parcela] .Members}})
SET [~ROWS tipo suelo tipo suelo] AS

{[tipo suelo].[tipo suelo] .Members}
SELECT
NON EMPTY CrossJoin (NonEmptyCrossJoin ([~COLUMNS empresa empresa],
[~COLUMNS pais pais]), { [Measures] . [hectareas cultivadas]}) ON
COLUMNS,
NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS hacienda haciendal,
[~ROWS tipo suelo tipo suelo]) ON ROWS

FROM [DS DM4]
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10) ¢ Cudal es el porcentaje de la superficie dedicada a cultivo por

hacienda, parcela, sector (pais, provincia, cantén) y tipo de suelo?

DYUYAY ~ supecficie_dedicach_cu

-Ffraco [l Hooenda Mana - Pacea B Guano - Farco Amnazo [l Hocienda Mana - Pacela Pasye - Annaso [l Hooenda Masa - Pax

1-Fanco

DYUYAY ~ superficie_dedicada_cul

empresa,

/ WITH

SET [~COLUMNS] AS
{ [empresa] . [empresa] .Members}
SET [~ROWS hacienda hacienda] AS
Hierarchize ({{[hacienda] . [hacienda] .Members},
{[hacienda] . [parcela] .Members}})
SET [~ROWS tipo suelo tipo suelo] AS
{[tipo_suelo].[tipo suelo] .Members}
SELECT

NON EMPTY CrossJoin ([~COLUMNS],

{ [Measures] . [superficie dedicada cul]}) ON COLUMNS,

NON EMPTY NonEmptyCrossJoin ([~ROWS hacienda haciendal,

[~ROWS_tipo suelo tipo suelo]) ON ROWS

\ FROM [DS_DM4]

\

4
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