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RESUMEN

Autor:
Eduardo Israel Ramirez Panchana
Tutor: Ing. Agr. Alexander Moreno
Mg. Sc.
Este trabajo se realizd en diferentes del sector Bellavista perteneciente al cantdn Santa
Rosa, el cultivo de cacao en el cantdén Santa Rosa las practicas culturales y el estudio de
las condiciones socioecondmicas para estimar indicadores de sostenibilidad ain no se han
desarrollado, lo que ocasiona incertidumbre en el sector por la falta de informacion para
la aplicacion de politicas agrarias, la Sostenibilidad agricola es considerada como un
requisito fundamental para la rentabilidad a largo plazo de la agricultura y de las zonas
rurales. Para lo cual es necesario crear indicadores que puedan mostrar una situacion de
sostener una actividad para la agricultura, siendo ampliamente utilizados los indicadores
para entender y medir los rendimientos; estos indicadores tienen incluida la calidad
ambiental, la viabilidad econémica y el desempefio social para determinar el analisis de
la sostenibilidad a través de indicadores socioeconémicos y ambientales de la produccion
de cacao, desde el punto de vista metodoldgico es necesario la aplicacion de indicadores
agrarios para determinar variables que proporcione informacién del estado actual del
producto cacaotero, con lo que se pretende ejecutar la investigacion con metodologias
tedricas y empiricas que permitan analizar la situacion actual del cacao.

Si consideramos que en la provincia del EI Oro representa uno de los principales rubros
dentro del sector agropecuario resulta imprescindible su andlisis a nivel de cantones y
zonas estos estudios deben basarse en un anélisis sostenibilidad concentrado a nivel de
fincas, porque en este &mbito es donde se expresan las limitantes de la produccion
agricola, lo que permite abordar y discutir acerca de las barreras técnicas, ecoldgicas y
sociales mas relevantes. Los objetivos se determinaron de la siguiente manera:
Caracterizacion de fincas cacaoteras del sector Bellavista, canton Santa Rosa en base a
atributos, criterios de diagnostico y puntos criticos, Determinar el grado de sostenibilidad
para las fincas cacaoteras del Cantdn Santa Rosa, sector Bellavista.

Determinamos que la sostenibilidad en las diferentes fincas analizadas en el sector
Bellavista, tienen una baja sostenibilidad agraria representando el menor valor de 0.11 el
indicador productivo dentro de la dimension econdémica obteniendo solo un indicador con
mayor sostenibilidad sin estar en equilibrio del sistema fue ingresos de la actividad
cacaotera (0.67) que es el méas cercano a 1.



El criterio Autodependencia con el indicador nivel de educacion formal es la de menor
valor con solo 2 en la dimension social, se concluye la dificultad de llegar a un equilibrio
de sostenibilidad de las fincas en estudio, la falta de estudio, de capacitacion y formacion
de los productores, ademas de la edad promedio de los agricultores que esta por encima
de los 53 afios que dificulta el proceso ya que sus decisiones son tomadas en base a su
experiencia y no por un analisis previo. Tenemos como prioridad implementar técnicas a
través de la capacitacion y transferencia de conocimientos y tecnologia para el beneficio
de las personas que laboran en esta actividad cacaotera, Recomiendo seguir con esta
metodologia a otros cultivos de importancia econémica en El Oro que vayan de acuerdo
con el bienestar de las personas productoras que realizan esta labor, para elevar el
rendimiento y la sostenibilidad de los mismos.

Palabras claves: Sostenibilidad, Capacitacién, Econémico, Cacao



SUMMARY
Autor:
Eduardo Ramirez Israel Panchana
Tutor: Ing. Agr. Alexander Moreno
Mg. Sc.

This work was performed in the sector Bellavista belonging to the canton Santa Rosa,
cultivation of cocoa in the canton Santa Rosa cultural practices and the study of the
socioeconomic conditions to estimate sustainability indicators have not yet been
developed, causing uncertainty in the sector by the lack of information for the
implementation of agricultural policies, agricultural sustainability is considered as a
fundamental requirement for long-term profitability of agriculture and rural areas. Which
it is necessary to create indicators that can show a situation to sustain an activity for
agriculture, being widely used indicators to understand and measure performance; these
indicators have included environmental quality, economic viability and social
performance to determine the sustainability analysis through socioeconomic and
environmental indicators of cocoa production, from the methodological point of view the
application of agricultural indicators is necessary to determine variables to provide
information on the current status of the cocoa product, which is intended to run the
theoretical and empirical research methodologies to analyze the current situation of cocoa.

If we consider that in the province of El Oro is one of the main items in the agricultural
sector is essential to their level analysis counties and areas such studies should be based
on a concentrated farm level sustainability analysis, because in this area is where express
the constraints of agricultural production, which can address and discuss the most relevant
technical, ecological and social barriers. The objectives were determined as follows:
Characterization of cocoa farms in the Bellavista sector Santa Rosa Canton based on
attributes, diagnostic criteria and critical points, determine the degree of sustainability for
cocoa farms in the Santa Rosa Canton, Bellavista sector.

We determined that sustainability in different farms analyzed in the Bellavista sector have
low agricultural sustainability representing the lowest value of 0.11 productive indicator
within the economic dimension obtaining only an indicator with greater sustainability
without being in balance system was income cocoa activity (0.67) which is the closest to

1. the Self-Reliance criterion with the level of formal education indicator is the lowest
value with only 2 on the social dimension, the difficulty of reaching a balance of

sustainability of farms is concluded study, lack of study, training and training of producers,
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and the average age of farmers is above 53 years it difficult to process because their
decisions are made based on their experience and not by a preliminary analysis. Our
priority is to implement techniques through training and transfer of knowledge and
technology for the benefit of people working in the cocoa activity, | recommend following
this methodology to other economically important crops in El Oro that are aligned with
the welfare of producing people who do this work, to raise the performance and

sustainability of the same.

Keywords: Sustainability, Training, Economic, Cacao
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l. INTRODUCCION

La Sostenibilidad agricola es considerada como un requisito fundamental para la
rentabilidad a largo plazo de la agricultura y de las zonas rurales. Para lo cual es necesario
crear indicadores que puedan mostrar una situacion de sostener una actividad para la
agricultura, siendo ampliamente utilizados los indicadores para entender y medir los
rendimientos; estos indicadores tienen incluida la calidad ambiental, la viabilidad

econdémicay el desempefio social (Dantsis et al. 2010).

La sostenibilidad puede ser considerado como uno de los mas dificiles y, al mismo tiempo
, los paradigmas contemporaneos més difusos (Bosshard 2016). Lo cual es necesario
establecer métodos de medicidn o evaluacion, considerando que lo que no se puede medir

sera dificil de mejorar (Candido et al. 2015)

El cacao es el producto agricola de exportacion mas antiguo del Ecuador, actividad que
inicio desde la época colonial, y que ha continuado aportando divisas al pais a pesar de ser
desplazado por la exportacion bananeray la petrolera. Si consideramos que en la provincia
del EI Oro representa uno de los principales rubros dentro del sector agropecuario resulta
imprescindible su analisis a nivel de cantones y zonas estos estudios deben basarse en un
analisis sostenibilidad concentrado a nivel de fincas, porque en este ambito es donde se
expresan las limitantes de la produccion agricola, lo que permite abordar y discutir acerca

de las barreras técnicas, ecoldgicas y sociales mas relevantes.

Desde el punto de vista metodoldgico es necesario la aplicacion de indicadores agrarios
para determinar variables que proporcione informacion del estado actual del producto
cacaotero, con lo que se pretende ejecutar la investigacion con metodologias teoricas y
empiricas que permitan analizar la situacion actual del cacao en el cantdén Santa Rosa
Sector Bellavista.
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I. GENERALIDADES DEL OBJETO DE ESTUDIO

Las actividades humanas crean impactos de diversa jerarquia y gravedad sobre l0s recursos
naturales, una de estas actividades es la agricultura si bien no son totalmente preciso de
otras actividades que provocan cambios sustanciales en los recursos naturales (biota,
suelo, agua, atmosfera, paisaje) en algunos casos irreversibles e incompatibles con otras
acciones humanas(Cantun et al. 2009).

El desarrollo de una agricultura sostenible estd vinculada a las préacticas agricolas y como
estas repercuten el aprovechamiento o deterioro del ambiente lo que conlleva a producir
externalidad de tipo positiva 0 negativa (Messing y Hoang 2001) . Para desarrollar este
modelo sostenible, hay que concentrarse como actividades como labranza de la tierra, uso
de fertilizantes, riego, cosecha, y otras labores culturales que estan enlazadas con el grado
de adaptacion de la tecnologia, la equidad, educacion y rentabilidad econdmica,
considerando estas variables como indicadores.

1.1 Planteamiento del Problema
Hacer operativo el concepto de sostenibilidad se requiere de informacién en el ambito

social, econdmica y ambiental, cuyo grado de complicacion aumenta en la medida que se
trata de evaluar sistemas complejos como es el caso del sector cacaotero en la provincia
del El Oro, el cual adolece de politicas agrarias que fomente el desarrollo tecnoldgico con
minimo impacto al ambiente, una estructura de una cadena productiva para un comercio
justo, equidad de género y mejorar la calidad de vida del producto. En este contexto se
planted los siguientes objetivos.

El cultivo de cacao en el cantdn Santa Rosa las préacticas culturales y el estudio de las
condiciones socioeconémicas para estimar indicadores de sostenibilidad ain no se han
desarrollado, lo que ocasiona incertidumbre en el sector por la falta de informacién para
la aplicacién de politicas agrarias.

11



1.2 Objetivo General
El objetivo general es el andlisis de la sostenibilidad a traves de indicadores

socioecondémicos y ambientales de la produccién de cacao en el Canton Santa
Rosa, sector Bellavista.

1.3 Objetivos Especificos
1. Caracterizacion de fincas cacaoteras del sector Bellavista, canton Santa Rosa

en base a atributos, criterios de diagndstico y puntos criticos

2. Determinar el grado de sostenibilidad para las fincas cacaoteras del Cantén
Santa Rosa, sector Bellavista

12



I1. FUNDAMENTAL TEORICO EPISTEMOLOGICO EL ESTUDIO
2.1 Desarrollo sostenible
Hacer operativo el concepto de sostenibilidad no es una tarea sencilla, cuyo grado de

inconveniente aumenta en la medida que se trata de evaluar sistemas complejos, como los
agrarios, donde las cuestiones econdmicas, sociales y ambientales se enmascaran en un
conjunto de relaciones sinérgicas y antagdnicas, embargo, es una tarea necesaria ante los
nuevos retos que tiene enfrente la agricultura (generacion de renta, mantenimiento de la
poblacion en el medio rural, preservacion de los recursos naturales...), y que requieren, a

su vez, la aplicacion de nuevos enfoques analiticos (Alonso y Guzman 2006).

Para la agricultura esto significa elevar y mantener por tiempos prolongados la
productividad de los sistemas, pero teniendo presentes las limitaciones y potencialidades
sociales econdmicas y de los recursos naturales del entorno. Por ello, es necesario
incorporar métodos practicos que permitan la evaluacion de la sustentabilidad que no s6lo
expliquen el funcionamiento de un sistema y los efectos de adopcion o no de tecnologia,
sino que muestren y expliquen como interactian las dimensiones sociales, econémicas y
ambientales para permitir la operacion y desarrollo del sistema de produccion (Castillo et
al. 2012).

La nocién de sostenibilidad aplicada al concepto de desarrollo, abarca el equilibrio entre
ecologia, seguridad social y eficiencia econémica, refiriéndose al mismo tiempo al
desarrollo humano en el sentido de las oportunidades de los individuos y de la humanidad
en su conjunto, como a las oportunidades del salvar al planeta tierra, sus recursos y de
los seres vivos que lo habitan (Gonzalez y Acosta 2007).

Un problema fundamental en la conceptualizacion del desarrollo sostenibilidad es que al
incluir desarrollo y sostenibilidad existe un sin nmero de combinaciones todas ambiguas
y dinamicas, sociales y ecologicas, globales y de largo plazo, es un concepto
extremadamente ambicioso que provoca disputas, cuestiona conceptos, instituciones y
practicas diarias, y reta los supuestos sobre metas, prediccion y poder, mientras los
cambios sociales que implica, se relacionan con diversos factores que no estan bajo control
de ningun actor en particular (Contreras Soto y Aguilar Rascon 2012).

13



El enfoque de agro ecosistemas es adecuado para tomar como unidad de andlisis macro
orientados a la sustentabilidad, entendiendo éstos como sistemas de manejo de recursos
naturales orientados a la produccion agropecuaria y forestal (Castillo et al. 2012).

2.1.1 Causa para no alcanzar un desarrollo sostenible
En los dltimos 20 afios , la creciente conciencia acerca del impacto ambiental, social y

cultural de préacticas de la agricultura moderna como es el uso ineficiente de insumos
sintéticos derivados del petroleo, ha ocasionado erosion y salinizacion de suelos,
contaminacion de aguas y aumento de gases de efecto invernadero; otras practicas han
ocasionado la pérdida de cultivos tradicionales, aumento de plagas y enfermedades, entre
otros (Vargas and Alberto 2016).

2.2 Uso de indicadores para medir la sostenibilidad
El concepto de desarrollo sostenible , definido por primera vez por el Comision Mundial

sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en el Informe Brundtland (1987 ) como " el
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de
futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades " (Deytieux et al., | 2016). A
partir de esa fecha, surgié una gran cantidad de investigaciones destinadas a crear
metodologias y proponer medidas alternativas a las tradicionales generalmente
cuantitativas y monetaria para determinar si las sendas de desarrollo de las economias eran
compatibles con la sostenibilidad (Gonzélez Laxe and Martin Palmero 2004).

Varias metodologias exitosas han sido propuestas dirigidas a restaurar agroecosistemas
dafados, las que se mueven desde los andlisis a escala territorial hasta la determinacion
de un indice general de sostenibilidad a escala de agroecosistemas (Gravina and Leyva
2012).

2.2.1 Caracterizacion de indicadores
Se considerd al indicador como una variable, seleccionada y cuantificada que hace clara

una tendencia que de otra forma no es facilmente detectable (Sarandon 2002).Los
indicadores se pueden definir como medidas en el tiempo, que por medio de variables
ofrecen informacidn sobre la tendencia del sistema que se planea estudiar.
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Los indicadores de sustentabilidad pueden estar formados por una variable o por un grupo
de variables que estan relacionadas entre si (Morales de Casas and Holguin-Calderon
2014).

2.3 Uso de marcos de trabajo para medir la sostenibilidad
La necesidad de evaluar si la préctica agricola actual y futuras caen dentro de los limites

de la sostenibilidad ha dado lugar a numerosos intentos para modelar el impacto de la
agricultura y las politicas agrarias como el principal motor de los cambios en la gestion
agricola es lo que fomenta el uso de la construccion de modelos para su uso integrado
(Borreani et al., 2015).

El disefio de una metodologia para medir o evaluar la sostenibilidad a pesar de estar
definida, cada situacion se debe analizar en funcion de caracteristicas sociales, econémicas
y ambientales (Floridi et al. 2011). Las primeras evaluaciones de la sostenibilidad de los
sistemas de produccion fueron plantearon como herramientas que evaluaban el pasado
como el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV ), Costo-Beneficio o la medicién del impacto
ambiental (Van Cauwenbergh et al. 2016).

Los marcos de trabajo son disefiado partiendo de un analisis bibliografico, validacion de
las herramientas de evaluacion, trabajo de campo, andlisis estadistico y socializacién de
resultados (Ekins et al. 2003; Vos et al., 2000).

Paracchini et al. (2015) menciona que los indicadores son la parte esencial en la
conformacién de un marco de trabajo. Una caracteristica a tomar en cuenta es que los
indicadores deben ser revisados para cada sistema a evaluar (Bélanger et al. 2012).

2.4 El cultivo del Cacao en el Ecuador
El cacao es una planta originaria del “Nuevo Mundo”, de las tierras bajas de centro y sur

América, de los valles de los rios Amazonas y Orinoco, de zonas humedas, célidas y
sombreadas (Gepts, 2002). Pertenece a la familia botanica Sterculiaceae que tiene varios
géneros, entre ellos el Theobroma sp que tiene a su vez alrededor de veinte especies dentro
de las cuales esta el cacao (Burbano Montalvo 2011).
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En lo referente a los usos nativos del cacao en el Ecuador, se tiene que en las tierras bajas
del pais, se utilizan tradicionalmente las semillas fritas y tostadas del cacao como
comestibles. Los pueblos Chachi, Cofan, Secoya, Siona, Kichwa del Oriente, Wao, Shuar,
lo usan para elaborar bolas o tortillas de cacao. Esta planta es un importante cultivo
alimenticio para los Tsachilas de Pichincha. Se usa también para preparar bebidas
estimulantes y el fruto inmaduro trata tumoraciones de la piel y uUlceras. La resina de la
cascara y el fruto inmaduro se aplica como cicatrizante de cortaduras (Burbano Montalvo
2011).

La razon por la que en estas regiones se produzca de la mejor manera el cacao, es por
cuestiones del suelo gue es rico y profundo. Un estudio de Elif Millar que hizo en el suelo
ecuatoriano, revela que:“El terreno contiene casi dos veces mas materia organica de lo que
se da en los EE.UU. La materia orgénica sirve para perfeccionar la composicion fisica del
suelo, haciendo de él uno de los mejores en retener la humedad en cualquier parte del
mundo.

Schimid (2013) menciona que existen sembrios de cacao a lo largo del Ecuador, debido a
las diferentes caracteristicas de cada suelo y a la hidratacién de diversos tipos de cacao,
los aromas y sabores de la fruta existen variaciones en cuanto al sabor dependiendo de la
region: En el norte y oriente de Esmeraldas (zona montafiosa) se registra una hibridacion
de cacao Criollo con Nacional. Suave toque de flores tipo yerbaluisa, jazmin y rosas y

ligeros aromas frutales. Cuerpo medio.

En occidente, centro y sur de Esmeraldas existe perfil plano. Leves sabores a flores con

especias, nueces y almendras. Cuerpo de baja intensidad.

Norte de Manabi y Santo Domingo de los Tsachilas, fuerte sabor de almendras y nueces,
en ocasiones a frutas frescas. Buen cuerpo.

Occidente de Pichincha, La Concordia y norte de Santo Domingo débiles notas de flores

y frutas. Fuerte aroma a mani.
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Oriente y sur de Manabi, Los Rios, norte de Guayas Yy estribaciones de la Cordillera
Occidental: fuerte perfil floral. Notas de rosas, jazmin, azahares, yerbaluisa, bergamota y
citricos (segun la hibridacion).

Amazonia: fuerte perfil de frutas tropicales, carece de un buen cuerpo, es decir, se
desvanece el aroma muy rapido en el paladar.

Sur del Guayas, EIl Oro, occidente de Cafiar y Azuay: ligera fragancia de flores. Notas
frutales medianas (especias dulces). Mayor acidez del pais (combinacién con cacao
trinitario y/o venezolano)

2.4.1 Ventajas productivas y sociales del Cacao
Entre las ventajas productivas atribuidas al cacao estan: que es un cultivo amigable con el

ambiente por su naturaleza de ser un cultivo perenne, que apoya la biodiversidad,
mantiene cuencas, micro cuencas y fuentes de agua cuencas, evita sedimentacion,
plantaciones de cacao con amplio potencial de captacion de CO2 por sus caracteristicas
de plantacion y manejo de cacao nacional fino y de aroma apoyan el mantenimiento de
especies nativas y de aves (Urrutia 2011).

En lo social las familias pueden mejorar su calidad de vida e ingresos atreves de la
asociatividad, conformacion de micro-empresas. Todos estos aspectos ayudan a recuperar
el prestigio del Ecuador como primer productor de cacao fino y de aroma (Ramirez 2006;
Urrutia 2011).
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I1. PROCESO METODOLOGICO
3.1 Ubicacioén del Estudio

El presente trabajo se realizara en el Canton Santa Rosa Parroquia Bellavista.

—

%
="

Arenillas

Ubicacién del area en estudio ( Google imagenes © 2016 CNES/Astrium, DigitalGlobe ,

Landsat, U.S. Geogical Survey).
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3.1.1 Ubicacién geografica
El sitio en estudio se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas planas en UTM:

X: 610683 v:

9618512

Altitud: 16 msnm

3.1.2 Caracteristicas Ecologicas de la zona.
De acuerdo a las zonas de vida natural de Holdrige y en el mapa ecoldgico del Ecuador,

el sitio de ensayo corresponde a un Bosque muy Seco Tropical con una precipitacion
media anual de 624 mm, una temperatura media anual de 24,4 °C (Cafadas Cruz 1983).

3.2 Materiales
Fundas plasticas, cuchillo, machete, GPS, cadmara fotografica, barreno, pala, cinta

métrica, encuestas, computadora, impresora.

3.3 Metodos
El método de investigacion propuesto es de tipo descriptivas empleando técnicas de

exploracién como las observacion directa no esturada, encuestas y entrevistas a los
involucrados en la cual se generan variables de tipo cuantitativa y cualitativa; reforzando
el trabajo con un analisis bibliograficas; lo cual permitio visualizar y captar en forma
sistematica la informacion del area en estudio.

Validar las preguntas que conforman la encuesta a los cacaoteros del area en estudio, se
realizd la prueba de juicio de expertos, consultando a cinco de ellos. El valor obtenido
para la confiabilidad debe estar cercano a 1 medido con el coeficiente alfa de Cronbach
(Timaure and Plata 2011) el cual se calcula a partir de la sumatoria de las varianzas por

cada item
#
S L B PR Y-
E—1 52 |7
donde
o

i e« eslavarianza del item i,
2
St + es la varianza de los valores totales observados y

k  + esel numero de preguntas o items.
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3.3.1 Seleccion de la muestra

Para la selecciéon de la muestra se tomo el criterio de (Salas-Zapata, Rios-Osorio, and
Castillo 2011; Timaure and Plata 2011) en la cual se constituy6 un muestreo aleatorio por
conglomerados, el cual se refirié a las muestras ubicadas en determinados sectores fisicos
0 geogréficos

Los conglomerados estan conforman por las unidades de produccién (UPA’s) de diferente
tamafio y con dedicados al cultivo del cacao, tomando los siguientes criterios propuestos
en esta investigacion:

1.- Se tomando como criterio que las fincas cacaotera estén registradas en la base de datos

del MAGAP, que se encuentren ubicadas en suelos con aptitud agrologicas (tomado del
mapa de aptitud de suelo del MAGAP-2012) adecuadas para el desarrollo del cultivo,
tengan entre 2 a 9 ha y estén dispersas en un radio de 20 km del sitio elegido.

2.- Se aplica la férmula de muestreo propuesta para poblaciones conocidas

Tamario muestral=N z%pg/(i¥(n-1) + z%pq)

Donde:
N: tamarfio de la poblacién, nimero total de historias.

z. Valor de z, 1,96 para a=0,05 y 2,58 para a=0,01.

p: Prevalencia esperada del parametro a evaluar. En caso de desconocerse, aplicar la
opcion mas desfavorable (p=0,5), que hace mayor el tamafio muestral.

g=1-p

i= Error que se preveé cometer.

3.- La muestra de finca serd tomada al azar que estén dentro del area seleccionada.
3.3.1.1 Caracterizacion de las fincas

Con las fincas pre seleccionado se realizd la caracterizacion, mediante el siguiente
esquema propuesto por Navarro Ortega (2012) modificado para esta investigacion donde:
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Criterios de Caracterizacion de Fincas cacaoteras pre seleccionadas

Criterio Definicion Rasgos

Que la principal fuente de Produccién de alimentos (cacao CCN51 o Nacional)

ingresos para la familia provenga - Autosuficiencia (satisfacer las necesidades

de una actividad agricola alimenticias mediante la produccion de la finca)

Accesibilidad a mercado (venta local de productos de la

Econdémico finca)

Que el paisaje de la finca muestre L o )
. di idad Produccion diversificada (asociacion de cultivos)
Ambiental Iversida . ;
- Mantenimiento de areas naturales (remanentes de
bosque, cercas vivas)
Practicas de agronémicas convencional y organica

) . Uso de la mano de obra familiar (participacion de la
Que la finca sea administrada por un fam|I|a en el manejo y produccion de la finca)
Social integrante de la familia - Aplicacion de practicas agricolas tradicionales
en combinacién con tecnologias modernas (preparacion de
abonos, biofertilizantes, MIP)

Generacion de empleo fuera del conglomerado familiar

Fuente: (Navarro Ortega 2012)

3.3.2 Disefio del marco de evaluacion
Para el disefio del marco de evaluacion (framework) aplicaremos los lineamientos de

Sarandon (2002) modificada para esta investigacion los cuales son:

1.- Definir el &mbito o nivel de anélisis. Para medir la sostenibilidad regional o local se
recomienda el analisis a nivel de finca

2.- Desarrollar los indicadores, derivados de los atributos de sostenibilidad, adaptados
para el agroecosistemas en cuestion (cacao), en este caso se tomaran los atributos
propuestos por (Masera et al 1999)

3.- Estandarizar y ponderar los indicadores segun la situacion a analizar.
4.- Realizar el célculo de los indicadores.

6.- Traducirlos en una representacion grafica adecuada; para esta investigacion se
empleara graficos tipo radial (Amiba)

7.- Evaluacion de la sostenibilidad de los agroecosistemas considerados, las escalas
propuestas por (Sepulveda 2002) en la cual por calores se determina el grado de
sostenibilidad.
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8.- Proponer las medidas alternativas y correctivas para la recuperacion del
agroecosistema.

3.3.2.1 Atributos de sostenibilidad

Para completar el marco de evaluacion se emple6 la metodologia MESMIS (Masera,
Astier, and Lépez-Ridaura 1999) donde se propone los siguiente Atributos que deben
tener cada indicador:

* Productividad. Es la habilidad del agroecosistema para proveer el nivel requerido
de bienes y servicios.

+ Adaptabilidad (o flexibilidad). Es la capacidad del sistema de encontrar nuevos
niveles de equilibrio es decir, de continuar siendo productivo- ante cambios de
largo plazo en el ambiente

* Equidad. Nivel de participacion de la familia sin discriminacién con criterio de
inclusion de los grupos étnicos, discapacitados, etc

» Auto dependencia (0 autogestion, en términos sociales). Es la capacidad del
sistema de regular y controlar sus interacciones con el exterior

3.3.2.3 Definir los indicadores

Para cada una de los atributos se realiza la construccion de indicadores que son productos
de un conjunto minimos de variables. Los indicadores fueron seleccionados de acuerdo a
la disponibilidad de datos, sensibilidad a cambios temporales y a la capacidad de ser
cuantificados en el &mbito nacional (Zinck et al. 2005)

3.3.4 Proceso de Recoleccion de datos en la investigacion
La informacién obtenida en el presente estudio se fundamenta en fuentes primarias y

secundarias.

La informacién primaria fue obtenida mediantes encuestas a los agricultores del canton El
Guabo, Parroquia Tendales, sitio Paraiso, instrumento que consta de 3 blogues:

1. Identificacion del encuestado
2. Caracteristica del encuestado: Informacion socio economico del agricultor 3.
Caracteristicas estructurales de la explotacion

22



3.3.5 Sistema de categorizacion en el andlisis de los datos
La investigacion propuesta es descriptivo pero también es de tipo correlacional, cuya

utilidad principal es la de saber como se comporta una variable, al conocer el
comportamiento de otras relacionadas como lo propone Plata (2013).

Las variables de las que se desprenden los indicadores son de tipo continuas de caracter
categoricas cualitativos y cuantitativo, las cuales fueron sometidos a la normalizacién de
los datos para andlisis inferencial y posterior graficacion en diagramas radiales.

3.3.6 Andlisis de los Resultados
Con la informacion obtenida de las entrevistas a los agricultores, se realizaron

1.- La tabulacion de los datos en una plantilla en Excel con los resultados absolutos
y normalizados

2.- Un analisis descriptivo de tendencia central y de variabilidad de cada indicador
con variables cuantitativas y tablas de contingencias para variables cualitativas.

3.- Graficar la amiba (Radial) con los datos obtenidos para su discusion.
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IV. RESULTADO DE LA INVESTIGACION
4.1 Validacion de la encuesta
En el cuadro 1 observamos que los valores consultados al experto 1 y 4 coinciden con la

mayor ponderacion que es 5, en comparacion con el experto 2 que mantiene dos valores
de 4 y uno de 3, obteniendo como resultado una varianza general de 0,037.

Cuadro 1.- Validacion de item determinado en la encuesta (método Alpha de Cronbach)

Expertos consultados Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Total
1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5

1 5 5 5 0

2 4 4 3 0,33

3 5 4 5 0,33

4 5 5 5 0,37

Total 19 18 18 1,03

Varianza 0,25 0,33 1 0,037

En el cuadro 1 observamos que el valor del Alpha de Cronbach, resulto 0,837, con lo
cual se acepta la encuesta por tener un valor cercano 0 mayor a uno como lo suguiere
(Plata, 2012).

Cuadro 2.- Estadistica de fiabilidad
Alfa de Cronbach
0,837

El resultado del muestreo con una doble estratificacion (de 2 a 9 hectareas) que se sefiala
en el cuadro 3, con una poblacion de 44 fincas se obtuvo 19 fincas que representan 63,5
hectareas.
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Cuadro 3.- Estrato y muestra poblacional del sitio Bellavista, Cantdn Santa Rosa

Estrato Poblaciéon Total Muestra Total de Hectareas Hectareas muestreadas

2-9 Ha 44 19 114.26 63.5

Los resultados del cuadro 4 siguiendo la metodologia (MESMIS 1999), se obtiene para el
atributo productivo cuatro criterios de diagnostico, Adaptabilidad cuatro criterios de
diagnostico, Equidad dos criterios de diagnostico, Autodependencia cuatro criterios de
diagnostico.

Se plante6 una ponderacién de cero a 10 sugerida por Arnés (2011), para determinar los
indicadores a partir de los atributos escritos en el cuadro 4.
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Cuadro 4.- Matriz de indicadores, parametros y valor

Atributos Indicador Unidad Valor ponderado
Productivo Extension de la finca Hectareas 1-10
1 menos 5 afios-3
Edad del cultivo Afios Igual a 5 afios- 5

Rendimiento

Quintales/Hectarea

mayor a 5 afios

1 esmenorals, 3
esde15a30y5
de 30a 45

lesiguala0
podas 3 es igual a

:%Jcr)nero de Podas al Unidad 2 podas y 5 es
igual a 4 podas
Adaptabilidad Infraestructura Unidades lesmenora4,3
esigualady5es
mayor a 4
Servicios Bésicos Unidades
lesmenora3,3
esiguala3yb5es
mayor a 3 Més de
5 afios es igual a
Formacié Afio 1, menor a 5 afios
' lon s igual a 5.
1 es menor a 40,5
es igual o mayor a
Edad 45,
Afios
Equidad Porcentaje de Porciento 1 es menor a 50%
mujeres que trabajan y 5igual o mayor a
en la finca. 50%.
. " Unidad .
Trabajadores fijos 1 es igual menor a
3y5iguala3.
Autodependencia Educacion formal. Afios lesmenoral2 3
iguala12y5
mayor a 12.
P .
inorcentaje de 1 es menor a 50%,
gresos ; )
econdémicos del 3igual a50%y 5
cultivo Porciento esigual a 100% 1
es menor a 100%
o y 5igual al 100%
Asociatividad
Porciento
1 esigual a 20, 10
esiguala3yb5es
Vias de Acceso iguala 5
km

Fuente: (Mesmis 1999) modificado por el autor.



Se agrupo los indicadores por dimension y se los clasifico de acuerdo a los criterios de
Presion, Estado y Resultado propuesto por (Sarandon, 2006) que se representan en el
cuadro 5. De los cuales la dimension economica tiene dos indicadores tipo resulta y un
estado, dimension social tiene 5 indicadores tipo estado y uno de presion, dimension
ambiental tiene 4 indicadores tipo estado y uno de presion.

Cuadro 5.-Indicadores de sostenibilidad, respecto a las dimensiones econdmicas, sociales
y ambientales, para el sector Bellavista, cantén Santa Rosa, provincia de El Oro, Ecuador

Dimension Indicador Tipos

Econdémico Rendimiento Resultado
Extensién de la finca Estado
Porcentaje de ingresos econémicos  Resultado
del cultivo

Social Servicios Basicos Estado
Asociatividad Presion
Educacion formal. Estado
Trabajadores fijos Estado
Edad Estado
Porcentaje de mujeres que trabajan  Estado
en la finca.

Ambiental Edad del cultivo Estado
Numero de Podas Estado
Vias de Acceso Presion
Infraestructura Estado
Formacion Estado

4.2 Tabulacién de Encuestas

En el cuadro 6 observamos la dimension econdémica, el promedio de edad de los
propietarios delas fincas es de 53 afios, el nimero de integrantes de la familia dependientes
de esta actividad resulto un promedio de 2 personas, 9 productores tienen ingresos

diferentes a la agricultura mientras que 10 dependen de esta actividad.
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Tabla 6.- Descripcion de variables inmersas en la dimension econémica.

Qué p porcentaje
representan estos

No de ingresos frente a la
integrantes Ingresc')s.de otra actividad cacaotera Pertenece
dela .act|V|dad algun gremio
familia dlfergnte ala agricola
Edad agricultura
dependientes Vive en
el predio
x 2 g 2 _
Cantén  Parroquia @ e S’Ir o X 8. s 2 & 2 e
o = = a
1 39 Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 12
2 59 Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 1
3 58 Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 15
4 48  Sta.Rosa Bellavista 2 1 1 1 1 1
5 61 Sta.Rosa Bellavista 2 1 1 1 1 15
6 30 Sta.Rosa Bellavista 5 1 1 1 1
7 35 Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 15
8 63  Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 1 11
9 60 Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 1 15
10 66  Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 1 1
11 33  Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 1 4
12 51 Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 1 4
13 73  Sta.Rosa Bellavista 0 1 1 1 1 5
14 77  Sta.Rosa Bellavista 0 1 1 1 1 5
15 78  Sta.Rosa Bellavista 0 1 1 1 1 4
16 46  Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 1 5
17 37 Sta.Rosa Bellavista 1 1 1 1 1 3
18 55 Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 2
19 44  Sta.Rosa Bellavista 3 1 1 1 3
Suma 1013 34 9 10 3 10 4 15 4 15 71,5
Promedio 53,32 1.79
Max 78 5
min 30 0

La figura 1 nos muestra que el 53% de los encuestados sus ingresos econdmicos

representan de un 80 — 100%, mientras que el 16% sus ingresos representan de un 0-40%
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Figura 1.- Representacion de los ingresos de la actividad cacaotera en el sector Bellavista,

cantén Santa Rosa, Ecuador.

En la figura 2 la representacion de los costos/hectarea/afio en relacién con las ganancias
del sector cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador. Estos criterios que
conforman el indicador Beneficio-costo dentro de la dimensién econémica son el costo
que registro un promedio de $ 454 costo por hectarea y una ganancia por hectarea de $
796; estos valores son similares a los registrados por trabajos realizados por Celi (2015);
Troya (2014). Estos criterios son empleados en diversos trabajos de sostenibilidad que
inciden en la toma de decisiones sobre el cambio de cultivo o del nivel de intervencion

para reactivar la produccion.

900
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400 W costo/hectarea,afio
300 H ganancia/hectarea.afio
200

100

ganancia/hectarea.a
o
M Seriesl 454 796

costo/hectarea,afio

Figura 2.- Representacion de los costos/hectarea/afio en relacion con las ganancias del

sector cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador.
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La figura 3 nos representa la dimensién social se observa que la baja formacion educativa
(secundaria) que representa 9 personas y el primario con 8 personas del total encuestado
concuerda con las investigaciones de Sanchez y Masache (2000) donde describe que un
68% de los agricultores en la provincia del EI Oro tiene estudios primarios. En cuanto
capacitacion todos en algin momento ha recibido capacitacion en el area agricola pero el

55% lo ha tenido en mas de 5 afos.

10

U O N

4
3
2
2
1 .
0
PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
M Seriesl 8 9 2

Figura 3.- Representacion del nivel de educacion formal que obtuvieron los
administradores o duefios de las fincas del sector cacaotero del sector Bellavista, canton

Santa Rosa, Ecuador.

En la figura 4 los servicios basicos analizados en la investigacion tenemos a la telefonia
movil con el 100% como el de mayor participacion seguida de energia eléctrica con un
89% y con porcentajes del 58 % al acceso al agua potable, siendo la telefonia fija como el

servicio basico con 11% el de menor presencia en las fincas.
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= energia electrica = agua potable = telefonia fija telefonia movil

Figura 4.- Representacion gréafica del acceso a los servicios basicos de las instalaciones de

las fincas del sector cacaotero del sector Bellavista, cantén Santa Rosa, Ecuador.

En la figura 5 que representan los productores que pertenecen algin gremio agricola
obtenemos un total de 15 productores que no pertenecen a ningin gremio, mientras 4

pertenecen a algun gremio.

16
14
12

10

B Seriesl

si no
M Seriesl 4 15
PERTENECEN ALGUN GREMIO AGRICOLA

Figura 5.- Representacion de la asociatividad con algun gremio agricola de las fincas del

sector cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador.
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En cuanto al porcentaje de mujeres que trabajan en la finca correspondiente al cultivo del
cacao incorporado en la figura 6, el 31 % representan a 6 encuestados tiene que
compartir su tiempo con actividades agricolas referentes al cultivo de cacao, con el objeto

de aumentar su renta econdmica.

= hombres

= mujeres

Figura 6.- Representacion del porcentaje de mujeres que trabajan en las fincas del sector

cacaotero del sector Bellavista, cantdon Santa Rosa, Ecuador.
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En la figura 7 visualizamos que el indicador de ingreso de la actividad cacaotera frente al
ingreso de otra actividad diferente a la agricultura no tienen demasiada diferencia, los
productores desempefian otras actividades diferentes para poder sustentar el nimero de
integrantes de la familia ya que sus ingresos de la actividad cacaotera no son suficientes
para tener una sostenibilidad econémica.

ingresos de la

actividad cacaotera
1

0,67

0,8

0,6

0,4

0

0,19
ingreso de otra 0,47 numero de integrantes
actividad diferente a la de la
agricultura familia(dependientes)

Figura 7.- Representacion radial de los indicadores econémico en las fincas del sector

cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador.
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En la figura 8 se observa poca diferencia entre vivir en la finca o en el centro urbano mas
cercano debido a que la distancia promedio es de 4 km a la ciudad siendo indicadores con
peso similares y que no ocasiona una desequilibrio en la sostenibilidad de la finca.

edad de los

productores
1

0,8
0,5
0,6

0,4
0,2

pertenecen a un . .
0,25 €Q 0,21 viven en el predio

gremio

0,11

distancia al predio
(km)

Figura 8.- Representacion radial de los indicadores sociales en las fincas del sector
cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador.

Enlafigura 9 se visualiza que todos los indicadores a excepcion del ingreso de la actividad
cacaotera tiene menos de 0,5 valor normalizado que refleja un débil sostenibilidad en la
dimensién economica, Luffiego & Rabadan, (2000) hacen hincapié que la
incompatibilidad entre la rentabilidad econdmica y la mala utilizacion de recursos

naturales tiene consecuencia en la débil sostenibilidad econdmica de un sistema agraria.
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Figura 9.- Representacion radial de los indicadores econémico Yy social en las fincas del

sector cacaotero del sector Bellavista, canton Santa Rosa, Ecuador.
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V.CONCLUSIONES

Las conclusiones del presente estudio son las siguientes:

v

En el estudio se establecieron 4 criterios: productividad, adaptabilidad, equidad,
autodependencia con 4 indicadores respectivamente.

La sostenibilidad de las fincas analizadas en el sector Bellavista, canton Santa Rosa
tiene una baja sostenibilidad agraria representando el menor valor de 0.11 el indicador
productivo dentro de la dimension Econdmica.

La dimension con mayor sostenibilidad sin estar en equilibrio del sistema fue lo
econdmico donde el indicador ingresos de la actividad cacaotera (0.67) es el méas
cercano a 1.

El criterio Autodependencia con el indicador nivel de educacion formal es la de menor
valor con solo 2 en la dimension social..

Es dificil llegar a un equilibrio de sostenibilidad de las fincas en estudio, la falta pde
estudio, de capacitacion y formacion de los productores, ademas de la edad promedio
de los agricultores que esta por encima de los 53 afios dificulta el proceso ya que sus

decisiones son tomadas en base a su experiencia y no por un analisis previo.
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V1. RECOMENDACION

Recomiendo seguir con esta metodologia a otros cultivos de importancia econémica en El
Oro que vayan de acuerdo con el bienestar de las personas productoras que realizan esta

labor, para elevar el rendimiento y la sostenibilidad de los mismos.

Implementar técnicas a través de la capacitacion vy transferencia de conocimientos y

tecnologia para el beneficio de las personas que laboran en esta actividad.

Realizar gestiones para obras de infraestructura que mejoren las vias de acceso a la
plantacion.
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ANEXOS

CODIGO: E-1-Ex TEMA DE INVESTIGACION: CONSTRUCCION DE INDICADORES AGRARIOS DE SOSTENIBILIDAD

NUMERO:

Identificacion del Encuestado:

Fecha:
Area del Conocimiento del Encuestado:

Actividad profesional o docente:

Dimesion del analisis:

Sub Area:

Valoracion del 0 al 5 siendo cero el criterio mas

bajo y cinco el mas alto

Principios

Sustento

Valoracion

N°

PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Anexo 1. Pre encuesta
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CODIGO: E-1-Ag  TEMA DE INVESTIGACION: CONSTRUCCION DE INDICADORES AGRARIOS DE SOSTENIBILIDAD

NUMERO:
Identificacion del Encuestado:

Fecha:

Zona en la que se encuentra su propiedad:

Actividad adicional a la gricola:

Nivel de estudios:

Pertenece a gremios agricolas: I:I

Valoracion del 0 al 5 siendo cero el criterio mas

bajo y cinco el mas alto

Dimension Necesidade

valor

Problemas

Valor

Anexo 2. Formulacion
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CODIGO: E-2-Ag N°:
1.1 Identificacion del Encuestado:
1.1.1 Nombre :
1.1.2 Cargo del Encuestado Administrador | |Emp|eado |Fami|iar | |1.1.3 SEXO: |M F
1.2 Identificacion de la Finca
1.1.5 Nombre Finca 1.1.6 Superficie total del predio
1.1.7 Tenencia Finca Propio | |Arrendado |Otros

1.3 Ubicacién

1.3.1 Canton

1.3.4 Coordenadas (UTM)

1.3.2 Parroquia 1.3.3 sitio

y 1.3.5altura

1. 4 Datos Demograficos

1.4.1 N° de integrantes de la familia que sean dependientes
1.4.2 Resive ingresos de otra actividad diferente a la agricultura
1.4.3 Que porcentaje representa estos ingresos

1.4.5 Pertenece algun gremio agricola

s [ ]

no

| | | | |
0-10% 10-20% 20- 40% 40 - 60%

si no

60-80%

1.4.6 Vive en el predio no |:I
1.4.7 Distancia del predio al centro urbano mas cercano si vive en la finca
ITEM 2 AMBIENTE
2.1 CARACTERISTICA DE LA FINCA
2.1.1 Cultivo 2.1.2 Asociado si no
2.1.3 Cultivo asociado:
2.1.4 Variedades 2.1.5Edades 2.1.6 Area Neta 2.1.7
Variedad Edad Areaneta distancia de siembra
Variedad Edad Area neta distancia de siembra
2.2 Manejo Agronomico
: 2.3.2 i icad.
2.3.1Tipo de practicas Agronomicas = = Erecuencid = SRCantIdadiaplicsd
quincenal mensual bimensual trimestral semestre anual a.-Fertilizante b.-Pesticidad
2.3.3 Infraestrutur,
a.-Sis. Riego b.-Canales
si si
no no
d.-Tendal e.-Secadora
si si
no no
g.-otros sistemas tecr
si si
no no
BLOQUE 3
3. ECONOMICO
. a.- Rendimiento/hectarea.afio b.- Costo/hectaria.afio c.- Ganancia/hectarea.afio
3.1. Produccion

BLOQUE 4

4. SOCIALES

4.1 Calidad de Vida

4.1.1.Nivel de instruccién
(que viven en la finca)

a.-primaria | b.-secundaria c.-superior

4.1.2 Afiliacion seguro 4.2.Habitad

agrarias

si no 4.2.1Vive Uste y su 4.2.2 servicios si
4.1.1.1 Jefe de hogar o R . .
L si no 4.2.2.1 Energia electrica
admin finca
4.1.1.2. Padres 4.2.2.2 agua potable
- s 7
4.1.1.3 Hijos Recibe subsisdios de 4.2.2.3 telefonia fija
gobierno porsu condicion de
4.1.1.1 Otros integrantes
de la familia que laboran si no 4.2.2.4 telefonia movil
en lafinca
4.1.1.5 trabajadores 4.2.2.5acceso internet
4.3.3 charlas de .
431 | 434 . 4.2..2.6television
€SCUCIa 135 cursos privadoflos ministerios de 3 435 ninguna 4.4 hace que tiempo Y

autopreparacion

4.3 Nivel de formacion agraria gobiermno radio
a.-mas de 5 ~
= b.- menos de 5 afios
afios
4.5 Equidad
4.5.2 Toma de decisiones
4.5.1 Miembros de la familia por mutuo por
i . " a.-Cuantas son X .
participan actividades si o eras acuerdo exigencia
agropecuarias ) por experiencia  [familiar del mercado |por asesoria externa por costumbr:
no b.-Cuantos hombres

4.6 Empleo

Observaciones

Anexo 3. Encuesta
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