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INTRODUCCION

Las oscilaciones excesivas o prolongadas en edificaciones producidas por los sismos
originan dafios importantes en los elementos tanto estructurales como no estructurales.
Estas vibraciones deben ser disipadas de lo contrario llegaran a producir el colapso de
la estructura y por consiguiente la pérdida de vidas humanas. Para tener un adecuado
control estructural se ha desarrollado investigaciones que implican ductilidad en las
estructuras sin pérdida de resistencia, en paises desarrollados como Japén y Estados
Unidos basados en la reduccion de fuerzas dinamicas originadas por el motor de
combustion interna en la estructura de los vehiculos se han desarrollado disipadores de
energia tanto para edificios de altura considerable como para puentes. Entre las
alternativas para disminuir la vulnerabilidad se han establecido sistemas de control
llamados pasivos, activos, hibridos y semiactivos.

A nivel de Sudamérica uno de los paises con mayor registro histérico de terremotos y
tsunamis de gran intensidad es Chile pues se encuentra ubicado en una zona de
subduccion de placas, por este motivo las normas que regulan el disefio y construccion
de edificaciones son muy estrictas. Quedando en evidencia en el terremoto del 27 de
febrero del 2010 la remocién de masa como un fenémeno geofisico muy recurrente. 2

En nuestro pais a partir 10 de enero del 2015 se establecié como obligatorio el uso de
la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC 2015 para el analisis y disefio de
edificaciones sismo resistentes, considerando como Filosofia de disefio precautelar la
vida de las personas que habitan estas edificaciones e incluso disminuir y controlar los
posibles dafios en las estructuras °

El objetivo del presente trabajo es elaborar el Analisis Dinamico Espectral de la
estructura de un edificio de cuatro plantas altas en el programa SAP2000. La zona
tiene un factor de Z=0,35 y g, =1 kg/cm?.

La Unidad Académica de Ingenieria Civil facilitd los planos arquitecténicos subidos por
el docente a cargo de la catedra de Estructuras Il dentro del periodo lectivo 2015-2016.

Inicialmente se realiza una cuantificacion de cargas por medios de los factores
establecidos por la norma NEC-2015, luego utilizando el cédigo ACI por medio de
coeficientes de factores de aproximacion calculamos los momentos que determinaran
las seccion de los elementos tanto para, vigas y columnas de la edificacion y con el
método indicado en este codigo se calculo el peralte de la losa nervada.

Con los elementos establecidos por la norma tales como importancia, uso de la
edificacion se determina el periodo fundamental para definir el espectro de respuesta
elastico e inelastico.

Para finalizar se controla que las derivas de cada piso deben ser menores a 0,02;
obteniendo: momentos flectores, cortantes de cada elemento y de la base de la
estructura para determinar la geometria de final de la cimentacion.



DESARROLLO

USO DE LA EDIFICACION

“La determinacion del factor | es incrementar la demanda sismica de disefio para
estructuras, que por sus caracteristicas de utilizacion o de importancia deben
permanecer operativas o sufrir menores dafios durante y después de la ocurrencia
del sismo de disefio” ®

Tabla: Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no 1.0
estruct clasifican dentro de las categorias anteriores
uras

NEC_SE DS _(Peligro Sismico) — 2015

CARACTERISTICAS

Esta estructura se caracteriza por ser de hormigdn armado con una resistencia maxima
a la compresién de 240 Kg/cm? aporticada con vigas bandas y losa nervada en dos
direcciones sin muros ni diagonales que rigidicen la estructura y con un acero con
punto de fluencia de 4200 Kg/cm?. La planta baja y el mezanime seran destinados a
locales comerciales y las plantas superiores seran destinadas para departamentos.

Es importante resaltar las caracteristicas de la edificacion por cuanto la norma estable
valores que determinan datos para el calculo de periodo fundamental de vibracién vy
asi se establece el espectro de respuesta para el analisis dinamico

TABLA DE CARGAS VIVAS APLICADAS ANUESTRO PROYECTO WL
Tabla: Cargas Vivas Aplicadas

Carga Carga
Ocupacién o Uso uniforme concentrada
(kN/m2) (kN)
Residencias
Viviendas
(unifamiliares y 2.00
bifamiliares)
Sistemas de pisos para circulacion
Para Oficinas 2.40 9.00

NEC2011-CAP.1-CARGAS Y MATERIALES
TIPOLOGIA ESTRUCTURADA (APORTICADA)

Tabla: Tipologia de la estructura
Tipo de estructura Ct a

Porticos especiales de hormigdén armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055| 0.9
NEC_SE_ DS _(Peligro Sismico) — 2015



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tabla: Especificaciones técnicas

Esfuerzo a la compresion a los 28 dias de 240 Kg/lcm2
edad f'c=

* Esfuerzo a la fluencia del acero fy= 4200 Kg/cm2
* Peso especifico del Hormigon = 2400 Kg/cm3
* Mdédulo de Poisson para el concreto 0,2

CLASIFICACION POR ELEMENTO ESTRUCTURAL

“El factor R permite una reduccion de las fuerzas sismicas de disefio, lo cual es
permitido siempre que las estructuras y sus conexiones se disefien para desarrollar
un mecanismo de falla previsible y con adecuada ductilidad, donde el dafio se

concentre en secciones especialmente detalladas para funcionar como rétulas

plasticas”.?

Tabla: Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles Sistemas
Otros sistemas estructurales para edificaciones

Pdrticos especiales sismo resistentes de hormigdn armado con vigas banda. 5

NEC_SE DS (Peligro Sismico) — 2015

CUANTIFICACION DE CARGA MUERTA (TABLA, PESO DE PAREDES, PESO
PROPIO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES)

Tabla: Metrado de cargas actuantes en cada entrepiso del edificio.

DIMENSIONES DE LA | Longitud X mts. 10,15 10,15 | 10,15 | 10,15
LOSA Longitud Y = mts. 16,00 19,25 @ 19,25 19,25
Espesor Mts. 0,25 0,25 0,25 0,25
Area de boquetes m* 6,91 6,91 @ 11,26 @ 11,26
Densidad del hormigén Kg./m*® 2400 2400 | 2400 = 2400
DATOS DE Numero N° 1210 1485 | 1485 | 1485
BLOQUES Peso Kg. 9,10 9,10 9,10 9,10
ENLOSA Volumen m? 0,01 0,01 @ 0,01 | 0,01
gue ocupa
c/uno
Area neta de losa (sin boquetes) m* 155,49 | 188,48 184,13 184,13
Volumen total de losa m® 38,87 | 47,12 46,03 @ 46,03
Volumen total de bloques m> 14,52 17,82 | 17,82 | 17,82
Peso total de bloques Kg. 11011 13514 13514 13514
Volumen de hormigén m® 24,35 29,30 | 28,21 | 28,21
Peso del hormigén Kg. 58446 70319 | 67709 | 67709
Peso propio de losa + vigas Kg. 69457 83832 | 81222 | 81222
Area de vigas + Area de m2 29,43 28,48 @ 28,48 28,48
columnas

Peso de vigas equivalentes Kg 17658 17088 | 17088 @ 17088



Peso propio de losa Kg./m? 333,13 | 354,12 348,31 348,31
2

Area de paredes m 257,52 | 308,28 | 308,28 308,28
Peso del metro cuadrado de Kg/lm* 167,73 | 160,25 160,25 160,25
pared
Peso del enlucido de pared Kg/im® | 89,73 82,25 | 82,25 | 82,25
(terminado e=10cm)
Peso de paredes Kg 43193 | 49401 | 49401 49401
Peso paredes, ventanales, Kg./m? | 277,78 | 262,11 268,30 | 268,30
puertas
Peso por sobrepiso Kg./m* 100,00 | 100,00 100,00 100,00
Peso por cargas suspendidad Kg./m?® 30,00 30,00 | 30,00 | 30,00
Peso por carga muerta Kg./m® 740,92 | 746,23 746,61 746,61
Peso por carga viva Kg./m* | 240,00 | 240,00 | 200,00 200,00
Tabla: Preparacion de pesos por piso
Piso Pesos (Tn) Niveles
(m)

1 115,2 2,9

2 140,6 5,35

3 137,5 8,35

4 137,5 11,35

3 530,8

PREDISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Inicialmente establecemos un tipo de losa nervada en dos direcciones monoliticamente
armada con sus vigas en todo el perimetro y el interior definiendo asi poérticos en
sentido XX o transversal y portico en sentido YY o longitudinal, esto conforma el
predisefio de vigas y columnas

PREDISENO DE LOSAS

El disefio de la losa se realizara conforme al siguientes capitulo del ACI 318-08
Capitulo 13 (Sistemas de losa en una y dos direcciones)?

“Inicialmente se predimensiona la losa siendo esta la primera cuantificaciéon de cargas
gue van a soportar los demas elementos estructurales, la mayoria de las edificaciones
utiliza un sistema de losas bidireccional apoyadas sobre vigas y que en nuestra
estructura utilizaremos la antes mencionada”.*

,_ I8~ ) e Tablaie12
36+ 58, —02)

Donde:
asm= Valor promedio de a, que es la relacion entre la rigidez a flexion de una
seccion de viga y la rigidez a flexion de una franja de losa limitada
lateralmente por los ejes centrales de los paneles adyacentes (si los hay)
a cada lado de la viga.



Ln= Corresponde a la longitud libre en la direccion larga medida cara a cara de
las vigas.

B= Corresponde a la relacion de la luz libre en la direccién larga a la luz libre en
la direccion corta de la losa.

Fy= Esfuerzo a la fluencia del acero.

Para el predisefio de la altura de losa utilizaremos la ecuacién 9-12 asumiendo el valor
de 0.2 para el promedio de la relacién de rigidez a la flexion de la seccion de una viga a
la rigidez a la flexién de un ancho de losa om.”

__ Lado Mayor _ 6,32
ﬁ " Lado Menor 5,93
B= 1,06

h=20cm
PREDISENO DE VIGAS

Para el predisefio de las vigas se determina el pértico critico para dimensionar las
secciones de las posibles vigas, transando lineas a 45 grados desde cada eje con sus
respectivas areas de tributacién.*
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Grafico: Mosaico De Cargas para vigas
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Grafico: Viga Critica en el Sentido Y

Tabla: Pre-disefio final de Vigas

Viga Critica en el Sentido X

Predimensionamiento Final de Vigas

Area de
Aportacié
n (m2)

18,5

5,7

10,75
15,92
11,38

10,75

Longitu

d de

Viga (m)

6,55

3,6

U
(kg/m)

4171,1
8
2300,9
9

Msismo
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211491
2
323059
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PREDISENO DE COLUMNAS

Observamos el area tributaria de la losa a la viga y de la viga a la columna, de tal
manera que mediante un grafico establecemos las columnas mas cargadas B2-B1-A3
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Grafico: Mosaico de cargas para columnas



Tabla: Predimensionamiento final de columnas

Carga | Carga Area de U Pu (Kg) | Columna Pre
Muert Viva Aportacio | (Kg/m) dimensionamie
a (Kg/ (Kg/ n (m2) nto (cm)
m2) m2)
747 240 27,07 1453,26 | 157358,6 B2 45 45
9
747 240 21,7 1453,26 @ 126142,7 Bl 45 45
3
747 240 14,12 1453,26 | 82079,97 A3 35 35

COMBINACIONES DE CARGA DE ACUERDO A LAS NEC 2015

“Las estructuras, componentes y cimentaciones, deberan ser disefiadas de tal manera
que la resistencia de disefio iguale o exceda los efectos de las cargas incrementadas,
de acuerdo a las siguientes combinaciones”:®

COMBO 1.14D

COMBO 2.1.2D+16L
COMBO 3. 1.2 D+ 0.5W
COMBO 4. 1.2 D+ 1.0 W+L
COMBO 5. 1.2 D+1.0Ex+L
COMBO 6. 1.2 D-1.0Ex+L
COMBO 7. 1.2 D+1.0Ey+L
COMBO 8. 1.2 D-1.0Ey+L
COMBO9.09D+1.0W
COMBO 10. 0.9D+1.0Ex
COMBO 11. 0.9D-1.0Ex
COMBO 12. 0.9D+1.0Ey
COMBO 13. 0.9D-1.0Ey
COMBO 14. Envolvente

NS N N N N N N N NN

D = carga permanente
E = carga de sismo
L= sobrecarga

W =carga de viento



DEFINICION DEL ESPECTRO DE DISENO DE ACUERDO A LAS NEC 2015
W= 530,80 Tn

qu= 1 Kg/cm2=

Tabla. Disefio de cargas Sismica
Disefo de cargas sismicas

Tipo de Suelo D
Datos del Proyecto
Datos de Zona y suelo Resultados de
Calculo
7= 0,35 Ct= 0,055
Fa= 1,25 o= 0,90
Fd= 1,28 T= 0,45
Fs= 1,19 | ZFa= 0,44
Datos de la nZFa= 0,79
Estructura
1= 1 To= 0,12
apP= 1 Tc= 0,67
DE= 1 r= 1,00
R= 5 n= 1,80
hn= 11,35 @ Sa= 1,17
Utilizar condicion: K= 1
Sa= 0,7875
K= 1
Cortante basal de
disefio V
W=D= 530,80 Ton

V= 83,60 | Ton
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Grafico: Espectro inelastico de disefio

MODELACION MATEMATICA EN 3D CON EL SOFTWARE SAP2000
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Grafico: Modelacion grafica en 3D

DIAGRAMAS DE FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLEXIONANTE EN VIGAS Y
COLUMNAS PARA LA COMBINACION DE CARGA MAS CRITICA
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Gréfico: Diagrama de fuerza cortante



SECCIONES FINALES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Tabla: Secciones Finales

VIGAS (cm) COLUMNAS (cm) LOSA (cm)
50x30 50x40 30
J0x 30 cm 5030 cm i
— 030
S0x=40 cra SO0x40 cm 300
S0x30 cm 50,30 cm 1
_1__0 30
S0x40 cm S0x40cm 300
J0x30 cm 3030 cm -
——0 30
] .
S04 crm S0x40 cm 225 LOSA
30x30 cm 2030 cm .
/ _1_ 0 30
VIGA
S0x40 cm S0x40 cm 2.70

COLUMNA

Gréfico: Pértico critico 3A — 3B — 3C Sentido X

VIGA

Gréafico: Corte Transversal

rd
COLUMMA

Gréafico: Detalle de Columna



DISENO GEOMETRICO FINAL DE LA CIMENTACION PARA Qu REQUERIDO

Qu =1 kg/cm2 = 10 Ton/m2
P=41Ton

A = P/q, = 41000 kg/ 1 kg/cm2
A =41000 cm2

A=4.1m2

=1=VA =v3.25

b=1=2.02m

Profundidad del desplante

h = (1/2) + 0.3 (altura de primer entrepiso)
h=0.5+0.3*(2.9)

h=0.5+0.87

h=137m
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Gréfico: Reaccion P

Gréafico: Disefio Final de la Geometria



CONCLUSIONES

Luego del andlisis se comprobd las derivas de piso las mismas que cumplen con
lo establecido de la norma, la misma que indica que estos valores deben ser
inferiores a 0.02

Este andlisis esta elaborado con el método de Disefio Basado en Fuerzas DBF
de la norma NEC 2015 por lo tanto se espera que el edificio no colapse ante un
sismo y sus dafos sean reparables.

Se obtiene el espesor de la losa nervada de 30 cm por cada piso.

El dimensionamiento final de la viga banda es de 50x30 cm quedando al mismo
espesor de la losa.

El dimensionamiento final para las columnas es de 50x40 cm, tanto para
mezanime como para los siguientes pisos altos.
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Piso H
Piso

(m)

3
3
2,45
2,9

RIN W >

SENTIDO X

Verificacion de las Derivas Maximas de Pisos
Dx y Dy (0,75*R)

dx AM

dy

(cm) | (cm) | X-X Y-Y
18,45 | 26,75 30,77 @ 26,75
13,66 | 20,32 | 22,71 | 20,32
7,66 11,59 12,10 11,59

266 | 4,62 447 4,62

Tabla: Derivas Maximas de piso

d=dn-dn-1

X-X

4,79
6,00
5,00
2,66

Y-Y

6,43
8,73
6,97
4,62

Deriva

X-X

0,016
0,020
0,020
0,009

DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO4Y 3

B Joint Displacements -
Joint Object 83 Joint Element 83
1 2 3
Trans 18,45903 13,86913 0,00000
Rotn 0,00000 0,00000 0,01735

Y-Y

0,002
0,003
0,003
0,002

Grafico: Desplazamiento del centro de masas del piso 4-3

AMi <
0.02
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X
OK
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DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO 3Y 2

. -4
B Joint Displacements -
Joint Obiect 82 Joint Element 82
1 2 3
Trans 13,66560 10,54528 0,00000 l
Rotn 0,00000 0,00000 0,01311 4 * -
L ]

Grafico: Desplazamiento del centro de masas del piso 3-2

DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO 1y 0

B¢ Joint Displacements -
Joint Obiect &0 Joint Element 80
1 2 3 »
Trans 265748 2,31053 0,00000
Rotn 0,00000 0,00000 0,00295

Gréfico: Desplazamiento del centro de masas del piso 1-0



SENTIDO Y DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO4Y 3

" Deformed Shape DY) |

B Joint Displacements .
Joint Object &3 Joint Element 83
1 2 3
Trans 4,02091 26,75481 0,00000
Rotn 0,00000 0,00000 0,00431 N
[ ]

Grafico: Desplazamiento del centro de masas del piso 4-3

DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO 3Y 2

H, MeTonned Shape (DY)

—
= -
iy Joint Cisplacemaents
ot Thiprt R7 It Femant &7
1 & 3
Irane AT 203147558 QU LR
Hetn Uy LR L

Gréfico: Desplazamiento del centro de masas del piso 3-2



DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO2Y 1

5 Deformed Shape (DY) |

B Joint Displacements -
Joint Obiect &1 Joint Element 81
1 2 3
Trans 1,65336 11,50600 0,00000
Rotn 0,00000 0,00000 0,00184 -

Grafico: Desplazamiento del centro de masas del piso 2-1

DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASAS DEL PISO 1y 0

5%, Deformed Shape (DY)
B Joint Displacements -
Joint Object 80 Joint Element 80
1 2 3
Trans 0,54225 462101 0,00000 ]
Rotn 0,00000 0,00000 TASTE-04

Gréfico: Desplazamiento del centro de masas del piso 1-0



Frame Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 T M2 M3 FrameElem ElemStation
Text m Text Text Text Tonf = Tonf = Tonf | Tonf-m Tonf-m Tonf-m Text m
5 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 351 | 320 | 295 038 | 7,34 | 9,24 5-1 0,25
5 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 351 | 3,20 | 2,95 0,38 | 3,60 | 524 5-1 1,58
5 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 351 | 3,20 | 295 0,38 | 195 | 2,26 5-1 2,90
6 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 2,67 | 1,41 | 1,81 | 0,69 | 2,60 | 2,47 6-1 0,10
6 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 2,67 1,41 1,81 | 0,69 1,15 1,78 6-1 1,23
6 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 2,67 | 1,41 | 1,81 0,69 | 2,05 | 4,28 6-1 2,35
7 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 1,68 1,53 2,21 | 0,73 3,32 2,72 7-1 0,00
7 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 1,68 | 1,53 | 2,21 | 0,73 1,17 | 1,77 7-1 1,50
7 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 1,68 1,53 2,21 | 0,73 2,99 4,49 7-1 3,00
8 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,73 | 041 | 1,57 0,558 | 190 | 1,12 8-1 0,00
8 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 0,73 0,41 1,57 | 0,58 1,03 1,77 8-1 1,50
8 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,73 | 041 | 1,57 0,558 | 1,99 | 4,99 8-1 3,00
9 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 161 | 2,10 | 380 | 038 | 7,88 | 6,35 9-1 0,25
9 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 1,61 | 2,10 | 3,80 | 0,38 | 3,19 | 3,80 9-1 1,58
9 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 1,61 2,10 | 3,80 0,38 1,72 1,99 9-1 2,90
10 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 1,18 | 0,74 | 3,71| 0,69 | 4,66 & 1,54 10-1 0,10
10 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 1,18 0,74 | 3,71 | 0,69 1,04 1,28 10-1 1,23
10 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 1,18 0,74 | 3,71 | 0,69 3,88 3,40 10-1 2,35
11 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 068 | 094 | 2,74 0,73 | 394 | 1,71 11-1 0,00
11 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 0,68 094 | 2,74 | 0,73 1,07 1,21 11-1 1,50
11 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 068 | 094 | 2,74 0,73 | 469 | 3,40 11-1 3,00
12 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,24 | 0,11 | 2,22 | 0,58 | 2,56 | 0,50 12-1 0,00
12 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 024 | 011 | 2,22 | 058 | 1,13 | 1,38 12-1 1,50
12 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,24 | 0,11 | 2,22 | 0,58 | 4,87 | 4,27 12-1 3,00
13 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 035 | 166 | 3,72 0,38 | 7,97 | 516 13-1 0,25
13 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 0,35 1,66 | 3,72 | 0,38 3,13 3,18 13-1 1,58
13 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 035 | 166 | 3,72 0,38 | 190 | 1,86 13-1 2,90
14 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 0,27 0,47 | 4,04 | 0,69 5,04 1,17 14-1 0,10
14 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 0,27 | 0,47 | 4,04 | 0,69 1,02 | 1,03 14-1 1,23
14 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 0,27 0,47 | 4,04 | 0,69 4,43 2,96 14-1 2,35
15 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,18 | 0,72 | 293 | 0,73 | 420 | 1,23 15-1 0,00
15 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 0,18 0,72 2,93 0,73 1,05 0,90 15-1 1,50
15 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,18 | 0,72 | 2,93 | 0,73 | 530 | 2,97 15-1 3,00
16 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,09 0,07 2,43 | 0,58 2,84 0,18 16-1 0,00
16 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 009 | 007 | 243 058 | 1,23 | 1,21 16-1 1,50
16 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,09 0,07 2,43 | 0,58 5,94 4,00 16-1 3,00
17 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 4,97 | 195 | 3,47 038 | 7,60 | 5,81 17-1 0,25
17 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 4,97 1,95 | 3,47 | 0,38 3,42 3,45 17-1 1,58
17 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 497 | 195 | 3,47 0,38 | 1,02 | 1,88 17-1 2,90
18 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 3,73 0,59 2,85 | 0,69 3,44 1,32 18-1 0,10
18 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 3,73 | 0,59 | 2,85 | 0,69 1,13 | 1,05 18-1 1,23
18 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 3,73 0,59 2,85 | 0,69 2,39 3,04 18-1 2,35
19 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 2,27 | 085 | 2,05/ 0,73 | 2,84 | 1,33 19-1 0,00
19 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 2,27 0,85 2,05 0,73 1,13 0,92 19-1 1,50
19 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 2,27 | 085 | 2,05/ 0,73 | 3,29 | 3,24 19-1 3,00
20 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,92 0,10 1,64 | 0,58 1,95 0,18 20-1 0,00
20 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 092 | 0,10 | 1,64 0558 | 1,01 | 1,30 20-1 1,50
20 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,92 0,10 1,64 | 0,58 2,49 4,14 20-1 3,00
25 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 3,42 | 466 | 2,77 | 0,38 | 6,89 | 10,49 25-1 0,25
25 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 3,42 4,66 2,77 | 0,38 3,39 4,48 25-1 1,58
25 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 3,42 | 466 | 2,77 0,38 | 1,89 | 1,31 25-1 2,90
26 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 2,59 5,62 1,67 | 0,69 2,41 7,19 26-1 0,10
26 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 2,59 | 562 | 1,67 | 0,69 1,08 | 1,65 26-1 1,23
26 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 2,59 5,62 1,67 | 0,69 1,90 4,26 26-1 2,35
27 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 161 | 3,80 | 2,10| 0,73 | 3,15 | 5775 27-1 0,00
27 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 1,61 3,80 2,10 | 0,73 1,09 1,67 27-1 1,50
27 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 161 | 3,80 | 2,10| 0,73 | 2,79 | 513 27-1 3,00
28 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 069 | 401 | 1,49 058 | 181 | 4,85 28-1 0,00
28 1,50 ENVOLVENTE Combination Max 069 | 401 | 1,49 0558 | 097 | 1,34 28-1 1,50
28 3,00 ENVOLVENTE Combination Max 069 | 401 | 1,49 058 | 1,83 | 4,79 28-1 3,00
29 0,25 ENVOLVENTE Combination Max 1,86 | 3,30 | 3,58 | 0,38 | 7,40 | 7,40 29-1 0,25
29 1,58 ENVOLVENTE Combination Max 1,86 | 3,30 | 358 | 0,38 | 2,99 | 3,16 29-1 1,58
29 2,90 ENVOLVENTE Combination Max 1,86 | 3,30 | 358 | 038 | 1,61 | 0,78 29-1 2,90
30 0,10 ENVOLVENTE Combination Max 1,38 | 4,23 | 345| 069 | 4,35 | 545 30-1 0,10
30 1,23 ENVOLVENTE Combination Max 1,38 | 4,23 | 345| 069 | 0,98 | 1,20 30-1 1,23
30 2,35 ENVOLVENTE Combination Max 1,38 | 4,23 | 345| 069 | 3,62 @ 2,75 30-1 2,35
31 0,00 ENVOLVENTE Combination Max 0,80 | 2,81 | 2,56 0,73 | 3,68 | 4,26 31-1 0,00
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3,60
0,85
2,81
3,25
0,74
2,46
6,80
2,83
0,76
5,03
0,99
2,36
3,80
0,38
3,17
3,24
0,82
2,63
9,97
4,71
1,08
5,18
1,72
3,34
4,42
1,72
4,27
3,12
1,30
3,50
6,98
3,34
0,73
3,83
1,25
2,16
3,18
1,17
2,89
2,32
0,90
2,33
5,74
2,74
0,60
3,29
1,01
1,63
2,61
0,88
2,35
1,91
0,73
1,85
6,41
3,00
0,70
3,51
1,03
1,81

31-1
31-1
32-1
32-1
32-1
33-1
33-1
33-1
34-1
34-1
34-1
35-1
35-1
35-1
36-1
36-1
36-1
37-1
37-1
37-1
38-1
38-1
38-1
39-1
39-1
39-1
40-1
40-1
40-1
45-1
45-1
45-1
46-1
46-1
46-1
47-1
47-1
47-1
48-1
48-1
48-1
49-1
49-1
49-1
50-1
50-1
50-1
51-1
51-1
51-1
52-1
52-1
52-1
53-1
53-1
53-1
54-1
54-1
54-1
55-1
55-1
55-1
56-1
56-1
56-1
57-1
57-1
57-1
58-1
58-1
58-1

1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35
0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35
0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35
0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35
0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35
0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
0,25
1,58
2,90
0,10
1,23
2,35



59
59
59
60
60
60
69
69
69
70
70
70
71
71
71
72
72
72
73
73
73
74
74
74
75
75
75
76
76
76
76
77
77
77
78
78
78
79
79
79
80
80
81
81
81
81
81
81
81
81
82
82
82
83
83
83
84
84
84
85
85
85
86
86
86
87
87
87
88
88
88

0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
0,20
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,88
6,35
0,20
0,66
1,11
1,57
2,03
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35

ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

2,60
2,60
2,60
1,05
1,05
1,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,88
1,88
1,88
1,60
1,60
1,60
2,41
2,79
3,16
2,53
2,90
3,28
2,46
2,84
3,21
2,29
2,67
3,13
3,17
3,53
3,39
3,61
3,97
4,34
3,37
3,73
4,09
1,45
2,46
2,82
3,18
2,20
2,63
3,11
2,29
2,67
3,11
2,25
2,63
3,11
2,65
3,13
1,35
1,50
1,65
1,80
2,03
2,39
2,76
3,12
2,75
3,11
3,47
2,60
2,96
3,32
1,92
2,28
2,64
2,16
2,63
3,11
2,19
2,63
3,11
2,15
2,63
3,11
2,18
2,65
3,13

1,85
1,85
1,85
1,48
1,48
1,48
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,73
0,73
0,73
0,58
0,58
0,58
0,31
0,31
0,31
0,35
0,35
0,35
0,31
0,31
0,31
0,24
0,24
0,24
0,30
0,30
0,30
0,34
0,34
0,34
0,31
0,31
0,31
0,23
0,23
0,23
0,23
0,28
0,28
0,28
0,32
0,32
0,32
0,29
0,29
0,29
0,19
0,19
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,32
0,32
0,32
0,28
0,28
0,28
0,18
0,18
0,18
0,28
0,28
0,28
0,32
0,32
0,32
0,28
0,28
0,28
0,18
0,18
0,18

2,54
1,01
2,96
1,76
0,91
2,19
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,76
0,90
2,67
1,89
0,82
1,99
1,28
1,25
1,16
1,53
1,56
1,52
1,40
1,40
1,33
0,97
0,38
0,71
2,01
3,00
4,02
2,28
3,46
4,66
2,08
3,14
4,21
2,80
1,60
2,29
3,02
0,85
0,72
0,53
1,04
0,96
0,81
0,95
0,36
0,68
0,49
0,26
2,69
2,04
1,39
0,71
0,76
1,47
2,11
2,77
1,68
2,47
3,28
1,54
2,25
2,98
1,22
1,66
2,14
0,66
0,49
0,25
0,83
0,70
0,50
0,75
0,61
0,39
0,50
0,29
0,20

59-1
59-1
59-1
60-1
60-1
60-1
69-1
69-1
69-1
70-1
70-1
70-1
71-1
71-1
71-1
72-1
72-1
72-1
73-1
73-1
73-1
74-1
74-1
74-1
75-1
75-1
75-1
76-1
76-1
76-1
76-1
77-1
77-1
77-1
78-1
78-1
78-1
79-1
79-1
79-1
80-1
80-1
81-1
81-1
81-1
81-1
81-1
81-1
81-1
81-1
82-1
82-1
82-1
83-1
83-1
83-1
84-1
84-1
84-1
85-1
85-1
85-1
86-1
86-1
86-1
87-1
87-1
87-1
88-1
88-1
88-1

0,00
1,50
3,00
0,00
1,50
3,00
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
0,20
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,88
6,35
0,20
0,66
1,11
1,57
2,03
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35



89
89
89
90
90
90
91
91
91
92
92
92
93
93
93
94
94
94
95
95
95
96
96
96
96
97
97
97
98
98
98
98
99
99
99
100
100
100
102
102
102
103
103
103
104
104
104
105

105
106
106
106
107

107
108
108
108
109
109
109
110
110
110
111
111
111
112
112
112

2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,88
6,35
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
6,35
2,49
2,94
3,40
2,03
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69

ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,06
2,42
2,78
2,37
2,74
3,10
2,25
2,61
2,97
1,66
2,02
2,38
2,16
2,63
3,11
2,63
3,11
0,11
2,18
2,63
3,11
2,18
2,65
3,13
0,07
2,20
2,57
2,93
2,16
2,52
2,38
3,24
2,34
2,70
3,06
1,69
2,05
2,42
2,42
2,86
3,31
2,42
2,86
3,31
2,42
2,86
3,31
2,41
2,78
3,14
2,37
2,73
3,10
2,21
2,57
2,94
1,86
2,23
2,59
2,30
2,69
3,09
2,39
2,78
3,18
2,09
2,49
2,38
1,64
2,03
2,43

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,27
0,27
0,27
0,31
0,31
0,31
0,27
0,27
0,27
0,17
0,17
0,17
0,30
0,30
0,30
0,34
0,34
-0,34
0,31
0,31
0,31
0,22
0,22
0,22
-0,22
0,30
0,30
0,30
0,34
0,34
0,34
0,34
0,30
0,30
0,30
0,21
0,21
0,21
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,32
0,32
0,32
0,36
0,36
0,36
0,32
0,32
0,32
0,25
0,25
0,25
0,32
0,32
0,32
0,36
0,36
0,36
0,33
0,33
0,33
0,25
0,25
0,25

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,24
1,72
2,23
1,42
2,04
2,67
1,29
1,85
2,41
1,03
1,35
1,71
0,74
0,59
0,37
0,80
0,62
-4,12
0,81
0,67
0,47
0,52
0,32
0,21
-3,55
1,34
1,89
2,47
0,78
1,52
2,20
2,91
1,36
1,96
2,56
1,05
1,39
1,77
0,08
0,09
0,10
0,24
0,28
0,33
0,45
0,53
0,61
1,76
2,21
2,66
2,00
2,51
3,02
1,84
2,22
2,67
1,29
1,50
1,82
1,94
2,47
3,18
2,32
2,81
3,62
2,20
2,47
3,18
1,48
1,59
2,04

89-1
89-1
89-1
90-1
90-1
90-1
91-1
91-1
91-1
92-1
92-1
92-1
93-1
93-1
93-1
94-1
94-1
94-1
95-1
95-1
95-1
96-1
96-1
96-1
96-1
97-1
97-1
97-1
98-1
98-1
98-1
98-1
99-1
99-1
99-1
100-1
100-1
100-1
102-1
102-1
102-1
103-1
103-1
103-1
104-1
104-1
104-1
105-1
105-1
105-1
106-1
106-1
106-1
107-1
107-1
107-1
108-1
108-1
108-1
109-1
109-1
109-1
110-1
110-1
110-1
111-1
111-1
111-1
112-1
112-1
112-1

2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
5,40
5,88
6,35
5,88
6,35
6,35
5,40
5,88
6,35
5,40
5,88
6,35
6,35
2,49
2,94
3,40
2,03
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,49
2,94
3,40
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69



113
113
113
114
114
114
115

115
116
116
116
118
118
118
119
119
119
120
120
120
121
121
121
122
122
122
123
123
123
124
124
124
125
125
125
126
126
126
126
127
127

128
128
128
129
129
129
130
130
130
131
131
131
132
132
132
134
134
134
135
135
135
136
136
136
137
137
137
138

3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
0,20
0,70
1,20
3,19
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81

ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,39
2,75
3,11
2,47
2,83
3,19
2,19
2,55
2,92
1,72
2,09
2,45
2,42
2,86
3,31
2,42
2,36
3,31
2,42
2,86
3,31
2,35
2,72
3,08
2,30
2,66
3,03
2,15
2,51
2,88
1,82
2,19
2,55
3,23
2,83
2,43
1,89
2,29
2,68
3,08
2,01
2,40
2,80
1,58
1,98
2,37
2,30
2,66
3,03
2,37
2,74
3,10
2,11
2,47
2,83
1,66
2,02
2,39
2,42
2,86
3,31
2,42
2,86
3,31
2,42
2,36
3,31
2,32
2,69
3,05
2,27

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,31
0,31
0,31
0,36
0,36
0,36
0,32
0,32
0,32
0,24
0,24
0,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,29
0,29
0,29
0,33
0,33
0,33
0,30
0,30
0,30
0,20
0,20
0,20
-0,29
-0,29
-0,29
0,33
0,33
0,33
0,33
0,30
0,30
0,30
0,21
0,21
0,21
0,29
0,29
0,29
0,33
0,33
0,33
0,30
0,30
0,30
0,20
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,30
0,30
0,30
0,34

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,13
2,64
3,29
2,54
2,99
3,73
2,40
2,65
3,30
1,85
1,86
2,26
0,07
0,09
0,10
0,23
0,27
0,31
0,43
0,51
0,59
1,65
2,08
2,50
1,88
2,36
2,83
1,74
2,08
2,51
1,22
1,41
1,70
-4,60
-3,09
-1,78
1,73
2,20
2,64
3,40
2,09
2,32
2,99
1,41
1,49
1,91
2,01
2,48
3,09
2,40
2,81
3,50
2,28
2,48
3,09
1,77
1,75
2,12
0,07
0,08
0,10
0,23
0,27
0,31
0,42
0,49
0,57
1,60
2,01
2,42
1,82

113-1
113-1
113-1
114-1
114-1
114-1
115-1
115-1
115-1
116-1
116-1
116-1
118-1
118-1
118-1
119-1
119-1
119-1
120-1
120-1
120-1
121-1
121-1
121-1
122-1
122-1
122-1
123-1
123-1
123-1
124-1
124-1
124-1
125-1
125-1
125-1
126-1
126-1
126-1
126-1
127-1
127-1
127-1
128-1
128-1
128-1
129-1
129-1
129-1
130-1
130-1
130-1
131-1
131-1
131-1
132-1
132-1
132-1
134-1
134-1
134-1
135-1
135-1
135-1
136-1
136-1
136-1
137-1
137-1
137-1
138-1

3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
4,81
5,27
5,73
0,20
0,70
1,20
3,19
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
2,40
2,84
3,28
4,81
5,27
5,73
4,81



138
138
139
139
139
139
140
140
140
141
141
141
142
142
142
143
143
143
144
144
144
145
145
145
146
146
146
147
147
147
148
148
148

5,27
5,73
4,35
4,81
5,27
5,73
5,27
5,73
5,73
4,19
4,69
0,20
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76

ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE
ENVOLVENTE

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,63
3,00
1,75
2,12
2,48
2,85
2,16
2,53
0,62
2,56
2,96
3,18
2,24
2,63
3,03
1,96
2,36
2,75
1,55
1,95
2,34
2,26
2,62
2,98
2,32
2,69
3,05
2,06
2,42
2,78
1,63
1,99
2,35

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,34
0,34
0,31
0,31
0,31
0,31
0,22
0,22
-0,22
0,31
0,31
-0,31
0,35
0,35
0,35
0,31
0,31
0,31
0,23
0,23
0,23
0,30
0,30
0,30
0,34
0,34
0,34
0,31
0,31
0,31
0,22
0,22
0,22

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,28
2,74
1,75
1,68
2,01
2,42
1,36
1,64
-2,97
2,25
2,89
-4,50
2,14
2,56
3,29
2,03
2,24
2,88
1,37
1,43
1,84
1,94
2,40
2,99
2,33
2,72
3,39
2,21
2,40
2,99
1,72
1,69
2,04

138-1
138-1
139-1
139-1
139-1
139-1
140-1
140-1
140-1
141-1
141-1
141-1
142-1
142-1
142-1
143-1
143-1
143-1
144-1
144-1
144-1
145-1
145-1
145-1
146-1
146-1
146-1
147-1
147-1
147-1
148-1
148-1
148-1

5,27
5,73
4,35
4,81
5,27
5,73
5,27
5,73
5,73
4,19
4,69
0,20
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,69
4,19
4,69
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76
3,85
4,30
4,76



(URKUND

Urkund Analysis Result

Analysed Document: Trabajo Practico de Titulacion (Examen Complesivo) 2 - Luis
Barzallo Asuncién.docx (D16388240)

Submitted: 2015-11-25 21:00:00

Submitted By: luisbar85@hotmail.com

Significance: 8 %

Sources included in the report:

TRABAJO PRACTICO DE TITULACION JEFFERSON STALIN ESPINOZA SUAREZ.docx
(D16368869)
Jesus T Proyecto estructuras ll.docx (D16363641)

Instances where selected sources appear:

3

= : /.—/;7;
ARQUITECTA
L?wisana gampwaano QQ

DOCENTE
010478064 {




	INTRODUCCIÓN
	USO DE LA EDIFICACIÓN
	NEC_SE_DS_ (Peligro Sísmico) – 2015
	CARACTERÍSTICAS
	TABLA DE CARGAS VIVAS APLICADAS A NUESTRO PROYECTO WL
	NEC2011-CAP.1-CARGAS Y MATERIALES
	TIPOLOGÍA ESTRUCTURADA (APORTICADA)
	NEC_SE_DS_ (Peligro Sísmico) – 2015
	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
	CLASIFICACIÓN POR ELEMENTO ESTRUCTURAL
	NEC_SE_DS_ (Peligro Sísmico) – 2015
	CUANTIFICACIÓN DE CARGA MUERTA (TABLA, PESO DE PAREDES, PESO
	PREDISEÑO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
	PREDISEÑO DE LOSAS
	PREDISEÑO DE VIGAS
	PREDISEÑO DE COLUMNAS
	COMBINACIONES DE CARGA DE ACUERDO A LAS NEC 2015
	DEFINICION DEL ESPECTRO DE DISEÑO DE ACUERDO A LAS NEC 2015
	MODELACIÓN MATEMATICA EN 3D CON EL SOFTWARE SAP2000 
	DIAGRAMAS DE FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLEXIONANTE EN VIGAS Y 
	COLUMNAS PARA LA COMBINACIÓN DE CARGA MÁS CRÍTICA
	SECCIONES FINALES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
	DISEÑO GEOMÉTRICO FINAL DE LA CIMENTACIÓN PARA Qu REQUERIDO

	CONCLUSIONES 
	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
	ANEXOS

