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1.- INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad el disefio de un sistema que nos permita
automatizar el ingreso y salida de embarcaciones del muelle de cabotaje de Puerto
Bolivar, generando una mejor atencion a las empresas de transporte maritimo y obtener
una mejor gestion de procesos, que ademas proporcione reportes estadisticos para el
departamento de Control Informatico, para la toma de decisiones dentro de la Institucion
de control maritimo.

Para la implementacion del sistema, se utilizo el lenguaje de programacion JAVA, junto
con el Entorno de Desarrollo Integrado NETBeans. Se buscé desarrollar gestiones que
permita registrar en un servidor de base de datos Mysql, todas aquellas embarcaciones
gue ingresan al muelle de cabotaje de Puerto Bolivar de forma ordenada, simulando
una manera proporcional el modelo de datos, que administran los diferentes muelles del
Ecuador.

Ademas se disefiaron reportes que atiende a los objetivos que planteados en la
Institucién Maritima los cuales permiten visualizar informacién clasificada, organizada y
agrupada de todos aquellas embarcaciones que ingresaron al muelle. Para el desarrollo
y disefio de los reportes se utilizo la libreria JasperReport y el pluggin Ireports para
Netbeans.

1.1.- MARCO CONTEXTUAL

Para la resolucion del caso practico se utilizé informacién de la pagina web del muelle
de cabotaje de la ciudad Puerto Bolivar, observando su funcionalidad para obtener
directrices que me permitan el desarrollo del sistema de control de ingreso y salida de
embarcaciones al muelle de cabotaje.

Con las directrices ya pautadas se empezaron los trabajos de desarrollo y disefio del
sistema, ademdas con los conocimientos de programaciébn en el lenguaje de
programacion JAVA se pudo realizar la automatizacion del proceso.

1.2.- PROBLEMA

En el muelle de cabotaje de Puerto Bolivar existe el inconveniente de controlar el ingreso
y salida de embarcaciones, debido a la problematica existente nos planteamos el
siguiente problema ¢(Cdmo mejorar el proceso de control de ingreso y salida de
embarcaciones?

1.3.- OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de escritorio para el control de procesos de ingreso y salida de
embarcaciones del muelle de cabotaje, mediante el lenguaje de programacion de JAVA,
y el gestor de base de datos Mysql, para tener una gestion de procesos de ingreso y
salida, ademas de generar reportes de las embarcaciones que hayan ingresado en el
muelle de cabotaje.

2.- DESARROLLO

2.1.- MARCO TEORICO

Es necesario conocer la evolucion y el escenario actual del trafico de embarcaciones
para poder prever el comportamiento de la demanda futura y conocer el contexto en el
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gue tendran que planificarse los nuevos terminales portuarios. Se puede sefalar el
importante aumento comercial en el transporte maritimo a nivel mundial.(Cancelas,
2007). Es por todo lo antes descrito que los paises que tiene acceso al mar requieren la
mejora de sus puertos a través de la aplicacion de nuevos sistemas tecnolégicos, para
obtener mayor competitividad con otros paises, atendiendo al llamado de la
globalizacion. Actualmente vemos que en el muelle de cabotaje de Puerto Bolivar no
existe un control automatizado de las gestiones que ahi se llevan a cabo, para ello se ha
desarrollado un sistema de escritorio que permita automatizar los procesos.

2.1.2 LISTAS ENLAZADAS

La lista enlazada es un TDA que nos permite almacenar datos de una forma organizada,
al igual que los vectores pero, a diferencia de estos, esta estructura es dinamica, por lo
gue no tenemos que saber "a priori" los elementos que puede contener. En una lista
enlazada, cada elemento apunta al siguiente excepto el Gltimo que no tiene sucesor y el
valor del enlace es null. Por ello los elementos son registros que contienen el dato a
almacenar y un enlace al siguiente elemento. Los elementos de una lista, suelen recibir
también el nombre de nodos de la lista. (Moya, 2002)

2.1.3 JAVA

Java es un lenguaje de programaciéon y una plataforma informatica comercializada por
primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas aplicaciones y sitios web que
no funcionaran a menos que tenga Java instalado y cada dia se crean mas. Java es

rapido, seguro y fiable. (Java, s.f.)
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Java

Imagen 1 Logo de Java

2.1.3.1 JAVA SWING

Es un paquete que hace parte de la Java Foundation Classes 0 mas conocida como JFC,
la cual provee herramientas o facilidades para la construccion de GUI's o interfaces
Graficas de Usuario. Se puede decir que Swing es la evolucion del AWT (Abstract
Window Toolkit), la cual al igual que Swing es un conjunto de librerias enfocadas a la
construccion de interfaces. (Henao, 2013)

2.1.3.2 NETBEANS

NetBeans es un entorno de desarrollo muy completo y profesional. Contiene muchas
funcionalidades, para distintos tipos de aplicaciones y para facilitar al maximo la
programacion, la prueba y la depuracion de las aplicaciones que se desarrollan. También
incorpora un editor propio.(Informética, s.f.)



¢ NetBeans IDE

Imagen 2 Logo de NetBeans

2.1.3 MYSQL

MySQL es un sistema de gestiéon de base de datos relacional (RDBMS) de codigo
abierto, basado en lenguaje de consulta estructurado
MySQL se ejecuta en practicamente todas las plataformas, incluyendo Linux, UNIX y

Windows (Llonch, 2005)

MysaL

Imagen 3 Logo de Mysq|

2.1.3 JASPERREPORT

Es una herramienta de creacion de informes que tiene la habilidad de entregar contenido
enriguecido al monitor, a la impresora o a ficheros PDF, HTML, XLS, CSV y XML. Su
principal proposito es crear documentos de tipo paginas, preparados para imprimir en
una forma simple y flexible. Se usa comunmente con IReport, un front-end grafico de
cadigo abierto para la edicién de informes. (ecured, 2011)

2.1.4 METODOLOGIA RAD

El desarrollo rapido de aplicaciones o RAD (acrénimo en inglés de rapid application
development) es un proceso de desarrollo de software, desarrollado inicialmente por
James Martin en1980. EI método comprende el desarrollo interactivo, la construccion de
prototipos. Tradicionalmente, el desarrollo rapido de aplicaciones tiende a englobar
también la usabilidad, utilidad y la rapidez de ejecucion. (Gianni, 2011)

Analisis

Disefo

Integracion

Imagen 4 Ciclo de vida del Software bajo RAD
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2.2.- MARCO METODOLOGICO

Utilizando la metodologia RAD se procede a detallar el paso a paso de cada uno de sus
fases

2.2.1 ETAPA 1 PLANIFICACION DE REQUISITOS

En esta etapa se requiere que el usuario del sistema tenga un vasto conocimiento de los
procesos del muelle de cabotaje de Puerto Bolivar.

2.2.1.1 REQUERIMIENTOS EN HARDWARE Y SOFTWARE

Memoria 1GB min.

Procesador Pentium Dual Core o
superior.

Sistema operativo Windows XP con
Service Pack 3,
Windows Vista,
Windows 7 (32 6 64
bits), Windows 8 (32 6
64 bits)

Software adicional JDK 8.0
Adobe Reader
MySQL

‘ Teclado, mouse

Tabla 1 Requerimientos de Hardware y Software

2.2.1.1.2 REQUISITOS FUNCIONALES

.. No. L ) .
Funcion Descripcidn Datos Observacion/restricciones

Req

Cédigo, nombre de

barco, pais de

procedencia, empresa | Para las embarcaciones
o R1 Creacion de a la que pertenece, creadas desde la interfaz de
0 Embarcaciones | tipo de embarcacion administracion puede elegir
.g eslora, tonelaje neto, el pais de procedencia.
oy fecha_de_arribo,
g fecha_de_zarpe
S
L
[}
'g Solo el encargado puede
NS, _ . gestionar la lista de
3 Ry |Listar codigo, nombre del embarcaciones presentadas
O Embarcaciones | barco, en el sistema




- Se asigna andenes
c & . Cobdigo, nombre del : asig
S Asignar anden barco disponibles a las
) R3 embarcaciones.
O <
0 . . Solo el operador maritimo,
s Registro de Cabdigo de empresa,
0 R4 esta base de datos deben
@ empresas, Nombre_empresa. .
g_ proporcionarse.
L . Z
= . Cédigo de empresa, Esta. I|§ta solo sera
S RS Listar nombre de empresa, administrada por el
bk empresas operador maritimo, para
3 acceder a esta informacion.
g
S o Nombre del barco,
2o eslora, estado de o ,
< 2 Cargar . El operador maritimo podra
= c RS muelle, categoria,
G O Andenes ~ cargar andenes.
N 2 tamano, anden,
R fecha_de_arribo
L
>
. . El administrador, mostrara
" Visualizar .
= 9 : enlaces a los articulos
o8 embarcaciones
T R6 . aprobados por los
S a segun fecha de . C
Qo , revisores, este podra activar
O arribo , . . :
e inactivar la funcionalidad.

Tabla 2 Requisitos Funcionales

2.2.2 ETAPA 2 PROTOTIPOS PRELIMINARES
2.2.2.1 VISION GENERAL DE LA PERSPECTIVA DEL SISTEMA

. '|

Operador Maritimo Sistema Informatico

 :

& = Gt

Base de Datos

Imagen 5 Perspectiva del sistema
Autor: Fausto Benitez Arpi

v El operador maritimo, puede acceder al sistema desde el ordenador principal.

v' Se puede consultar si hay andenes disponibles.

v' Se pueden generar reportes accediendo a la base de datos.
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2.2.2.2 DISENO PRELIMINAR DE INTERFACES

TERMINAL MARITIMO

ANDENES
ANDENES ANDENES
PEQUENO PEQUENO
[ar [ [ar [ ][ 4 m | om || o
(w2 | me | m || a2 | a2 | a2 | a2 | a2 | |
(o | ms [ ][ e | w ] (o] & | & ][ a ] ]

Imagen 6 Menu Principal
Autor: Fausto Benitez Arpi

2.2.2.3 REQUERIMIENTOS DE LA INTERFAZ:

Interfaz principal ‘

Acceso | Descripcion Relevancia | Actores

Privado | Menu: Proporciona los andenes Alta Operador
dependiendo la categoria de la Maritimo.
embarcacion.

Privado | Generar Reportes: Proporciona Alta Operador
informacion de las embarcaciones que Maritimo.

hayan ingresado al muelle.

Tabla 3 Requerimientos de Interfaz

2.2.3 ETAPA3: CONSTRUCCION FUNCIONES Y DISENO

2.2.3.1 GESTION DE ANDENES

En esta gestidbn vemos la interfaz en donde se puede ver cuantos andenes existen por
cada categoria de embarcacion y podemos asignar un andén a la embarcacion que haya
arribado al muelle de cabotaje, pero para poder ingresarla al andén este debe estar
disponible.



| %) TERMINAL MARITIMO

Imagen 7 Menu de asignacion de andenes
Autor: Fausto Benitez Arpi

2.2.4 ETAPA 4: IMPLEMENTACION

2.2.4.1 SOFTWARE A UTILIZAR

Las herramientas utilizadas en el disefio no son todas gratuitas y nos generan costo
en su implementacion.

v' Sistema operativo: Windows 7

v IDE de desarrollo: NetBeans

v' Lenguaje de Programacion: JAVA
v' Base de Datos: Mysq|

2.2.4.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION

v' Toda la programacion esta basada en Java.

2.2.4.3 LIBRERIAS
v' Reportes en PDF; JASPERREPORT
v' Parainterfaz y disefio: JAVA SWING
v Pluggins para reportes: IDE REPORT

2.3.- RESULTADOS

Luego de presentar una interfaz de loggin para el acceso al sistema, se presenta la
interfaz principal del Sistema. Esta interfaz nos permitir4 registrar el ingreso de los barcos
al muelle.

(Ver anexo 1)



Al hacer clic en cada uno de los andenes vemos que:

v Si se encuentran ocupados vemos como aparece el detalla de la embarcacion que
se encuentra.

v' Se puede darle una fecha de zarpe para que el andén quede disponible para una
embarcacion.

v' Podemos verla fecha de arribo.

| £ DESCRIPCION DE LA

Titanid
England

Abosort

Carga
1580

1500

181072015 11:44

Imagen 8 Descripcion de la embarcacion
Autor: Fausto Benitez Arpi

GENERACION DE REPORTES

La ventana de generacion de reportes nos muestran detalladamente los ingresos de las
embarcaciones al muelle con su fecha de arribo y fecha de zarpe los cuales son de gran
importancia en la toma de decisiones.

Vemos ya generado el reporte y este se basa en los indicadores proporcionados, para
obtener los resultados se hace uso del Servidor Web para obtener datos reales de las
embarcaciones.

Archive Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas Reportelpdf @ [ Iniciar sesién

e B E Q 11 | SN TEC
Numero de embarcaciones que han
Reporte 1 arribado al puerto en un afio, semestre,
trimestre y mes (segin fecha de arribo)
afio SEMESTRE  TRIMESTRE MES CANTIDAD
2014 SEMESTRE2 TRIMESTRE4 __ December 1
2015 SEMESTRE 1 TRIMESTRE 1 February 1
4 2015 SEMESTRE 1__ TRIMESTRE 1 March 5 q
2015 SEMESTRE 1 TRIMESTRE 2 April ]
2015 SEMESTRE 1 TRIMESTRE 2 June 3
2015 SEMESTRE 1 TRIMESTRE 2 May 2
2015 SEMESTRE2  TRIMESTRE 3 August 5
2015 SEMESTRE 2 TRIMESTRE 3 July 3
2015 SEMESTRE 2 TRIMESTRE 3 September 3
2015 SEMESTRE 2 TRIMESTRE 4 October 1

Imagen 9 Generacién de reportes
Autor: Fausto Benitez Arpi



En la ventana que muestra el estado actual de los andenes en el muelle vemos que:

v' Se puede ver el andén y la embarcacion
v La categoria del andén.

v" Fecha de arribo.

Ver anexo (3)

3.- CONCLUSIONES

Después de haber culminado con el desarrollo del sistema de control de ingresoy salida
de embarcaciones en el muelle de cabotaje de Puerto Bolivar, podemos concluir lo
siguiente:

» Se crea un control para asignar un andén a cada barco de acuerdo a su tamafio
y tipo de transportacion.

> No se pueden ingresar barcos en andenes que se encuentren ocupados.

» La informacion es oportuna ya que pueden generar reportes de los barcos que
hayan ingresado al muelle dependiendo de su empresa y fecha de arribo.
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Significance: 9 %

Sources included in the report:
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