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RESUMEN

La papilomatosis cutanea canina es una enfermedad de origen viral causada por el Canine
Papillomavirus (CPV), que se manifiesta principalmente en perros jovenes o inmunodeprimidos
mediante la aparicion de verrugas en piel y mucosas. Aungue en la mayoria de los casos las
lesiones son autolimitantes, en ciertos individuos persisten o se complican, lo que demanda
alternativas terapéuticas accesiblesy eficaces. En este contexto, la autohistovacuna, elaborada
a partir de tejido papilomatoso del propio paciente, se presenta como una opcién innovadora

basada en la estimulacion del sistema inmunoldgico.

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la efectividad clinica de la autohistovacuna en
dos caninos atendidos en la Clinica Docente de Especialidades Veterinarias de la Universidad
Técnica de Machala. Se emple6 un disefio experimental con enfoque cualitativo-cuantitativo,
aplicando tres dosis subcutdneas con intervalos semanales. La evaluacion incluyo
caracteristicas clinicas iniciales, tiempo de remisiénde lesiones, presencia de efectos adversos

y recurrenciadurante el seguimiento.

Los resultados demostraron una regresion completa de las lesiones en ambos pacientes, sin
reportarse efectos secundarios ni recurrenciasen el periodo de observacion. Uno de los perros
presentd una respuesta marcada desde la primera semana, mientras que el otro mostré mejoria
progresiva hasta la tercera dosis. Estos hallazgos evidencian que la autohistovacuna constituye
una herramienta terapéutica segura, econémicay viable, particularmente en regiones con acceso
limitado a tratamientos convencionales. Se recomienda ampliar futuros estudios con un mayor
namero de pacientesy seguimiento a largo plazo para validar su eficaciaen distintos contextos

clinicos.

Palabras clave:
Papilomatosis canina, inmunoterapia, autovacuna, salud animal, medicina veterinaria, perros,

enfermedades cutdneas.



Abstract

Canine cutaneous papillomatosis is a viral disease caused by Canine Papillomavirus (CPV),
commonly affecting young or immunocompromised dogs through the appearance of warty
lesions on the skin and mucous membranes. Although lesions are often self-limiting, in some
cases they persist or worsen, requiring accessible and effective therapeutic alternatives. In this
context, autohistovaccines prepared from the patient's own papillomatous tissue emerge as an

innovative treatment that stimulates the immune system to control the infection.

This study aimed to evaluate the clinical effectiveness of autohistovaccine in two dogs treated
at the Veterinary Specialty Teaching Clinic of the Technical University of Machala. An
experimental design with a qualitative-quantitative approach was applied. Each patient received
three subcutaneous doses at weekly intervals. Clinical evaluation included initial lesion

characterization, recovery time, adverse reactions, and recurrence during follow-up.

Results showed complete lesion remission in both cases, with no adverse effects or recurrence.
One patient exhibited marked improvement after the first dose, while the other responded
gradually by the third application. These findings suggest that autohistovaccines are a safe,
cost-effective, and viable therapeutic tool, especially in regions with limited access to
conventional veterinary treatments. Further research with a larger sample size and extended

follow-up is recommended to confirm long-term efficacy and broaden clinical applications.

Keywords:
Canine papillomatosis, immunotherapy, autovaccine, animal health, veterinary medicine, dogs,

skin diseases.



l. INTRODUCCION

La papilomatosis canina es una enfermedad viral que afecta principalmente a perros jovenes o
inmunodeprimidos, caracterizada por la aparicion de verrugas cutaneas causadas por el
papilomavirus canino. Aunque en muchos casos las lesiones tienden a resolverse
espontaneamente, existen situaciones en las que su persistencia, rapida multiplicacion o

ubicacion comprometen lasalud y el bienestar del animal, requiriendo intervencion médica (1).

Esta enfermedad virica se caracteriza por la aparicion de lesiones verrugosas en piel y mucosas,
con una presentacion clinica que varia entre papilomas exofiticos, endofiticos o placas
pigmentadas(2). Aunque en la mayoria de los casos se trata de una enfermedad benigna y
autolimitante, especialmente en animales jovenes, en perros inmunocomprometidos o de edad
avanzada estas lesiones pueden persistir, complicarse por infecciones secundarias e incluso

transformarse en carcinomas de células escamosas (3,4).

A nivel mundial, se han identificado mas de 20 genotipos distintos de CPV, reportados en paises
como Brasil, Japdn, Corea e Italia (5,6). Las alternativas terapéuticas convencionales, como la
escision quirdrgica, criocirugia, inmunoestimulantes o quimioterapia, suelen presentar altos
costos, ser invasivas 0 poco efectivas en determinados contextos clinicos(7). En respuesta a
estas limitaciones, ha surgido el uso de autovacunas como una estrategia terapéutica
innovadora, basada en la estimulacion del sistema inmune (8) del propio animal mediante
tejidos papilomatosos inactivados. Esta técnica ha demostrado ser eficaz en bovinos y, aunque
su uso en perros es aun limitado, reportes clinicos recientes han evidenciado regresion completa

de lesionestras su aplicacion (9).

En el caso de Ecuador, los estudios sobre la caracterizacion del CPV y la aplicacion de
autovacunas son aun incipientes, lo que limita las opciones terapéuticas accesibles para la
poblacién. Este panorama se agudiza en regiones con menor desarrollo econdmicoy limitado
acceso a servicios veterinarios especializados, comoes el caso de la ciudad de Machala, donde
las enfermedades de la piel en caninos son una causa frecuente de consulta, pero los recursos

para tratam ientos avanzados son escasos.

En este contexto, surge la necesidad de evaluar el uso de autovacunas como una alternativa
terapéutica econdémica, eficaz y adaptada a las realidades locales. La presente investigacion

tiene como finalidad aportar evidencia cientifica sobre la aplicacién de esta técnica en perros
7



diagnosticados con papilomatosis en Machala, contribuyendo asi al bienestar animal, a la

economia de los propietariosy al fortalecimiento del conocimiento veterinario en el pais.

Los tratamientos convencionales, como la escisién quirdrgica y los medicamentos tdpicos,
suelen ser costosos, invasivos 'y poco accesibles, especialmente en zonas rurales o con recursos
limitados(7) . En este contexto, la elaboracion de autohistovacunas surge como una alternativa
terapéuticainnovadoray accesible, utilizando tejidos afectados del propio perro para estimular
su sistema inmunoldgicoy combatir laenfermedad de manera especifica. Estudios preliminares
han demostrado que las autohistovacunas pueden potenciar el sistemainmunoldgico del perro,

reduciendo la necesidad de tratamientos prolongados 0 costosos.

Esta investigacion busca abordar la falta de protocolos estandarizados para esta técnica en la
region, con el objetivo de mejorar la salud canina, optimizar costos para los propietarios y
contribuir al avance de la medicina veterinaria local. Ademas, la falta de investigacion y
aplicacion de autohistovacunas en laregion resalta la necesidad de explorar esta estrategia como
unasoluciénaccesible, eficiente y menos invasiva para el tratamiento de los papilomas cutaneos

en perros.

Los papilomas cutaneos en perros pueden presentarse en diferentes formas clinicas, como las
verrugas exofiticas, papilomas endofiticos y placas pigmentadas. ElI Canine Oral
Papillomavirus (COPV) es la causa mas comun de la papilomatosis oral canina, una enfermedad
autolimitante que afecta principalmente a perros jOvenes. Sin embargo, en perros
inmunocomprometidos, estas lesiones pueden persistir y transformarse en carcinomas de

células escamosas (6).

Actualmente, los métodos de tratamiento disponibles, como la escision quirurgica y los
medicamentos topicos o sistémicos, son limitados en su efectividad y accesibilidad. Ademas,
muchos de estos tratamientos pueden ser costosos, invasivos y carecen de personalizacién, lo

que dificultasu aplicacionen zonas rurales o en contextos de bajos recursos econémicos.

La elaboracion de autohistovacunas, una técnica que utiliza tejidos afectados por papilomas
para estimular una respuesta inmune especifica en el mismo perro, se presenta como una
alternativa innovadora, econdémicay eficaz. Esta investigacion esta justificada por la necesidad
de ofrecer una solucion practica y sostenible para el tratamiento de papilomas cutaneos en

perros, adaptada a las condiciones de la ciudad de Machala. Los resultados de este estudio no



solo contribuiran al bienestar de los perros afectados, sino que también tendran un impacto

positivo en la economia de los propietarios y en el desarrollo de la medicina veterinaria local.
Ademas, el desarrollo de esta técnica podria sentar las bases para su implementacién a nivel

nacional, promoviendo su uso como una estrategiaterapéuticaaccesibley efectiva.



1.1 OBJETIVOS

1.1.2 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la efectividad clinica de la autohistovacuna elaborada a partir de papilomas cutaneos

en perros atendidos en la Clinica Docente de Especialidades Veterinarias de la UTMACH.

1.1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Describir la presentacién clinica de los papilomas cutdneos en los perros incluidos en el
estudio.

2. Elaborar autohistovacunas a partir de los papilomas cutaneos extraidos, utilizando un
protocolo establecido de preparacion.

3. Evaluar la respuesta clinica posterior a la aplicacion de la autohistovacuna, mediante

parametros clinicos-fisicos.

1.2 PAPILOMA CUTANEOS

Los papilomas cutaneos son crecimientos benignos de la epidermis que se presentan con
frecuenciaen perros, pero son significativamente raros en gatos. Generalmente, se manifiestan
como masas de tonalidad blanca o gris, con forma pediculada o similar a una coliflor,
comunmente conocidas como verrugas. Estas lesiones pueden ser de origen virico o no virico.
Los papilomavirus son virus de ADN especificos de cada especie, y no se ha comprobado su
relacion causal con casos humanos de papilomas. Estos virus pueden sobrevivir menos de dos
meses a temperaturas entre 4 y 8 grados Celsius, y aproximadamente seis horas a 37 grados. Su
transmisidn ocurre tanto por contacto directo como indirecto, generalmente infectando areas de

piel dafiada, con periodos de incubacion que varian hasta dos meses (10).

En perros mayores, los papilomas cutaneos suelen manifestarse como lesiones Unicas o
multiples, ubicadas comunmente en la cabeza, los parpados y las patas, y no estan vinculados
al papilomavirus. Por otro lado, la papilomatosis oral canina es una enfermedad viral contagiosa
que afecta con frecuencia a perros jovenes o inmunodeprimidos. Las lesiones cutaneas

invertidas, caracteristicas por su forma de copa, también son causadas por el papilomavirus y
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suelen aparecer en el abdomen ventral y laregién inguinal de perros jévenes. Asimismo, se han

documentado casos de placas pigmentadas o papilomas papulares, especialmenteen razas como
los Carlinos, donde la afeccion esta asociada a un nuevo tipo de papilomavirus. En algunos

casos excepcionales, los papilomas viricos pueden evolucionar a carcinoma (11,12).

En los gatos, los papilomas cutaneos solitarios generalmente no estan relacionados con el
papilomavirus. Sin embargo, los papilomas en la lengua ventral y los papilomas cutaneos
multiples suelen ser de origen virico, pudiendo evolucionar hacia carcinomas de células

escamosas multicéntricos o hacia la enfermedad de Bowen (13).

1.2.1 PAPILOMATOSIS

1.2.2 Definicion de Papilomavirus

La papilomatosis canina es una enfermedad dermatologica viral que afecta principalmente la
piel y las membranas mucosas de los caninos. Se caracteriza por la presenciade papilomas, que
son lesiones verrugosas de origen epitelial que pueden manifestarse como crecimientos
exofiticos (proyecciones hacia el exterior), endofiticos (crecimientos internos) o placas
pigmentadas. En su mayoria, estas lesiones son benignas y autolimitantes, con una resolucion
espontanea que suele ocurrir entre cuatro semanas y doce meses, dependiendo del estado
inmunoldgico del animal afectado. Este proceso de resolucion esta relacionado con la
activacion del sistema inmunolégico del hospedador, que elimina progresivamente las células

infectadas por el virus del papiloma(13).

El agente causal de esta enfermedad es el Papilomavirus canino (CPV), un virus ADN altamente
especifico que tiene afinidad por las células epiteliales basales. La papilomatosis afecta
predominantemente a perros jévenes menores de un afio y a animales inmunosuprimidos, como
aquellos que reciben tratamientos inmunosupresores o presentan enfermedades concomitantes.
Aunque la mayoriade los casos son autolimitantes, en situaciones menos comunes, las lesiones
pueden persistir o complicarse con infecciones secundarias, lo que podria comprometer la

calidad de vida del animal y requerir intervencion médica (13).
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1.3 Etiologiay patogénesis

1.3.1 Etiologia

El papilomavirusesun virus ADN de doble cadena, pequefio y no encapsulado, con un genoma
circular de aproximadamente 8 kb, que pertenece a la familia Papillomaviridae. Su capacidad
de infeccion esta restringida principalmente a células epiteliales de diversos hospederos
vertebrados, incluyendo mamiferos y aves, y muestra una especificidad significativa hacia
especies particulares. En el ganado bovino, por ejemplo, se han identificado al menos diez
genotipos de papilomavirus bovino (BPV-1 a BPV-10), con diversos tropismos hacia epitelios
cutaneos y mucosos, asi como tejidos mesenquimales. Estos virus pueden inducir lesiones
hiperplasicas benignas como papilomas o fibropapilomas, aungue, en presencia de cofactores
ambientales, como el helecho comun (Pteridium aquilinum), pueden evolucionar hacia

neoplasias malignas, incluyendo carcinomasen el tracto urinarioy el canal alimenticio(14,15)
Patogénesis

La patogénesis del papilomavirus iniciacon su entrada al organismoa través de microtraumas
en la piel o mucosas al igual que en el caso del papilomavirus en cerdos(16,17), donde infecta
células basales del epitelio. Posteriormente, el virus utiliza la el ndcleo celular del hospedador
para replicar su ADN y expresar proteinas tempranas (E5, E6 y E7) que modulan funciones
criticas del ciclo celular. Estas proteinas pueden inhibir la apoptosis y promover la proliferacion
celular descontrolada mediante la inactivacion de genes supresores de tumores, como p53 'y
pRb. En especies bovinas y ovinas, estas alteraciones pueden conducir a la formacion de
lesiones benignas (papilomas) o, en presencia de cofactores carcinogénicos, a la transformacion

malignade células epiteliales 0 mesenquimales(18-20).

En el caso del BPV, la interaccidn de sus proteinas oncoproteicas con factores ambientales es
esencial para la progresion tumoral. Por ejemplo, la exposicion prolongada al helecho comun,
un carcindgeno conocido, incrementa significativamente el riesgo de carcinogénesis en
animales infectados. Este mecanismo subraya la importancia de los factores externos en la

patogénesis de enfermedades asociadas al papilomavirus en el ganado (18).
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Histoldgicamente, hablando del papilomavirus en cerdos, estas lesiones presentan

hiperqueratosis, acantosis y coilocitosis, indicando la alteracion del citoesqueleto celular por la
accion viral. Con el tiempo, el tejido afectado muestra fibrosis dérmica, resultado de la
respuesta regenerativa y la actividad de fibroblastos. En casos avanzados, la queratinizacion
excesivay el dafo estructural predisponen a infecciones secundarias, complicando el cuadro
clinico. Ademas, las lesiones papilomatosas pueden interferir con la termorregulacion escrotal

y afectar funciones reproductivas en sementales (16).

1.3.2 Papel de las Proteinas Virales

La proteina E5 del papilomavirus bovino es critica en la transformacion oncogénica, ya que
interactlia con receptores de factores de crecimientoy proteinas del ciclo celular, promoviendo
una proliferacion descontrolada. Por otro lado, las proteinas E6 y E7 contribuyen a la
degradacion de p53 vy la inactivacion de pRb, lo que permite la replicacion viral en células
diferenciadas, favoreciendo la progresion de las lesiones hacia neoplasias malignas en

condiciones especificas (18,19).

1.3.3 Especificidady Respuesta del Hospedador

El papilomavirus muestra una alta especificidad por las células epiteliales, adaptando su ciclo
replicativo a las capas superiores del epitelio mientras inactiva los puntos de control del ciclo
celular en las células basales. Esta interaccion dual permite tanto la proliferacion de las capas
superficiales como la persistenciaviral en las células basales, lo que asegura la continuidad de
la infeccion. La respuesta inmunoldgica del hospedador suele ser efectiva en el control de las
infecciones iniciales, pero factores como la inmunosupresion o la exposicion a carcinégenos

pueden facilitar la persistenciadel virus y la progresién tumoral (18,19).

1.3.4 Manifestacionesclinicas

Los papilomas cutaneos pueden manifestarse como lesiones Gnicas o multiples, variando en
apariencia segun la especie afectada. En perros, se observan cominmente como verrugas de
forma irregular en &reas como la cara, extremidades y cavidad oral. Estas lesiones pueden
interferir con actividadesnormalescomo laalimentacion o el aseo, dependiendo de su ubicacion

y tamafio(21).
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En bovinos, los papilomas suelen localizarse en areas especificas como la cabeza, cuello, ubre

y extremidades. Las lesiones se caracterizan por su apariencia verrugosa, que puede ser
pedunculada o sesil. En casos avanzados, pueden desarrollarse fibropapilomas, que se asocian
con hiperplasiadel tejido conectivo y proliferacion epidérmica. Estas lesiones pueden generar
incomodidad en los animales, alteraciones en su comportamiento y, en casos graves, pueden
dificultar funciones reproductivas, especialmente cuando afectan areas sensibles como los
pezones (22,23)

En cerdos, los papilomas cutaneos, como el papilomaescrotal, son frecuentes en sementalesy
suelen desarrollarse en condiciones de crianza intensiva. Estas lesiones se presentan como
verrugas péndulas que varian en tamafio y consistencia, afectando principalmente el escroto.
Clinicamente, las lesiones se asocian con hiperplasiaepidérmica, hiperqueratosisy fibrosis. La
ubicacion especifica de las lesiones puede comprometer la termorregulacion testiculary, por

ende, la funcion reproductivadel animal (16).

En perros, los papilomas suelen aparecer como pequerias lesiones en la cavidad oral, labios, y
a veces en las extremidades. Estas verrugas pueden ser Gnicas o multiplesy, en algunos casos,
pueden estar asociadas con infecciones virales especificas como el Canine Oral Papillomavirus
(COPV). Las lesiones suelen ser autolimitantes en animales jovenes, pero en animales
inmunocomprometidos pueden persistiry complicarse con infecciones bacterianas secundarias
(21).

1.4 Impactoen la salud y produccién.

La papilomatosis causada por papilomavirus representa un problema relevante en la salud y
productividad animal, afectando especialmente a especies como bovinos y cerdos. En términos
de salud, las lesiones cuténeas, que van desde papilomas benignos hasta formas mas agresivas
como fibropapilomas, generan dolor, incomodidad y predisposicién a infecciones bacterianas
secundarias (24). Estas complicaciones no solo comprometen el bienestar del animal, sino que
también incrementan los costos veterinarios asociados al manejo de laenfermedad. En bovinos,
se ha reportado una incidencia del 16% en lesiones tegumentarias relacionadas con
papilomavirus, siendo los animales jovenes los mas vulnerables debido a la inmadurez de su

sistemainmunoldgico (25,26).
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El impactoen la produccion es considerable, especialmente en sistemas de produccién lechera

y de carne. En bovinos lecheros, las lesiones ubicadas en las ubres dificultan el ordefio,
generando pérdidas economicas por la reduccién en la produccion de leche y el incrementoen
los costos asociados a su manejo. En cerdos, las verrugas escrotales pueden afectar directamente
la termorregulacion testicular, comprometiendo la fertilidad en sementales y, por ende, la
productividad reproductiva de las granjas. Ademas, las lesiones visibles reducen el valor
comercial de la carne y la piel de los animales, dificultando su comercializacion en mercados

donde la calidad estéticay sanitariason esenciales (25,26).

Desde una perspectivaecondmica, la papilomatosis genera pérdidas significativas en el sector
pecuario. Estas pérdidas se derivan de los costos asociados al tratamiento veterinario, la
disminucion en la productividad de leche y carne, y la necesidad de descartar animales
gravemente afectados. Estudios realizados en el departamento del Cauca demuestran que las
infecciones secundarias en papilomas traumatizados disminuyen el estado general de los

animales, agravando las pérdidas econdmicas para los productores (25,26).

El manejo de la papilomatosis requiere la implementacion de estrategias preventivas 'y de
tratamiento eficaces. Las vacunas autdgenas, preparadas a partir de tejidos de animales
infectados, han mostrado ser una herramienta Util para el control de la enfermedad. Asimismo,
tratamientos alternativos, como el uso de cobre en bovinos, han mostrado resultados
prometedores en la reduccion del nimero de papilomas, aunque se requieren mas estudios para
confirmar su eficacia. Estas medidas, combinadas con un manejo adecuado de las instalaciones
y una vigilancia sanitaria estricta, pueden mitigar el impacto de esta enfermedad en la salud

animal y la productividad (25,26).

En animales de produccion, las lesiones causadas por papilomavirus tienenun impacto directo
en laproductividad. Enel caso de bovinos lecheros, las verrugas localizadas en las ubres pueden
dificultar el ordefio, generando una disminucion significativa en la produccion lactea y
aumentando el riesgo de mastitis. En ganado de carne, las lesiones extensas pueden interferir
con la ganancia de peso, ya que los animales afectos suelen experimentar molestias o incluso
dolor que altera sus habitos alimenticiosy su capacidad de conversion alimenticia. Ademas, la
presenciade estas lesiones predispone a infecciones secundarias, especialmente en casos donde
las verrugas son ulceradas o traumatizadas, lo que aumenta los costos de tratamientoy manejo

para los productores (25,26).
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En el caso de las mascotas, las lesiones verrugosas no solo afectan la salud fisica, sino también

el bienestar general y la estética del animal, lo que puede generar preocupacién en los
propietarios. Las verrugas localizadas en la cara, extremidades o cavidad oral pueden interferir
con actividades cotidianas como la alimentacion, el juego o el aseo, reduciendo la calidad de
vida del animal. Ademas, desde una perspectiva estética, la presencia de estas lesiones visibles
suele motivar a los propietarios a buscar atencion veterinaria, incluso cuando las lesiones no
representan un riesgo inmediato para la salud del animal. Esto refuerza la importancia de
estrategias de prevencion y tratamiento que aborden tanto la salud del animal como las

expectativas de los propietarios (25,26).

1.4.1 Tratamientos Convencionales

1.4.1.1 Métodos actuales

La papilomatosis bovina es una enfermedad viral de gran impacto en la industria pecuaria,
especialmente en la produccion de carne y leche. Se caracteriza por la formacion de verrugas o
papilomas en la piel y mucosas de los animales afectados, o que puede comprometer su
bienestar y rendimiento productivo. Debido a su naturaleza autolimitante en algunos casos y su
persistenciaen otros, se han desarrollado diversas estrategias terapéuticas para su control, entre
las que se incluyen la escision quirdrgica, la crioterapiay las terapias topicas. Estas técnicas
han demostrado distintas eficacias segun el contexto clinicoy la severidad de la enfermedad, lo

que ha motivado la busqueda de tratamientos complementarios y alternativos (27).

Los tratamientos incluyen:

e [Escision quirurgica: La escisiénquirargicaes uno de los métodos mas tradicionalesy
efectivos para la eliminacion de los papilomas en bovinos. Consiste en la extraccion
manual de las lesiones mediante el uso de bisturi o electrocauterio. Su principal ventaja
radicaen la remocion directadel tejido afectado, lo que impide la propagacion del virus
en el organismoy reduce la cargaviral en el hato (28). Sin embargo, este procedimiento
requiere de condiciones adecuadas de asepsia para evitar infecciones secundarias y
puede ser doloroso para el animal, lo que hace necesario el uso de anestesia local y

cuidados postoperatorios especificos (29).
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Estudios han demostrado que la escisidn quirargicaes mas efectivacuando se combina

con terapias inmunoestimulantes, como las autovacunas, para evitar la recurrencia de
las lesiones (28). Ademas, la extirpacion quirdrgica esté indicada en casos en los que
los papilomas interfieren con funciones fisiologicas esenciales, como la lactanciao la

alimentacién (30).

Crioterapia: La crioterapia es una técnica basada en la aplicacién de frio extremo,
generalmente mediante nitrogeno liquido, para la eliminacion de las verrugas. Este
método provoca la necrosis controlada de los tejidos afectados, lo que llevaa la caida
de los papilomas sin necesidad de intervencion quirurgica (31). Su principal beneficio
radica en la minimizacion del trauma quirdrgico, lo que la convierte en una opcion

viable paraanimales jovenes o aquellos en los que la cirugia convencional no es posible.

Estudios han reportado que la crioterapiatiene una tasa de éxito variable, dependiendo
de la profundidad y extension de las lesiones (28). En algunos casos, se requiere de
multiples aplicaciones para lograr unaeliminacion completa de los papilomas. Ademas,
se ha observado que su efectividad puede aumentar cuando se combina con tratamientos
inmunomoduladores, como la administracion de levamisol o extractos de Tarantula
cubensis (30).

Terapias topicas: Las terapias topicas incluyen el uso de sustancias quimicas con
propiedades queratoliticas o antivirales que favorecen la eliminacién progresiva de los
papilomas. Entre las més utilizadas se encuentra el &cido salicilico, que actla
promoviendo la exfoliacién de las capas superficiales de la piel y facilitando la
destruccion del tejido infectado (29).

Investigaciones han demostrado que el &cido salicilico es eficaz en el tratamiento de
papilomas de pequefio tamafio y en fases iniciales de la enfermedad, aunque su
aplicacion prolongada puede generar irritacion en la piel y requerir un seguimiento
continuo (30). Adicionalmente, se han evaluado distintos compuestos antivirales de
aplicacion topica, con resultados prometedores en la reduccién de la carga viral y la
inhibicidndel crecimiento de nuevas lesiones (25).

Una alternativa que ha ganado interés en los Ultimos afios es el uso de extractos

vegetales con propiedades antivirales y cicatrizantes. Por ejemplo, el extracto de
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Tarantula cubensis ha mostrado efectos positivos en la reduccion de papilomas cuando

se aplica en combinacién con levamisol, sugiriendo un potencial uso en la medicina

veterinaria (30), aplicadaa bovinos y pequefios rumiantes (32).

1.4.2 Limitaciones

El tratamiento de la papilomatosis bovina presenta diversas limitaciones que afectan su eficacia
y viabilidad en el &mbito rural. Entre las principales dificultades se encuentran los costos
elevados de los tratamientos, las recaidas frecuentes de los animales tratados y la complejidad

de implementar terapias en zonas alejadas de centros veterinarios especializados (33,34).

Uno de los problemas mas evidentes es el alto costo de los tratamientos disponibles. Métodos
como la autovacuna, la hemoterapiay el uso de medicamentos antivirales requieren materiales
especificos y procedimientos laboriosos, lo que encarece la atencién veterinaria. Ademas, la
preparacion de vacunas autdgenas debe realizarse en laboratorios especializados, aumentando

aun més los costos (35,36).

Otro desafio importante es la alta frecuencia de recaidas en los bovinos afectados. Aunque
algunos tratamientos pueden reducir la cantidad de papilomas visibles, en muchos casos la
infeccion persiste en el animal y las verrugas reaparecen con el tiempo. Esta situacion obliga a
los productores a repetir los tratamientos periodicamente, aumentando los gastos y dificultando

la erradicacion de la enfermedad en los hatos ganaderos (37).

En las zonas rurales, la implementacion de tratamientos efectivos se ve obstaculizada por la
falta de infraestructura y acceso a servicios veterinarios especializados. La administracion
repetidade vacunas, por ejemplo, requiere un seguimiento constante y varias aplicaciones para
ser efectiva, lo cual es complicado en regiones donde los veterinarios no estan disponibles de

manera continua (37).

La diversidad de tratamientos y su baja efectividad en algunos casos también representan una
limitacion. Se han propuesto maltiples enfoques terapéuticos, desde la aplicacion de productos
quimicos hasta la intervencion quirurgica, pero ninguno garantiza laeliminacion total del virus.
Ademas, algunos tratamientos, como el uso de formol y otros agentes causticos, pueden causar

dafos adicionalesen la piel y afectar el bienestar del animal (35).
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Otro factor que contribuye a la persistencia de laenfermedad es latransmisién del virus a través

del contacto con objetos contaminados y otros animales. En las explotaciones rurales, donde el
manejo del ganado no siempre permite un control riguroso de la bioseguridad, la propagacion
del virus es dificil de evitar, lo que perpetua el problemay limita la efectividad de cualquier

tratamiento aplicado (35).

La variabilidad en la respuestade los animales a los tratamientos también es una complicacion.
Algunos bovinos presentan una regresion espontanea de las verrugas, mientras que otros
requieren multiples aplicaciones de terapia sin una mejora significativa. Esto sugiere que
factores individuales como la genética, el estado inmunolégicoy la nutricién pueden influiren
la respuesta a los tratamientos, complicando la implementacion de protocolos estandarizados
(33).

En conclusion, el tratamiento de la papilomatosis bovina enfrenta limitaciones significativas
que afectan su viabilidad econdmica y operativa, especialmente en zonas rurales. La
combinacion de costos elevados, recaidas frecuentes y dificultades logisticas impide una
erradicacion efectiva de la enfermedad. Es fundamental seguir investigando alternativas
terapéuticas accesibles y sostenibles para mejorar el manejo de esta patologia en el sector

ganadero (37).

1.4.3 Autohistovacunas

1.4.3.1 Definicion

La autohistovacuna es una herramienta terapéutica personalizada disefiada para estimular el
sistema inmunoldgico de un individuo afectado por papilomatosis. Su preparacion implica el
uso de tejido infectado del propio animal, como papilomas, que es procesado bajo estrictas
condiciones de esterilidad para conservar los antigenos especificos del virus que causan la
enfermedad. Este material se combina con sustancias como formol y solucion salina fisioldgica,
y posteriormente se administra de forma intramuscular profunda para inducir una respuesta

inmune dirigida (38).

Este enfoque inmunoterapéutico busca aprovechar la especificidad del sistema inmune al
exponerlo a los antigenos propios de la cepa viral presente en el animal. A diferencia de las
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vacunas tradicionales, que contienen antigenos generalizados o atenuados, las autohistovacunas

estan adaptadas al perfil antigénico exacto de la infeccionen curso, lo que mejora la eficaciay
reduce la duracion de la enfermedad. Estudios han demostrado que los animales tratados con
autohistovacunas presentan una regresion mas temprana de los papilomas y una mayor
produccion de anticuerpos especificos, 1o que contribuye a un control mas eficiente de la
patologia (38).

A pesar de sus beneficios, la implementacion de las autohistovacunas presenta desafios
logisticos y econdmicos. Su preparacion requiere instalaciones adecuadas y personal capacitado
para la manipulacion de tejidos y la elaboracién de las dosis. Ademas, el protocolo demanda
tiempo para la recoleccion, preparacion y almacenamiento del material. Sin embargo, su
efectividad en casos de infecciones recurrentes o resistentes a tratamientos convencionales las
convierte en una opcion valiosa en medicina veterinaria, especialmente en el manejo de

enfermedades como la papilomatosis bovinay canina (38).

1.4.3.2 Fundamento inmunoldgico

La autohistovacuna se basa en un principio inmunoldgico fundamental que aprovecha la
capacidad del sistema inmune del hospedador para reconocer y responder a antigenos
especificos. Durante su elaboracion, el tejido infectado, como los papilomas, es procesado para
preservar las proteinas virales presentes en las lesiones. Al ser administrada, estas proteinas son
presentadas a las células inmunes, como las células dendriticas, que procesan los antigenos y
los exponen a los linfocitos T. Esto desencadena una cascada inmunolégica que incluye la
activacion de linfocitos T efectores y la producciéon de linfocitos B, responsables de generar

anticuerpos especificos (21,39).

El componente clave de esta inmunizacion reside en la generacion de una respuesta inmune
adaptativadual. Por un lado, la inmunidad celular, mediada por linfocitos T, actla directamente
sobre las células infectadas por el virus, facilitando su eliminacién. Por otro lado, la inmunidad
humoral asegura la produccion de anticuerpos que neutralizan las particulas viralesy previenen
la propagacion de la infeccidn a otros tejidos. Este enfoque permite que el sistema inmune
desarrolle una memoriainmunoldgica especifica, reduciendo la probabilidad de recurrenciade
laenfermedad (21)
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En casos de papilomatosis, tanto en bovinos como en caninos, la autohistovacuna representa

una herramienta terapéutica eficaz, especialmente en individuos con lesiones persistentes o
resistentes a tratamientos convencionales. La capacidad de inducir una respuesta inmune
localizada y personalizada convierte a esta vacuna en una opcion prometedora para controlar
infecciones por papilomavirus, mejorando significativamente la calidad de vida del animal

afectado y reduciendo las complicaciones asociadas (39).

1.5 Ventajas
1.5.1 Personalizacién del tratamiento

La personalizacion del tratamiento en la papilomatosis bovina es una estrategia clave para
mejorar la eficacia terapéuticay minimizar los efectos adversos en los animales. A diferencia
de los tratamientos convencionales, que suelen aplicarse de manera generalizada a todos los
individuos infectados, la personalizacion permite ajustar el protocolo terapéutico segln la
condicion clinica, el estado inmunoldgicoy la respuestadel paciente.

En estudios recientes, la administracion de autovacunas ha demostrado ser una alternativa
viabley efectiva, ya que se preparaa partir del tejido infectado del propio animal, lo que permite
inducir una respuesta inmune especificay dirigida (37). Este enfoque se basa en la recoleccién
de verrugas, su procesamiento en condiciones estérilesy su posterior inyeccion en el mismo
individuo, estimulando una respuesta inmunoldgica adaptativa que contribuye a la regresion de

las lesiones cutaneas (40).

Asimismo, laaplicacion de terapias como la hemoterapia, en la que se extraey reinyectasangre
del propioanimal, ha demostrado ser eficaz en la estimulacion de la respuesta inmunitaria. Este
procedimiento aprovecha los metabolitos presentes en la sangre para desencadenar una accion

inmunomoduladora que favorece la eliminacion del virus responsable de la enfermedad (41).

La personalizaciéon del tratamiento también se observa en la seleccion de estrategias
combinadas segun lalocalizaciony severidad de las lesiones. En algunos casos, lacombinacion
de hemoterapia con autovacunas o el uso de alambres de cobre ha permitido optimizar los
resultados terapéuticos, reduciendo significativamente la carga viral y mejorando la calidad de

vida del animal(41). La personalizacion del tratamiento se presenta como una alternativa
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innovadora y efectiva en la medicina veterinaria, permitiendo un abordaje méas preciso y

eficiente en el control de enfermedades infecciosas.

1.5.2 Reduccién de costos en comparacion con terapias convencionales

Uno de los principales desafios en la produccion ganadera es la necesidad de implementar
tratamientos efectivos contra enfermedades infecciosas sin comprometer la rentabilidad del
sistema productivo. En este sentido, la bisqueda de alternativas terapéuticas que permitan

reducir costos sin afectar la eficaciaes una prioridad para los productores pecuarios.

El uso de autovacunasy terapias alternativascomo lahemoterapiay el uso de alambres de cobre
ha demostrado ser una opcion viable en términos econémicos. En comparacion con los
tratamientos convencionales, que incluyen el uso de medicamentos antivirales y procedimientos
quirdrgicos costosos, estas estrategias requieren una inversiéninicial menory pueden aplicarse

con recursos disponibles en las explotaciones ganaderas (41).

Estudios han reportado que laautovacuna, al ser preparada con tejidos del propio animal, reduce
la necesidad de adquisicion de vacunas comerciales, cuyo costo puede ser elevado y cuya
efectividad no siempre estd garantizada en todos los casos (37). De manera similar, la
hemoterapia, al utilizar la sangre del propio bovino como agente inmunomodulador, evita la
compra de inmunoestimulantes costosos y proporciona resultados clinicos comparables a los

de los tratamientos tradicionales (41).

Por otro lado, el uso de alambres de cobre como tratamiento ha sido reportado como una
estrategia de bajo costo y facil implementacion, ya que solo requiere la colocacién de un arete
de cobre en el animal afectado, lo que promueve una respuestainmunitaria y la regresion de las
lesiones (41). Esta técnicarepresenta una opcidn accesible para pequefios productores, quienes
pueden reducir significativamente los costos asociados al tratamiento de la papilomatosis sin

comprometer la salud del ganado.

La reduccion de costos tambiéen se ve reflejada en la disminucion del tiempo de recuperacion
de los animales tratados con estas estrategias. Al permitir una resolucién mas rapida de las
lesiones, se evita la pérdida de peso y la disminucionen la productividad, factores que pueden
generar importantes pérdidas econdmicas en la explotacion ganadera (40). Por lo tanto, la

implementacion de tratamientos alternativos no solo representa una ventaja en términos de
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accesibilidad econdmica, sino que también contribuye a la sostenibilidad de la produccién

pecuaria.

1.5.3 Bajainvasividad

Uno de los aspectos mas importantes en la eleccion de un tratamiento es la minimizacion del
impacto en el bienestar animal. Los tratamientos convencionales para la papilomatosis bovina,
como la escision quirurgica de las lesiones, pueden resultar invasivos y generar estrés en los

animales, ademas de requerir periodos prolongados de recuperacion y cuidados postoperatorios.

En contraste, las estrategias terapéuticas basadas en autovacunas, hemoterapiay alambres de
cobre se caracterizan por su baja invasividad y facilidad de aplicacion (37). La autovacuna, por
ejemplo, se administra mediante inyecciones subcutaneas, evitando procedimientos quirdrgicos
dolorosos y reduciendo el riesgo de infecciones secundarias (40). De manera similar, la
hemoterapia se basa en la extracciony reintroduccion de una pequefia cantidad de sangre del

propio animal, un procedimiento rapidoy de bajo impacto fisioldgico (41).

El uso de alambres de cobre como tratamiento también se considera una estrategia
minimamente invasiva, ya que simplemente implicala colocacion de un arete en el animal sin
necesidad de intervenciones quirdrgicas. Este método ha demostrado ser eficaz en la reduccion

de papilomasy no genera dolor o malestar significativo para el bovino (40,42).

Ademas de ser menos invasivas, estas técnicas tienen la ventaja de reducir la necesidad de
anestesia y antibioticos postoperatorios, lo que disminuye tanto los riesgos para la salud del
animal como los costos asociados al tratamiento (37). También se ha observado que los
animales tratados con estos métodos presentan una recuperacion mas rapida y una menor
incidencia de complicaciones secundarias en comparacion con aquellos sometidos a cirugias

para la extirpacion de las verrugas (41).

La baja invasividad de estos tratamientos los convierte en una opcién atractiva tanto desde el
punto de vista del bienestar animal como desde la perspectiva econémica y operativa en la
produccion ganadera. Al minimizar el estrés y el dolor en los bovinos, estas estrategias
contribuyen a mejorar la calidad de vida del ganado y optimizar la eficiencia de los sistemas
productivos.
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1.5.4 Importanciade la Investigacionen El Oro

La provinciade El Oro presenta condiciones que favorecen la aparicidn de papilomas cutaneos,
como practicas de manejo deficientesy recursos limitados para tratamientos. Implementar una

estrategiaterapéuticainnovadoracomo la autohistovacuna puede:

e Mejorarla salud animal.
e Optimizar costos para productores y propietarios.

e Reduzca el uso de tratamientos invasivos.

La investigacion cientificaen la provincia de El Oro tiene un impacto significativo en diversas
areas relacionadas con lasalud animal y publica, especialmente en el contexto de enfermedades
zoonoticasy de interés veterinario, como el papilomavirus bovino (BPV). Este tipo de estudios
permite comprender mejor ladiversidad genéticay laepidemiologia de agentes infecciosos que
afectan tanto a los animales como a las personas, lo cual es crucial para desarrollar estrategias

de control efectivas y sostenibles (43).

Ademas, la region tiene un contexto agropecuario relevante, donde el conocimiento generado
a través de la investigacion fortalece la produccién animal, protege la salud del ganado y
contribuye a la seguridad alimentaria. Por ejemplo, estudios sobre BPV en ganado bovino no
solo ayudan a prevenir pérdidas econdmicas derivadas de enfermedades como la papilomatosis,
sino que también minimizan riesgos asociados a la transmision de patdgenos a través de
productos de origen animal. En este sentido, investigaciones locales permiten abordar
problemas especificos de la provincia, adaptando soluciones tecnoldgicas y practicas a las
necesidades del sector productivoy de la comunidad (43).

1.6 Antecedentes cientificos

1.6.1 Estudios previos en autohistovacunas

La papilomatosis es una enfermedad viral que afecta a diversas especies animales, incluyendo
caninos y bovinos, con una importante repercusion en la salud y productividad.
Tradicionalmente, su manejo se ha basado en tratamientos sintomaticos o quirurgicos, con
resultados variables y una alta tasa de recurrencia. En este contexto, las autohistovacunas han
surgido como una alternativa innovadoray prometedora, fundamentada en la estimulacion de

la respuesta inmune del organismo contra el virus. Estas vacunas se elaboran a partir del tejido
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infectado del propio animal, lo que facilitala generacion de una respuesta inmune especificay

altamente eficaz en la eliminacion del virus del papiloma. Estudios cientificos han demostrado
que este enfoque terapéutico puede inducir una resolucion acelerada de las lesiones y una
reduccion significativa en la tasa de recurrencia, convirtiéndolo en una herramienta de interés

en la medicina veterinaria (44).
1.6.2 Antecedentes cientificosy desarrollo de autohistovacunas en caninos

En caninos, la papilomatosis es una enfermedad comUnmente asociada al Canine
Papillomavirus (CPV), el cual induce el desarrollo de verrugas o papilomas en la mucosa oral,
piel y otras superficies epiteliales. Aunque en la mayoria de los casos la enfermedad remite
espontaneamente, en ciertos individuos inmunosuprimidos o con infecciones persistentes, las
lesiones pueden evolucionar hacia formas mas severas, como el carcinoma de células
escamosas. Ante esta problematica, se han desarrollado diversas estrategias terapéuticas, entre
ellas las autohistovacunas, que han demostrado ser altamente efectivas en la reduccion del

tamario y nimero de lesiones en perros afectados(45).

Los estudios realizados en autohistovacunas para caninos han reportado una tasa de éxito de
entre el 70% y 90% en laresolucion de lesiones papilomatosas. Investigacioneshan demostrado
que estos tratamientos generan una activacion significativa de la respuesta inmune celular,
especificamente de linfocitos CD4 y CD8, los cuales desempefian un papel fundamental en la
eliminacion de células infectadas por el virus. Ademas, la aplicacién de la autohistovacuna ha
permitido acortar significativamente el tiempo de remision de la enfermedad en comparacion
con terapias convencionales, lo que ha llevado a una mayor aceptacion por parte de los clinicos

y propietarios de mascotas(46).

Uno de los estudios mas relevantes sobre el uso de autohistovacunasen caninos documento la
evolucion clinicade perros tratados con este método. Se observé que, tras la administracion de
la vacuna, las lesiones comenzaron a reducirse en un periodo de dos a cuatro semanas, y en mas
del 85% de los casos se logré una resolucion completa en menos de dos meses. Adicionalmente,
se documentd una menor incidencia de recurrencias en comparacion con perros que fueron
tratados con otros métodos terapéuticos como crioterapia 0 agentes antivirales topicos (45). Este
hallazgo sugiere que la autohistovacuna no solo induce una regresion de las lesiones visibles,

sino que también contribuye a una inmunizacién prolongada contra futuras infecciones.
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1.6.3 Investigaciones sobre autohistovacunasen bovinos y su impacto productivo

En el sector ganadero, la papilomatosis bovina representa un desafio significativo,
particularmente en sistemas de produccion lechera, donde la presencia de verrugasen la ubre y
pezones puede interferir con el ordefio, predisponer a infecciones secundarias y reducir la
produccién de leche. La necesidad de alternativas terapéuticas efectivas ha llevado a la
implementacion de autohistovacunas en bovinos, con resultados prometedores en términos de

reduccion del impacto productivoy mejora en la salud de los animales afectados (44).

Un estudio realizado en Nicaragua evalud la aplicacion de autohistovacunas en bovinos
afectados por papilomatosis. Los resultados indicaron que una sola dosis de la vacuna fue
suficiente para inducir la regresion de las lesiones en un periodo de 90 dias, sin necesidad de
refuerzos adicionales. Ademaés, se observo que la aplicacion de la vacuna redujo
significativamente la prevalencia de la enfermedad en los hatos tratados, contribuyendo a la
mejora del rendimiento productivo de los animales y disminuyendo las pérdidas econémicas

asociadas a la enfermedad (44).

Desde un punto de vistainmunolégico, la efectividad de la autohistovacuna en bovinos se debe
a su capacidad de inducir una respuesta inmune celular robusta. La histopatologia de las
lesiones en animales tratados ha demostrado una marcada reduccion en la proliferacion celular
anormal y la inflamacion tisular, lo que sugiere que la vacuna actia modulando la respuesta
inmune del hospedador para facilitar la eliminacion del virus. Ademas, la presencia de
anticuerpos especificos post-tratamiento sugiere que este enfoque no solo permite la

recuperacion del animal, sino que también previene la reinfeccion en muchos casos (43).

1.6.4 Consideraciones econdmicasy viabilidad de las autohistovacunas

El costo de los tratamientos veterinarios es un factor determinante en la adopcién de nuevas
estrategias terapéuticas, especialmente en la ganaderia, donde la rentabilidad es clave para la
sostenibilidad del negocio. En comparacion con los tratamientos comerciales convencionales,
como la crioterapia, la aplicacion de agentes antivirales y la extirpacion quirurgica, las
autohistovacunas han demostrado ser una alternativamas accesibley econémicamente viable.
Su elaboracidn a partir del tejido infectado del propio animal reduce significativamente los
costos de produccidn, lo que la convierte en una opcidn atractiva para pequefios productores y
explotaciones en areas rurales con acceso limitado a medicamentos veterinarios especializados

(47).
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Ademas de su costo relativamente bajo, la facilidad de aplicacion de las autohistovacunas

representa otra ventaja importante. A diferencia de otras opciones terapéuticas que requieren
multiples aplicaciones o intervenciones especializadas, la autohistovacuna puede administrarse
en una unica dosis con resultados comparables o superiores en términos de eficacia. Esta
caracteristica no solo reduce la carga de trabajo para los veterinarios y productores, sino que
también minimiza el estrés en los animales tratados, favoreciendo su bienestar y recuperacion
(44,48).

La investigacion sobre autohistovacunas en el tratamiento de la papilomatosis en caninos y
bovinos ha proporcionado evidencia contundente sobre su efectividad y seguridad. En caninos,
las tasas de éxito superiores al 70% respaldan su uso como una alternativa viable a los
tratamientos convencionales, mientras que, en bovinos, los estudios han demostrado su
capacidad para reducir la prevalencia de la enfermedad y minimizar el impacto productivo.
Ademas, su bajo costo y facilidad de aplicacion la convierten en una opcion atractiva para la
industria veterinariay ganadera. No obstante, se requiere continuar con investigaciones para
optimizar las formulaciones, evaluar su impacto a largo plazo y establecer protocolos

estandarizados para su uso en diferentes poblaciones animales (47).

1.7 Vacunas tradicionales versus autohistovacunas

La papilomatosis bovina, causada por el papilomavirus bovino, es una enfermedad que genera
lesiones neopléasicas en la piel y mucosas de los bovinos. En el caso de los perros, la
papilomatosis se presenta comdnmente como masas verrugosas alrededor de la boca, labios, y
a veces en las patas o genitales. Estas lesiones suelen ser benignas y autolimitantes, aunque en
casos graves pueden requerir intervencién médica (49). Las vacunas tradicionales han sido
utilizadas ampliamente para controlar esta enfermedad, y aunque ofrecen un enfoque
estandarizado, su efectividad puede variar dependiendo del contexto epidemioldgicoy del tipo
especificodel virus involucrado. Estas vacunas, generalmente formuladas con virus atenuados
0 inactivados, buscan inducir una respuesta inmune adaptativa que prevenga o mitigue los

efectos clinicos de la infeccion (38,50).

Por otro lado, las autohistovacunas, que se elaboran a partir del tejido verrugoso extraido de los
mismos animales afectados, ofrecen un enfoque personalizado al aprovechar los antigenos

especificos del virus presente en el hospedador. Esta técnica ha demostrado ser eficaz en
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multiples estudios, mostrando una reduccion significativa en el nimero y tamafio de los

papilomas (38,50). En caninos, la autohistovacuna ha sido empleada en casos severos o
recurrentes, donde las terapias convencionales no han mostrado resultados satisfactorios.
Ademas, estas vacunas se han asociado con una menor duracion de la enfermedad y una mayor
produccion de anticuerpos en comparacion con los métodos tradicionales. Estas caracteristicas
posicionan a las autohistovacunas como una opcion prometedora para el control de estas
patologias en entornos donde la papilomatosis presenta alta prevalencia (10). Estas
caracteristicas las posicionan como una opcion prometedora para el control de esta patologia

en entornos donde la papilomatosis presenta alta prevalencia (38,50).

Desde una perspectiva técnica, la elaboracion de autohistovacunas implica la obtencion,
procesamiento y preparacion de los tejidos infectados bajo condiciones controlada(51). Los
resultados obtenidos en diferentes investigaciones resaltan su efectividad en el control de la
papilomatosis, especialmente en casos donde las vacunas tradicionales no han mostrado un
desempefio adecuado. No obstante, la implementacién de autohistovacunas puede presentar
desafios logisticos y econdmicos, ya que requiere instalacionesy conocimientos especializados

para su elaboraciony aplicacién (38).

La eleccion entre vacunas tradicionales y autohistovacunas dependerad de factores como la
prevalencia de la enfermedad, los recursos disponibles y las caracteristicas de la poblacion
bovina afectada. Si bien las vacunas tradicionales son practicas y accesibles, las
autohistovacunas representan una alternativa personalizada con potencial para mejorar los

resultados terapéuticos en casos especificos de papilomatosis (38,50).
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. MATERIALES Y METODOS

2. Materiales:

2.1 Material biologico:

o Muestras de tejido papilomatoso obtenidas de animales domésticos afectados, previa
evaluacion clinicay diagnostico confirmatorio.
e Muestras conservadas en solucion salina estéril para la preparacion de la

autohistovacuna.

2.1.2 Insumosy reactivos:

o Antibidticos (gentamicina, penicilinay estreptomicina) para control de contaminantes

en el proceso de elaboracion de la autohistovacuna.
2.1.3 Equipos y material de laboratorio:

s Microscopio Optico.

e Autoclave.

o Centrifuga.

s Zona estéril.

« Jeringasy agujas estériles.
s Camarade refrigeracion.

« Incubadora.

2.1.4 Materiales para la elaboracion de autohistovacunas

Materiales:

e Morteroy pistilo

e Centrifugay tubos de centrifugacion
e Tijeras

o Frascos estériles

e Balanza

e Pipetade absorcion

o Antibidticos (Penicilinay Estreptomicina)
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e Jeringas

e Soluciénsalina fisioldgica
e Gasas estériles
o Estufade cultivoa 37 °C

e Vaso de precipitacién

2.1.5 Analisis de datos

e Describirlos casos clinicos.
2.1.6 Aspectos éticos

e Se solicitara el consentimiento informado de los propietarios antes de incluir a sus
mascotas en el estudio.

o Segarantizarael bienestar animal, asegurando que el procedimiento de toma de muestra
y aplicacion de la vacuna se realice con anestesialocal y analgesiasi es necesario.

e Lainvestigacion se llevaraa cabo bajo los principios de bienestar animal establecidos

por la Universidad Técnica de Machala.

2.2 METODOLOGIA

2.2.1 Disefno del estudio

El presente estudio fue de tipo experimental, longitudinal y prospectivo, en el que se evaluo la
efectividad de la autohistovacuna en el tratamiento de la papilomatosis cutanea en caninos
atendidos en la Clinica Veterinariade la Universidad Técnica de Machala (UTMACH), ubicada

en la Granja Santa Inés, en el kildbmetro5y % de la via a Pasaje.
2.2.2 Poblaciony muestra

o Poblacion: El estudio se realizoen la Clinica Docente de Especialidades Veterinarias de
la UTMACH, llegando a consulta 20 caninos de diferentes edades, razas y sexos que
fueron diagnosticados clinicamente con papilomatosis cutdnea, dentro de ellos se
selecciond 2 perros mestizos de diferentes edades que cumplieron con los factores de

inclusion, dentro de ellos hubo 18 casos con criterios de exclusion por tratamientos previos
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y enfermedades concomitantes. El presente trabajo se llevd a cabo durante un periodo de

cuatro meses, entre Enero — Febrero, los mismos que fueron destinado a la seleccién de
los pacientes que se incluyeron en el proceso de elaboracion de la vacuna.

e Criterios de exclusion:

v Perros con enfermedades inmunosupresoras o tratamientos inmunosupresores
previos.
Pacientes con infecciones secundarias graves en las lesiones de papilomatosis.
Perros en estado critico o con comorbilidades que puedan interferir en la

respuesta inmune.

o Tamafo de la muestra: Se seleccionaron los perros que llegaron a consulta 'y fueron
diagnosticados con papilomatosis cutanea, que presentaban al menos tres papilomas

cutaneos, para asegurar una adecuada comparacion descriptivade los resultados.

2.2.3 Tipo de estudio
El estudio correspondié a un disefio de tipo experimental, orientado a caracterizar la
presentacion clinica y evaluar la respuesta terapéutica de la papilomatosis cutanea canina

mediante el uso de autohistovacunas.

2.2.4 Variables de estudio

Se definié como variable principal del primer objetivo especifico la presentacion clinica de la
papilomatosis. Para su andlisis, se identificaron varias dimensiones clinicas relevantes, tales
como la edad del paciente, la localizacion anatdmica de las lesiones, la morfologia, la
coloracion, la superficie, el nimero de lesiones, los signos clinicos asociados, el estado general

y la compatibilidad diagnéstica.

2.2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La informacién fue obtenida mediante observacién directa, anamnesis dirigida al tutor y
examen fisico general y especifico. Las lesiones se evaluaron mediante inspeccion visual y
palpacion, documentandose sus caracteristicas morfoldgicas, ubicacion y sintomatologia

asociada. Se utilizé una ficha clinicaestructurada para el registro sistematico de los hallazgos.
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2.2.6 Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de la variable presentacion clinica, donde se relacionan las dimensiones,

indicadores, escalas de medicion, técnicas utilizadas y los datos obtenidos en cada caso clinico

como lo detallaa continuacioén:

Estos datos permitieron describir de forma estructurada la presentacion clinica de laenfermedad

en dos pacientes con diferencias etariasy morfologicas. Se demuestran seis dimensiones clave

que permitieronvalorar de formaintegral la evolucidn clinica posterior al tratamiento:

La recoleccidn de datos se realizé mediante observacion clinica directa, registro terapéutico,

entrevistaal tutor o responsable del animal y seguimiento evolutivo semanal, utilizando escalas

de medicidnadecuadas a la naturaleza de cada indicador (ordinal, dicotdmicao continua).

Tabla 1 Operacionalizacion de las variables

Variable dependiente: Observacion clinica
Presencia de papilomatosis
canina
Tiempo de respuesta
clinica
Variable independiente: Reaparicion de

Aplicacién de autohistovacuna lesiones
Cambios

morfoldgicos de las
lesiones

2.3 Procedimiento experimental

Leve
Moderada
Marcada

Dias desde la aplicacion
de la vacuna hasta la
reduccién o
desaparicion del
papiloma
NUmero de casos con
recidiva

2.3.1 Diagnostico y recoleccién de muestras

0.3mm
lcm
Mayora 3 cm

Escala numérica (en
dias: 1, 2, 3... hasta X
dias)

Si/ No (reaparece o
no reaparece)

Numeérica
Independiente
(causa)

Numérica

Categorica

1. Se realiz6 una evaluacion clinica detallada del paciente, registrando el namero,

localizaciony tamarfio de las lesiones.

2. Setomo una porcion de tejido para la elaboracién de la autohistovacuna.

2.3.2 Preparacion de la autohistovacuna

1. Extraccion de tejido: Se tomé un fragmento de la verruga de aproximadamente 3-5

mm, bajo condiciones de asepsiay anestesialocal.

2. Inactivacion del tejido:
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v La muestra se fragmentd en pequefias porciones y sometida a tratamiento

térmico (calentamiento a 60 °C por 30 minutos) o quimico (formol diluido al
0.5%) para la inactivacionviral.
3. Preparacion de la suspension:

v Se triturdel tejido en suero fisioldgico estéril con un volumen de 1 ml.

e Almacenamiento: La autohistovacuna se almacené en refrigeracion a 4°C hasta su

aplicacion.
Procesamiento de la muestra:

e Se toman los papilomasy se trocean lo méas finos posibles con tijeras.

e Luego se procede a pesarlos en labalanza para lo cual debemos encerrarla es decir poner
en 0, para que no existan alteraciones al momento del pesaje.

e Luego se colocan en el mortero donde procedemos a macerarlas, se macera para la
destruccion celular y tisular del virus.

e En este proceso se agrega la solucion salina fisioldgica a razon de 4ml por gramo de
papilomasy se macera hasta obtener una mezcla homogénea.

e Se procede a filtraren el vaso de precipitacién por medio de la gasa para que solo caiga
el liquido y los residuos se queden en ella.

e Posteriora esto se colocan en tubos de centrifugado para pasar la centrifugadurante 15
minutos a razon de 2000 rpm.

e Después se retiran los tubos y con una pipetade absorcidn se retiratodo el sobrenadante
para colocarlo en un frasco estéril debidamente rotulado.

e Una vez en el frascose coloca el antibiético (0.2 ml) que contiene 500 Ul de Penicilina
y 500 ug de Estreptomicina por cada gramo de papilomas.

e Serealizaeste procedimiento para todas las muestras de cada animal.

e Se procede a llevarlas a la estufa de incubacion en donde se colocan las muestrasy se
dejan 24 horas a37 C

e Luego de las 24 horas se retiran las muestras y se colocan en un culler de enfriamiento

donde se mantenga una cadena de frio de 2 a 8 C hasta el uso del antigeno.
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2.3.3 Aplicacion de la autohistovacuna

1. La vacuna se aplicd via subcutanea en una region alejada de las lesiones (ej. zona
capular o en laregion del muslo).

2. Se administro un esquema de vacunacion con tres aplicaciones con intervalosde 7 a 14
dias entre cada dosis.

3. Se monitorizo la respuesta del paciente en cada consulta.
2.3.4 Evaluacion de la respuesta al tratamiento
e Criterios de evaluacion clinica:

e Disminuciondel namero de lesionesen un periodo de 4 a 8 semanas.
e Reduccion del tamafio de las verrugas.

e Presenciade reacciones adversas locales o sistémicas tras la vacunacion.

e Criterios de resolucion completa:

o Desapariciontotal de las lesionessin recaidas en un periodo de 8 a 12 semanas.
« No aparicion de nuevas verrugas durante el seguimiento.

e Criterios de efectividad
e Se considerada altamente efectivo con desaparicion total de las lesiones sin
recaidas en un periodo de 8 a 12 semanas.
« Se considerard moderamente efectivo con aparicion de nuevas verrugas durante

el seguimiento.
o Se considerard bajamente efectivo si tras la aplicacion aln existe.
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I11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Determinacion de las caracteristicas clinicas observadas en los perros con
papilomatosisincluidosen el ensayo

Los principales hallazgos clinicos presentes en los dos casos diagnosticados con papilomatosis
cutanea tratados mediante autohistovacuna presentaron en relacién al caso 1, un total de 8
papilomas distribuidos de manera multifocal (labio inferior y labio superior). Este paciente
presento un papilomaendofilico, afebril, no sintomatico, con presenciade apetito normaly CC
delgada, de estructurano ulcerada de tamario variable (el de mayor tamafio con 1.2 cm y el de
menor tamafio 0.7 cm). En el caso 2, no se pudo contabilizar los papilomas por lo cual se lo
denomina incontable los mismos que estuvieron distribuidos en toda la cavidad bucal. Este
paciente presento papilomas exofilico, afebril, no sintomatico, con presenciade apetito normal
y CC normal, de estructurano ulcerada de tamario variable (el mayor de 0.8 cmy el menos de
0.10 cm)

En laimagen A podemos observar el caso 1 del paciente con presenciade papilomasen el labio
superior e inferior, endofilicos, multifocalesy contables. En la imagen B podemos observar los

papilomasdel caso 2, lo mismo que son exofilicos, multifocalese incontables
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3.2 Determinacién de la evaluacién de la respuesta clinica post- aplicacién de

autohistovacuna en pacientes estudiados.

De un total de 2 casos clinicos evaluados a la aplicacion de autohistovacunasen 3 aplicaciones
controladas se observd lo siguiente. En el caso 1 a final de los 21 dias se observd la ausencia
total de papiloma de maneramodera, ya que a la terceraaplicacion se pudo observar la ausencia
de los papilomas en la cavidad bucal, sin mostrar alteraciones durante el tramiento de los 21
dias. En el caso 2 a final de los 21 dias se observo la ausenciadel total de papilomas de manera
altamente efectiva, el mismo que a partir de la primera aplicacién se pudo observar la
efectividad de laautohistovacuna, mostrando su eficacia a partir de la primeraaplicacionenlos
primeros 7 dias post-aplicacion

No se reportaron efectos adversos locales ni sistémicos asociados al uso de la autovacuna
durante el periodo de evaluacion, lo que refuerza su perfil de seguridad. La respuesta
inmunoldgica se valord de manera indirecta mediante la evolucion clinica de las lesiones, la
cicatrizacion tisular y la ausencia de recurrencia en el seguimiento postratamiento. Como se

puede observar en el cuadro 4.

Parédmetros Caso 1 Caso 2
Numero de aplicaciones requeridas hasta alcanzar la 3 3
remision,
Tiempo total de recuperacién medido en dias, 21 dias 7 dias
Presencia o ausencia de recurrencias en el periodo de ausencia ausencia
seguimiento,
Eventos adversos posteriores a la vacunacion, ninguno ninguno
Reduccion del tamafio de las lesiones (valorada de moderada Alto (marcada)

forma ordinal como leve, moderada o marcada),

3.3 Determinacién de la efectividad del tratamiento de autohistovacuna

De un total de dos casos de estudio en donde se aplico el tratamiento de autohistovacuna se
obtuvo en relacion a su eficacia el siguiente resultado. El caso 1 se considerd en base a los
criterios de efectividad altamente efectivo. El caso 2 bajo el mismo parametro de valoracion

moderamente efectivo.
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3.3 DISCUSION

En el presente estudio se evaluaron dos casos clinicos de caninos diagnosticados con
papilomatosis cutanea, a fin de caracterizar sus manifestaciones clinicas y valorar la eficacia
del tratamiento con autohistovacuna. Los hallazgos clinicos iniciales evidenciaron diferencias
importantes entre ambos pacientes. En el caso 1, se identificaron ocho papilomas de tipo
endofilico, contablesy localizados principalmente en el labio superior e inferior. En cambio, el
caso 2 presentdé multiples lesiones exofilicas, de tamafio variable, distribuidas de forma
multifocal en toda la cavidad bucal, siendo estas incontables. Esta variabilidad clinica es
coherente con lo descrito por Goldschmidt y Shofer (1992), quienes destacan que la
presentacion morfoldgicay anatomica de los papilomas puede influir directamente en el curso
clinico de la enfermedad, asi como en la eficaciaterapéutica. Las lesiones exofiticas tienden a
generar una mayor estimulacion antigénica, lo cual podria explicar la respuesta inmunologica

maés rapida y marcada observada en el caso 2.

La evaluacion clinica posterior a la administracion de la autohistovacuna mostro resultados
alentadores en ambos casos, aunque con diferencias en el tiempo de respuesta. En el caso 2, se
observo una remision total de las lesiones a los siete dias después de la primera aplicacion,
mientras que en el caso 1 la resolucién fue progresiva y se completé a los 21 dias. Esta
diferenciatemporal puede atribuirse a factores como la carga viral, lamorfologia de las lesiones
y la capacidad inmunologica individual del paciente. Estudios previos han sefialado que la
respuesta a terapias inmunoldgicas no es uniforme, y puede oscilar dependiendo del estado
inmunocompetente del animal. Lange et al. (2011) describen que, tras la administracion de

vacunas autogenas en casos de papilomatosis canina, la resolucion clinica puede variar desde
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una semana hasta mas de un mes, siendo mas rapida en pacientes jovenes y con lesiones

exofiticas bien delimitadas.

En cuanto a la efectividad general del tratamiento, ambos casos alcanzaron la remision total de
las lesiones sin recurrencias, lo que demuestra un efecto terapéutico clinicamente significativo.
Sin embargo, la velocidad de respuesta y la reduccion del tamafio de las lesiones permiten
clasificar laeficaciacomo moderadaen el caso 1y altamente efectivaen el caso 2. Este hallazgo
coincide con lo descrito por Sundberg et al. (2001), quienes enfatizan que las vacunas
autégenas, aunque generalmente seguras y bien toleradas, presentan resultados variables
dependiendo de las caracteristicas del virus, la localizacion de las lesiones y la respuesta
inmunitaria del huésped. En este estudio, la ausencia de efectos adversos, tanto locales como
sistémicos, respalda la seguridad de la autohistovacuna como una alter nativa viable, econdmica
y personalizada para el tratamiento de la papilomatosis canina, especialmente en casos

resistentes a otras opciones terapéuticas convencionales.
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IV. CONCLUSIONES

La caracterizacion clinica de la papilomatosis canina permitio evidenciar presentaciones

variables de la enfermedad, con lesiones de tipo endofilico en forma contable y
multifocal en un caso, y exofilico con distribucion difusa e incontable en otro, sin que
estas diferencias afectaran negativamente la tolerancia al tratamiento ni el estado
general de los pacientes.

La aplicacionde la autohistovacuna logro laremision completa de las lesiones en ambos
pacientes sin presencia de efectos adversos, destacandose una respuesta clinica mas
rapiday marcada en el Caso 2 (7 dias) frente a una respuesta mas gradual en el Caso 1
(21 dias), lo cual evidencia una efectividad terapéutica favorable independientemente
del tipo de presentacionclinica.

Segun los criterios establecidos, el tratamiento con autohistovacuna fue considerado
moderadamente efectivo en el Caso 1 y altamente efectivo en el Caso 2, lo que
demuestra que esta terapia representa una alternativa seguray eficaz para el manejo de

la papilomatosis canina, con potencial para su aplicacion en contextos clinicos similares.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los médicos veterinarios considerar la aplicacién de la
autohistovacuna como una alternativa terapéutica efectiva en casos de papilomatosis
canina, dada la respuesta favorable observada en los pacientes tratados.

Se sugiere realizar examenes hematoldgicos antes y después de la aplicacion de la
autohistovacuna, a fin de monitorear la respuesta inmunoldgica y descartar posibles
alteraciones sistémicas.

Se aconseja continuar con el monitoreo de los pacientes vacunados durante al menos
3 a 6 meses, con el fin de observar posibles recaidas o aparicion de nuevas lesiones, y
evaluar asi la duracién del efecto inmunolégico inducido por la vacuna.

Para fortalecer la validez cientifica de los resultados, se recomienda que estudios
posteriores contemplen la inclusion de un grupo control (sin tratamiento o con
tratamiento convencional), lo cual permitira realizar comparaciones mds objetivas

sobre la eficacia terapéutica de la autohistovacuna.

40



10.

11.

12.

13.

14.

BIBLIOGRAFIA

Tancredi D, Cardinali |. Being a Dog: A Review of the Domestication Process. Vol. 14, Genes.
MDPI; 2023.

Lange CE, Favrot C. Canine Papillomaviruses. Vol. 41, Veterinary Clinics of North America - Small
Animal Practice. 2011. p. 1183-95.

Chang CY, Chen WT, Haga T, Yamashita N, Lee CF, Tsuzuki M, et al. The detection and
association of canine papillomavirus with benign and malignant skin lesions in dogs. Viruses.
2020;12(2).

Porcellato I, Brachelente C, Guelfi G, Reginato A, Sforna M, Bongiovanni L, et al. A retrospective
investigation on canine papillomavirus 1 (CPV1) in oral oncogenesis reveals dogs are not a
suitable animal model for high-risk HPV-induced oral cancer. PLoS One. 17 de noviembre de
2014;9(11).

Alcantara BK, AAA, RWB, ORAA, LM, HSA, & AAF. Identification of canine papillomavirus type 1
(CPV1) DNA in dogs with cutaneous papillomatosis. 2014;

Yhee JY, Kwon BJ, Kim JH, Yu CH, Im KS, Lee SS, et al. Characterization of canine oral
papillomavirus by histopathological and genetic analysis in Korea. J Vet Sci. 2010;11(1):21-5.

Carmona JU, Giraldo C. Tratamiento de papilomatosis oral canina con cimetidina: éuna nueva
alternativa? [Internet]. 2002. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/237683678

Fernando Cerén. DIAGNOSTICO MINERAL DE BOIVINOS CON INCIDENCIA DE PAPILOMATOSIS.
2021.

Alfaro-Mora R, Dolz G. Effectiveness of an autovaccine in a case of canine papillomavirus in a
Great Dane dog in Costa Rica. Revista de Investigaciones Veterinarias del Peru. 2022;33(1).

Seals SL, Kearney M, Del Piero F, Hammerberg B, Pucheu-Haston CM. A study for
characterization of IgE-mediated cutaneous immediate and late-phase reactions in non-allergic
domestic cats. Vet Immunol Immunopathol. 15 de mayo de 2014;159(1-2):41-9.

Marsella R, De Benedetto A. Atopic dermatitis in animals and people: An update and
comparative review. Vol. 4, Veterinary Sciences. MDPI Multidisciplinary Digital Publishing
Institute; 2017.

Alvis Lépez D, Andrea Beltran Rey P. Revisidn de literatura ALGUNAS NEOPLASIAS DE CAVIDAD
ORAL EN CANINOS. 2023.

Stephen J. Ettinger ECFEC-. Tratado de Medicina Interna Veterinaria, 8.aed. Grupo Asis. Espafia
; 2023.

Polinas M, Cacciotto C, Zobba R, Antuofermo E, Burrai G Pietro, Pirino S, et al. Ovine
papillomaviruses: Diversity, pathogenicity, and evolution. Vol. 289, Veterinary Microbiology.
Elsevier B.V.; 2024.

41



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Borzacchiello G, Roperto F. Bovine papillomaviruses, papillomas and cancer in cattle. Vol. 39,
Veterinary Research. 2008.

Mildn Wilber, Valdés Lazaro, Borrero Gretel, Herndndez Dalia. Caracterizacién clinico-
patoldgica e histoquimica del papiloma escrotal en. 1 de julio de 2024;

Monasterio ER, Arrazola VF. Diaceturato de Diminaceno en el Tratamiento de la Papilomatosis
Bovina en la Propiedad Lechera “Refugio” en Pando, Bolivia. En: Desarrollo Sostenible vy
Biodiversidad en Pando: Estudios sobre Euterpe precatdria Mart, Agricultura y Socioeconomia
[Internet]. Editora Cientifica Digital; 2025. p. 98-111. Disponible en:
http://www.editoracientifica.com.br/articles/code/2502 18879

Polinas M, Cacciotto C, Zobba R, Antuofermo E, Burrai G Pietro, Pirino S, et al. Ovine
papillomaviruses: Diversity, pathogenicity, and evolution. Vol. 289, Veterinary Microbiology.
Elsevier B.V.; 2024.

Borzacchiello G, Roperto F. Bovine papillomaviruses, papillomas and cancer in cattle. Vol. 39,
Veterinary Research. 2008.

Roldan Wendie, Gonzalez Maria. Revista de la Sociedad Latinoamericana de Dermatologia
Veterinaria [Internet]. 2020 jun. Disponible en: www.sldv.org

Lange CE, Favrot C. Canine Papillomaviruses. Vol. 41, Veterinary Clinics of North America - Small
Animal Practice. 2011. p. 1183-95.

Bovinos PE, Veterinario Zootecnista M, Tamara Villagémez Oleas M, Mg Nancy Margoth Cueva
Salazar D. ELABORACION Y APLICACION DE AUTO-HISTOVACUNA CONTRA PAPILOMATOSIS EN
BOVINOS. 2020.

Mercedes Orozco Aguilar Héctor Javier Padilla Mendoza N, Del Carmen Vanegas Dra Karla
Marina Rios Reyes D. ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO CONTRA LA PAPILOMATOSIS BOVINA
AUTORES. 2016.

Ponce-Covarrubias JL, Pineda-Burgos BC, Hernandez-Ruiz PE, Valencia-Franco E, Vicente-Pérez
R, Garcia y Gonzadlez EC. Repeated administration of autogenous vaccine decreases
papillomatosis in female bovines. Rev MVZ Cordoba. 2021;26(3):1-8.

Eduardo Valencia CH, Payan JM, Alma Appel VU, Salazar HA. VALORACION DE LA EFICACIA DEL
COBRE CONTRA LA PAPILOMATOSIS BOVINA EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA EVALUATION
OF THE EFFICACY OF COPPER AGAINST BOVINE PAPILOMATOSIS IN THE DEPARTMENT OF
CAUCA AVALIACAO DA EFICACIA DO COBRE CONTRA PAPILOMATOSE EM BOVINOS NO
DEPARTAMENTO DE CAUCA. 2013 jun.

Alberto Buitrago-Mejia J, Enrique Diaz-Cueto M, Sudrez-Chica A, Alberto Cardona-Alvarez J.
Geographic distribution of bovine clinical casuistry in the outpatient service for large animals at
the Universidad de Cérdoba (Colombia). diciembre de 2017;

Eduardo Valencia CH, Payan JM, Aima Appel VU, Salazar HA. VALORACION DE LA EFICACIA DEL
COBRE CONTRA LA PAPILOMATOSIS BOVINA EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA EVALUATION
OF THE EFFICACY OF COPPER AGAINST BOVINE PAPILOMATOSIS IN THE DEPARTMENT OF

42



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

CAUCA AVALIACAO DA EFICACIA DO COBRE CONTRA PAPILOMATOSE EM BOVINOS NO
DEPARTAMENTO DE CAUCA. 2013 jun.

Torres Numbay M, Sosa Fernandez O, Ortega Pérez O, Lara Nufiez M, Bdez Escalante M.
COMPARISON OF THE EFFECTS OF AUTOVACCINE, AUTOHEMOVACUNA, AND COMBINED
THERAPY IN THE TREATMENT OF BOVINE PAPILOMATOSIS. Compendio de Ciencias
Veterinarias. 30 de diciembre de 2016;6(2):36—41.

GuidoTania, Aleman Elmer. Evaluacidn de la efectividad terapéutica de dos tratamientos contra
papilomatosis cutdnea en ganado bovino. 2011.

Yildinm Y, Bozkurt G, Kiigiik A, Tasal i. Investigation of the effectiveness of various treatment
methods in goats with cutaneous papillomatosis. Rev MVZ Cordoba. 1 de mayo de 2022;27(2).

Eduardo Valencia CH, Payan JM, Alma Appel VU, Salazar HA. VALORACION DE LA EFICACIA DEL
COBRE CONTRA LA PAPILOMATOSIS BOVINA EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA EVALUATION
OF THE EFFICACY OF COPPER AGAINST BOVINE PAPILOMATOSIS IN THE DEPARTMENT OF
CAUCA AVALIACAO DA EFICACIA DO COBRE CONTRA PAPILOMATOSE EM BOVINOS NO
DEPARTAMENTO DE CAUCA. 2013.

Yildinm Y, Bozkurt G, Kiigiik A, Tasal i. Investigation of the effectiveness of various treatment
methods in goats with cutaneous papillomatosis. Rev MVZ Cordoba. 1 de mayo de 2022;27(2).

Borras P. CAPITULO PAPILOMATOSIS VIRAL. 2019.

Zarate-Martinez JP, Rojas-Anaya E, Aguilar-Muslera RE, Murillo VEV. Caracterizacion de
papilomatosis bovina en la zona centro de Veracruz y colindancia con Oaxaca, México. Brazilian
Journal of Animal and Environmental Research [Internet]. 21 de abril de 2025;8(2):e79118.
Disponible en: https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index. php/BJAER/article/view/79118

Perulactea. PAPILOMATOSIS O VERRUGA BOVINA: ENFERMEDAD EMERGENTE EN LA CUENCA
LECHERA DE ALTO MAYO, PERU. 2009.

Ponce Cepeda E, Casierra Cardenaz A, Pérez Foyain K. Determinacién de la poblacion
eosinofilica en bovinos de la ganaderia FACIAG-UTB tratados con autohemoterapia. Revista Alfa
[Internet]. 20 de septiembre de 2024;8(24):707-16. Disponible en:
https://revistaalfa.org/index.php/revistaalfa/article/view/399

Ponce-Covarrubias JL, Pineda-Burgos BC, Hernandez-Ruiz PE, Valencia-Franco E, Vicente-Pérez
R, Garcia y Gonzdlez EC. Repeated administration of autogenous vaccine decreases
papillomatosis in female bovines. Rev MVZ Cordoba. 2021;26(3):1-8.

Suarez EE. Propuesta para la utilizacién de la Auto-Histovacuna contra la Papilomatosis Bovina
Proposal for the use of Auto-Histovaccine against Bovine Papillomatosis. 2020.

Souza D, Rejanne F, Jose W. COMPARACAO DA EFICACIA NO USO DA HEMOTERAPIA E DA
AUTOVACINA NO TRATAMENTO DA PAPILOMATOSE BOVINA. 2015 sep.

Cardona José, Montes Donicer, Alvarez Jaime. CARACTERIZACION CLINICA, HISTOPATOLOGICA
E HISTOQUIMICA DEL PAPILOMA CUTANEO EN BOVINOS (Bos taurus) DEL DEPARTAMENTO DE
CORDOBA, COLOMBIA. 2018;

43



41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Davis AB, Ortega J, Jorge GB, Polanco A, Asesor U, Raduam MVR, et al. Evaluacidon de la
efectividad de tres tratamientos terapéuticos en el control de Papilomatosis Bovina en la

comarca “La Lagartera” en el municipio de Camoapa, Boaco, en el periodo de marzo-mayo de
2021. 2021.

Ronald Eduard Martinez Huete. Efectividad de tres alternativas para el control de papilomatosis
en bovinos, Nueva Guinea, 2022. 2022.

Pyrek P, Bednarski M, Popiel J, Siedlecka M, Karwanska M. Genetic Evaluation of Bovine
Papillomavirus Types Associated with Teat Papillomatosis in Polish Dairy Cattle with the Report
of a New Putative Type. Pathogens. 1 de noviembre de 2023;12(11).

Downs Nella, Arcia Indira. Aplicacidon de histovacuna para el tratamiento de Papilomatosis
Bovina en el municipio de Nueva Guinea, Departamento de la RAAS. 2008.

Cano-Verdugo G, Verdugo-Lizdrraga GG, Gamez-Sdnchez DE. Generalities in canine
papillomavirus: systematic review of case reports. Veterinaria México OA. 23 de junio de
2023;10.

Yuan H, Ghim S, Newsome J, Apolinario T, Olcese V, Martin M, et al. An epidermotropic canine
papillomavirus with malignant potential contains an E5 gene and establishes a unique genus.
Virology. 1 de marzo de 2007;359(1):28-36.

Pyrek P, Bednarski M, Popiel J, Siedlecka M, Karwanska M. Genetic Evaluation of Bovine
Papillomavirus Types Associated with Teat Papillomatosis in Polish Dairy Cattle with the Report
of a New Putative Type. Pathogens. 1 de noviembre de 2023;12(11).

Inaki Sanz, Albert Martinez. Evidencia de papilomatosis en una poblacién silvestre ibérica de
Lacerta bilineata. Vol. 3, Viruses. 2011. p. 2087-126.

Guozhong Z, Degui L. CANINE ORAL PAPILLOMAVIRUS INFECTION: CLINICAL COURSE,
PATHOLOGY, L1 GENE AND NCR2 GENE SEqUENCING [Internet]. Vol. 111, website:
www.isrvma.org ISRAEL JOURNAL OF VETERINARY MEDICINE. 2010. Disponible en:
WWW.isrvma.org

Figueroa Jerzy. EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DE CUATRO TRATAMIENTOS PARA LA
PAPILOMATOSIS BOVINA EN EL DISTRITO DE TAMBOPATA, MADRE DE DIOS 2016. 2016.

Goldschmidtl MH, Goldschmidt2 KH. Epithelial and Melanocytic Tumors of the Skin [Internet].
1992. Disponible en: https://veteriankey.com/epithelial-and-melanocytic-tumors-of-the-
skin/?utm_source=chatgpt.com

44



ANEXOS

Anexo 1. Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 5. Anexo 6.

45




Anexo 8.

Anexo 9. Anexo 10.

Anexo 12.

—— -—

46



