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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se enfoca en la evaluacion del estado de la
sefializacion vial en la cabecera parroquial de Buenavista ubicada en Ecuador, con el
objetivo de identificar las deficiencias que afectan a la sequridad vial y movilidad urbana.
A partir del anélisis con el método indice de evaluacion de sefializacion (IES), se
determind que existen sefiales aceptables y puntos criticos donde se requieren mejoras.
Por ende, se propone un enfoque de varias estrategias como el control y mantenimiento
de la sefializacion. Los resultados obtenidos resaltan la necesidad de brindar
mantenimiento urgente a la sefializacion especialmente a la horizontal ya que el indice de

este es “REGULAR?”, garantizando asi un trdnsito mas seguro y eficiente en la parroquia.

Palabras claves: Sefializacién vial, vertical, horizontal, IES.



ABSTRACT

This research work focuses on the evaluation of the condition of road signs in the parish
of Buenavista, located in Ecuador, with the objective of identifying the deficiencies that
affect road safety and urban mobility. Based on the analysis with the Signage Evaluation
Index (SEI) method, it was determined that there are acceptable signs and critical points
where improvements are required. Therefore, a multi-strategy approach is proposed, such
as signage control and maintenance. The results obtained highlight the need to urgently
maintain the signage, especially the horizontal signs, since the index is “REGULAR?”,

thus ensuring safer and more efficient traffic in the parish.

Keywords: Road signs, vertical, horizontal, IES.
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INTRODUCCION

La sefalizacion vial tiene un rol fundamental para la seguridad y fluidez en la circulacién
del trénsito en zonas urbanas ademas de orientar en el trafico a los peatones y vehiculos.
Una sefalizacion adecuada garantiza seguridad vial, debido a que advierte sobre posibles
riesgos al dar informacidn esencial a los usuarios previniendo accidentes. Sin embargo,
varias son las parroquias en el Ecuador que presentan deficiencias en la sefializaciéon vial,
vias inadecuadas, perturbando la movilidad urbana causando una reduccion de la

capacidad vial.

La parroquia Buenavista no ha estado exenta de los problemas de sefializacion vial la
misma que afecta a los habitantes de la localidad como a los usuarios de la via,
presentando falencias que resulta en confusiones y riesgos. Por ello, el presente proyecto
técnico tiene como objetivo evaluar la sefializacion vial y flujo vehicular mediante
estudios técnicos en vias urbanas para el mejoramiento de la capacidad vial y movilidad

urbana en la parroquia Buenavista.

Los resultados que se obtengan en la evaluacion permitiran detectar las zonas que
necesitan mejorarse, para luego recomendar alternativas que contribuyan a mejorar la
seguridad vial, disminuir el trafico en la cabecera parroquial. Al proporcionar de

movilidad sustentable a la parroquia, esta elevara la calidad de vida de los habitantes.
Estructura del trabajo

La organizacion de este trabajo estd compuesta de dos capitulos que se detallan en las

siguientes lineas:

El Capitulo I, que lleva por titulo Planteamiento del problema, sienta las bases necesarias
para comprender la importancia del proyecto. En este capitulo se establece el punto de
partida, compuesto por la linea base del proyecto, la situacion actual de la zona de estudio,

ademas de formular preguntas cientificas, justificacion y objetivos del estudio.

El Capitulo Il, nombrado Marco tedrico, consta de una recopilacién de informacion que
se ha tomado de articulos cientificos para la sustentacion de informacidn que sirven como
base para redactar los tres tipos de antecedentes que son los contextuales, conceptuales y
referenciales. Asi, demostrando la importancia de la investigacion en el conjunto de las

contribuciones existentes sobre el tema.



1. CAPITULO I: Planteamiento del problema

1.1 Linea Base del proyecto

1.1.1 Ubicacion

Buenavista, es una parroquia rural del cantdn pasaje, de la provincia de El Oro, ubicada
al Suroeste del cantén Pasaje; con una extension territorial que se extiende sobre una
Ilanura de 46 Km2 y a una altura de 24 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.); la
cabecera parroquial esta ubicada a 5 kilometros de la ciudad de Pasaje, junto a una via
secundaria: Pasaje-Buenavista-Y del Enano, que se enlaza con la Carretera Panamericana
a 4 kilémetros de la Cabecera Parroquial. En la ilustracidn 1, se puede observar los limites
de la parroquia. La misma limita al norte con la parroquia La peafia, al sur con el rio
Buenavista, al este con la cabecera cantonal de pasaje y al oeste con el canton
Machala. (PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

Figura 1. Mapa de los limites de la parroquia Buenavista

MAPA DE LOS LIMITES DE LA PARROQUIA BUENAVISTA
624000 627000 630000 633000 636000
1 1 1 1 1
I g
2 g
g g
27 CRISTO DEL CONSUELO re
¥ VIRGEN DEL CARMEN O,
=3 ) =3
g - g
& r&
Ed _SITIONUEVO 8
BUENAVISTA Y
g o g
g a L2
z i
g g
E 8
g g
- CALICHANA 2
8 O g
e
g g
i =
i g
ASERRIO
=] & =3
g “a g
3 rs
a ~LAAVELINA @
C
g & g
24 LEYENDA F3
g g
O sTios

g LIMITE PARROQUIAL 0 0375075 1,5 2,25 ) g
S [ Miles S
g g

GZAIUUO 627‘000 630'000 533'000 GSSIOUO

Fuente: Elaboracion propia.



1.1.2 Datos de poblacion

Segun los censos poblacionales realizados en el afio 2001 y 2010 por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC), se puede determinar que la parroquia cuenta con un
crecimiento poblacional continuo como se muestra en la tabla I. Al realizar una
comparacion de los resultados de los afios antes mencionados, se determina que la tasa
de crecimiento poblacional anual es 2,54%.
(PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

Tabla 1. Poblacion parroquial

POBLACION 2001 2010
Hombres 2.812 3.447
Mujeres 2.409 3094
Total, de habitantes: 5.221 6.541

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEC 2010 (PDYOT (Plan de desarrollo y

ordenamiento territorial) Buenavista,2019)

1.1.3 Situaciones turisticas y sociales

La parroquia Buenavista posee un gran potencial turistico debido a que tiene varios
lugares vacacionales como lo son la Hacienda el riachuelo, Terra Verdi, pero el principal
atractivo natural es el rio Buenavista, con una extension de 300 m, ademas de una
exuberante vegetacion que se basa en el banano, pechiche, naranja, aguacate, maiz y
yuca. (PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

Parte del atractivo se centra en los recorridos que se pueden realizar a lo largo del rio por
el malecon, como también de los espacios deportivos. La gastronomia del lugar con
comida tipica y laamabilidad los lugarefios complementan la experiencia. Con una vision
de desarrollo turistico sustentable, la parroquia tiene el desafio de continuar valorando su
patrimonio  natural para brindar  oportunidades econdmicas para los
lugarefios. (PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

1.1.4 Educacién y Salud

La parroquia Buenavista cuenta con 7 centros educativos, 6 de ellos de primaria y uno de
secundaria. Todos se manejan en el régimen costa. Sin embargo, segun los datos del
PDYOT las instituciones se encuentran en estado regular por la falta de mantenimiento y

no todos los recintos cuentan con un centro educativos, por ello muchos estudiantes deben



trasladarse a la  cabecera cantonal para culminar sus  estudios.
(PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

En Buenavista no todos los recintos cuentan con escuelas o centros de salud. En la tabla
2 se puede notar aquello. La cabecera parroquial cuenta con un subcentro de salud y
dispensarios médicos particulares, pero estos hace afios ya cumplieron el tiempo maximo
de instalacion, sin embargo, no se los han renovado. Tampoco es diferente con los centros
de salud de las otras comunidades de la parroquia. Por ello la mayoria de los habitantes
suelen viajar al hospital general ubicado en la cabecera cantonal para hacerse tratar sus
dolencias. (PDYOT_GADPARROQUIALBUENAVISTA, n.d.)

Tabla 2. Educacién y Salud

RECINTOS CENTROS EDUCATIVOS | SUBCENTROS DE SALUD

Escuela Aurelio Prieto Muelas | Subcentro

Cabecera parroquial | Escuela Manuel Isaac Encalada

(BUENAVISTA) CDiI el buen vivir de los nifios | Dispensarios médicos
Colegio Jorge Icaza particulares.

Aserrio Escuela Flavio Aguilar Subcentro

Calichana Escuela Felipe Banigo Unidad médica

Cristo del consuelo Escuela Hidrobo -

Avelina - Fundacién Lednidas Proafio

Virgen del Carmen - -

Sitio Nuevo - -

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDYOT,2019)

1.2 Descripcién de la situacion problematica (Causas y Efectos)

La primera causa es que la zona de estudio posee una deficiencia en la sefializacion vial,
debido a sefiales de transito inadecuadas, en gran parte de sus vias provocando
interrupciones en el transito. La sefializacion inadecuada compromete la comprensién
provocando problemas de seguridad, estas deficiencias impiden la correcta interpretacion
de las indicaciones viales que generan riesgos en la circulacion. (Dewar & Pronin, 2023).
La falta de mantenimiento es otro problema relevante debido a no existen elementos
necesarios para la orientacion de los conductores impidiendo una buena visibilidad. En
Colombia se realiz6 un analisis de la relacion de la sefializacion inadecuada con los
accidentes de transito concluyendo que una sefializacion inadecuada es un factor que si
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afecta a la seguridad vial y en consecuencia estan los accidentes de transito. (Katz et al.,
2018).

La siguiente causa analizada son las vias inadecuadas de la cabecera cantonal y la via
principal Pasaje- Buenavista, lo que provoca interrupciones de transito para quienes
utilizan esa via a razon, por su falta de mantenimiento, haciendo que se tengan obstaculos
como baches, los mismos que se forman debido al deterioro y envejecimiento de las
carreteras, segun lo afirma (Prabatama et al., 2023) obligando a los conductores a realizar
maniobras peligrosas, que aumentan el riesgo de accidentes viéndose amenazada la

seguridad vial de los usuarios.

La tercera causa por considerar es una movilidad urbana reducida, debido al crecimiento
poblacional descontrolado. Cuando se prioriza los vehiculos particulares, produce un
efecto de incremento del padrdon vehicular superior al crecimiento poblacional causando
un impacto negativo como la congestion vehicular (Cruz, 2018). También al momento
que se disefiaron las vias, no se ha tomado en cuenta una proyeccion de crecimiento
urbanistico y con el pasar del tiempo se tienen consecuencias como el tamafio de la
calzada que se vuelve inadecuado, reduciendo la capacidad vial y su vez interrumpiendo
la circulacion vehicular y peatonal, sobre todo las grandes congestiones siendo frecuentes
en los planteles educativos donde existe un intenso flujo vehicular de automoviles y otros
medios de transporte que representan un peligro para estudiantes y personas que acuden
a ellos. (liritano et al., 2022)

Por ultimo, el problema principal se basa al servicio inadecuado de sefializacién vial que
reciben usuarios que transitan en las vias de la cabecera cantonal de la parroquia
Buenavista, en consecuencia, existe una reduccién en la capacidad vial y movilidad
urbana. Dentro de la evaluacion de la problematica se identificaron las causas directas del

problema en cuestion los mismo que se pueden observar en la ilustracion 2.



Figura 2. Arbol de problemas
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Fuente: Elaboracion propia
1.3 Formulacion del problema
Problema

¢Los usuarios que transitan en las vias de la parroquia Buenavista reciben un adecuado

servicio de movilidad urbana y sefializacion vial?
Problemas secundarios

¢ Cudles son los métodos para un estudio técnico de sefializacion que permita un adecuado

servicio de vialidad en la cabecera parroquial de la parroquia Buenavista?

¢Cuales son las condiciones de las sefialéticas vial, tanto en la cabecera parroquial como

la via Pasaje-Buenavista?
¢ Cudles son las alternativas para brindar un mejor servicio de movilidad urbana?
1.4 Delimitacién de la zona de estudio.

Buenavista, es una parroquia rural del canton pasaje, de la provincia de El Oro, ubicada
al Suroeste del canton Pasaje; con una extension territorial que se extiende sobre una
Ilanura de 46 Km2 y a una altura de 24 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.); la zona
de estudio es la cabecera parroquial que estd ubicada a 5 kilometros de la ciudad de Pasaje,

junto a una via secundaria: Pasaje-Buenavista-Y del Enano, que se enlaza con la Carretera



Panamericana a 4 kildmetros de la Cabecera Parroquial, como se puede observar en la
ilustracion 3. La parroquia limita al norte con la parroquia La peafia, al sur con el rio

Buenavista, al este con la cabecera cantonal de pasaje y al oeste con el canton Machala.

Figura 3. Mapa de la cabecera parroquia Buenavista
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1.5 Justificacion

El Plan de desarrollo y ordenamiento territorial (PDYQOT), es un instrumento técnico y
normativo el cual orientan a los Gobiernos auténomos descentralizados (GAD) para
generar un desarrollo local de acuerdo con estrategias de desarrollo socioeconémico. En
el Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del Gobierno auténomo descentralizado
de Buenavista especificamente en la matriz de proyectos — Asentamientos humanos y
movilidad, existe la necesidad de un proyecto de sefialéticas para la cabecera parroquial

con el objetivo de mejorar la estructura vial existente.

Por esta necesidad, nace el presente proyecto técnico, para brindar alternativas que
puedan ser un aporte para la sociedad. Un servicio adecuado de movilidad urbana y
sefializacion vial en la parroquia Buenavista es muy importante porque al ser una

parroquia bananera, debido a que el 60% de las hectareas que se cultivan en el canton
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pasaje estan en esta parroquia, hay un flujo vehicular constante. Por ello, se debe
garantizar la seguridad vial de las personas que se dirigen a laborar, estudiar, visitantes y

transeuntes.

El objetivo del presente proyecto técnico es para la obtencion del titulo de ingeniero civil.
El mismo representa la culminacion de afios de estudio de la carrera, ademas de una nueva
etapa donde el resolver problemas de la sociedad mediante conocimientos técnicos y la

manera de cdmo se resuelven convergen para mejorar la calidad de vida de las personas.

1.6 Objetivos
1.6.1 General

Evaluar la sefializacion vial y flujo vehicular mediante estudios técnicos en vias urbanas
para el mejoramiento de la capacidad vial y movilidad urbana en la parroquia Buenavista.
1.6.2 Especificos

Fundamentar conceptualmente los métodos de evaluacién de sefalizacién vial y flujo
vehicular mediante la revision bibliografica permita un adecuado servicio de vialidad en

la cabecera parroquial de la parroquia Buenavista.

Identificar el estado actual de la sefialética horizontal y vertical de la cabecera parroquial
de Buenavista mediante tablas de evaluacion establecidos en la metodologia IES.

Proponer alternativas para el mejoramiento de la movilidad urbana en la cabecera
parroquial de Buenavista, a través de los datos obtenidos en la evaluacion de las

sefaléticas.



2. CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Contextuales

Al rededor del mundo las sefiales de transito desempefian un papel significativo en la
seguridad vial y en la prevencién de accidentes. Por ello, es importante que cumpla con
varios factores que aseguren su efectividad. En Corea del Sur realizaron un anélisis de
factores relacionados con las sefiales de trafico que afecta la seguridad en la conduccion,
basandose en un analisis de regresion logistica ordinal y derivo sus implicaciones a través
de una encuesta publica, concluyeron que para mejorar la seguridad de los conductores
se debe mejorar la intuiciéon de la informacion guia, establecer un sistema de guia vial
para varios modos de movilidad futuros y vincular e integrar con las instalaciones viales
circundantes (Choi & Chong, 2022).

Katz, Villamizar y Medina en su articulo Analysis of the connection between traffic
accidents and traffic signs, afirman que la sefializacion vial es un componente importante
porque tiene como objetivo un movimiento seguro y eficiente. Por ende, cada interseccién
vial es un punto de decisidn para el usuario, y por eso se espera que exista una correcta
sefializacion para que reduzca en el usuario la tension y la ansiedad, y mas bien facilite la
toma de una correcta decision y contribuya a su seguridad, ya que si esta es inadecuada

puede generar efectos contrarios a su objetivo. (Katz et al., 2018)

Uno de los aspectos que evalla una efectiva en la sefializacion es que esta sea
comprensible. Un estudio realizado por expertos en factores humanos y ergonomia
evaluaron la compatibilidad fisica y conceptual, familiaridad y estandarizacion de treinta
y un letreros convencionales y alternativos se obtuvo como resultado el reexaminar los
carteles mal disefiados de la convencion de las naciones unidas porque al cumplir los
principios de disefio ergondmico la comprension de las sefiales de trafico se ve

significativamente afectada. (Ben-Bassat et al., 2019).

En Ghana se realiz6 un andlisis similar donde evaluaron la familiaridad y comprension
de las sefiales y marcas de transito a conductores, ya que la comunicacién vial es
importante para peatones y conductores, para seguir las normas de transito. En su articulo
Evaluation of road traffic signs, markings and traffic rules compliance among drivers’ in
Ghana los resultados obtenidos mostraron que la comprensibilidad tiene un impacto
positivo mientras que la familiaridad uno negativo en el cumplimiento de las normas de
transito. (Akple et al., 2020).



También en Japdn se basa desde el punto de vista universal donde la sefializacion debe
ser facil de entender para cualquier persona en mundo. Por ello, un estudio reveld que las
personas no nativas prestan mas atencion a la sefializacion, especialmente a letreros con
diagramas y mapas. (Suzuki & Heo, 2022). En Catalufia la sefializacion peatonal ha
logrado establecer lineamientos que unifican los mensajes mediante la formulacion
apropiada de las sefiales, este sistema de orientacion peatonal ha encontrado la manera de
transmitir indicaciones a las personas sin importar sus capacidades. (Imbert-Bouchard
Ribera, 2021).

Otro de los aspectos, es que la sefializacion sea legible. Para, Mesa et al. las sefiales deben
ser de un tamafio prudente, también el tamafio de la letra y que las leyendas sean cortas
porque las sefiales de transito deben tener buena visibilidad. (Mesa et al., 2008). De la
misma manera, Chitturi et al., (2017) llevaron a cabo un experimento en algunos estados
de norte américa donde se ha demostrado que las letras y flechas alargadas que marcan el
pavimento mejoran significativamente la distancia de reconocimiento y que pueden ser

eficaces para reforzar un mensaje reglamentario para los usuarios de las vias.

En Texas Gates, Carlson y Hawkins examinaron ocho tipos de aplicaciones: galones
amarillos fluorescentes, postes de galones amarillos fluorescentes, sefiales de curvas
amarillas fluorescentes, sefiales de velocidad de aviso de rampa amarillas fluorescentes,
sefiales de alto adelante amarillas fluorescentes, sefiales de alto rojas fluorescentes,
sefiales de alto con diodos emisores de luz (LED) rojas intermitentes y un borde rojo
estandar en las sefiales de limite de velocidad, los cuales causaron un impacto positivo en
la visibilidad. En su articulo Field Evaluations of Warning and Regulatory Signs with
Enhanced Conspicuity Properties los investigadores recomiendan galones amarillos
fluorescentes porgue estos produjeron una reduccion significativa en la velocidad de las

curvas e invasion de las lineas de borde. (Gates et al., 2004)

Por otra parte, la Asamblea General de las Naciones Unidas declar6 la década 2011-2020
“Decenio de Accion para la Seguridad Vial”, para reducir la mortalidad mundial a razon
de los siniestros de transito, debido a la Declaracion de Moscu aprobada entre 19y 20 de
noviembre de 2009 que establecio, si no se adoptaban medidas apropiadas para el afio
2020 los siniestros de transito se convertirian en una de las primeras causas de defuncion

especialmente en los paises de ingresos bajos y medios. (Pérez & Nazif, 2015)
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La sefializacion vial en zonas rurales tiene menor impacto y aplicacion para el
cumplimiento de funciones de regular, prevenir, informar y delinear el transito. Una
investigacion realizada en las zonas rurales de la parroquia Cascol en Ecuador identifica
las falencias en sefializacion proponiendo identificar puntos criticos para regularizar,
prevenir, informar y delinear el transito mediante adecuada sefialética. (Flores. José et al.,
2023)

En la ciudad de Machala en el articulo “Evaluacion de la congestion vehicular: Av. Castro
Benitez y Via Pajonal, Machala-Ecuador, afio 2016 se realiz6 una evaluacion a la Av.
Alejandro Castro Benitez y Av. Pajonal que los usuarios usan para entrar y salir de la
ciudad y determinaron que no cuentan con una sefializacion horizontal y vertical.
Utilizaron el método HCM 1985 para el procesamiento de datos, y el SYNCHRO 8.0 para
modelarlos. Con los resultados obtenidos, determinaron la necesidad de considerar la

instalacion de seméforos. (Oyola et al., 2017)

2.2 Antecedentes Conceptuales

2.2.1 Sefalizacion vial

La sefializacion segun el Reglamento Técnico Ecuatoriano es el simbolo, palabra o
demarcacion horizontal o vertical, sobre la via, para guiar el transito de vehiculos y
peatones. (INEN, 2011a). En el Manual de sefializacion vial 2015 de Colombia se
menciona que toda sefializacion debe satisfacer requisitos minimos como el ser necesaria,
visible, legible, creible, facil de entender, ademas, debe llamar la atencion, infundir
respeto y dar tiempo suficiente al usuario del transito para responder de manera adecuada,

para cumplir de manera eficiente su objetivo. (Ministerio de Transporte, 2015).

Para una eficiencia en la sefializacion sebe a un buen mantenimiento. Con respecto a ello,
la norma INEN sefiala que la vida atil de una sefializacion se ajusta a los materiales
empleados para producirla, ademas de la incidencia del medio ambiente, mantenimiento
y otros factores externos que motivaron a su colocacion. Por esta razon, es importante
que los organismos encargados de la instalacion y conservacion de la sefializacion lleven
un registro actualizado de las mismas, ademas de un programa de mantenimiento e
inspeccién para cuando cumplan su funcion en el tiempo previsto, sean eliminados o

reemplazados, garantizando una sefializacion eficiente.
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2.2.2 Sefalizacion Horizontal

Un articulo realizado por Villena et al. La sefalizacion horizontal es la aplicacion de
marcas Vviales que estan conformadas por lineas, simbolos y letras sobre el pavimento que
son usadas regular el transito o alertar de la presencia de obstaculos. (Villena et al., 2010).
Ademas, Dichas marcas proporcionan la limitacion de los carriles y guian a los
conductores para que los vehiculos se mantengan dentro de los mismos, particularmente
en la noche debido a la importancia de la reflectividad, contribuyendo a un transito mas
seguro. (Vasiliauskas & Vaitkus, 2020). Ya que la funcion de la sefializacion horizontal
segun la Norma INEN es regular la circulacién, advertir y guiar a los usuarios de las vias,

siendo un pilar importante en la seguridad vial y la gestion del transito. (INEN, 2011b).

2.2.2.1 Clasificacién por su forma

Lineas longitudinales: Son aquellas que se emplean para la delimitacion de carriles y
calzadas, con la finalidad de indicar zonas con o sin prohibicion de adelantar o de cambio
de carril, zonas con prohibicion de estacionar y delimitar carriles de uso exclusivos de
ciertos tipos de vehiculos. (Ministerio de Transporte, 2015). Siendo la linea central y de
borde influyentes en la manera de conducir segln se afirma en una evaluacion realizada
por (Havranek et al., 2020) donde los resultados revelan que, al implementar lineas de
borde los usuarios cambien su trayectoria al centro de la carretera y las lineas centrales
hacen que se desplacen en direccion a los bordes de la carretera, ademas esta

implementacién redujo las velocidades en la conduccién.

Lineas transversales: Se usan especificamente en intersecciones para indicar
previamente el lugar donde los vehiculos deben detenerse, ademéas de demarcar senderos
destinados al cruce de peatones y bicicletas. (Ministerio de Transporte, 2015).
Aconteciendo que los peatones son quienes mas lo usan, son importantes para que los
conductores frenen sus vehiculos a una distancia prudente del paso peatonal al momento
de ceder el paso, ya que el articulo” The effects of advance stop lines and sign prompts
on pedestrian safety in a crosswalk on a multilane highway” revela que la
implementacion de las lineas de aviso y parada disminuy0 cerca de un 80% los incidentes

entre peatones y automoviles.

Simbolos y leyendas: Son marcas horizontales que sirven para orientar, informar y
regular el tréfico en conductores y peatones. En el que estan flechas, simbolos, triangulos

de ceda el paso y leyendas como pare y despacio, etc. (Ministerio de Transporte, 2015).
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Debido a la importancia de estas, las demarcaciones de larga duracion pueden ser una
buena solucion para reducir la siniestralidad vial en naciones subdesarrolladas.
(Burghardt et al., 2020)

2.2.3 Sefalizacion Vertical

La sefializacion vertical se refiere a las sefiales de transito que estan orientados de forma
vertical, utilizados para la visualizacion de informacion. Estos pueden estar hechos tanto
de metal como de poliméricos. (Franco et al., 2019) Aunque en la norma INEN, 2011
recomienda el uso de postes metalicos en las vias rurales, fuera de los centros poblados.
Las sefiales verticales se clasifican en cinco que son las sefiales regulatorias que regulan
el movimiento del transito ademas de indicar cuando se aplica un requerimiento legal, las
preventivas que advierten a los usuarios sobre condiciones inesperadas en las vias, las
informativas que informan a los usuarios las direcciones, distancias, destinos, rutas, etc.
Por ultimo, las especiales delineadoras y sefiales para trabajos en la via y propositos
especiales, estas advierten informan y guian a los usuarios para que transiten con

seguridad cuando se encuentran sitios de trabajo en las vias. (INEN, 2011a).

2.2.3.1 Clasificacion por su formay color

Existen 3 grupos de sefiales, estos van de acuerdo con la importancia o prioridad de estas,
la clasificacion de los grupos de la sefializacion vial va conforme la norma INEN
(Instituto Nacional de Estandarizacion y Normalizacion de Ecuador). Los grupos son los
siguientes:

Sefiales reglamentarias: Son las sefiales que tienen forma redonda y solo se acepta
inscribir la sefial en un rectangulo cuando contiene una leyenda adicional, exceptuando
las sefiales PARE y CEDA EL PASO, ademas, se emplean colores blancos, rojo negro y

sobremodo verde (Ministerio de Transporte, 2015) como se muestra en la figura 4.
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ENTRE

CEDAELPASO | CEDAEL PASO PARE UNA VIA UNA VA UNA VIA ZQ.
REDOMDEL ADUANAS ZOUERDA DERECHA CON PARANTE

UNA

ViA

ADUANAS <—

MANTENGA NO NOVIRAR NOVIRAR NO VIRAR

ZOUERDA. DERECHA. ENTRE BNU ZQUEERDA DERECHA

MANTENGA MANTENGA
1IZQUIERDA DERECHA Q @ @ @
/ \ NO m ;

VIRAR
JGUERDA

N
VIRAR
CERECHA

Figura 4. Sefiales Reglamentarias

Sefiales preventivas: Son sefiales presentadas en forma de rombo con fondos naranjas

con simbolos, textos, flechas y bordes negros, excepto las sefiales de trabajo en la via, y

la auxiliar de transito, que tiene de fondo naranja fluorescente. (Ministerio de Transporte,
2015) Como se presenta en la figura 5.

CURVA CERRADA | CURVA CERRADA | CURVA ABIERTA | CURVA ABIERTA CURVA Y CURVAY CURVA Y
[ZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA CONTRACURVA | CONTRACURVA | CONTRACURVA
CERRADA IZQ. CERRADA DER. ABIERTA 12Q.
CURVA ¥ VIA SINUOSA VIA SINUOSA VIA SINUOSA CURVA EN"U” CURVA EN “U” CURVA EN “U"
CONTRACURVA 1IZQUIERDA DERECHA CON SERAL CON VELOCIDAD IZQUIERDA DERECHA
ABIERTA DER. COM. DISTANCIA | ACONSEJATORIA
PROXIMO!
35Km.

Figura 5. Sefiales Preventivas

Sefiales informativas: Estas son sefiales de forma rectangular que se pueden ubicar tanto

de forma horizontal como vertical, siendo su color base el naranja con simbolos, letras y

orla negro. Sin embargo, la primera sefial informativa debe ser de color naranja
fluorescente. (Ministerio de Transporte, 2015)
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LITERAL CON FLECHAS LITERAL CON DIAGRAMAS SERIE DIRECCIONAL ASIGNACION DE CARRIL
CONFRMATIVA

f Salinas

CUENCA LATACUNGA 16
- LOJA ...u.....f>. olén

GUAYAQUIL =» AueATo 76

LITERAL CON FLECHAS SERIE DIRECCIONAL DE DIRECCION DE RUTA DRECCION DE SALIDA
INTERSECCION

cunnon » L& ]
GUARANDA =»

CONOCOTO
SALIDA 1 Km. ‘

Figura 6. Sefiales Informativas

2.2.4 Usuarios

Conductor

Un conductor es la persona que tiene permiso de maniobrar un vehiculo y conoce el
funcionamiento de este. Ademas, debe de saber de las leyes de transito para que pueda
circular por las vias sin causar algin problema. También un conductor puede ser aquel
que ensefia a manejar a otros. Son los principales usuarios de las vias, autopistas, etc.
(Alonso et al., 2022).

Peatén

Son las personas que se transportan a pie por caminos peatonales. Los carriles mas usados
por los peatones es la acera donde paralela a ella esta un carril para que los vehiculos
presten servicios a los mismos. (Yesinta & Irwansyah, 2023). En el articulo de Macioszek
et. al afirma que a los peatones también los llaman usuarios vulnerables de via publica ya
que suelen ser despreciados por los conductores de vehiculos como motorizados, siendo
vulnerables y propensos a correr el riesgo de sufrir lesiones y muertes en accidentes de
transito. (Macioszek et al., 2023)

2.2.5 Jerarquizacion de vias
Vias Expresas: Son las vias que proporcionan movilidad a los traficos regionales y
nacionales, garantizan continuidad asumiendo el trafico internacional e interprovincial

por ende tienen acceso a grandes velocidades de operacion. Otras caracteristicas es que
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conecta a ciudades con poblaciones superiores a 20.000 habitantes. (PLAN DE USO Y
GESTION DEL SUELO CANTON PASAJE 2 0 2 0-2 0 3 2 ESTUDIO DE
CONSULTORIA TOMO I, n.d.)

Vias semiexpresas: Estas vias conectan a ciudades con capitales provinciales, asumiendo
el trafico interprovincial, intercantonal, distrital y regional. Estan caracterizadas por
amplios desplazamientos que garantizan buena movilidad admitiendo flujos vehiculares
importantes. Otra caracteristica es que conectas ciudades superiores a 10.000 habitantes.
(PLAN DE USO Y GESTION DEL SUELO CANTON PASAJE 2 02 0-2 032
ESTUDIO DE CONSULTORIA TOMO I, n.d.)

Vias arteriales: Son las vias que permiten el acceso a sectores rurales, sirven
principalmente para la circulacion de lineas de buses urbanos e intercantonales, transporte
mixto, pesado y taxis. Otra de sus caracteristicas es que estan dotadas de buena
sefializacion y semaforizacion. Por sus caracteristicas, este tipo de vias se las podria
gestionar como de mayor jerarquia. (PLAN DE USO Y GESTION DEL SUELO
CANTON PASAJE 202 0-2 032 ESTUDIO DE CONSULTORIA TOMO |, n.d.).

2.2.6 Movilidad urbana

Es la capacidad de personas y productos de trasladarse en zonas urbanas. Segun el articulo
“Urban Mobility: A Review of Challenges and Innovations for Sustainable
Transportation in Brazil” La movilidad urbana es relevante, al existir un crecimiento
constante de poblacion las ciudades desarrollan la necesidad de transportes, si este es
eficiente y seguro contribuye al desarrollo econémico y mejor calidad de vida. (Cruz,
2018).

2.3 Antecedentes Referenciales

En la revision de informacion, se ha observado que existen varios métodos que han
empleados varios autores en sus investigaciones, de los cuales uno de ellos es la
“Evaluacion de la sefalizacion vertical de la via Pasaje-Machala™ realizado por Jiménez
et al. en donde realizaron la evaluacion del estado actual de la sefializacion vertical de la
Via Pasaje — Machala desde la rotonda (KM 0+000) hasta la Avenida Alejandro Castro
(KM 13+800), mediante el método analitico del indice de Estado de Sefializacion Vertical
(IES), desarrollado por el Cubano Dr. Ing. Eduardo Diaz y que se lo ha adaptado al

Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN “Sefializacion Vial. Parte 1. Senalizacion
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Vertical”, el cual consta del uso de tablas y métodos de facil manejo. (Jiménez Paredes et
al., 2018).

Asi mismo Amoroso y Quishpe en su trabajo de titulacion de maestria “Diagndstico del
modelo de gestion en el levantamiento y procesamiento de informacidn de los accidentes
de transito para la Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte de la
ciudad de Cuenca y propuesta de mejora de la seguridad vial en la avenida de las
Américas” en donde para evaluar el estado de la sefializacion vial tanto horizontal como
vertical usaron el método del indice de Estado de Sefializacion (IES), en el cual con los
resultados obtenido pudieron constatar que existe deficiencia en la sefalética existente

por lo cual recomiendan su mejoramiento. (Amoroso & Quishpe, 2019)
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3. CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1 Modalidad de la Investigacion

3.1.1 Enfoque

El presente trabajo de titulacion se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo, debido a la
necesidad de evaluar el estado de la sefializacion vial, tanto horizontal como vertical de
la cabecera parroquial Buenavista y la via Pasaje-Buenavista, utilizando tablas de
valoracion para evaluar indicadores, que permitan generar propuestas para una movilidad

sostenible.

3.1.2 Paradigma

El paradigma de esta investigacion esta dado como positivista, debido a que este se
caracteriza por el alto interés por la verificacion, observacion y analisis de datos
cuantificables (Rios, n.d.). Donde se analizara mediante un indice del estado de la

sefializacion, siendo las vias urbanas las principales variables por tratar.

3.2 Nivel o tipo de Investigacion

3.2.1 Tipo Descriptivo

Este tipo de estudio se centra en especificar las propiedades y caracterizar de manera
detallada el estado actual de la sefializacién vial en la zona de estudio, logrando definir
los aspectos esenciales del objeto a evaluar para la calificacion de una sefialética eficiente

y en buen estado para la parroquia.

3.3 Métodos con materiales utilizados

3.3.1 Método teorico

El andlisis y la sintesis de documentos nos ayudaran a forjar una base sélida para el
presente trabajo de titulacion, tanto en forma tedrica como conceptual y técnica. Todo
esto se lograra mediante una revision bibliografica sobre la sefializacion vial. El abarcar
conceptos claves, principios y enfoques técnicos ayudara a construir una fundamentacion

completa que logre sustentar cada aspecto del proyecto.

3.3.2 Método empirico

El presente método tiene la finalidad de registrar de manera ordenada los datos referentes
al objeto de estudio. EI método empirico por usar sera el de observacién, medicion y
valoracion. Las técnicas de trabajo de campo serd la observacion mediante tablas de

valoracion.
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3.4 Operacion de variables

3.4.1 Variable Independiente

Criterio Diagnostico| Definicion Método Indicador Unidad Rango | Referencia
La VERTICAL
sefializacion Visibilidad
segun el Posicion
Reg}amento Forma
Técnico .
. Decoloracion
Ecuatoriano 5 ‘
es el o esgaste
simbolo IES (indice Suciedad
Sefializacion Vias ' |del estado de Retro . (INEN,
vial urbanas palabra_o la flexid numerica 210 2011a)
demarcacion | . . . reriexion '
. sefializacidn).
horizontal o
vertical, HORIZONTAL
sobre la via,
para guiar el
transito de
vehiculos y Estado de
peatones. sefializacion.

3.5 Evaluacion de la sefializacion vial

Se evaluard la sefalizacion vial en las vias urbana de la cabecera parroquial de
Buenavista, siendo un factor importante para la seguridad tanto de los usuarios como de
los transeuntes del lugar, por ello es uno de los factores mas influyentes en la seguridad

vial, dando un enfoque a los siguientes aspectos:

e Evaluacion del estado de la sefial vertical

e Evaluacion del estado de la sefal horizontal

3.5.1 Método para evaluar el estado de la Sefializacién vertical

El método que se usara es el indice de estado de la Sefializacion (IES), este consiste en
realizar una evaluacion mediante la observacion directa a la sefial de transito vertical, la
misma consiste en valorar en un rango de 2 a 10 puntos, la misma que esta en funcion de
las caracteristicas a evaluar. A mayor puntaje mejor seré el estado en que se encuentra la
sefial, el indice de estado de la sefial, llegara a ser el valor promediado entre todos los

indices evaluados, los mismos que se describen a continuacion:
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e Visibilidad. — Para evaluar la visibilidad se ubica al evaluador a 60 metros antes
de la sefialética y a 2 metros del borde de calzada hacia el centro de la via, segun
ello se da una puntuacion entre el rango dado en tabla 3.

Tabla 3. Valoracion de la visibilidad, método IES

Visibilidad de la sefial IE (puntos)
Excelente 10
Regular 6
Mala 2

e Posicion. — Para la evaluacion de la posicion se coloca un aplomada a 1 metro de
altura, medido desde el pie del letrero, luego se mide cuantos centimetros hay
entre la plomada y el pedestal, puntuando entre un rango dado en la tabla 4.

Tabla 4. Valoracion de la posicion, método IES

Posicion de la sefial Desplazamiento de la vertical (cm) IE (puntos)
Correcta 0-6 10
Bien 7-14 7
Regular 15-19 4
Mal Mayor de 20 2

e Forma. — Se evalGa mediante el uso de una regla de 1 metro de longitud,
colocandola en el tablero para saber si esta consta de hundimientos, alabeo de
bordes o esquinas, etc. Midiendo la deformacion bajo la regla y dandole segin esa

distancia una puntuacién que se encontrara en un rango dado en la tabla 5.

Tabla 5. Valoracion de la forma, método IES

Forma de la sefial Deformacion de la sefial (cm) IE (puntos)
Correcta 0-3 10
Bien 4-6 7
Regular 7-9 4
Mal Mayor a 10 2
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e Decoloracion. — Se evalta en funcion de la pérdida de color de la placa,

valorizandolo segln el rango mostrado en la tabla 6.

Tabla 6. Valoracion de decoloracion, método IES

Visibilidad de la sefial IE (puntos)
Nula 10
Regular 6

Elevado 2

e Desgaste. — Al evaluar el desgaste se considera si en la sefial se encuentran fisuras,
desintegracion, arafiazos, oxidacion despegue de leyenda, entre otros. Segun ello

se da una ponderacién entre el rango dado en la tabla 7.

Tabla 7. Valoracidon del desgaste, método IES

Desgaste de la sefial ~ Deformacion de la sefial (cm) IE (puntos)
Nulo 0-10% 10
Poco 11-30% 7
Regular 31-59% 4
Elevado Mayor del 60% 2

e Suciedad. — Es la medicion de la cantidad de polvo adherida que esta posee,
impidiendo la retrorreflexion de esta. Segun ello se da una puntuacion que se

encuentra en uno de los rangos mostrados en la tabla 8.

Tabla 8. Valoracion de suciedad, método IES

Suciedad de la sefal IE (puntos)
Nula 10
Regular 6

Elevada 2

e Reflexion. — Es la energia luminosa que devuelven los focos de los vehiculos
hacia el conductor. Debido a que no se posee un retrorreflectometro para medir el

haz de luz sobre la sefial, se procede a realizar una simulacién entre la interaccion
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de focos de los vehiculos. Realizandolo en la noche con la ayuda de las luces de

un vehiculo y ponderando de un rango dado en la tabla 9.

Tabla 9. Valoracion de la retrorreflexion, método IES

Retrorreflexién de la sefial IE (puntos)
Excelente 10
Regular 6
Poca 2

Luego para obtener el indice de estado de sefializacion vertical (IESV), se calcula el
promedio de los 7 indices antes mencionados que se evallan en cada de una de las sefiales.
Sin embargo, si un deterioro se evalta con una puntuacién de 2, el resultado del IESV se

colocara 2 puntos sin promediar los demas indices.

Una vez definidos los conjuntos correspondientes a las sefiales, se procede a calcular el
indice de Estado (IE) de cada una. Luego, se agrupan los indices y se determina el
promedio de los tres conjuntos: Promedio de Conservacion (PC) para los niveles PCI,
PCII y PCIII. Finalmente, se procede a estimar el valor del indice de Estado de la

Sefializacion Vertical (IES) en las vias evaluadas con la siguiente formula:
IESV = 0.5PCI + 0.3 PCII + 0.2 PCIII

Para determinar el resultado final de la valorizacion del indice de Estado de la
Sefalizacion Vertical (IES) en los tramos de las vias analizadas, se utilizé la siguiente
tabla 10 como referencia:

Tabla 10. Calificacion del Resultado del indice de Estado de Sefializacion Vertical
(IESV).

, Pardmetros Indice de Estado de Sefializacién Vertical (IES)
CASO CONDICION ;
PESIMO MAL REGULAR BIEN EXCELENTE
Existe

A PCLPCILPCIIL -3.5 3,5-5.9 6-6,9 7-8.5 8.6 - 10
B PCI=0 -1.7 1,7-2.9 3-34 3.5-4.2 4,3-50
C PCII=0 2.4 2.4-4.1 42-48 43-59 6-7
D PCII=0 -2.8 2.8-4.4 4,5-5,5 5.6-6,8 6,9 -8
E PCIyPCII=0 -0.7 0,7-1.1 1,2-13 1.4-17 1.8-2
F PCIIy PCIII=0 -1.7 1.7-2.9 3-34 3.5-4.2 43-5
G PCIyPCIII=0 -1 1-1.7 1.8 -2,0 2,1-25 2,6 —3,0

Fuente: (Oyolaet al., 2017)
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3.5.2 Método para evaluar el estado de la Sefializacion horizontal

Para la evaluacion del estado de la sefializacion horizontal, el método a usar sera el indice
de estado de la sefializacion (IES), este consiste en realizar 3 recorridos, tanto de ida como
vuelta en un vehiculo a una velocidad entre 40 a 50 kilémetros/hora, con la finalidad de
diagnosticar en qué estado conservacion se encuentra la sefializacion horizontal. Para este
andlisis se requieren de 3 evaluadores que den una ponderacion al estado de la
sefializacion horizontal en un rango de 2 a 10 de manera independiente. Siendo 2 la
calificacion mas baja, dando a entender que es una sefial en pésimo estado y 10 la mas
alta, siendo una sefializacién en perfecto estado. Por consiguiente, se obtiene el valor
promedio de los 3 evaluadores dando como resultado el Indicie de estado (IE) promedio,
el mismo que se usara para realizar una comparacion con los valores de la tabla 11, asi

obteniendo finamente el indice de estado de Sefializacion Horizontal (IESH).

Tabla 11. indice de Estado de la Sefializacion Horizontal.

IE Promedio de marcas Calificacion del tramo
10-7 Bien

6.9-4 Regular

39-2 Malo
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos, basados con fundamentacion
bibliografica de articulos cientificos, los mismos que permitieron la elaboracion de la
propuesta metodoldgica descrita en el punto 3.4.1, se tomard como caso estudio la

cabecera parroquial Buenavista, tal como se presento en la figura 3.

4.1 Analisis de la condicidn existente de la sefializacién vial de la zona de estudio.

En la zona de estudio se realizé un levantamiento de informacion en 6 tramos de analisis
de las distintas sefiales de transito, tanto se la sefialética vertical como el horizontal,
conforme la metodologia dada en el capitulo I11. En en la presente la figura 7 se encuentra

maés detallado.

Figura 7. Mapa de los tramos de las vias evaluadas

CABECERA PARROQUIAL DE BUENAVISTA UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

VIAS EVALUADAS CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

MAPA DE UBICACION

PROVINCIA:
ELORO

CANTON:
PASAJE

PARROQUIA:
BUENAVISTA

ELABORADO POR:
MISHELLE ANDREINA RIOS MAZA

ILEYENDA
b ITERSECCIONE
e ORILLADELRIO
b LOTZ RICAGER
P CALLE 1 D WAYO

[r— CALLE BOLIVAR

o CALLE VALENCIA

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1 Anélisis de resultados del estado de la sefializacion vertical.
Las sefiales verticales se agruparon en 3 grupos diferentes conforme a la importancia de

estas, segun la clasificacion presentada en la norma INEN mostradas en la tabla 12.
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Evaluando un total de 89 sefiales, se utiliz6 el método IESV que se emplea mediante

visualizacion directa.

Tabla 12. Nimero de sefales verticales evaluadas

TIPO DE SENAL CANTIDAD (U)

Sefiales Reglamentarias 61
Sefiales Preventivas 19
Sefiales Informativas 9

TOTAL (U) 89

Continuando con la metodologia detallada en el capitulo 3 se realiz6 la evaluacion del

estado de la sefializacion vertical por el método indice de Estado de Sefializacion (IES)
como se detalla en la tabla 13.

Tabla 13. Calculo del estado de la sefializacion vertical en el tramo 6

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

CARRETERA: INTERSECCIONES
DE: ENTRADA DE BUENAVISTA 1Ey — Total de puntos
HASTA: SALIDA DE BUENAVISTA N.deterioros
PROVINCIA: EL ORO _ FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: 'MISHELLERIOSMAZA _ CODIGO:  IESV_2024

S IEv yPc

= DOPSS S @ |~
| H v @ @ @ @ @‘ IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)
Restrictivas

EVALUACION POR KM
GRUPO Il m Pl n . E . . |ESV(ptos.) [ CALIFICACION
Informativas _ 8.37 | BIEN

N GRUPOS DETERIOROS(Puntos 7_[ Toratoe [ o 6N rct RGN

I VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. PUNTOS 8.00 8.47 9.14

1 1 10 10 10 9 9 8 8 64 9.14 0.00 0.00 9.14

2 1 8 9 10 8 9 7 8 59 8.43 0.00 8.43 0.00

3 1 8 9 10 8 8 7 8 58 8.29 0.00 8.29 0.00

4 1 10 10 10 9 8 9 10 66 9.43 0.00 9.43 0.00

5 1 10 10 10 8 7 8 8 61 8.71 0.00 8.71 0.00

6 1 10 10 10 10 9 10 10 69 9.86 0.00 9.86 0.00

7 1 10 8 10 9 8 8 9 62 8.86 0.00 8.86 0.00

8 1 10 10 10 8 8 8 8 62 8.86 0.00 8.86 0.00

9 1 10 | 10 | 10 8 8 7 8 61 8.71 0.00 8.71 0.00

10 1 10 | 10 | 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00

11 1 10 | 10 | 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00

12 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 70 10.00 0.00 10.00 0.00

13 1 8 9 9 7 6 6 7 52 7.43 0.00 7.43 0.00

14 1 8 9 9 9 8 7 8 58 8.29 0.00 8.29 0.00

15 1 10 10 10 9 9 8 9 65 9.29 0.00 9.29 0.00

16 1 10 10 10 9 9 8 9 65 9.29 0.00 9.29 0.00

17 1 2 2 2 2 2 2 2 14 2.00 0.00 2.00 0.00

18 1 6 8 6 9 9 9 9 56 8.00 8.00 0.00 0.00

19 1 10 8 6 9 9 8 8 58 8.29 0.00 8.29 0.00

20 1 10 7 7 8 9 9 9 59 8.43 0.00 8.43 0.00

21 1 10 8 6 9 9 8 9 59 8.43 0.00 8.43 0.00

22 1 10 8 5 8 9 8 8 56 8.00 0.00 8.00 0.00

NOTA: Como hay tres grupos de sefiales, la
2GRUPO= 1 20 1 200 | 195 | 190 | 184 | 181 | 173 | 183 o 2PC= 8.00 169.43 9.14
valoracion IESV, corresponde al caso A

Siendo la sefial N17 la mas critica con un valor de 2 en cada uno de los indices, la

fotografia de la sefial se la puede visualizar en anexos.
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En la tabla 14, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion realizada en cada

una de las vias de los 6 tramos:

Tabla 14. Resultados de la evaluacion de la sefializacion vertical

EVALUACION DEL ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL

TRAMO VIA IES (Ptos.) | TIPO DE CASO ESTADO
1 BOLIVAR 8.39 A BIEN
2 VALENCIA 8.83 A EXCELENTE
3 1 DE MAYO 8.28 A BIEN
4 ORILLA DEL RIO 17.77 D EXCELENTE
5 RICAGER 8.53 A BIEN
6 INTERSECCIONES 8.37 A BIEN

4.1.2 Anélisis de resultados del estado de la sefializacion horizontal.

Continuando con la metodologia detallada en el capitulo 3 se realiz6 la evaluacion del
estado de la sefializacion horizontal por el método indice de Estado de Sefializacion (IES)
como se detalla en la tabla 15.

Tabla 15. Calculo del estado de la sefalizacion vertical en el tramo 3

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL (IESH)
CARRETERA: |CALLE 11-18
DE: GASOLINERA PETROLRIOS
HASTA: CANCHA DEPORTIVA
PROVINCIA: |ELORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: [MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024

OBSERVADORES TIF;O DE |S|ENA:_|IIES Total (ptos) | Promedio Observacién
1 3 6 2 11 3.67 Falta de
6 5 15 5.00 .
3 5 7 2 14 4.67 rrTantenlrn'lent.O °
lineas divisorias

TOTAL 12( 19 9
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio .44
TIPO Il de marca
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO Il
Lineas de prohibicién de estacionarse Calificacion REGULAR
TIPO IV
Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)
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En la tabla 16, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién realizada a la

sefializacion horizontal en la cabecera parroquial de Buenavista.

Tabla 16. Resultados de la evaluacion se la sefializacién horizontal.

TRAMO VIA IES (Ptos.) ESTADO
1 BOLIVAR 5.11 REGULAR
2 VALENCIA 6.00 REGULAR
3 1 DE MAYO 4.44 REGULAR
4 ORILLA DEL RIO 9.33 EXCELENTE
5 RICAGER 5.67 REGULAR
6 INTERSECCIONES 5.44 REGULAR

4.2 Discusion de resultados
4.2.1 Senalizacién Horizontal

Con los resultados obtenidos 5 de los tramos evaluados en la cabecera parroquial de
Buenavista, notamos que 4 de ellos no son favorables como lo son las calles Bolivar,
Valencia, 1 de mayo, Ricager e Intersecciones tienen un resultado regular en la evaluacién
realizada. A la excepcion de la Orilla del rio quien cuenta con resultados satisfactorios

con una puntuacién de 9.33 siendo un estado excelente.

Estos resultados dan a conocer la importancia de seguir la norma INEN 2011.
Sefalizacion Vial. Parte 2. Sefializacion Horizontal. estipuladas en el reglamento
ecuatoriano, especificamente en la seccién de mantenimiento que recomienda controlar

el desgaste de las sefiales.
4.2.2. Sefalizacion vertical

En el caso de la sefializacion vertical los resultados obtenidos indican que la sefializacion
se encuentra en un rango favorable. Esto dando a entender que las sefiales cumplen, en su
gran parte, con los criterios de funcionalidad y visibilidad estipulados. A pesar de esto, se

encuentran variaciones significativas en los resultados.

De acuerdo con la norma INEN, las superficies verticales deben cumplir con requisitos
de durabilidad, legibilidad, retrorreflectividad y visibilidad tanto de dia como de noche.
Al comparar estos estandares con los resultados de la IES, se evidencia que la mayoria de

las vias evaluadas se encuentran en categorias satisfactorias (“Bien” y “Excelente”).
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En el caso del primer tramo que corresponde a la calle Bolivar se obtuvo un IES de 8.39
calificada como “BIEN”. Como también las calles 1 de mayo con un IES de 8.28, Ricager
con 8.53 e Intersecciones con 8.37. Para el segundo tramo que es la calle Valencia con un
IES de 8.83 se calificO como “EXCELENTE” al igual que el cuarto tramo que

corresponde a la Orilla del rio con un IES de 7.77
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5. CONCLUSIONES

Se dio a conocer que la fundamentacion fue un pilar importante para el desarrollo
del presente estudio, estructurando una base sélida y adecuada de la metodologia
utilizada. Mediante una revision bibliogréafica se dio a conocer los conceptos sobre
sefializacion vial y flujo vehicular, asi como las normativas fundamentales, esto
fue importante para delimitar los criterios de evaluacion y establecer los
indicadores ideales que respaldaron la confianza de los resultados. Ya que el
método de Indice de Evaluacion de Sefializacion (IES) se basa en la ponderacion
de datos en un rango determinado entre 2 a 10 para conocer el estado de la

sefializacion evaluada, siendo 2 la calificacién mas baja y 10 la mas alta.

Los resultados del indice de Evaluacion de Sefializacion (IES), método adaptado
al Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN-SefializaciénVial. Donde los criterios
de evaluacion para la sefializacion vertical son: Visibilidad, Posicion, Forma,
Decoloracion, Desgaste, Suciedad y Retro reflexion. Se determind que el estado
de la sefalizacion vertical es “BIEN” en la via 1 de mayo con una puntuacion de
8.28 siendo el tramo con la puntuacion mas baja, mientras la puntuacion mas alta
le corresponde a la via Valencia con 8.83 siendo el tramo que se encuentra en un
estado “EXCELENTE”. El indicador para la sefializacion horizontal unicamente
es estado de la sefializacion. El estado actual de la sefializacion horizontal de la
via 1 de mayo es “REGULAR” con una puntuacién de 4.44, mostrando
deficiencias significativas. Mientras que el tramo 4 que corresponde a la orilla del

rio indica un excelente estado con un puntaje de 9.33.

Segun los datos obtenidos se concluye que las vias con datos criticos afectan la
seguridad vial y el flujo vehicular en la cabecera parroquial de Buenavista, por
ende, se propone realizar monitoreos periodicos, como también los
mantenimientos respectivos para asi garantizar su eficacia, priorizando aquellos
tramos que obtuvieron resultados mas criticos ya que esto ocasionan mayor
impacto en el flujo vehicular y la movilidad urbana. De la misma manera, se deben
actualizar la sefializacion, sustituyendo aquellas que se encuentran deterioradas,

para mejor apreciacion de los usuarios.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una mejora o actualizacién de la sefializacion, tanto
horizontales como verticales, especialmente en marcas viales en las zonas
evaluadas de la cabecera parroquial de Buenavista, dando preferencia a los tramos
con los resultados mas bajos, debido a que las sefiales deben cumplir estrictamente
con las normativas del reglamento INEN (2011a). Esto ayudara a mejorar la
movilidad urbana de los usuarios. También es de importancia delimitar las zonas
de las paradas de bus para que los transeuntes sepan cuales son las zonas
exclusivas para evitar que los transportes no interrumpan estas zonas, brindado
mayor seguridad a los usuarios.

Crear un programa de control para los mantenimientos regulares de la
sefializacion tanto horizontal como vertical en la cabecera parroquial de
Buenavista para mantener una buena conservacion. Ademas de que cumpla su
funcionalidad de manera eficiente, adecuando la actividad a las recomendaciones
de la norma INEN.

Mejorar las condiciones de las vias alternas, implementando sefializacién en vias
secundarias para descongestionar las principales y asi mejorar el flujo vehicular

para reducir el trafico.
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Tabla 17. Calculo del estado de la sefalizacion vertical en la calle Bolivar.

ANEXOS

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

GRUPO|

CARRETERA: BOLIVAR

DE: GASOLINERA PETROLRIOS

HASTA: MONUMENTO LA BIBLIA

PROVINCIA: ELORO ~ FECHA: 16-nov-24

EVALUADOR: MISHELLE RIOS MAZA  CODIGO:  IESV_2024
DP P @@ @)

Total de puntos
IEv = —
N.deterioros

SIEv  ¥PC

PCi = =
T Ngy XLGRUPO

GRUPO Il @ @ @ @ @‘ IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)
Restrictivas
EVALUACION POR KM
GRUPO Il . @ @ . IESV(ptos.) | CALIFICACION
Informativas 8.39 EXCELENTE
Ne GRUPOS DETERIOROS(Puntos| 7 TOTAL DE (IEV) OBSERVACION PC1
I VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. PUNTOS 8.46 8.10 8.62
1 1 9 10 10 2 9 5 5 50 2.00 0.00 2.00 0.00
2 1 8 9 9 6 7 5 6 50 7.14 0.00 7.14 0.00
3 1 10 9 9 8 8 7 9 60 8.57 0.00 8.57 0.00
4 1 10 9 9 8 8 8 8 60 8.57 0.00 8.57 0.00
5 1 10 9 10 8 8 6 7 58 8.29 0.00 8.29 0.00
6 1 9 9 2 8 8 8 8 52 2.00 0.00 2.00 0.00
7 1 9 8 9 9 8 8 9 60 8.57 0.00 8.57 0.00
8 1 9 8 10 9 9 9 8 62 8.86 0.00 8.86 0.00
9 1 10 10 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
10 1 10 10 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
11 1 10 10 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
12 1 10 10 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
13 1 10 10 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
14 1 10 | 10 | 10 9 9 9 9 66 9.43 0.00 9.43 0.00
15 1 10 9 10 9 9 9 9 65 9.29 0.00 9.29 0.00
16 1 10 8 10 9 9 9 9 64 9.14 0.00 9.14 0.00
17 1 10 9 10 9 9 9 8 64 9.14 0.00 9.14 0.00
18 1 10 9 9 9 8 7 8 60 8.57 8.57 0.00 0.00
19 1 8 9 8 7 7 7 8 54 7.71 0.00 7.71 0.00
20 1 9 8 10 8 9 9 8 61 8.71 8.71 0.00 0.00
21 1 8 8 8 9 8 7 8 56 8.00 8.00 0.00 0.00
22 1 10 8 9 9 8 8 8 60 8.57 0.00 0.00 8.57
23 1 9 9 8 9 8 9 9 61 8.71 0.00 0.00 8.71
24 1 10 9 8 7 8 7 7 56 8.00 0.00 8.00 0.00
25 1 10 8 9 8 7 9 9 60 8.57 8.57 0.00 0.00
26 1 10 8 9 8 7 9 9 60 8.57 KM 9+800 0.00 0.00 8.57
NOTA: Como hay tres grupos de sefiales, la
2GRUPO= 4 19 3 248 | 233 | 236 | 213 | 216 | 209 | 214 . 3PC= 33.86 153.86 25.86
valoracién IESV, corresponde al caso A
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Tabla 18. Calculo del estado de la sefalizacion vertical en la calle Valencia.

CARRETERA:
DE:

HASTA:
PROVINCIA:
EVALUADOR:

GRUPO |
Preventivas

Restrictivas

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

CALLE VALENCIA
ESCUELA MANUEL ISAC ENCALADA
COLEGIO JORGUE ICAZA

FECHA:
A CODIGO:

VOO O

Total de puntos
IEv = ——————————
N.deterioros

YIEv _ 3PC

PCi= =
"= Ng»  YGRUPO

IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)

EVALUACION POR KM
GRUPO I m ‘ @ IESV(ptos.) I CALIFICACION
Informativas 8.83 | EXCELENTE
N GRUPOS DETERIOROS(Puntos 7 | ToTALDE (1Ev) o N rct  [IECFER
VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. PUNTOS 8.76 8.74 9.14
1 1 10 9 9 8 9 7 8 60 8.57 0.00 8.57 0.00
2 1 10 10 10 9 8 9 65 9.29 0.00 9.29 0.00
3 1 10 9 8 10 9 9 9 64 9.14 0.00 0.00 9.14
4 7 8 8 6 5 7 7 48 6.86 6.86 0.00 0.00
5 1 9 7 7 8 8 8 8 55 7.86 0.00 7.86 0.00
6 10 10 10 10 10 9 9 68 9.71 9.71 0.00 0.00
7 10 10 10 10 10 9 9 68 9.71 9.71 0.00 0.00
8 1 8 9 10 9 10 8 9 63 9.00 0.00 9.00 0.00
9 1 8 10 10 9 9 8 9 63 9.00 0.00 9.00 0.00
NOTA: Como hay tres grupos de sefiales, la
2GRUPO= 5 1 82 82 82 79 79 73 77 . 3PC= 26.29 43.71 9.14
valoracion IESV, corresponde al caso A

Tabla 19. Calculo del estado de la sefializacion vertical en la calle 11-18.

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

CARRETERA: CALLE 11-18
DE: GASOLINERA PETROLRIOS 1Ep — Total de puntos
HASTA: CANCHA DEPORTIVA N.deterioros
PROVINCIA: EL ORO _FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: M CODIGO:
- - - - PCi— YIEv  ¥PC
we  DRBDESS@ | T
p
I @ ® @ @ @‘ IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)
Restrictivas
EVALUACION POR KM
GRUPO Il m‘ m @ 1ESV/(ptos.) [ CALIFICACION
Informativas 8.28 | EXCELENTE
N GRUPOS DETERIOROS(Puntos] 7 | TOTALDE (IEv) o 16N PC1 _
VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. | PUNTOS 7.86 8.86 8.48
1 1 8 | 10[10] 9 9 9 9 64 9.14 0.00 9.14 0.00
2 1 9 |10 [10] 9 9 9 8 64 9.14 0.00 0.00 9.14
3 1 10 10]10] 8 8 8 9 63 9.00 0.00 9.00 0.00
4 1 [10] 9 |10 8 8 7 7 59 8.43 0.00 0.00 8.43
5 1 10 10] 9 8 7 8 7 59 8.43 0.00 8.43 0.00
6 9 |10 [10] 6 7 6 7 55 7.86 7.86 0.00 0.00
7 1 [ 10] 8 9 7 6 7 8 55 7.86 0.00 0.00 7.86
NOTA: Como hay tres grupos de sefiales, la
SGRUPO= 3 3 | 66 | 67 | 68 | 55 | 54 | 54 | 55 - SPC= 7.86 26.57 25.43
valoracién IESV, corresponde al caso A
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Tabla 20. Calculo del estado de la sefalizacion vertical en la calle 11-37.

CARRETERA:
DE:

HASTA:
PROVINCIA:
EVALUADOR:

GRUPO |
Preventivas

Restrictivas

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

CALLE 11-37
MONUMENTO LA BIBLIA
TODA ORILLA DEL RIO

ELORO

_ FECHA:
CODIGO:

16-nov-24

1Ev — Total de puntos
Y= "N.deterioros

YIEv _ 3PC

PCi = —s
'~ Nz Y GRUPO

IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)

EVALUACION POR KM
GRUPO Il . E IESV/ptos.) [ CALIFICACION
Informativas 7.77 | EXCELENTE
N GRUPOS DETERIOROS(Puntos] 7 | TOTALDE (1Ev) o 6N PC1
VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. | PUNTOS 9.77 9.63 0.00
1 10 | 10 [ 10 | 9 9 9 9 66 9.43 9.43 0.00 0.00
2 1 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 70 10.00 0.00 10.00 0.00
3 1 10 | 10 [ 10| 8 8 8 9 63 9.00 0.00 9.00 0.00
4 1 9 |10 [ 10| 9 8 9 9 64 9.14 0.00 9.14 0.00
5 1 8 | 1010 9 9 9 9 64 9.14 0.00 9.14 0.00
6 1 10|10 [ 10| 9 [10] 10] 10 69 9.86 0.00 9.86 0.00
1 1010 [10]10] 9 9 | 10 68 9.71 9.71 0.00 0.00
8 1010 10]10] 09 9 | 10 68 9.71 9.71 0.00 0.00
9 1 10 | 10 [ 10| 1010 ] 10] 10 70 10.00 0.00 10.00 0.00
10 10| 10 [ 10 10[ 1] 10] 10 70 10.00 10.00 0.00 0.00
11 1 10| 10 [ 10| 10 [ 10] 10] 10 70 10.00 0.00 10.00 0.00
12 10 10 [10]10] 9 |10]10 69 9.86 9.86 0.00 0.00
13 1 101010 10] 9 |10]10 69 9.86 0.00 9.86 0.00
14 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 70 10.00 10.00 0.00 0.00
15 1010 ]10] 9 9 9 9 66 9.43 9.43 0.00 0.00
16 1 10 10]10] 9 9 9 | 10 67 9.57 0.00 9.57 0.00
17 1 1010 10]]10]09 9 | 10 68 9.71 0.00 9.71 0.00
18 10| 10 [ 10 10 [ 1] 10] 10 70 10.00 10.00 0.00 0.00
NOTA: Como hay dos grupos de sefiales, la
SGRUPO= 10 | 0 | 177 | 180 | 180 | 172 | 167 | 170 | 175 - SPC= 78.14 96.29 0.00
valoracién IESV, corresponde al caso D
Tabla 21. Célculo del estado de la sefializacion vertical en la calle 11-08.
EVALUACION DEL INDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)
CARRETERA: CALLE 11-08
DE: ENTRADA ENCALADA IEv — Total de puntos
HASTA: ESTADIO BUENAVISTA N.deterioros
PROVINCIA: _ELORO __ FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: ™ IAZA CODIGO:  IE 24 B
S— pei— YIEv __XPC
we  DRDESS @ | T
I @ ® @ @ @‘ IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)
Restrictivas
EVALUACION POR KM
GRUPOIII m‘ @ n @ . . IESV(ptos.) [ CALIFICACION
Informativas - 8.53 | EXCELENTE
Ne GRUPOS DETERIOROS(Puntos] 7 | TOTALDE (1Ev) OBSERVACIGN PC1
VIS. | POS. | FOR. | DEC. |DESG.| SUC. | RET. | PUNTOS 8.71 8.57 8.00
1 1 10| 9 [10] 9 9 8 8 63 9.00 0.00 9.00 0.00
2 1 10| 8 [ 10| 9 9 8 8 62 8.86 0.00 8.86 0.00
3 1 10| 9 [10] 8 8 7 8 60 8.57 0.00 8.57 0.00
4 10 8 [10] 9 9 9 | 10 65 9.29 9.29 0.00 0.00
5 9 9 8 8 8 8 7 57 8.14 8.14 0.00 0.00
6 1 8 8 8 8 8 8 8 56 8.00 0.00 0.00 8.00
7 1 9 8 7 7 8 8 8 55 7.86 0.00 7.86 0.00
NOTA: Como hay dos grupos de sefiales, la
SGRUPO= 4 1 |66 |59 | 63|58 |59 | 56|57 9 SPC= 17.43 34.29 8.00
valoracion IESV, corresponde al caso A
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Tabla 22.

Calculo del estado de la sefializacién vertical en las intersecciones.

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL (IESV)

CARRETERA: INTERSECCIONES
DE: ENTRADA DE BUENAVISTA 1Ep — Total de puntos
HASTA: SALIDA DE BUENAVISTA N.deterioros
PROVINCIA: EL ORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: MISHELLE RIOS MAZA CODIGO:  IESV_2024
R — N V) - ¥
GRUPOI ’Q> <L> <§> <-> <-> <_.> @‘ '~ Np» T GRUPO
| EI @ ® @ @ ®‘ IESV=0.5 x (PC1)+ 0.3 X (PC2)+ 0.2 X (PC3)
Restrictivas
EVALUACION POR KM
GRUPO IlI = E E IESV(ptos.) [ CALIFICACION
Informativas i 8.37 | EXCELENTE
N GRUPOS DETERIOROS(Puntos] TOTAL DE (Ev) OBSERVACION PCL
1 vis. | pos. [ FOR. | DEC. [DESG.[ suC. | RET. | PUNTOS 8.00 8.47 9.14
1 1 101010 o[98 ] s 64 9.14 0.00 0.00 9.14
2 1 8 | 9o [1w]| 8 [ o7 ]38 59 8.43 0.00 8.43 0.00
3 1 8 | o 1w 8 [8]7]s 58 8.29 0.00 8.29 0.00
4 1 101010 9] 8] 910 66 9.43 0.00 9.43 0.00
5 1 10101087 [8]s 61 8.71 0.00 8.71 0.00
6 1 10 [ 10 [ 10 [ 10| 9 [10 ] 10 69 9.86 0.00 9.86 0.00
7 1 10| 8 10 9] 8[8] o9 62 8.86 0.00 8.86 0.00
8 1 101010 8] 8[8]s 62 8.86 0.00 8.86 0.00
9 1 1010108 ]| 8][7]s 61 8.71 0.00 8.71 0.00
10 1 1010109 9[99 66 9.43 0.00 9.43 0.00
11 1 10 [10[10] 9] 9909 66 9.43 0.00 9.43 0.00
12 1 10 [ 10 [ 10 | 20 | 10 [ 10 [ 10 70 10.00 0.00 10.00 0.00
13 1 s | ol o[ 76| 6|7 52 7.43 0.00 7.43 0.00
14 1 8 | 9| 9| o8] 7]3s 58 8.29 0.00 8.29 0.00
15 1 10 10]10] 9] 989 65 9.29 0.00 9.29 0.00
16 1 10 10][10] 9] 9809 65 9.29 0.00 9.29 0.00
17 1 2 |2 [ 2 22212 14 2.00 0.00 2.00 0.00
18 1 6 | 8] 6 9990 56 8.00 8.00 0.00 0.00
19 1 10 86| 9| 9838 58 8.29 0.00 8.29 0.00
20 1 0| 7] 7] 8] 990 59 8.43 0.00 8.43 0.00
21 1 10 86| 9] 98]0 59 8.43 0.00 8.43 0.00
22 1 10| 8| 5] 8| 9|8 s 56 8.00 0.00 8.00 0.00
NOTA: Como hay tres grupos de sefiales, la
SGRUPO= | 1 | 20 | 1 | 200 | 195 | 190 | 184 | 181 | 173 | 183 - 3PC= 8.00 169.43 9.14
valoracién IESV, corresponde al caso A

Tabla 23. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 1

EVALUACION DEL INDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL (IESH)

CARRETERA: |BOLIVAR
DE: GASOLINERA PETROLRIOS
HASTA: MONUMENTO LA BIBLIA
PROVINCIA: [EL ORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR:|MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
TIPO DE SENALES . .,
OBSERVADORES I " " Total (ptos) | Promedio Observacion
8 > 2 1 >.00 Reductores de velocidad en muy
9 6 2 17 5.67 . .
mal estado, lineas de limites
3 8 4 2 14 4.67 .
inexistentes.
TOTAL 25 15 6

TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad |IE Promedio 511
TIPO || de marca '
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO Il
Lineas de prohibicién de estacionarse Calificacidon REGULAR
TIPO IV
Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)
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Tabla 24. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 2

EVALUACION DEL INDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL (IESH)

TIPO IV

Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)

CARRETERA: |CALLE VALENCIA
DE: ESCUELA MANUEL ISAC ENCALADA
HASTA: COLEGIO JORGUE ICAZA
PROVINCIA: |ELORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: [MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
OBSERVADORES T: PO DEleNALEIS Total (ptos) | Promedio Observacién
1 10 5 2 17 5.67 Reductores de
9 6 2 17 5.67 velocidad en muy mal
3 10 8 2 20 6.67 estado, pasos cebras
TOTAL 29 19 6 con falta de
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio 6.00
TIPO Il de marca
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO I
Lineas de prohibicidn de estacionarse Calificacion REGULAR

Tabla 25. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 3

EVALUACION DEL INDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL (IESH)

TIPO IV

Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)

CARRETERA: |CALLE 11-18
DE: GASOLINERA PETROLRIOS
HASTA: CANCHA DEPORTIVA
PROVINCIA: |ELORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: [MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
DE SENALE
OBSERVADORES TIF;O ISI NAIII > Total (ptos) | Promedio Observacién
1 3 6 2 11 3.67 Falta de
6 5 15 5.00 .
mantenimiento a
3 5 7 2 14 4.67 . L
lineas divisorias
TOTAL 12( 19 9
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio .44
TIPO II de marca '
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO Il
Lineas de prohibicién de estacionarse Calificacion REGULAR
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Tabla 26. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 4

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL (IESH)

CARRETERA: |CALLE 11-37
DE: MONUMENTO LA BIBLIA
HASTA: MALECON ORILLA DEL RIO
PROVINCIA: [EL ORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR: [MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
BSERVADORE| T: PO DE”SENALIF_“S Total (ptos) | Promedio Observacion
1 10 9 9 28 9.33
2 10 9 10 29 9.67 Mantenimiento dado
3 10 8 9 27 9.00 recientemente
TOTAL 30 26 28
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio 9.33
TIPO I de marca
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO I
Lineas de prohibicién de estacionarse Calificacion EXCELENTE
TIPO IV
Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)

Tabla 27. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 5

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACIONHORIZONTAL (IESH)

CARRETERA: |CALLE 11-08
DE: ENTRADA ENCALADA
HASTA: ESTADIO DE BUENAVISTA
PROVINCIA: |EL ORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR:|MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
OBSERVADORES TllPO DEITENAL:;S Total (ptos) | Promedio Observacion
1 6 22 2 30 10.00 FALTA DE
2 5 3 2 10 3.33 MANTENIMINETO LINEAS
3 7 2 2 11 3.67 DIVISORIAS, INEXISTENCIA
TOTAL 18 27 6 DE PASO CEBRA
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio 567
TIPOII de marca
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO 111
Lineas de prohibicidn de estacionarse Calificacién REGULAR
TIPO IV
Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)
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Tabla 28. Evaluacion de estado de la sefial horizontal, tramo 6

EVALUACION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA SENALIZACION HORIONTAL (IESH)

CARRETERA: |INTERSECCIONES
DE: ENTRADA DE BUENAVISTA
HASTA: SALIDA DE BUENAVISTA
PROVINCIA: |EL ORO FECHA: 16-nov-24
EVALUADOR:|MISHELLE RIOS MAZA CODIGO: IESV_2024
TIPO DE SENALE ,
OBSERVADORES I 0 ”S IIIS Total (ptos) | Promedio Observacion
1 10 6 2 18 6.00 . L -
Lineas divisorias visibles,
9 6 2 17 5.67 .
paso cebra y lineas
10 2 2 14 4.67 . -
amarillas no se distinguen
TOTAL 29 14 6
TIPO | EVALUACION POR TRAMOS
Lineas divisorias y lineas de reduccion de velocidad IE Promedio 5.44
TIPO Il de marca '
Pasos cebras, lineas de pare, linea de ceda el paso
TIPO 1l
Lineas de prohibicion de estacionarse Calificacién REGULAR
TIPO IV
Marcas en el pavimento (Letras, flechas, numeros)
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Figura 9. Mapa del tramo 2
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Figura 10. Mapa del tramo 3"
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Figura 11. Mapa del tramo 4
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Figura 12. Mapa del tramo 5
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Figura 13. Mapa del tramo 6
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Figura 14. Sefalizacion horizontal desgastada

Figura 16. Sefal vertical critica.

Figura 15. Calle Bolivar sin sefial horizontal
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Figura 17. Levantamiento de informacién
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Figura 18. Calle valencia sin sefializacion Figura 19. Sefal horizontal desgastada
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