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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion propone un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
la produccion bananera organica en la finca "El Charquefito”, ubicada en La Peafia,
canton Pasaje, provincia de EI Oro. La produccién bananera es una de las principales
actividades agricolas del Ecuador, representando un alto porcentaje de las exportaciones
nacionales. No obstante, su crecimiento ha generado preocupaciones ambientales debido
al uso intensivo del suelo, la aplicacién de agroguimicos y la generacion de residuos
solidos y liquidos sin un manejo adecuado. El estudio emplea una metodologia mixta,
combinando enfoques cuantitativos y cualitativos para evaluar el impacto ambiental de la
actividad. Se aplico la Matriz de Conesa para identificar y clasificar los impactos
ambientales, considerando factores como la afectacion a la calidad del suelo y del agua,
el manejo de residuos y los riesgos para la biodiversidad y las comunidades locales. Los
resultados evidenciaron deficiencias en el tratamiento de aguas residuales, ausencia de
programas de capacitacion y falta de planes efectivos para la gestion de desechos sélidos
y quimicos. A partir de estos hallazgos, se disefi6 un PMA estructurado en varios ejes:
prevencion y mitigaciéon de impactos, manejo de desechos, capacitacion del personal,
planes de contingencia, rehabilitacion de areas afectadas y monitoreo ambiental. Su
implementacion garantizara una produccion sostenible, minimizando impactos negativos
y promoviendo la conservacion de los recursos naturales, en alineacion con las normativas

ambientales vigentes en Ecuador.

Palabras clave: Produccion bananera organica, Plan de Manejo Ambiental, Matriz de

Conesa, Mitigacion de impactos



ABSTRACT

This research work proposes an Environmental Management Plan (EMP) for organic
banana production in “El Charqueiiito” farm, located in La Peafa, Pasaje canton, El Oro
province. Banana production is one of Ecuador’'s main agricultural activities, accounting
for a high percentage of national exports. However, its growth has generated
environmental concerns due to the intensive use of soil, the application of agrochemicals,
and the generation of solid and liquid waste without adequate management. The study
employs a mixed methodology, combining quantitative and qualitative approaches to
assess the environmental impact of the activity. The Conesa Matrix was applied to
identify and classify environmental impacts, considering factors such as the impact on
soil and water quality, waste management, and risks to biodiversity and local
communities. The results revealed deficiencies in wastewater treatment, the absence of
training programs, and the lack of effective plans for solid and chemical waste
management. Based on these findings, a PMA was designed based on several pillars:
impact prevention and mitigation, waste management, personnel training, contingency
plans, rehabilitation of affected areas, and environmental monitoring. Its implementation
will guarantee sustainable production, minimizing negative impacts and promoting

conservation.

Key words: Organic banana production, Environmental Management Plan, Conesa
Matrix, Impact mitigation.
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I. INTRODUCCION

La produccion bananera, es una de las actividades agricolas mas importantes del
pais ya que representa el 35% del total de las exportaciones, convirtiendo a esta actividad
en uno de los principales rubros econémicos para el Ecuador, ademas beneficia por medio
de actividades asociadas a varias industrias como son el transporte terrestre y maritimo,
plastico, cartén, agroquimicos, entre otros [1].

En la actualidad la produccion bananera es una actividad econémica dindmica y
compleja por multiples factores, aun asi, la produccion mundial de banano ha seguido una
tendencia elevada en las ultimas décadas, con una concentracién importante en América
Latina, Asia y Africa [2].

A nivel de Latinoamérica y El Caribe, la produccion bananera es uno de los
cultivos mas rentables. Su gran demanda se basa en su excelente calidad, por lo tanto el
banano es una de las frutas mas consumidas a nivel mundial [2].

La produccion bananera ubicada en La Peafia “EL CHARQUENITO” cuenta con
una extension de 43 Ha donde se cultiva la variedad de banano Cavendish Gigante. Sin
embargo, el crecimiento de este sector agricola no ha estado exento de impactos
ambientales y sociales. La intensificacion de las practicas agricolas y el manejo
inadecuado de los residuos sélidos han generado preocupacion por la sostenibilidad a
largo plazo de la actividad bananera en la region.

Debido a las grandes dimensiones de esta actividad, se puede generar impactos
ambientales tanto positivos como negativos, siendo pertenecientes a este ultimo: el
manejo inadecuado de los residuos sélidos, fumigacion y deforestacion al momento de
extender la plantacién [3].

En vista de esta problematica antes mencionada se propone la elaboracion de un
plan de manejo ambiental el cual abarca los tres aspectos mas importantes: ambientales,
sociales y econdmicos, y de este modo definir medidas que enlacen las actividades de la
produccion bananera con la proteccion del medio ambiente y el bienestar de las
comunidades locales que se encuentran alrededor de la actividad. Comenzando desde la
identificacion de impactos por medio de la metodologia de la Matriz Conesa como
principal herramienta para la realizacion de un PMA, proporcionando un marco

sistematico para la gestion sostenibles en el sector bananero.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Contextualizacion

Desde de la década de los 50’s, la produccion bananera en Ecuador ha sido una
fuente significativa de ingreso, tomando el primer puesto como mayor productor de
banano del mundo, con un incremento del 6,01 % en sus exportaciones de este fruto en el
primer trimestre de 2023 [4]. Las exportaciones de banano organico de Ecuador a la
Union Europea (UE) en 2023 alcanzaron los 227,8 millones de ddlares, lo que representa
el 51,3% del total de las exportaciones de banano organico del pais, segun datos del Banco
Central del Ecuador [5].

En 2021 segun el INIAP la produccion organica en Ecuador fue del 9%
convirtiéndose en el sustento econémico de ciertas familias, fuentes de empleo y aporto
al PIB nacional [6]. La gran mayoria del cultivo de banano organico destinado a la
exportacion, se producen principalmente en extensas plantaciones. Esta modalidad de
cultivo ha tenido un impacto significativo en el sustento econdémico familiar, local,
cantonal y nacional [7].

La implementacion de practicas organicas de este fruto ha generado un impacto
positivo sobre el ingreso bruto de la region. Estos métodos ademas de ser beneficiosas de
forma econdmica, a su vez, se basan en los principios de cuidado al medio ambiente,
enfocandose principalmente en la conservacion de los suelos garantizando una
produccion sostenible, duradera y sana [7].

El Oro concentra la mayor cantidad de plantaciones y productores de banano
organico, abarcando una superficie cosechada de 8.981,225 hectareas y contando con 260
productores. Esta actividad genera ingresos semanales y emplea mano de obra familiar y
local, sin necesidad de inversion [8]. Para 2021, la superficie cosechada en hectareas de
banano organico en la provincia aument6 a 41.17 ha.

Para la obtencién de bananos de alta calidad se exige un manejo preciso de
controles claves de los nutrientes que se encuentran en el suelo. En el caso de produccién
organica debe tener un equilibrio entre los tres principios fundamentales: exigencias del
mercado, sostenibilidad con el ambiente y nutricion del suelo, esto con el fin de tener un
desarrollo éptimo para una produccidn de alta calidad [9].

La produccion de banano en Ecuador representa un pilar econémico y socialmente
importante para el pais y que con el paso de los afios su constante rendimiento y

productividad ha ido en crecimiento. Sin embargo, la falta de financiamiento frena el
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avance de muchos productores en el mercado, limitando su crecimiento y competitividad
[6].

A continuacion tenemos un referente de la produccién nacional donde se muestra
datos estadisticos de la superficie, produccion y rendimiento del banano en el afio 2021

[6].

Tabla I. Rendimiento de banano por provincias (2021)

Superficie y o )
o Produccion Rendimiento Porcentaje
Provincia cosechada ) )
(Miles Tm) (Tm/ha) Nacional
(ha)
Los Rios 56.16 2,571.36 45.79 38%
Guayas 45.68 2,098.27 45.94 31%
El Oro 41.17 15,020.10 36.49 22%
Cafiar 3.50 170.67 48.83 3%
Cotopaxi 5.22 108.02 20.68 2%
Resto de
o 12.36 234.50 18.97 4%
provincias
Total 164.08 6,684.92 40.74 100%

“Fuente: Corporacion Financiera Nacional (2023)

A nivel internacional son 187 paises dedicados a practicar la agricultura organica,
y al menos 3,1 millones de agricultores las gestionan organicamente [10]. El cultivo de
banano organico estd experimentando un crecimiento a nivel mundial. En 2022, la
superficie destinada a la produccion de banano organico se expandi6 [11].

Las estrategias para impulsar la agricultura organica varian en cada pais y estan
condicionadas por factores ambientales, econdémicos y politicos. Dentro del sector de
alimentos organicos, el aumento en la demanda de banano por parte de los consumidores
ha acelerado el crecimiento de esta categoria durante los ultimos afios. Este incremento
en la demanda esta abriendo nuevas oportunidades de expansion para los principales

productores en América Latina y América del Norte [11].

Factores ecologicos vinculados a la produccion de banano organico.
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La gestion de los residuos sélidos en la industria bananera no presenta un control
apropiado. Un caso ejemplar de ello es la utilizacién de fundas azules que contienen
clorpirifos para los racimos, plaguicidas alarmantes que no es controlado adecuadamente.
Muchas de ellas son depositadas en cualquier sitio, como en quebradas o en todo caso se
recurre a la incineracién, pocas fincas se encargan de su recoleccion y procesamiento [6].

1.2 Antecedentes

La provincia de El Oro contiene el mayor nimero de haciendas a escala nacional,
representando 2,375 de las 5,737 registradas por la Subsecretaria de Comercializacion del
Ministerio de Agricultura, o sea el 41,39 % de la extension bananera del pais, la cual esta
conformada por los pequefios y medianos productores que poseen la mayoria de estos
predios [12].

El banano, aporta significativamente a la economia de nuestro pais, ya que es el
segundo rubro mas relevante dentro del Ecuador después del petréleo. Cada afio se
exportan alrededor de 2 34 millones de cajas de banano, generando miles de millones de
ddlares. La comercializacion de esta fruta es la base economica de varias provincias del
pais, como El Oro, Manabi, Guayas, Los Rios, Esmeraldas y Santo Domingo, generando
un impulso al desarrollo local y a la creacion de nuevos empleos [12].

En el Ecuador la presencia del banano ha existido desde 1910, y su permanencia
dentro de la economia del pais ha sido evidente a través del paso de las décadas, la
produccion de banano ecuatoriano se inicié con variedad Gros Michel, también conocida
como guineo de seda, y esta especie fue clave para el éxito de la produccién bananera en
Ecuador. Esta variedad produjo un fruto de gran calidad y fue resistente a las
enfermedades que afectaban en esa época al cacao [12] .

Fueron en los afios cincuenta donde la produccion de banano cada vez aumentaba
mas, las primeras exportaciones se limitaron a paises como Peru y Chile. La razon es que
el periodo de maduracién de la fruta coincidié con el tiempo que tardaba en realizarse el
envio hacia esos dos paises [13].

El gobierno de Ecuador al identificar el desarrollo comercial de esta especie,
genero oportunidades de produccion a traves de programas de politicas crediticias que
proponian incentivos a exportar, y esto generaba una ventaja para los agricultores , como
resultado a esto, el pais se direcciond a la comercializacion internacional de nuevos

paises, teniendo como principal comprador a Estados Unidos y a varios paises de Europa
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los cuales se encontraban en dificultades debido a plagas y huracanes, por lo que
provocaba una fuerte demanda de producto [14].

Como resultado a este auge de exportacion, Ecuador se posicion6 como el pais
pionero en proveer banano a alcance internacional, pero este impacto comercial no duro
mucho tiempo, en la década posterior, el sector bananero se enfrenté a la primera
propagacion de plagas, el mal de Panama, que devasto a hectareas enteras de banano,
existiendo un decrecimiento en las ventas internacionales de fruta, generando la
produccion de banano al 50%, y debido a esto los exportadores mantuvieron precios
internos mas bajos y aumentaron su participacion en el valor agregado total generado a
lo largo del proceso de produccién-exportacion. Y como consecuencia a esto en menos
de 20 afios el Ecuador se convirtié en un pais bananero [15].

Actualmente el Ecuador es uno de los principales paises exportadores de banano
a nivel mundial debido a que cubre un tercio de las exportaciones mundiales de banano,
alrededor de 80 y 85 millones de cajas de fruta, en vista de que se encuentra en una zona
tropical estable, lo que posibilita la exportacion de banano a lo largo del afio. En contraste
con otras naciones productoras de banano, Ecuador cuenta con un clima adecuado y
suelos de alta calidad, lo que ha permitido reducir a la mitad el uso de fungicidas. Esta
situacién ha impulsado un cambio significativo en el pais, revitalizando tanto su
economia como su estructura social a nivel nacional [16].

1.3 Justificacion

Las practicas agricolas intensivas de este cultivo, provocan una serie de impactos
ambientales significativos como la erosion del suelo por labranza, contaminacion de
fuentes de agua por el inadecuado manejo de residuos sélidos o por la filtracién de
productos agricolas que se utilizan en este monocultivo. Por ello, la elaboracion de un
Plan de Manejo Ambiental en una bananera es esencial para definir medidas a estos
impactos y garantizar una produccion sostenible.

Los efectos mencionados anteriormente no solo afectan al medio ambiente, sino
que repercute de igual manera a la parte social e incluso econémica ya que dependen de
los recursos naturales para su bienestar y sustento. Un PMA bien estructurado es idéneo
para garantizar la sostenibilidad de esta actividad a largo plazo, manteniendo su
rentabilidad y competitividad en el mercado global y a la vez fomentando practicas

agricolas sostenibles para elevar la calidad de vida de las comunidades.
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En el contexto especifico de la bananera EL CHARQUENITO, donde la
intensificacion de la produccién y el manejo ineficiente de residuos sélidos han generado
preocupaciones ambientales, un PMA ofrece un marco sistematico para gestionar estos
desafios de manera responsable y efectiva, alineando la produccion con los principios de
sostenibilidad y responsabilidad social.

I11.OBJETIVOS
3.1 Objetivo general

Desarrollar el Plan de Manejo Ambiental de la bananera de produccién orgéanica
“El Charqueiiito”, por medio de la identificacion de impactos ambientales para garantizar
la viabilidad econdmica, social y ambiental en las actividades operativas.

3.2 Objetivos especificos
e ldentificar los posibles impactos ambientales presentes en el proceso de la
actividad productiva.
e Determinar la magnitud de los impactos ambientales aplicando la metodologia de
la matriz de Conesa.
e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental para establecer acciones y medidas a los

posibles impactos ambientales de la produccion bananera.
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IV.MARCO TEORICO
4.1 Bananera:

Desde hace décadas el banano ha sido uno de los pilares en el desarrollo
econdémico del Ecuador, la exportacion de esta fruta representa aproximadamente el 35%
del PIB agricola y el 2% del PIB general del pais [17]. Como resultado a esta produccion
la industria bananera emplea a mas de un millon de familias de forma directa e indirecta.

En Ecuador existen dos formas distintas de produccion, principalmente esta el
sistema de produccidn convencional, que se ha venido desarrollando desde hace muchos
afios atras y abarca el 88% de la superficie ecuatoriana cultivada de banano, en segundo
lugar, esté el sistema de produccién organico que equivale al 12% de extension territorial,
el cual ha surgido debido a la actual preocupacién mundial por la conservacion ambiental
de los ecosistemas, y por efectos riesgosos a los que son sometidos los trabajadores debido

a la exposicién constante de agroquimicos [18].

4.2 Produccion de banano:

La produccion bananera es uno de los cultivos mas rentables, la calidad ha
impulsado la demanda de la fruta, lo que ha llevado a su popularidad en varios paises.
Esto se debe a sus caracteristicas nutricionales, que incluyen principalmente macro y
micro nutrientes asi como propiedades fitonutritivas y compuestos bio activos que
mejoran la salud. Por lo tanto, es una fuente de sustento importante para las familias de

la region costera del Ecuador [19].

4.3 Labores de campo del cultivo de banano

El cultivo de banano requiere de una serie de tareas, tanto en el campo como en la
planta empacado, que deben estar totalmente planificadas y coordinadas. Para tener fruta
de alta calidad para la exportacion, estas tareas son cruciales ya que labores mal
ejecutadas causan enormes pérdidas de produccion, generan multiples impactos para los
recursos naturales, y presenta riesgos para los trabajadores, por lo tanto, es necesario un
proceso continuo de formacion y supervision del personal para maximizar la eficiencia y
la calidad [20].
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4.4 Regulaciones sociales y ambientales en el sector bananero

Siguiendo los principios constitucionales, el pais ha adoptado diversas acciones
clave para el control y proteccién ambiental, y de salud en los procesos productivos. Las
medidas incluyen:

1. El Programa de Desarrollo de la Productividad de los Pequefios Bananeros,
brinda apoyo técnico total de los pequefios productores, enfocandose en fomentar la
investigacion y el empleo de abono organico propio de las fincas bananeras, preservando
asi cuidado del ambiente y de la salud tanto de los trabajadores del sector y comunidades
cercanas [17].

2. Para asegurar la inocuidad del banano destinado al consumo y exportacién, asi
como proteger la salud de las comunidades aledafias a los cultivos, en el pais implementa
un sistema de control liderado por AGROCALIDAD. Esta entidad trabaja de manera
rigorosa en el registro de productos empleados para el manejo de plagas en los cultivos,
en colaboracion con la Direccion Nacional de Control Ambiental del Ministerio de
Ambiente Agua y Transicion Ecolégica, MAATE y con Direccion Nacional de Vigilancia
y Control Sanitario del Ministerio de Salud Publica, MSP [17].

Estas entidades integran el Comité Tecnico Nacional de Plaguicidas, el cual tiene
la responsabilidad de evaluar los expedientes previos al registro de plaguicidas quimicos
para uso agricola en base a la Decision 804 de la CAN. Se evalla aspectos agronémico,
ecotoxoldgico y toxicoldgico, asi como analiza y define varios aspectos relacionados con
el uso y manejo adecuado de los productos [17].

El Acuerdo Interministerial Nro. 365 firmado entre el MAATE, MSP, Ministerio
de Agricultura y Direccion General de Aviacion Civil, DGAC; publicado en el Registro
Oficial Nro. 431 del 04 de febrero de 2015, expide el Reglamento para el Saneamiento
Ambiental Agricola el mismo que regula y supervisa las aplicaciones aéreas y terrestres
de agroquimicos y productos relacionados en actividades agricolas teniendo en cuenta los
aspectos agronémicos, geograficos y ambientales [17].

4.5 Plan de Manejo Ambiental:

Un plan de manejo ambiental es la recopilacion detallada de tareas y acciones que

se deben llevar a cabo tras la realizacion de una evaluacion ambiental, estas actividades

estan direccionadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos
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ambientales, que surgen como resultado del desarrollo de las actividades de algun
proyecto [21].
4.5.1 Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Este programa esta disefiado con el fin de cumplir las medidas sobre los impactos
identificados y evaluados en la matriz previa [22].

La degradaciéon de la biodiversidad y los ecosistemas debido a la actividad
humana es una amenaza creciente para la provision de servicios ecosistémicos. Es
esencial desarrollar estrategias y acciones enfocadas en prevenir y mitigar los dafios al
medio ambiente, reduciendo cualquier tipo de perturbacion causada por las actividades
humanas, para asegurar que los ecosistemas sigan ofreciendo servicios vitales [23].
4.5.2 Plan de manejo de desechos

Se define como el conjunto de operaciones direccionadas a darles la disposicion
final mas adecuada a los desechos desde el punto de vista ambiental de acuerdo con sus
caracteristicas. Este plan incluye acciones que deben seguir las organizaciones dentro de
la gestion ambiental con la finalidad de prevenir y/o minimizar los impactos ambientales
que pueden ocasionar los desechos solidos a los recursos naturales [24].

Al ser considerada un gran desafio el manejo de desechos, ha quedado en
evidencia que implementar proyectos como la instalacién de puntos de acopio de residuos
aminora los gastos y logra calidad a largo plazo en el proceso de acopio [25].

4.5.3 Plan de relaciones comunitarias

Establece un procedimiento y medidas que fomenten una conexion directa entre
el proyecto y las comunidades cercanas, es decir la participacion activa la cual se
promueve el turismo y amplifica los beneficios econdomicos y sociales, contribuyendo a
la sostenibilidad [26].

4.5.4 Plan de rehabilitacion de areas afectadas

Debido a la alta demanda de alimentos organicos en paises extranjeros se genera
la necesidad de ir por las vias de una agricultura sostenible [27] pero las grandes
extensiones de banano convencional sigue avanzado en nuestros territorio por lo que de
suma importancia en el inicio de una mejor en la toma de decisiones y cambiar esta
realidad, la aplicacion de conceptos como la sintropia y agroecologia beneficiarian en
gran medida en ese cambio de producir mejores alimentos [28] sin embargo, el
monocultivo de banano lleva varias décadas avanzando en nuestro territorio, causando

erosion de los suelos, pérdida de biodiversidad y desplazamiento de muchas especies.
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Actualmente es de suma importancia comenzar a tomar decisiones para cambiar esta
realidad, y comenzar a plasmar conceptos como la sintropia y la agroecologia para
fomentar un cambio en la forma de producir nuestros alimentos [29].
4.5.5 Plan de contingencias

La mayoria de fincas bananeras creen que no existe la posibilidad de una
catastrofe por el limite de uso o empleo de materiales inflamables y/o explosivos [30].
Por lo que la preocupacion de eventos desastrosos no solo se basa en aquellas empresas
con riesgos operativos si no también en las actividades productivos, la implementacion
de un plan de contingencias es necesario para cualquier tipo de evento natural o

antropogeénico [31].

4.5.6 Plan de capacitacion

La provincia del El Oro, viene siendo una importante referencia nacional en la
produccion de banano, por ello es necesario que las fincas bananeras de la provincia estén
siempre a la vanguardia a las exigencias de los mercados internacionales, cumpliendo con
parametros de capacitacion del personal importantes tal es el caso de: inocuidad
alimentaria, trazabilidad, salud y seguridad ocupacional, aplicacion correcta de los

fertilizantes, productos fitosanitarios, entre otros [32].

4.5.7 Plan de rescate de vida silvestre

En fincas bananeras las estrategias de restauracion permiten recuperar las
funciones ecosistémicas, asi como encontrar un balance entre las plantaciones de banano
y la biodiversidad [33]. Al priorizar la conservacion de la flora y fauna silvestre durante
la ejecucion del proyecto, se minimiza el riesgo de causar dafios significativos a la

biodiversidad, especialmente en caso de encontrar especies representativas [34].

4.5.8 Plan de cierre y abandono

Ante el cierre de una plantacion bananera, motivado por factores econémicos o de
productividad, es imperativo retirar las plantas. De lo contrario, estas se convierten en un
foco de plagas y enfermedades, poniendo en riesgo cultivos y areas cercanas. Esta accién
genera una considerable cantidad de residuos vegetales, escombros de infraestructura y

materiales de cultivo [35].
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4.5.9 Plan de monitoreo y seguimiento

Antes las actividades o labores que se realiza en la produccidn bananera organica
surgen impactos en varios componentes ambientales, principalmente agua, suelo y aire,
es por eso proponer alternativas para reducir el uso de plaguicidas y garantizar el manejo
adecuado antes, durante y después de la aplicacion y asi poder minimizar los riesgos

sociales y ambientales [36].

4.6 Matriz de Conesa

La matriz de Conesa se basa en una tabla que identifica los elementos ambientales
del area de estudio y las actividades que podrian generar posibles impactos dentro de los
recursos naturales. Se asignan valores cualitativos y cuantitativos para cada relacion entre
una actividad y un componente ambiental, que representa la magnitud, extension,

duracion, reversibilidad, y frecuencia del impacto potencial [37].

Criterios de evaluacioén:

1. Signo

Indica si los factores son de efecto favorable (+) o perjudicial (-) en las actividades

que se realicen [37].

2. Intensidad

Describe la magnitud de impacto la accion en un ambito especifico que opera.
Esta se mide entre 1y 12, siendo 12 lo que representa la pérdida total del factor en el area
afectada y 1 alteracion menor [37].

3. Extension

Proporcion tedrica referente al entorno de la actividad, considerando el porcentaje

del area en la que se percibe el efecto [37].

4, Momento

Se refiere al intervalo de tiempo transcurrido entre la generacion de la accion y la

manifestacion los efectos sobre el factor evaluado [37].

5. Reversibilidad
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Indica la posibilidad de que el factor afecta se reconstruya y retorne a sus

condiciones naturales de forma natural tras la intervencion [37].

6. Persistencia

Periodo estimado que persiste el efecto desde su inicio y, a partir del cual el factor
afectado podria regresar a su estado inicial bien naturales 0 mediante implementacién de

medidas correctivas [37].

7. Recuperabilidad

Indica la capacidad de restauracion total o parcial del factor afectado en

consecuencia a la intervencidn antropica realizada [37].

8. Acumulacion

Hace referencia al incremento gradual del efecto cuando persiste de forma

continua o repetitiva [37].

9. Sinergia

La intensidad total de los efectos simples que son provocados por acciones

simultaneas es mayor a las acciones en caso que ocurrieran de manera independiente [37].

10. Efecto

Este indicador describe la relacion entre la causa y efecto, explicando el impacto

sobre un factor como resultado de una accién [37].

11. Periodicidad

Se refiere al efecto periddico, impredecible o efecto regular y efecto constante a

lo largo del tiempo [37].

12. Importancia

Se la representa por un nimero que se reduce mediante el modelo propuesto, en

funcién del valor asignado a los simbolos o parametros considerados [37].



Tabla Il. Valoracion de impactos

Baja 1
Impacto beneficioso + Media 2
Alta 4
o Muy Alta 8
I I -

mpacto perjudicia Total 1
Puntual 1 Largo Plazo 1
Parcial 2 Mediano Plazo 2
Total 4 Inmediato 4

Extenso 8 N
Critica ) Critico +4

Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

Sin Sinergismo

) 1 Simple 1
(simple)
Sinérgico 2 )
_ Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

Irregular o
Indirecto 1 aperiédico y 1
discontinuo
) Periddico 2
Directo 4 -
Continuo 4




23

Recuperable de .
manera inmediata
Recuperable a medio ) =+ (@1 +2EX+MO+PE+RV+
plazo SI+AC + EF + PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental

A cada impacto identificado se le otorgara una calificacién de acuerdo con el grado de
afectacion que este implique para con el entorno, los mismos que podran ser:

Tabla I11. Clasificacion segun el grado de afectacion

Categorias de impacto | Valor Color
Irrelevantes 0-25
Moderados 26-50
Severos 51-75
Criticos <-75
Impactos positivos

Fuente. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental

4.7 Clasificacion de residuos:

Los residuos son cualquier elemento, sustancia, objeto o material proveniente del
consumo de algun bien o actividad, y estos pueden clasificarse mayormente entre sélidos
y liquidos. A lo largo del proceso de la produccion de banano se encuentran multiples
variedades de residuos provenientes de las diferentes etapas de produccion [38].

Dentro de la etapa de siembra y cosecha es donde se encuentra la mayor
concentracion de residuos solidos.

v Hojas y tallos de banano
Racimos de banano rechazados
Empaques de carton y pléstico

Residuos de poda

AR NEE NN

Desechos de cocina
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En la etapa de lavado y fumigacion se encuentran maultiples tipos de residuos liquidos,
debido a la continua afectacion directa al agua en el proceso de la etapa [39].

v Aguas de lavado de banano

v Aguas residuales de riego

v' Lixiviados de pilas de compostaje

v’ Efluentes de agroquimicos

4.8 Gestion integral de desechos sélidos:

La gestion integral de los desechos solidos es un proceso que incluye todas las
fases de gestion de residuos, desde su creacion hasta su eliminacion final. Este
procedimiento implica la disminucion en la fuente, la recoleccion, transporte, el

tratamiento y eliminacion final de los desechos [40].

La principal meta es reducir los efectos adversos en el medio ambiente, la sociedad
y la economia vinculados a la produccion y gestion de residuos, fomentando a su vez la
reutilizacion, reciclaje y la valorizacion de los materiales para apoyar a un desarrollo
sostenible [41].

4.9 Labores de cosecha:

En la etapa de la cosecha es fundamental en la produccion bananera, ya que
implica recorrer el terreno asignado y seleccionar la fruta que se ajuste al tamafio de corte
y cinta recomendada. La cosecha esta condicionada por las demandas en el mercado y la
forma en la que la fruta debe llegar a su destino final [42].

La recoleccion se determina segun el tamafio y la madurez de la fruta que se
verifica con la ayuda de un calibrador de medida, se hace un pre calibre un dia antes de
su cosecha y se debe marcar cual debe ser cortado. Una vez el racimo de banano se corta
debe ser trasladado por cables se colocan en poleas interconectadas para que se asemeja

a un tren y son llevados hacia el area de lavado y posterior a la maquina de empaque [43].

4.10 Labores de lavado:

Una vez esta culminada la etapa de cosecha los racimos de banano son enviados
a tinas para el lavado y desleche de la fruta, dentro de esta tina se agregan productos que
buscan eliminar el latex de la fruta [43].

En cada etapa del cultivo de banano, es esencial disponer de agua potable,

principalmente en la postcosecha para poder garantizar la calidad de la fruta a través de
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un correcto lavado, el agua es un recurso fundamental para la proteccion de la fruta
disminuyendo su contaminacion con microorganismos patogenos, durante este lapso, el
agua que se emplea para el lavado de la fruta puede contener multiples sustancias
quimicas peligrosas o no deseadas como jabones, detergente, metales pesados o residuos
de agroquimicos [36].

La mayoria de las bananeras no tratan el agua residual de las tinas de lavado, antes
de enviarlas a los drenajes, posiblemente debido a la falta de asesoramiento o
conocimiento en instalacion de un sistema de tratamiento, el cual es clave para reducir la

contaminacion [36].

4.11 Principales enfermedades del banano:
v’ Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis)

Este es uno de los patdgenos mas conocidos en las producciones agricola
bananeras, no solo ha generado impactos ambientales, sino también sociales y
econdmicos, produciendo millones de pérdidas para el sector bananero. Es la enfermedad
mas importante en términos econdmicos para la produccion mundial de banano y platano,
ya que puede disminuir los rendimientos en un 50%. El manejo cuesta mucho, la
enfermedad representa aproximadamente el 27% de los costos totales de produccion en
plantaciones comerciales [43].

El efecto principal enfermedad es que hace que la planta florezca por mas tiempo
y acelera la maduracion de los frutos, lo que puede resultar en pérdidas importantes si no
se controla adecuadamente a través de la eliminaciéon de racimos. En el campo son
diferenciados como plantas con pocas hojas a causa del peligro de que los frutos maduren
prematuramente debido a la enfermedad [43].

v' Mal de Panama (Fusarium oxysporum)

Inicialmente se puede identificar esta enfermedad al notar un color amarillento en
las hojas més antiguas, comenzando por los bordes y extendiéndose hacia la vena central,
lo que provoca que el peciolo de la hoja se debilite colapse [44].

El organismo patogeno reside en el suelo y se mantiene vivo entre los cultivos en
los restos de plantas infectadas que esta en el suelo, ya sea en forma de micelio o esporas,
pero principalmente en forma de clamidosporas, especialmente en regiones frias y
templadas. Se esparce a distancias cortas a través del agua y el equipo agricola
contaminado y a distancias largas principalmente lo transportan trasplantes infectados o

en el suelo que los acomparia, una vez que una regién haya sido infectada por fusarium,
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este suelo permanecera asi indefinidamente, ya que este patdgeno puede permanecer en
el suelo bananeros infectando los por mas de 30 afios [44].
v Moko (Ralstonia solanacearum)

El dafio causado por esta bacteria surge de su habilidad para instalarse y bloquear
el sistema vascular, lo que causa sintomas de marchitez y, finalmente, la muerte de
organismo operador. Es una de las enfermedades mas destructivas para los cultivos de
banano platano [45].

El control de esta situacion resulta complicado por su naturaleza agresiva, su
propension a esparcirse facilmente y la escasez de productos disponibles para su manejo.
Las preocupaciones sobre el medio ambiente y la salud humana restringen la utilizacién

de antibidticos en la agricultura, ya que la eficacia de los que se emplean es muy limitada

[45].

Republica del Ecuador (R.O. N°
449, 2008)

Marco Legal
N° Marco Legal Descripcion
1 Constitucion ~ Politica  de  la | Art. 14: Derecho a un ambiente sano y equilibrado. Art.

15: Promocion de tecnologias limpias y energias
alternativas. Capitulo VII: Derechos de la naturaleza,

derecho a la restauracion, y respeto a ecosistemas.

Territorial, Autonomia y

Descentralizacion (COOTAD)

(R.O. N° 166, 2014)

2 Codigo Organico Integral Penal | Art. 251.- Delitos contra el agua.
(R.O. N° 180, 2014) Art. 253.- Contaminacion del aire.
Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de
productos, residuos, desechos o sustancias peligrosas
3 Codigo Organico del Ambiente | Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de
(R.O. N° 983, 2017) manejo y auditorias ambientales.
Art. 181.- El plan de manejo ambiental serd el
instrumento de cumplimiento obligatorio para el
operador
4 Cdodigo Orgéanico de Ordenamiento | Articulo 136.- Ejercicio de las competencias de gestion

ambiental. - De acuerdo con lo dispuesto en la

Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el




27

ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su

preservacion.

5 Ley Organica de Recursos Hidricos, | Art. 79.- Objetivos de prevencion y conservacion del
Usos y Aprovechamiento del Agua | agua. Art. 80.- Vertidos: prohibiciones y control.
(R.O. N° 305, 2014)

6 Texto Unificado de la Legislacion | Conjunto de normas Yy regulaciones secundarias
Ambiental Secundaria (TULSMA) | emitidas para la gestion ambiental.

7 Acuerdo Ministerial N° 061 (2015) | Reforma del Libro VI del TULSMA sobre la calidad
ambiental y regulaciones especificas para diferentes
actividades. Art. 91. Del almacenaje de los desechos
peligrosos y/o especiales.

8 | Acuerdo Ministerial 097-A Referente a la Norma de Calidad Ambiental del Recurso
Agua, Suelo, Aire desde fuentes fijas o nivel de
inmision y Niveles Maximos de Emision de Ruido.

9 Acuerdo Ministerial 142 Listados Nacionales de Sustancias Quimicas Peligrosas,
Desechos Peligrosos y Especiales.

10 | Reglamento Al Codigo Orgénico | Art. 1. El presente Reglamento desarrolla y estructura

Del Ambiente. Registro Oficial 507 | la normativa Necesaria para dotar de aplicabilidad a lo
El 12 De junio De 2019 dispuesto en el Codigo Organico del Ambiente.

11 | Reglamento sustitutivo de | Art. 27 Operacion y mantenimiento de equipos e
operaciones Hidrocarburifera del | instalaciones. Material, equipo y personal capacitado
Ecuador (RAOHE), r. 0 N° 265, del | para respuesta a contingencias, realizacion de
13 - 02 - 2001. simulacros (especificado en el Plan de Contingencias

del PMA).

12 | Norma Técnica Ecuatoriana NTE | Simbolos graficos. Colores de seguridad y sefiales de

INEN ISO 3864 - 1 - 2013

seguridad.

Elaboracion: Autores, 2024
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V.  METODOLOGIA
El presente proyecto de investigacion se llevd a cabo con un enfoque
metodologico mixto, parametros cuantitativos y cualitativos para evaluar el nivel de
impacto de la actividad en el medio.

llustracién 1. Metodologia

Metodologia
iyt

Definicion del proyecto |=> Delimitar el area
L5
Recoleccion de informacion

: Enlista devios recursos Toma de muestra
Check List ambientales que podrian afectarse para anélisis

Descripcion de 10s impactos [ joeserbeion delos
1T
Evaluacion de los impactos [, ~ Valoracion de
n‘npactos
Ly
Cualitativo ¢+ Calificacion de los impactos Cuantitativo
bgs
Identificacion de los impactos negativos
Plan de Prevencién y Plais de Maseio dé
— Mitigacion de Plan de Contingencias ) -«
lmg“ < Desechos
» Plan de Comunicacion Plan de Relaciones Plan de Rehabilitacion
y Capacitacion Comunitarias de areas afectadas
Plan de rescate de Plan de Monitoreo y Plan de cierre y

vida silvestre Seguimiento abandono
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Elaboracion: Autores, 2024
A. Ubicacion del area de estudio

La Bananera Organica “El Charqueiito” situada en La Peafia, perteneciente al
canton Pasaje, abarca con una superficie de 43 hectéreas dedicadas al cultivo del banano
de la variedad Cavendish Gigante. Fundada en el afio 2006 por el Sr. Honorio Maldonado,
esta bananera ha ido perfeccionando constantemente en mejorar su oferta. EI compromiso
principal de esta produccidon es garantizar que sus productos cumplan con los mas altos
estandares de calidad exigidos por el mercado y los requerimientos corporativos.

Figura 1. Ubicacion del area de estudio

ESCALA 1:6.000 MAPA DE UBICACION DE LA BANANERA "EL CHARQUENITO"
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Elaboracién: Autores, 2024
B. Recoleccién de Informacion
Se lleva a cabo una recopilacion de estudios, normativas, articulos cientificos, y
documentos, ademas de la apreciacion directa de las condiciones del entorno ambiental
del area de estudio y el tipo de actividad en desarrollo. Para la identificacion de las
afectaciones se baso en la metodologia de encuesta de aspectos e impactos ambientales

conjunto a analisis de laboratorio de los recursos agua y suelo correspondientes.
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1) Materiales

Tabla IVV. Materiales

Materiales de campo Materiales de procesamiento
de datos
e Check List e Laptop
e Céamara de fotos e Word y Excel

2) Check List

Mediante las preguntas formuladas al propietario, se obtuvo informacion clave

que permitio determinar el estado actual del area de estudio.
Tabla V. Check List

N° Informacion General

1 | ¢Cuél es la superficie total del proyecto?

2 | ¢Cuanta superficie esta cultivada de banano?

Actividad Cumple |Si| No \ Observaciones
Aspectos legales y administrativos

3 | ¢El proyecto cuenta con registro ambiental?

4 | ;Se cumplen las condiciones ambientales
establecidas en la licencia?

5 | ¢Cuenta con permiso “para el uso de
plaguicidas?

6 | ¢Existe un plan de capacitacion para los
trabajadores?

7 | ¢Cuenta con certificaciones organicas?

Manejo del cultivo

8 | ¢Se harealizado un analisis de suelo?

9 | ¢(Cuenta con un sistema de tratamiento de
aguas residuales?

10 | ¢Cuenta con una zona adecuada para la
disposiciéon momentanea de los
residuos sélidos generados?

11 | ;Se cuenta con algun plan de manejo actual

para el control de plagas, fertilizacion, o
conservacion de la biodiversidad?
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12 | (Existe una zona de amortiguamiento o
proteccion alrededor de la plantacién que
conserve la biodiversidad local?

3) Calidad de recurso Suelo

Para valorar la calidad del suelo de la bananera, y sus niveles de contaminacion
se procedio a realizar un analisis de suelo, en donde se tomaron 15 submuestras
superficiales de suelo de manera aleatoria segun la extensién del proyecto, cada
submuestra con una profundidad entre 0 a 30 cm y un peso de aproximadamente 0,5 kg
como lo indica la Norma de calidad ambiental del recurso suelo.

Posterior a la toma de todas las submuestras, se mezcla y homogeniza para obtener
una muestra compuesta con un peso de aproximadamente 1 kg que fue enviada al

laboratorio a analizar en los siguientes parametros:

Tabla VI. Parametros de analisis de suelo de la bananera "El Charquefiito™

Parametro Unidad Laboratorio
Suelo bésico (pH) ms/Cm, mg/Kg Nemalab
Boro mg/Kg Nemalab
Cloro mg/Kg Nemalab
Sodio mg/Kg Nemalab
Nitrato mg/Kg Nemalab

Conductividad eléctrica Unid. De pH Nemalab

Siguiente a la obtencion de los resultados de los andlisis se procede a la
comparacion de los niveles de cada parametro con los limites maximos permisibles
descritos en la Tabla 1 de Criterios de calidad del suelo del Anexo 2 del Libro VI del
TULSMA.

Tabla VII. CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELO

Parametro Unidades* Valor
Conductividad 200
pH uS/cm 6a8
4*
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Relacion de adsorcion de
Sodio (indice SAR)
Parametros inorganicos

Arsénico mag/kg 12
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/kg 200

Boro (soluble en agua mg/kg 1

caliente) mg/kg

Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto mg/kg 10
Cobre mg/kg 25
Cromo Total mg/kg 54
Cromo VI mg/kg 0.4
Cianuro mg/kg 0.9

Estafio mg/kg 5
Fluoruros mg/kg 200
Mercurio mg/kg 0.1

Molibdeno mg/kg 5
Niquel mg/kg 19
Plomo mg/kg 19

Selenio mg/kg 1
Vanadio mg/kg 76

Zinc 60

Fuente. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de

remediacion para suelos contaminados.

4) Calidad de Agua
Para valorar la calidad del agua que ingresa y sale de la bananera, y sus niveles de
contaminacion se procedio a la toma de muestras para analisis, en donde se escogieron 2
puntos claves, la primera muestra se capté en el punto donde el agua del rio jubones
ingresa a la bananera y esta agua es utilizada para multiples actividades, la segunda
muestra se captd en la zona de descargas de las aguas de las piscinas de saneado.

Muestra 1.

Tabla VIII. Parametros de anélisis de agua de riego del rio Jubones en la bananera "El
Charquefito"

Parametro Unidad Laboratorio
Conductividad eléctrica pS/cm Nemalab
Turbidez NTU Nemalab

NO3 mg/Litro Nemalab
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Alcalinidad mg/Litro Nemalab

Dureza mg/Litro Nemalab

Solidos Totales Disueltos mg/Litro Nemalab
Muestra pH Unid. De pH  Nemalab 2.

Coliformes Fecales

NPM/100 ML Nemalab

Tabla IX.

Parametros

de analisis de agua de agua de piscinas de saneado de la bananera "El Charquefiito™

Parametro Unidad Laboratorio
Hierro mg/Litro Nemalab
Sulfatos mg/Litro Nemalab
Cobre mg/Litro Nemalab
Solidos Totales Disueltos mg/Litro Nemalab
Fosforo total mg/Litro Nemalab
pH Unid. De pH Nemalab
Coliformes Fecales NPM/100 ML Nemalab
Escherichia Coli NPM/100 ML Nemalab
Coliformes Totales NPM/100 ML Nemalab

Siguiente a la obtencion de los resultados de los andlisis de la primera muestra del

agua de rio Jubones, se procede a la comparacion de los niveles de cada parametro con

los limites maximos permisibles descritos en la Tabla 4 de Criterios de calidad del agua

del Anexo 1 del Libro VI del TULS

MA.

Tabla X. Criterios De Calidad De Aguas Para Riego Agricola

TABLA 4: CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUAS PARA RIEGO AGRICOLA

Problema potencial Unidades Grado de restriccion
Ninguno | Moderado | Severo
Salinidad: (1) milimhos/cm 0.7 0,7-3,0450- | >3,0
CE (2) SDT mg/l 450 2000 >2000
Infiltracion: (4)
RAS=0-3YCE= 0,7 0,7-0,21, | <0,2
RAS=3-6YCE= 1 2-0, <0,3
RAS=6- 2 31,90 <0,5
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RAS=12- 2,9 29-1,350-| -1,3
20YCE= 5,0 2,9 <29
Toxicidad por iones meq/I 3,0 3,0-9,0 3,0 >9
especificos (5) sodio: meq/I 3,0 4,0-10,0
Irrigacion superficial RAS (6) meq/I 4,0 3,00,7-3,0 >10
Aspersion meqg/I| 3,0
Cloruros mg/l 0,7 >3
Irrigacion superficial
Aspersion
Boro
Efectos miscelaneos (7)
Nitrogeno (NNO3) meq/I 5,0-30,0 >30
Bicarbonato (HCO3) Solo meq/I 1,5-8,5 >8,5
aspersion
5.0
1,5
pH Rango 6,5-8,4
Normal

Para la segunda muestra del agua de piscinas de saneado, se procede a la

comparacion de los niveles de cada parametro con los limites maximos permisibles

descritos en la Tabla 9 de Criterios de calidad del agua del Anexo 1 del Libro VI del texto

unificado de legislacion secundaria del ministerio del ambiente.

Tabla X1. Limites De Descarga A Un Cuerpo De Agua Dulce

TABLA 9. LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA

DULCE
Parametros Expresado como Unidad |Limite permisible
Aceites y Grasas. Sust. solubles en mg/l 30,0
hexano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/I 2,0
Boro Total B mg/I 2,0
Cadmino Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN mg/I 0,1
Cinc Zn mg/l 5,0
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
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Cloroformo Ext. carbon cloroformo mg/l | 0,1
Cloruros Cl mg/l 1000
Cobre Cu mg/l 1,0
Cobalto Co mg/l 05
Coliformes Fecales NMP NMP/100 ml 2000
Color real Color real Unid. de color 1/20
Compuestos fendlicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente Ccrto mg/I 0,5
Demanda Bioquimica de DBOs mg/l 100
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/I 200
Estafio Sn mg/I 50
Fluoruros F mg/I 5,0
Fésforo Total P mg/l 10,0
Hierro total Fe mg/I 10,0
Hidrocarburos Totales de TPH mg/l 20,0
Petréleo
Mangane so total Mn mg/l 2,0
Mate ri a flotante Visibles Ausencia
Me rcuri o total Hg mg/I 0,005
Niquel NI mg/I 2,0
Nitrégeno amoniacal N mg/l 30,0
Nitrégeno Total Kjedahl N mg/I 50,0
Compuestos Organoclorados | Organoclorados totales mg/l 0,05
CompuestOS OrgantO{OISToradOS mg/l 0,1
Organofosforados otales
Plata AQ mg/T 0.1
Plomo Pb mg/l 0,2
Potencial de hidrogeno pH 6-9
Selenio Se mg/l 0,1
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/l 130
Sélidos totales ST mg/I 1600
Sulfatos SO4< ¢ mg/l 1000
Sulfuros % mg/l 05
Temperatura oc COﬂdlClOE]3 natural
Tensoactivos Sustancias Activas al mg/l 0,5
azul de metileno
Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbono mg/I 1,0

1  Laapreciacion del color se estima sobre 10 cm de muestra diluida

C. Evaluar los potenciales impactos ambientales mediante la matriz de Conesa

La matriz de Conesa se fundamenta en una tabla que detalla los elementos

ambientales del &rea de estudio junto con las actividades que podrian generar posibles

impactos en los recursos naturales. Se asignan valores cualitativos y cuantitativos para

cada interaccién entre una actividad y un componente ambiental, lo cuales reflejan la

magnitud, extension, duracion, reversibilidad, y frecuencia del potencial impacto [37].

Los impactos identificados seran evaluados de acuerdo con los siguientes

parametros de medicion; en donde el primer punto a considerar serd la Naturaleza del

Impacto, es decir si este es de tipo Beneficioso o Perjudicial.
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Valoracion de impactos

Baja 1

Impacto beneficioso + Media 2

Alta 4

. Muy Alta 8

Impacto perjudicial - Total B

Puntual 1 Largo Plazo 1

Parcial 2 Mediano Plazo 2

Total 4 Inmediato 4
Extenso 8 "

Critica +4 Critico 4

Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

Sin Sinergismo )
] 1 Simple 1
(simple)
Sinérgico 2 )
S— Acumulativo 4
Muy sinergico 4

Irregular o
Indirecto 1 aperiédico y 1
discontinuo
) Periodico 2
Directo 4 .
Continuo 4
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Recuperable de

manera inmediata

Recuperable a medio

plazo

=+ @I1+2EX+MO+PE+RV+
SI+AC + EF + PR + MC)

Mitigable

Irrecuperable

Fuente. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental

A cada impacto identificado se le otorgara una calificacion de acuerdo con el

grado de afectacién que este implique para con el entorno, los mismos que podran ser:

Clasificacion segun el grado de afectacion

Impactos positivos

Fuente. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambienta

Figura 2. Matriz de Conesa adaptada y usada por los autores.

Categorias de impacto | Valor Color
Irrelevantes 0-25
Moderados 26-50
Severos 51-75
Criticos <-75

Componente

Parametros de medicion

o Impacto Naturaleza
Actividad . _ I | EX
Identificado | del impacto

MO | PE

RV

SI

AC

EF

PR

MC

Importancia

del impacto

Actividades Productivas

Actividades complementarias
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D. Propuesta del Plan de Manejo Ambiental
Realizada la sistematizacion de los resultados identificados y evaluados a través
de la matriz de Conesa, se elaboro el Plan de Manejo Ambiental.
Mediante una revision bibliogréafica, se definieron acciones y medidas ajustadas a
las necesidades y recursos del propietario de la actividad.
1. Estructura del plan de manejo ambiental
e Plan de prevencion y mitigacion de impactos
e Plan de contingencias
e Plan de capacitacion
¢ Plan de manejo de desechos
e Plan de relaciones comunitarias
e Plan de rehabilitacion de areas afectadas
e Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable
e Plan de Seguimiento y Monitoreo
e Plan de cierre y abandono
2. Materiales
e Bibliografia secundaria

e Computador
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VI. RESULTADOS
1) Valoracién de Check List

Mediante las preguntas disefiadas para el propietario, se recopilé informacion que

ayudé a identificar el estado actual del sitio de estudio.

Tabla XII. Valoracién de Check List

N° Informacion General
1  ¢Cuél es la superficie total del proyecto? 43 ha.
2  ¢Cuanta superficie esta cultivada de banano? 40 ha.
Actividad Cumple |Si| No  Observaciones
Aspectos legales y administrativos
3 ¢El proyecto cuenta con registro ambiental? X

4  ;Se cumplen las condiciones ambientales No tiene
establecidas en la licencia? registro
ambiental
5 ¢Cuenta con permiso para el uso de X
plaguicidas?
6 ¢Existe un plan de capacitacion para los X
trabajadores?
7  ¢Cuenta con certificaciones organicas? X
Aspecto ambiental
8  ¢Se ha realizado un analisis de suelo? X
9 ¢Cuenta con un sistema de tratamiento de X Las aguas de

aguas residuales?

saneado son
descargas al

cauce del rio
10 ¢Cuenta con una zona adecuada para la X
disposicion momentanea de los
residuos sélidos generados?
11 ¢Se cuenta con algin plan de manejo actual X No, solo
para el control de plagas, fertilizacion, o practicas

conservacion de la biodiversidad?

tradicionales.

12 (Existe una zona de amortiguamiento o
proteccion alrededor de la plantacion que
conserve la biodiversidad local?

Nota: Evaluacién de la lista de verificacion basada en una inspeccion directa en campo.

De los 10 criterios evaluados en la lista de chequeo, Unicamente se cumplen 3, lo

que evidencia que el area de estudio presenta deficiencias significativas en aspectos clave

como el tratamiento de aguas residuales, la gestion adecuada de desechos, el control de



40

plagas, la aplicacion de fertilizantes, la conservacion de la biodiversidad y la capacitacion
ambiental del personal.

2) Evaluacion de los potenciales impactos ambientales de la Matriz de Conesa a
partir de los andlisis de agua y suelo.
e Suelo

De la toma de 15 submuestras superficiales de suelo se obtuvieron los siguientes
resultados:

Tabla XI11. Analisis Quimico de Suelos

Parametros Resultado LMP

pH 75uS/IcmPN 6a8
B 0.49 mg/Kg 1

S 33.70mg/Kg  19*

Cl 12.50 mg/Kg <17*
Na 0.41 mg/Kg <0.5*

C.E 0.24dS/ImNS 200

Segun la tabla, un pH de 7.5 se encuentra en el rango de "Practicamente Neutro™.
Esto es ideal para la mayoria de los cultivos, incluidos los organicos, ya que favorece la
disponibilidad de nutrientes esenciales sin problemas de toxicidad o deficiencia por
acidez o alcalinidad.

En cuanto al Boro con un 0.49 mg/kg se clasifica como "Medio", este nivel indica
suficiente disponibilidad de boro que es esencial para procesos como la formacion de
flores y el desarrollo de frutos.

Por otro lado, tenemos el Azufre con un resultado de 33.70 mg/kg se clasifica
como "Alto" sin embargo, los niveles elevados de azufre son beneficiosos para la sintesis
de proteinas. Asi mismo, se presenta el cloro con un resultado de 12.50mg/kg clasificado
como "Bajo" el cual es adecuado para cultivos sensibles al cloro ya que no representa
riesgo de toxicidad en el cultivo de banano.

Por altimo, la CE es menor a 2.0 dS/m, clasificada como "No Salino". Esto
confirma que no hay acumulacion significativa de sales, favorable para el crecimiento del
cultivo.
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e Agua
De las muestras captadas en el punto donde el agua del rio jubones ingresa a la
bananera y en la zona de descargas de las aguas de las piscinas de saneado, se obtuvieron

los siguientes resultados.

A) Interpretacion de los Analisis de Agua en el Proceso de Saneado
Tabla XIV. Resultados de Analisis de Agua. Proceso de Saneado

Parametro Resultado LMP
Hierro 0.09 mg/Litro 10
Sulfatos 88.05 mg/Litro 1000
Cobre 0.00 mg/Litro 1.0
Solidos Totales 116.07 mg/Litro 1600
Fosforo total 0.07 mg/Litro 10
Coliformes Fecales Incontable 2000

Coliformes Totales - -

Escherichia Coli - -
pH 8.6 Unid. DepH 6-9

El pH estd ligeramente cerca del limite permisible. Por lo que no representa
problema en el recurso utilizado. En cuanto a los valores de hierro, este esta dentro de los
limites permisibles y no representa un riesgo para el proceso ni para la calidad del agua.
Los sulfatos se encuentran en niveles aceptables, lo que sugiere que no hay riesgos que
puedan afectar la calidad del agua. Asi mismo con el cobre, este no se detect6 en el

analisis realizado siendo positivo.

Los solidos disueltos estan dentro del rango permisible, indicando que el agua
tiene una baja carga de particulas disueltas que son ideales para procesos de lavado y
saneado. El fosforo total esta significativamente por debajo del limite permisible, lo que
indica que el agua no presenta riesgo de contribuir a problemas como la eutrofizacion en
cuerpos de agua cercanos.

Con relacion a la presencia de coliformes fecales, estos se encuentran en niveles

"incontables” indicando una alta contaminacion microbioldgica en el agua utilizada en el
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proceso de banano, representando un grave riesgo para la seguridad sanitaria del

producto, la salud de los trabajadores y el medio ambiente [46] .

Aungue no se presentan resultados especificos para los parametros Coliformes
Totales y Escherichia Coli, la alta concentracion de coliformes fecales sugiere la posible

presencia de E. Coli, lo que refuerza la necesidad de una intervencién inmediata.

B) Interpretacion de los Analisis de Agua de Canal para Riego.

Tabla XV. Resultados de Andlisis de Agua para Riego.

Parametro Resultado LMP
Conductividad eléctrica 0.55 puS/cm 0.7->3,0
Turbidez 6 NTU 5*
NO3 0.8 mg/Litro 5,0->30
Alcalinidad 400.3 mg/Litro 100*
Dureza 68.4 mg/Litro 51.4-119.7*
Solidos Totales 290.1 mg/Litro 1000*
pH 7.4 Unid. De pH 6,5-8,4
Coliformes Fecales Incontable 1000*

La CE se encuentra dentro del rango moderado (0.7 a 3.0 dS/m) adecuado para su
uso en riego sin riesgo de acumulacion de sales en el suelo. Para la turbidez esta levemente
superior al limite recomendado implicando presencia de particulas suspendidas, lo que
podria afectar la calidad del agua para algunos usos especificos como lavado de frutas o
equipos. Los nitratos por su parte tienen niveles muy bajos, lo que es favorable para evitar
riesgos de contaminacion por exceso de nutrientes.

La alcalinidad representa un nivel elevado. Un agua con esta alcalinidad puede
requerir correccién para evitar acumulacion de bicarbonatos en el suelo, limitando la
absorcidon de agua por las plantas [47]. Referente a la dureza tiene valores aceptables para
la mayoria de los usos agricolas, sin embargo, si no se controla adecuadamente podria
generar depdsitos de minerales en sistemas de riego. Los sélidos totales de igual forma se
encuentran dentro de los limites permisibles por lo que no representa riesgo para el riego
o la calidad general del agua.

En cuanto al es adecuado para el riego, ya que se encuentra dentro de los limites

permisibles. Por ultimo, tenemos la presencia de coliformes fecales en niveles incontables
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que da un indicador de contaminacion severa del agua con material fecal. Esto representa
un riesgo significativo para la salud publica y ambiental, especialmente si el agua se

utiliza en riego o contacto directo con productos organicos [46].
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3) Matriz de Conesa

Figura 3. Matriz de Conesa valorado por los autores.

Componente

Actividad

Impacto
Identificado

Natura

leza del

impact
0

Parametros de medicion

EX

MO

PE |RV | SI | AC | EF

PR

MC

Importancia
del impacto

Actividades P

roductivas

Agua

Captacion y
Saneado

Afectacion
al agua por
generacion
de
efluentes
de saneado
si no
cumple con
los limites
de descarga

36

16

Generacién
de aguas
residuales

36

16

Suelo

Saneado

Afectacion
al suelo por
mal manejo
de
desechos
especiales

24

Empaque

Contamina
cion del
suelo por
mal manejo
de
desechos
sélidos

24

Aire

Cosecha

Afectacion
a la calidad
del aire
(quema del
protector)

24

Social

Labores
agricolas de
mantenimien

toyde

cultivo

Generacién
de empleo

12

Afectacion
al personal
de trabajo
Si no usan
los
elementos

37
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de
proteccion
Riesgo de
accidentes
laborales
Labores de durante 3 22
cosecha
cortey
transporte
de racimos
Actividades complementarias
Aplicacion Posible
de alteracion a
fungicidas a | la calidad 12 30
plantacion de agua
Almacenami Posible
Agua ento de infiltracion 12 30
combustible | hasta aguas
Almacenami SUbterrénea
ento de S
desechos afeCtaCién 12 30
pe"grosos a su calidad
Afectacion
de calidad
Almacenami | de suelo
Suelo ento de por posible 12 30
combustible | derrame de
combustibl
e
Afectacion
a la salud
de los
Almacenami trabsajztiore
ento de . P 3 22
. inadecuado
combustible
almacenam
iento de
) combustibl
Social e
Afectacion
.| alasalud
Almacenami
de
ento de trabajadore
fertilizantes J 3 23
S por
) y inadecuado
fitosanitarios .
manejo de

productos
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4) Plan de Manejo Ambiental

Tabla XVI. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

PROGRAMA DE CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

Lugar de aplicacion El Charquefiito

Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Garantizar la preservacion y uso sostenible de los recursos naturales en la bananera organica
Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Medidas Propuestas Indicadores Medio de Verificacion Responsable Frecuencia  Periodo

Disefio de un sistema de tratamiento y recirculacion,
siguiendo las indicaciones de la OPS (Organizacion
Panamericana de la Salud), se disefiara un filtro
dindmico grueso, el cual debe estar constituido de los
siguientes elementos:

a) cdmara de entrada,

b) camara de filtracion,

c) lecho filtrante y de soporte,

d) sistema de drenaje y

Contaminacion de cuerpo
de agua dulce

Evidencia fotogréafica de la

Cronograma de construccion o ., .
construccion, operacion y

Administracion de

Calidad de agua habilitacion del sistema de o ] 1 Anual
46 ' . . - mantenimiento del sistema de Bananera
o R i tratamiento y recirculacion . . .
Lm f——n Onfp  Soaceapevia tratamiento y recirculacion
amara O¢ enfraca 04m 4
p——— -»
Afectacion al agua por
generacion de efluentes de
saneado . . . .
Fig.3 Guia para el Disefio de Sistemas de
Tratamiento de Filtracion en Multiples Etapas
Realizar una mejora continua al sistema de tratamiento
. fisico realizado al agua residual procedente de las
Afectacion al agua por . . .
. piscinas de saneado, manteniendo las rejillas para .
generacion de efluentes de 9 o . m3 de aguas residuales .. - . 1 Anual
. separacion de solidos y posteriormente agregando . Fotografias e informes de Administracion de
Calidad de agua saneado en caso de no . . . . . tratadas/m3 de aguas residuales .
. . piedra y carbdn activado para mejorar la calidad del mejoras Bananera
cumplir con los limites de aoua generadas
descarga - __aga. —
Proceso de desinfeccion del agua utilizando cloro, luz
1 Semanal

ultravioleta y 0zono
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Realizar una mejora continua al sistema de tratamiento
fisico realizado al agua residual procedente de las

Afectacion al agua por L . -
piscinas de saneado, manteniendo las rejillas para

generacion de efluentes de . L . m3 de aguas residuales . L Anual
. separacion de sdlidos y posteriormente agregando . Fotografias e informes de Administracion de
Calidad de agua saneado en caso de no . 3 . . _ tratadas/m3 de aguas residuales .
. . piedra y carbon activado para mejorar la calidad del mejoras Bananera
cumplir con los limites de generadas
descarga agua.
Proceso de desinfeccion del agua utilizando cloro, luz
. Semanal
ultravioleta y 0zono
Construccion de areas de almacenamiento especificas .
. . . . Suelos libres de remanente de ., - -
. Afectacion al suelo por para todos los combustibles, insumos, fertilizantes, . . . Fotografias de construccion,  Administracion de
Calidad de suelo e . . combustibles, y demas sustancias ) Anual
derrames fitosanitarios, para evitar el contacto directo con el oGivas Factura compra de materiales. Bananera
suelo.
Afectacion de agua Realizar inspecciones anuales del estado de Numero de inspecciones Administracion de
Calidad del agua y suelo  subterranea y suelo por mantenimiento de los tanques de almacenamiento de planificadas/niimero de Registro de inspecciones Bananera Anual
derrame de combustibles combustible. inspecciones ejecutadas*100
. o Realizar la limpieza periodica de los pozos sépticos con , - . _
Riesgo de afectacion a la .p P P P Numero de mantenimientos Registros de limpieza de pozo
" I ayuda de un hidrocleaner de manera tal que se mantenga . | s . Encargado de
Calidad de suelo calidad de suelo y agua . 5 ejecutadas/numero de séptico con hidrocleaner, L Anual
) operativo y no colapse por la acumulacion de desechos L . - Mantenimiento
subterranea L mantenimiento planificados*100 facturas
0rganicos.
Realizar mantenimiento periddico de la estacion de Numero de mantenimiento Factura o registro del Administracién de Anual
Alteracion a las bombeo realizadas mantenimiento realizado Bananera
Calidad de suelo yagua  propiedades fisicas- La estacion de bombeo debe contar con su kit - o Fotografia del area P
o . Un kit antiderrame y adecuacion Administracion de
quimicas de suelo y agua.  antiderrame y estar adecuada correctamente como lo correctamente adecuada como Anual

determina la NTE INEN 2266.

correcta. . .
lo determina la medida.

Bananera
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Tabla XVII. Plan de Capacitacién

Plan de Capacitacion
Lugar de
aplicacion El Charquefiito
Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Fortalecer las competencias técnicas, ambientales y de seguridad del personal
Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Responsable Frecuenci Period
Ambiental Ambiental Propuestas Verificacion P a 0
. Brindar charlas de N“”.‘e“? de
Riesgo de e capacitaciones -
. capacitacion sobre : - L
afectacion a la S realizadas / . . . Administracid
prevencion de . Registro de asistencia,
salud de . Numero de . n de Bananera 2 Anual
X accidentes y o fotografias .
trabajadores por difusion del Plan de capacitaciones -Técnico
ruido . . programadas*10 Ambiental
Contingencias. 0
Salud Realizar c_hgrlas de NGmero de
. Induccion al . )
Riesgo de ersonal nuevo inducciones -
accidentes P sobre los realizadas / Administracion
laborales durante rocedimientos de Numero de Registros firmados de Bananera 1 Anual
corte y transporte P . inducciones -Técnico
. Seguridad, Salud, . Ambiental
de racimos : programadas*10 mbienta
Ambiente y

Emergencias. 0
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Calidad del Aire

Riesgos de
afectacion a la
salud de los
trabajadores y su
entorno por la
ausencia de
capacitaciones

Capacitar
anualmente al
personal laboral en
temas de: manejo de

i L NuUmero de
fitosanitarios, L
; o capacitaciones
manejo y reciclaje )
realizadas /
de desechos .,
X NuUmero de
comunes, manejo de L
. capacitaciones
desechos peligrosos, x
. programadas*10
manejo de desechos 0

especiales, manejo
de combustibles,
primeros auxilios,
entre otros.

Registros de
asistencia 'y
evaluacion de
capacitacion /
fotografias

Administracio
n de Bananera
-Técnico
Ambiental

2

Anual
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Tabla XVIII. Plan de Manejo de Desechos

Plan de Manejo de Desechos

Lugar de
aplicacion El Charquefiito
Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Establecer un sistema integral y sostenible para la gestion adecuada de los desechos solidos
. Impacto Medidas Medio de Frecuenci Period
Aspecto Ambiental . . e
Ambiental Propuestas Indicadores Verificacion Responsable a 0
Disefio e Areas de
instalacion de almacenamiento de
areas para el desechos comunes en .
: - L Fotografias de
almacenamiento  condiciones limpias y . _—
. construccion, Técnico
temporal de los operativas/total de Factura comprade  Ambiental 1
desechos comunes, areas de omp
. ; materiales.
limpias y en almacenamiento de
. condiciones desechos comunes
Riesgo de . . *
. operativas. existentes*100
afectacion a la Todos los
: calidad de suelo
Calidad del suelo . desechos comunes
por mal manejo generados incluida Cantidad de desechos
de desechos
la chatarra comunes
comunes oo
metélica debe almacenados
permanecer adecuadamente/canti Fotograffas Técnico 1 Semana
almacenados en dad de desechos Ambiental |
recipientes o comunes generados
contenedores de en area de

manera segregada.  mantenimiento*100
Los recipientes
deben estar
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etiquetados y
contar con tapa.

Riesgo de Disefio e
afectacion a la instalacion de un (Area construida o . -
; . 1 Registro fotografico
calidad de suelo area de habilitada para . (.
. . . . " del area de Tecnico
Calidad del suelo por mal manejo almacenamiento de almacenamiento/Area . . 1
. . almacenamiento de ~ Ambiental
de desechos desechos requerida segun el .
) i ek desechos peligrosos
peligrosos y peligrosos y disefio) *100
especiales especiales
Entregar todos los
desechos
. ligr
Riesgo de PETIQrosos y - , .
i especiales Manifiestos Unicos
afectacion al suelo Total, de desechos
. generados en la . de entrega de
por mal manejo peligrosos y .
Bananera a . desechos peligrosos
. de desechos especiales entregados : o
Calidad de suelo y . gestores y especiales actas de Técnico
. peligrosos y - a gestores y . . 1 Anual
aire : calificados, o en su devolucion de Ambiental
especiales devueltos/total de ;
. efecto (protector), . envases vacios
(envases vacios de desechos peligrosos .
o para el caso de * firmadas por
quimicos y . generados*100
envases vacios Proveedor
protector)

pueden ser
devueltos a sus
proveedores
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después de realizar

el triple lavado. El

tiempo méximo de

almacenamiento es
de 12 meses.

Calidad del suelo

Todos los
desechos
peligrosos y
especiales
enerados deben , .
9 NuUmero de unidades
ser almacenados
de desechos

temporalmente en . -
peligrosos y

envases plasticos . Administraci
. especiales )
debidamente . . on de Mensu
L : almacenados/NUumero Fotografias 1
Contaminacion de etiquetados y - Bananera al
de unidades de .
suelo por mal dentro de la : -Técnico
) desechos peligrosos .
manejo de bodega de q Ambiental
desechos sdlidos desechos entregacos a
. gestores*100
peligrosos hasta su
entrega a gestores
0 devolucion a
proveedores
(envases vacios).
Realizar las . ..
: Numero de Oficios de L
declaraciones : s Técnico
declaraciones presentacion a la . 1 Anual
anuales de sus Ambiental

elaboradas/afio*100 autoridad ambiental
desechos
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peligrosos y
especiales ante el
Ministerio del
Ambiente, agua y
Transicion
Ecoldgica
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Tabla XIX. Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Relaciones Comunitarias

Lugar de
aplicacion El Charquefito
Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Fomentar relaciones armoniosas, transparentes y de mutuo beneficio entre la organizacion y las comunidades locales
. Impact Medi . Medi Fr nci Peri
Aspecto Ambiental pacto edidas Indicadores ?q 0 de Responsable ecuenci  Period
Ambiental Propuestas Verificacion 0
Programa de compensacion e Indemnizacion
Asignar a un
representante del
area administrativa
la responsabilidad NUmero de
Riesao de de recibir, gestionar peticiones, .
afect% cion a los y emitir respuestas reclamos et.z?gr:zgos di.as
; formales a respondidos/nime ~ PEICIONEs y que) Administracion
Salud trabajadores y . ingresados y 1 Anual
- solicitudes, ro de s Bananera
poblacion I tici oficios de
colindante rectamos y peticiones y respuesta
requerimientos reclamos

provenientes de los  realizados*100
grupos sociales
dentro del area
correspondiente.

Programa de Informacion y Comunicacion
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Realizar la difusion
anual del Plan de

Manejo Ambiental

a los trabajadores y
a la comunidad

Riesgo de . , Informes de
hA vecina, con el Numero de S
afectacion a los . o Socializacién del - .
. proposito de capacitaciones Administracio
Salud trabajadores y . . ) o PMAala 1 Anual
. informar y impartidas/afio*10 : n Bananera
poblacion . comunidad
; capacitar sobre las 0 .
colindante ) . circundante
medidas previstas
para la prevencion
y mitigacion de
impactos
ambientales.
Programa de contratacion de mano de obra local
: NUmero de
Realizar .
) trabajadores
contrataciones locales /
Generacion de Requerimiento locales segun los . Nomina del Administracio
DS NUmero de 1 Anual
empleo de personal requerimientos . personal n Bananera
- trabajadores
técnicos y
) en la etapa de
operativos

operacion
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Tabla XX. Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

Lugar de
aplicacion El Charqueiiito
Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Controlar los niveles de ruido generados por las actividades operativas

. Impacto Medidas Indicadore Medio de Frecuenci Period
Aspecto Ambiental . e Responsable
Ambiental Propuestas S Verificacion 0
Colocar
Afectacion por silenciadores Propietario
emisiones de ruido adicionales en la Nivel del  Registro de mediciones Adrrl?inistrad%
Calidad de Aire generadas por el salida del tubo de ruido en del nivel de ruido; r de la 2 Anual
funcionamiento de  escape del motor de  decibeles observacién directa Hacienda
las bombas. bombeo para reducir

el ruido.
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Tabla XXI. Plan de Rescate de Vida Silvestre

Plan de Rescate de Vida Silvestre

Lugar de
aplicacion El Charquefiito
Responsable Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Proteger y conservar la biodiversidad local mediante la identificacion, rescate y reubicacion segura de especies
Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Responsable Frecuenci Period
Ambiental Ambiental Propuestas Verificacion b a 0
En el caso de que se
identifiquen nidos
Afectacion a la de aves en las Numero de .
. . . ) . Registros . -
fauna silvestre por instalaciones, se avistamientos : : Administracio
. . . avistamientos
el desconocimiento procedera a su detectado/NUmer : n de Bananera
Fauna AR TP Registros de . 1 Anual
en la identificacion reubicacion bajo la 0o0de A Técnico
. S . reubicacion .
y manejo por los supervision de reubicaciones detectados Ambiental

trabajadores. realizadas*100

personal capacitado
en manejo de fauna

silvestre.
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Tabla XXII. Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Lugar de aplicacion El Charquefiito

Responsable Sr. Honorio Maldonado

Objetivo Asegurar el cumplimiento de los limites permisibles
Aspecto Ambiental Tipo de Normativa Parametros Coordenadas Frecuencia Periodo
aspecto X Y
Conductividad
TULSMA eléctrica, Turbidez,
Calidad de agua Acuerdo NO3, Alcalinidad,
Agua superficial Rio  Ministerial 097-  Dureza, STD, pH, 33003,55 798309,97 2 Anual
Jubones A Anexo 1 Coliformes Fecales
Tabla 4 y totales, DBO,
DQO
agB:sSCrzgguda?es TULSMA Hierro, Sulfatos,
de piscinas de . Acuqrdo Cabre, STD,
Agua Ministerial 097-  Fosforo total, pH, 33012,15 798335,53 2 Anual
saneado luego )
de recibir el A Anexo 1 Coliformes Fecales,
; Tabla 9 DBO, DQO
tratamiento
Materia organica,
TULSMA fendlicos no
Calidad de ' Acugrdo clori.nados,
Suelo Ministerial 097- clorinados 3.300575 79.831.962 2 Anual
suelo s
A Anexo 2 alifaticos,
Tabla 1 hidrocarburos
totales
TULSMA
. . . Acuerdo Nivel de presion
Alire Ruido Ambiente Ministerial 097- Sonora dB 629565,65 9634990,63 2 Anual

A
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Tabla XXII1. Plan de Cierre y Abandono

Plan de Cierre y Abandono

Lugar de El Charquefiito
aplicacion
Responsable  Sr. Honorio Maldonado
Objetivo Establecer las acciones técnicas, sociales y ambientales necesarias para garantizar la restauracion y estabilizacion de las
areas intervenidas
Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Responsable  Frecuencia Periodo
Ambiental Ambiental Propuestas Verificacion
Calidad de Riesgo de En caso de cese Total, de Autorizacion Propietario y Al Al
suelo afectacionala  de actividades, se desechos municipal, Administrador  determinarse  determinarse
calidad de suelo  debera gestionar desalojados fotografias de la Hacienda el cierrey el cierre y
por mala la autorizacion /total de abandono de  abandono de
disposicién de municipal desechos instalaciones instalaciones
desechos correspondiente  generados*100
comunes para garantizar el
manejo adecuado
y la disposicion
final de los
escombros.
Calidad de aire  Generacion de Humectacion Niveles de Informes de Propietario y Al Al
polvo y periddicay uso de particulas dentro  monitoreo de  Administrador  determinarse  determinarse
emisiones por equipos de limites calidad del aire  de la Hacienda el cierrey el cierre y
actividades de adecuados permisibles abandono de  abandono de

cierre

instalaciones

instalaciones
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Ruidos y Afectacion a La maquinaria Maquinaria Registros de Propietario y Al Al
vibraciones la calidad de destinada al usada para el cierre de obra, Administrador determinarse  determinarse
aire por ruido desalojo y desmantelamient  fotografias de la Hacienda el cierrey el cierrey
desmantelamiento 0 operando en abandono de  abandono de
de la horario instalaciones instalaciones
infraestructura diurno/total de
debera operar maquinaria
exclusivamente  utilizada durante
durante el horario el
diurno, con el fin  desmantelamient
de minimizar las 0*100
interferencias y
molestias a las
empresas
colindantes.
Cobertura Pérdida de Reforestacion con  Area reforestada  Fotografias de  Propietario y Al Al
Vegetal vegetacion en especies nativas en hectareas las areas Administrador  determinarse  determinarse
areas reforestadas,  de la Hacienda el cierrey el cierre y
intervenidas reportes de abandono de  abandono de
especies instalaciones instalaciones
plantadas
Comunidad Pérdida de Implementar Numero de Listas de Propietario y Al Al
Local empleoy programas de beneficiarios asistencia, Administrador  determinarse  determinarse
afectaciones por  capacitacion para capacitados registros de la Hacienda el cierrey el cierrey
actividades de actividades fotograficos, abandono de  abandono de
cierre econémicas encuestas instalaciones instalaciones

alternas
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VII. DISCUSION

El analisis de los resultados obtenidos en el marco del plan de manejo ambiental
(PMA) para una bananera orgénica revela una serie de elementos clave que subrayan
tanto la efectividad como los desafios asociados a la sostenibilidad de este sistema
productivo. La interpretacion detallada de los datos permite identificar areas criticas de
intervencion y oportunidades para fortalecer el manejo ambiental.

En cuanto a los andlisis de suelo, el pH registrado de 7.5 indica una condicion
practicamente neutra, lo cual es favorable para el cultivo del banano. Sin embargo, los
niveles de boro y sodio, clasificados como medios y bajos respectivamente, sugieren la
necesidad de una fertilizacion balanceada para prevenir deficiencias nutricionales que
puedan afectar la productividad. Asimismo, la baja conductividad eléctrica (0.24 dS/m)
descarta problemas de salinidad en el suelo, lo cual es ventajoso para evitar efectos
adversos en el crecimiento del cultivo.

Respecto a los analisis quimicos de agua, el pH de 8.6 en el proceso de saneado
excede el rango ideal (6.5-8.5), lo que podria implicar problemas de alcalinidad que
afecten la efectividad de algunos procesos agronomicos y de riego. Ademas, la
concentracion de sulfatos (88.05 mg/L) y sélidos totales disueltos (116.07 mg/L) se
encuentran dentro de los limites permisibles, indicando una calidad del agua adecuada
para la mayoria de las actividades relacionadas al cultivo. Sin embargo, la presencia de
coliformes fecales en niveles incontables en las aguas de proceso y de captacion
representa un riesgo significativo para la salud y el ambiente, destacando la urgencia de
implementar sistemas de tratamiento de aguas residuales mas efectivos.

En términos de la sostenibilidad ambiental, el sistema de manejo actual presenta
fortalezas, como la ausencia de contaminantes significativos en el agua (cobre y hierro
por debajo de los limites), pero también evidencia areas de mejora. La carga bioldgica
elevada, reflejada en el analisis de coliformes fecales, puede ser abordada mediante la
instalacion de sistemas de tratamiento secundarios o terciarios, como procesos de
desinfeccion o humedales artificiales.

Estos sistemas no solo reducirian el impacto ambiental, sino que también
contribuirian a cumplir con las normativas locales y a fortalecer la percepcion de
sostenibilidad de la bananera organica en mercados internacionales, como destacan los

autores Bechetti [48] y Arnold [49], es importante que las producciones bananeras
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asuman la responsabilidad de mitigar los distintos impactos mediante la aplicacion de
practicas éticas y sostenibles [50]

Desde una perspectiva normativa, los resultados también subrayan la importancia
de adherirse a los limites establecidos por la legislacién ambiental vigente. Por ejemplo,
la alcalinidad del agua podria requerir ajustes para garantizar la compatibilidad con los
requerimientos del cultivo y minimizar el impacto en el ecosistema local. Ademas, la
ausencia de valores alarmantes en otros parametros quimicos, como fosfatos y nitratos,
es indicativa de un manejo relativamente adecuado de fertilizantes y productos
agroguimicos.

Finalmente, la comparacién con investigaciones previas en bananeras organicas
sugiere que los resultados obtenidos son consistentes con practicas sostenibles, pero
también resaltan la necesidad de una mejora continua. En particular, estudios realizados
en sistemas similares han demostrado que la incorporacion de técnicas agroecolégicas,
como el uso de compost y rotacion de cultivos, puede mejorar la calidad del suelo y
reducir la dependencia de insumos externos [51]. Asimismo, la implementacion de
monitoreos periodicos de calidad de agua y suelo es esencial para mantener un sistema

de produccidn resiliente y competitivo.
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VIIl. CONCLUSIONES

La propuesta de plan de manejo ambiental para la produccion de banano organico,
permitird manejar y mitigar los impactos ambientales y sociales asociados con la
produccion agricola, garantizando sostenibilidad econémica, ecoldgica y social. En la
actualidad la hacienda “El Charquefiito” maneja un modelo de produccion apegado a la
gestion sostenible, sin embargo, aun existe falencias dentro de la conservacion de los
recursos naturales, degradandolos lentamente a través de actividades como: descargas de
aguas, filtracion de insumos agricolas al suelo y el manejo inadecuado de desechos
solidos afectando al ecosistema, lo que da paso a realizar acciones de mejora para llevar
un control mas sostenible con el medio ambiente.

A través de la evaluacidn para impactos ambientales se identifico al recurso agua
como el principal afectado, obteniendo en la evaluacion cuantitativa un valor de 82 y una
importancia de impacto de nivel critico, y esto se debe a que la bananera carece de
infraestructura adecuada para un manejo sostenible del agua que se utiliza para diversas
actividades, lo cual esta relacionado al deterioro de los demas recursos y sobre todo la
salud de los cultivos, trabajadores y los consumidores de esta fruta. El recurso suelo
también esta propenso a una degradacion lenta debido a que dentro de la bananera no
existe un control adecuado de los residuos solidos que se generan en las maltiples
actividades, debido a esta falta de manejo este recurso obtuvo un valor de 63, y una
importancia de impacto de nivel severo dentro de la evaluacion de impactos ambientales,
lo que también representa un problema dentro del modelo de sostenibilidad que se maneja
dentro de la bananera.

La implementacién de las medidas propuestas dentro del plan de manejo
ambiental abarca multiples acciones de mejora para las carencias que existen dentro de
esta produccidn agricola, ademas que no solo contribuird a una produccion bananera méas
sostenible, sino que buscara al cumplimiento de la normativa ambiental vigente y también
fortalecera la competitividad del sector en los mercados internacionales, alineandose con

los principios de responsabilidad social y desarrollo sostenible.
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IX. RECOMENDACIONES

Aplicar el Plan de Manejo Ambiental propuesto, cumpliendo estrictamente con
los lineamientos establecidos, con el proposito de minimizar los impactos
ocasionados por la falta de control y promover el manejo sostenible del cultivo y
Realizar mantenimientos semestrales posterior a la instalacion de un sistema de
tratamiento y recirculacion, siguiendo las indicaciones de la OPS para mejorar la
calidad del agua.

Establecer comunicacion directa con los gestores calificados dentro de la
provincia del Oro para la entrega y gestién de los diversos desechos sélidos
peligrosos que se generan dentro de la bananera.

Realizar analisis mas exhaustivo del recurso suelo para determinar la presencia de
compuestos organicos, asi como una evaluacion del recurso aire para verificar que
los niveles de ruido producidos por las bombas de riego se mantengan dentro de
los limites maximos permitidos. Tomando en cuenta que los diversos analisis
propuestos dentro de plan de manejo ambiental se deben realizar en laboratorios
autorizados y reconocidos por la autoridad ambiental competente.
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