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RESUMEN

Las variables de bienestar animal que influyen directamente en la produccion de ganado
bovino lechero son cruciales para garantizar una produccion eficiente y sostenible, al
mismo tiempo que se asegura la salud y el confort de los animales involucrados. El
presnte trabajo tiene como objetivo Evaluar las condiciones de bienestar animal en 5
fincas con bovinos de produccion lechera en el canton Santa Rosa mediante protocolo y
simulador del sistema de puntuacion de Welfare Quality, para la determinar el estado de
confort de los animales. El estudio de este trabajo se realio en 5 haciendas ganaderas del
Canton Santa Rosa provincia de El Oro. El estudio fue observacional, no experimental,
con carécter descriptivo y longitudinal, consistiendo en la observacion directa “in situ”
de la rutina diaria del hato lechero sin interferir en las operaciones diarias, visitamos la
primera hacienda que fue la hacienda Noblecilla el 3 de marzo del 2024, la hacienda Poma
rosa fue visitada el 20 de abril del 2024, el 12 de junio del 2024, visitamos la hacienda
Cabuyas, y la hacienda Casa Lago fue el 21 de junio del 2024, la hacienda Santa Rita fue
visitada el 19 de julio del 2024, para evaluar el bienestar animal. Utilizando formularios
especificos, recopilamos datos sobre el ambiente, los animales, su alimentacion, manejo,
salud e infraestructura. Esta informacién, organizada en Excel y representada
visualmente, se introdujo en un software especializado para calcular una puntuacion de
bienestar segun los estandares de Welfare Quality

Los resultados nos reflejaron criterios mediante el analisis de las variables en cada una de
las haciendas revela que Cabuyas y Santa Rita mantienen una adecuada nutricion en sus
hatos, con la mayoria de los animales en éptimas condiciones corporales, mientras que
Casa Lago y Noblecilla presentan animales delgados, lo que indica posibles problemas
nutricionales. Las vacas en todas las haciendas consumen forrajes adaptados a las
condiciones locales, con Noblecilla y Poma Rosa utilizando Tanner y Saboya, Cabuyas
enfocandose en Saboya, Casa Lago empleando pasto estrella y residuos de legumbres, y
Santa Rita utilizando pasto aleman y Saboya. Todas las haciendas obtienen agua de la red
publica, excepto la Finca N°5, que también usa agua de rio. Se observan problemas de
higiene en los bebederos fijos.

En cuanto al manejo, la mayoria de las fincas implementan un sistema de ordefio parcial,
destacando Cabuyas por un sistema extensivo de pastoreo, mientras que Casa Lago

adopta un enfoque mas intensivo. Las condiciones ambientales se benefician del sistema



silvopastoril, que proporciona sombra y frescura, y la proximidad de los establos a los
potreros reduce el estrés durante los traslados. La salud general de las vacas es buena,
aunque la Finca N°4 presenta problemas de secreciones oculares y podales, lo que
requiere atencion.

Las fincas N°4 y N°5 muestran pezones en condiciones subdptimas, sugiriendo la
necesidad de mejorar las précticas de ordefio. En infraestructura, la Finca N°3 y Cabuyas
destacan por sus pisos antideslizantes, mientras que otras fincas podrian beneficiarse de
mejoras para reducir riesgos. Segun la evaluacion de Welfare Quality, Noblecilla, Poma
Rosa y Cabuyas obtienen una calificacion de bienestar animal "buena”, mientras que Casa

Lago y Santa Rita cumplen los criterios minimos con una calificacion "suficiente".

PALABRAS CLAVE: Bienestar Animal, Manejo, Nutricion, Salud,Conducta,

Infraestructura, Welfare Quality



ABSTRACT

The variables of animal welfare that directly influence dairy cattle production are crucial
to ensuring efficient and sustainable production while safeguarding the health and
comfort of the animals involved. This study aims to evaluate the animal welfare
conditions in five dairy cattle farms in the canton of Santa Rosa using the Welfare Quality
protocol and scoring system to determine the animals' comfort levels. The study was
conducted on five cattle farms in the Canton of Santa Rosa, EI Oro Province. It was an
observational, non-experimental, descriptive, and longitudinal study, consisting of direct
"in situ" observation of the daily routine of the dairy herd without interfering with daily
operations. The first farm, Hacienda Noblecilla, was visited on March 3, 2024; Hacienda
Poma Rosa was visited on April 20, 2024; Hacienda Cabuyas on June 12, 2024; Hacienda
Casa Lago on June 21, 2024; and Hacienda Santa Rita was visited on July 19, 2024, to
evaluate animal welfare. Using specific forms, we collected data on the environment,
animals, feeding, management, health, and infrastructure. This information, organized in
Excel and visually represented, was entered into specialized software to calculate a

welfare score according to Welfare Quality standards.

The results, analyzed by variables, reveal that Cabuyas and Santa Rita maintain adequate
nutrition in their herds, with most animals in optimal body condition, while Casa Lago
and Noblecilla present thin animals, indicating possible nutritional issues. The cows in
all the farms consume locally adapted forage, with Noblecilla and Poma Rosa using
Tanner and Saboya, Cabuyas focusing on Saboya, Casa Lago using star grass and legume
residues, and Santa Rita using German grass and Saboya. All farms obtain water from the
public supply, except Finca N°5, which also uses river water. Hygiene issues were
observed in fixed drinking troughs.

Regarding management, most farms implement a partial milking system, with Cabuyas
standing out for its extensive grazing system, while Casa Lago adopts a more intensive
approach. The environmental conditions benefit from the silvopastoral system, which
provides shade and coolness, and the proximity of the barns to the pastures reduces stress
during transfers. The overall health of the cows is good, although Finca N°4 presents

problems with ocular secretions and foot issues, requiring attention.



Fincas N°4 and N°5 show suboptimal teat conditions, suggesting the need to improve
milking practices. In terms of infrastructure, Finca N°3 and Cabuyas stand out for their
non-slip floors, while other farms could benefit from improvements to reduce risks.
According to the Welfare Quality assessment, Noblecilla and Cabuyas received a "good"
animal welfare rating, while Poma Rosa, Casa Lago, and Santa Rita met the minimum

criteria with a "sufficient"” rating.

KEYWORDS: Animal Welfare, Management, Nutrition, Health, Behavior,

Infrastructure, Welfare Quality
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. INTRODUCCION

En la actualidad la produccién ganadera lechera esta enfocada en el cuidado y manejo de
los animales garantizando su salud y bienestar, ya que esté estrechamente relacionado a
la produccién como objetivo de lograr una ganaderia sostenible; de esta manera podemos
conceptualizar al bienestar animal como confort de los animales en el medio ambiente en
el que se desarrolla, garantizando que se cumplan todas las condiciones necesarias para

su comodidad y salud durante toda su vida productiva.

Existe interés por el bienestar de los animales en todo el mundo, especialmente los
animales domésticos. La cria y el manejo intensivo de estos animales antes y durante el
proceso de su explotacion, pueden provocar abuso y estrés, factores que pueden afectar

la produccion y provocar pérdidas econdmicas. (1)

El bienestar animal sin lugar a duda es uno de los factores méas importantes para la
explotacion ganadera en la actualidad. La definicion actual de variables de bienestar
animal varia ampliamente, y estas diferencias estan determinadas no so6lo por las especies
animales, sino también en gran medida por otros elementos, incluidas las diferencias entre

individuos de la misma especie o raza. (2)

A través de la evolucién del bienestar animal, mediante la técnica de Welfare Quality,
puede ayudarnos a identificar debilidades en el manejo animal y proporcionar otras
medidas correctivas apropiadas que promuevan el bienestar animal con lo que se busca
apoyar a los productores para que puedan aprovechar al maximo el potencial de su

ganaderia, brindandoles confort que no afecte su bienestar ni su produccion.

Este proyecto propone el estudio acerca del bienestar de los animales en 5 granjas
lecheras, teniendo en cuenta elementos como el medio ambiente, los animales, la
alimentacion, los recursos y el manejo, la salud y las infraestructuras con el objetivo de
analizar en detalle las condiciones de vida de los bovinos lecheros y valorar la satisfaccién

de sus necesidades basicas en condiciones de confort.



Objetivo General

Evaluar las condiciones de bienestar animal en 5 fincas con bovinos de produccion
lechera en el cantdn Santa Rosa mediante protocolo y simulador del sistema de

puntuacion de Welfare Quality, para la determinar el estado de confort de los animales.

Obijetivos Especificos

o Identificar el sistema de manejo, alimentacion y tenencia mediante la observacion
de la rutina diaria de cada hacienda.

e Evaluar las condiciones de la infraestructura de las diferentes areas de manejo-
tenencia de los animales

e Evaluar las condiciones higiénico-sanitarias que garantizan la salud animal.



1.1. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1.1. BIENESTAR ANIMAL

Desde un criterio antropoldgico, a lo largo de la historia humana, los animales han sido
una fuente de numerosas utilidades, como alimento, transporte, mensajeros y compafiia.
La alimentacién, con diferencia el més popular, hace hincapié en la obtencion de
beneficios financieros obtenidos mediante la explotacion siendo este el enfoque
primordial de las industrias que buscan llegar con este producto al mercado con un Gnico

fin de satisfacer las necesidades del consumo humano. (3)

Por consecuencia los ganaderos se ven obligados a tratar de aumentar la productividad en
sus explotaciones sin pasar por alto las demandas de los consumidores. (4) Areas como
el bienestar animal proponen la posibilidad de optimizar y mejorar la calidad de vida de

los animales, reflexionando nuestra conducta como seres humanos.

El ganado interactGa en un entorno, que los humanos constantemente modifican,
instituyendo un entorno que afecta de manera conmensurable en elementos que resultan
relevantes para el bienestar animal, como el desarrollo de comportamientos especificos
de la naturaleza de cada animal, tales como el grado y momento en el que perciben
actitudes de miedo, dolor, hambre y afecciones de salud en respuesta al correcto

funcionamiento de su sistema bioldgico. (5)

A través del tiempo se ha tenido diferentes concepciones sobre el significado de bienestar
animal, convergiendo en que simbolizan el equilibrio que debe existir entre la salud fisica
y mental, en conformidad con el entorno en el que viven los animales, ya sean
domesticados en granjas y cautiverio, buscando fomentar y asimilar los valores humanos
asociados a su cuidado, que va mas alla de garantizarles alimento, agua, refugio y atencién
médica. También representa evitar la intranquilidad mental que pueden sufrir en funcion
de las actividades en que se desempefian. En este caso, para ellos la relacion afectiva con

los humanos es tan importante como la satisfaccion de sus necesidades. (6)
1.1.1.1. Concepto

El bienestar animal se apunta a la condicién fisica y psicolégica de los animales
vinculadas al entorno en el cual se desarrolla. Un animal presenta confort cuando esta

cémodo, nutrido, saludable, seguro y libre de enfermedades. El término bienestar animal



se refiere a la condicion del animal, el trato que recibe define terminos como cuidado de

animales, cria o trato de los animales. (7)

El bienestar animal estad avanzando en todo el mundo, principalmente por sus resultados
éticos, productivos y econdmicos. Los métodos analiticos para su seguimiento son
herramientas Gtiles ya que nos permiten identificar factores que reducen la calidad de vida
de los animales, para poder mejorarla y hacer de la ganaderia un trabajo mas ético,

humano y eficaz. (8)

Con el tiempo, perduran varios problemas de bienestar animal en el manejo de las
ganaderias de produccion lechera, tales como desamparo de los animales, falta de
alimento e infraestructura apropiada, falta de tratamiento de enfermedades o lesiones,
transporte inadecuado, manejo inadecuado antes y durante el sacrificio, etc. Falta de

asesoramiento ante procedimientos de emergencia. (9)

Especialmente para las vacas de produccién lechera, el bienestar animal simboliza un
estado de relajacion, paz, satisfaccion y ausencia de emociones negativas como el dolor,
el hambre o el miedo, la primera de las cuales es la preocupacion por el suministro de

alimentos. (10)

El ser humano, especialmente los profesionales de la ganaderia, debemos procurar evitar
sufrimientos innecesarios en los animales destinados al consumo humano. En los paises
primermundistas, existe una presion considerable por parte de los consumidores para
considerar este aspecto del bienestar animal durante la produccion y comercializacién, un
rasgo conocido como caracter ético. Existen cinco principios basicos del bienestar animal

basados en las necesidades del animal:

1. Sin hambre y sed.

2. Proteccion contra molestias fisicas y térmicas.

3. Sin enfermedades y lesiones.

4. Libres para expresar patrones de comportamiento normales.

5. Sin miedo y dolor. (11)



1.1.1.2. Importancia

En la industria ganadera actual, se ha implementado un sistema que altera el manejo
convencional, descartando los procesos adaptativos y la expresion del comportamiento
natural de cada especie. En este contexto, el enfoque en el bienestar animal se centra
principalmente en proporcionar condiciones favorables para beneficio humano. Se busca
minimizar los niveles de estrés en los animales, lo cual se traduce en la prevencion de
alteraciones o cambios de comportamiento, conocidos como “etopatias”. Para evaluar
estos comportamientos, se recurre a metodos de observacion, la descripcién de conductas

naturales y la implementacion de procedimientos rutinarios. (12)

Garantizar el bienestar de las vacas lecheras, mediante la provision de sombra, agua fresca
y la prevencion de enfermedades como las cojeras, es crucial para reducir el estrés y
mejorar su salud general. Un manejo adecuado del bienestar animal no solo mejora la
produccién y reproduccion de las vacas, sino también la calidad de la leche. El estrés
calérico puede afectar negativamente la reproduccion bovina. La implementacion de
medidas de bioseguridad y un manejo correcto previenen lesiones y enfermedades,
creando un entorno favorable para los animales. (13)

La disminucién en la produccion de oxitocina conlleva a una retencion de leche en la
ubre, lo que implica que la vaca genera leche, pero no la expulsa. El estrés agudo, como
resultado del manejo inadecuado de los trabajadores durante el ordefio (incluyendo gritos
y movimientos bruscos), es una de las causas de esta disminucion en la produccién de
oxitocina. Investigaciones indican que este tipo de estrés afecta la produccién de leche,

pero no parece influir en la salud y confort de los animales. (14)

1.1.2. Indicadores relacionados al bienestar animal

1.1.2.1. Sistemas de alimentacién

La alimentacion juega un papel fundamental en el bienestar animal de la ganaderia
lechera. Un sistema de alimentacién adecuado puede prevenir enfermedades y reducir el
estrés en las vacas, lo cual es esencial para mejorar la calidad y cantidad de la leche
producida. Estudios muestran que el manejo adecuado, incluyendo la separacion de lotes
y tiempos de espera reducidos, minimiza el estrés y mejora la produccion lechera.
Ademas, un ambiente limpio y seco es crucial para el descanso adecuado de los animales,

impactando directamente su rendimiento productivo. (15)



La produccion lechera es una actividad econdmica que depende en gran medida de la
alimentacion del ganado. Para garantizar la sostenibilidad de estas explotaciones, es
necesario optimizar los recursos y minimizar el impacto ambiental. Esto implica
encontrar el equilibrio adecuado entre la produccion de leche y el consumo de alimentos,
adaptando las dietas de las vacas a sus necesidades especificas y a las condiciones del
mercado. Al hacerlo, se reduce el desperdicio de alimentos y se minimiza la
contaminacion del suelo y del agua. (16)

Las necesidades nutricionales de los bovinos en produccién de leche dependen de su
etapa fisioldgica, raza y ambiente. Una dieta equilibrada debe incluir energia,
carbohidratos, amino&cidos, acidos grasos, minerales, vitaminas y agua para la
produccion de leche. Los requerimientos energéticos incluyen un 10% adicional para la
actividad normal. Es fundamental tener en cuenta la composicion de la leche y la fase del
ciclo productivo, ya que estos factores afectan el consumo de materia secay la produccién
de leche, aumentando la demanda de energia en la dieta. (17)
El agua es esencial para la vida, constituyendo el 87% de la leche y siendo crucial en la
produccion lactea. En vacas lecheras, el agua representa gran parte de su peso corporal
y es vital para el transporte de nutrientes, la regulacion térmica y la eliminacion de
desechos. También es clave en el desarrollo del rumen en terneros, facilitando su
transicion a rumiantes. La principal fuente de agua para el ganado es la ingesta de agua
potable. (18)
Las vacas comen pasto sin masticarlo bien al principio. Después, lo vuelven a masticar
lentamente y con mucha saliva. Su estdbmago, dividido en varias partes, fermenta la
comida con la ayuda de microbios. Estos microbios convierten la hierba en energia para
la vaca. Una parte del estbmago atrapa cosas extrafias que la vaca pueda comer por
accidente. (19)

1.1.2.2. Sistema de Manejo.

Entender los elementos que perjudican el bienestar animal es fundamental para

desarrollar alternativas que minimicen su impacto en las operaciones de produccion. (20)

Por lo tanto, es necesario evaluar el bienestar del ganado mediante el uso de indicadores
que puedan discernir el exito o fracaso del manejo, con el fin de proponer estrategias que
mejoren las condiciones. Estos indicadores deben considerar tanto el ambiente, la gestion
y las interacciones humanas con los animales, asi como el disefio, construcciéon y

mantenimiento de las instalaciones. Se sugiere realizar una evaluacion utilizando una



variedad de indicadores confiables y faciles de medir, adaptados a las condiciones

especificas (ambientales, econémicas y socioculturales) de la finca en cuestion. (21)

La naturaleza de la relacion entre los animales y los cuidadores juega un papel crucial en
el bienestar y rendimiento del ganado. De hecho, la disposicion de los cuidadores influye
significativamente en si los animales experimentan temor hacia los humanos, lo cual
repercute directamente en la produccion lactea y tiene un impacto negativo evidente en

el bienestar de los animales. (22)

En los sistemas de produccion lechera, la seguridad laboral, la eficiencia operativa y el
bienestar animal son pilares fundamentales. Factores como la genética del ganado, las
condiciones de infraestructura y el manejo influyen en aspectos como la duracion del
ordefio, el estrés de los terneros y la interrupcién de la lactancia. Ademas, la gestion del
tiempo dedicado a cada vaca y la toma de decisiones sobre seleccién y descarte son
cruciales para optimizar la produccion, considerando la heterogeneidad genética de los

rebafios y el equilibrio entre produccidn lactea, reproduccion y supervivencia. (23)
1.1.2.3. Manejo de potreros

El manejo adecuado de los pastizales debe asegurar una cantidad suficiente de forraje
para todas las especies animales, y el nimero de animales criados artificialmente debe ser
determinado segun la productividad de los pastizales y ajustado en consecuencia. Los
costos pueden calcularse considerando factores como la distancia recorrida por el animal
para acceder al alimento y la pérdida de pasto, entre otros. El tamafio del area de pastoreo
debe estar en proporcién al nimero de animales que lo utilizaran. Un pastizal 6ptimo es
aquel que proporciona suficiente pasto para mantener al ganado durante al menos tres
dias. Mantener a los animales pastoreando en corrales amplios durante una o dos semanas
puede incrementar el riesgo de sobrepastoreo, lo que puede retardar la regeneracion del
pasto. Ademas, el pisoteo excesivo puede favorecer el crecimiento de malas hierbas, que
pueden volverse grandes 0 muy maduras, reduciendo su valor nutricional y provocando
una disminucion en la alimentacion de las vacas lecheras, lo que resulta en pérdidas

econdmicas debido a una utilizacién ineficiente del pasto. (24)

Los sistemas de ganaderia en los tropicos altos pueden necesitar modificaciones
sustanciales en la gestion alimentaria para abordar las operaciones ganaderas como parte
integral de un ecosistema, aprovechando los recursos de manera mas eficiente y

obteniendo resultados economicos, sociales y ambientales positivos. La alimentacion



representa un punto critico, ya que estos animales demandan una gran cantidad de energia
para mantener la produccion lactea. Sin embargo, en muchos casos, los productos con los
estandares de calidad necesarios no estan disponibles. La inclusion de suplementos
nutricionales puede aumentar la actividad de fermentacién ruminal, lo que podria tener

consecuencias adversas para la salud animal y el medio ambiente. (25)

Un manejo apropiado del pastoreo maximiza la calidad del forraje y incrementa la ingesta
de los animales. En el sur de Chile, se ha comprobado que el pastoreo rotativo es una
técnica efectiva para la alimentacion de vacas lecheras cuando se ejecuta adecuadamente.
Esta estrategia implica dividir el area de pastoreo en secciones permanentes y temporales,
permitiendo asi un pastoreo parcial y secuencial. Cada seccion, o potrero, tiene asignado
un periodo especifico de pastoreo seguido de un periodo de descanso para facilitar la

regeneracion del pasto entre ciclos de pastoreo (26).

El pastoreo rotativo facilita la regeneracién del pasto, permitiendo un tiempo de descanso
adecuado para cada tipo de vegetacion. Existen varios disefios que pueden adaptarse
segun las caracteristicas del terreno, la calidad del suelo y el acceso al agua, siendo este
ultimo un factor esencial. La disponibilidad de sombra también es importante. Aunque el
control de malezas es un proceso sencillo, puede resultar costoso. Se recomienda abordar
las malezas de manera selectiva después de cada ciclo de pastoreo, preferentemente
mediante métodos de corte y, si es necesario, el uso moderado de herbicidas. La
frecuencia del deshierbe dependera del grado inicial de infestacion en el &rea de pastoreo
y del tipo de maleza presente. (27).

1.1.2.4. Manejo del personal

Aunque ciertos tratamientos pueden ser perjudiciales para el ganado durante su proceso
de reproduccion, estos efectos negativos pueden ser mitigados mediante interacciones
positivas entre humanos y animales, como el cepillado y la alimentacion. Es crucial
capacitar a los operadores en técnicas para manejar a los animales y reducir su estrés, lo

que beneficia tanto la salud como el rendimiento de los animales.

Ademas de estos aspectos, la formacion de los operadores puede asegurar un ordefio
eficiente y oportuno. Las vacas responden favorablemente a un trato amable y a una rutina
constante durante el ordefio, y cualquier cambio en los horarios, operadores o
procedimientos puede generar estrés, afectar la produccion o provocar problemas de salud
(28).



1.1.2.5. Manejo de naves

La crianza de terneros es fundamental para incrementar los nacimientos y reducir la
mortalidad, siendo crucial para el crecimiento del rebafio. Por ende, es prioritario criarlos
de manera saludable y bien desarrollada para aumentar y renovar el ganado adulto en

cualquier explotacion ganadera

En el sector lacteo, especialmente en el ambito AFC, la introduccién de cercas puede
formar parte de la transicion de sistemas de alimentacion naturales a sistemas de
alimentacion artificiales. Esta medida busca mejorar la eficiencia, la gestion y el control
de las alternativas lacteas, asi como reducir la mortalidad animal. Al alcanzar el primer
parto a los 24 meses, se aumenta la productividad de las vacas lecheras, generando mayor

produccion de leche durante su ciclo de vida.

La industria lactea reconoce la importancia de proporcionar un ambiente favorable y
saludable para el ganado, promoviendo asi una vida productiva sin comprometer la
rentabilidad de la granja. Es esencial que la produccion ganadera sea sostenible en
términos ecoldgicos, sociales y éticos, pero también debe ser econémicamente viable
(29).

Es fundamental disefiar recintos individuales que proporcionen un microclima adecuado,
con énfasis en la ventilacion, sombreado y drenaje. La cama debe poseer propiedades
higiénicas y térmicas Optimas, garantizando un rapido secado y aislamiento. EI manejo
integral de los terneros, incluyendo nutricion, higiene y confort, es crucial para prevenir
el estrés y fortalecer su sistema inmunoldgico. El uso de camas especificas y una
alimentacion balanceada desde el nacimiento son factores determinantes para asegurar un
desarrollo sano y vigoroso, maximizando el potencial productivo y sanitario del rebafio
(30).

Para garantizar la salud de los animales de granja, los granjeros deben mantener la cama
limpia y renovarla periédicamente. Se recomienda cambiar la ropa de cama una vez por
semana hasta la mitad de la estancia y luego dos veces por semana para garantizar que el
animal descanse lo suficiente. La paja se puede desembalar y esparcir con un esparcidor
para proporcionar un lugar comodo para los animales. Cada tercera vez que se renueva la
cama, es importante utilizar un tractor para retirar la cama vieja y sustituirla por una
nueva. Estos intervalos pueden variar dependiendo de las condiciones ambientales y son

mas comunes en ambientes humedos. En invierno es importante mantener la cama limpia



para proporcionar aislamiento y proteccion del frio, mientras que en verano para mantener

temperaturas mas frescas ocurre lo contrario (31).
1.1.2.6. Sistemas de tenencia

Las vacas lecheras poseen una gran capacidad para convertir los nutrientes de los forrajes
en energia utilizable para la produccién de leche, lo que las hace ideales para sistemas de
pastoreo. Se han desarrollado diversas estrategias para optimizar la produccion de pastos
y adaptarlos a las necesidades nutricionales de estos animales. No obstante, la gestion de
sistemas de pastoreo es mas compleja que la de sistemas basados en alimentacion con

concentrados, y puede presentar desafios en términos de bienestar animal. (32)
Los métodos comerciales de produccion de ganado vacuno se dividen en tres categorias:
1.1.2.7.  Sistemas intensivos

La ganaderia intensiva, practicada en areas de alta calidad agricola, implica una cuidadosa
gestién del ganado y la aplicacidn de programas para mejorar su genética, salud, bienestar
y alimentacion. Esta modalidad se ha vuelto cada vez mas popular en la Gltima década
como respuesta al aumento de la intensificacion agricola, buscando mantener sistemas
ganaderos sostenibles. Se basa en la combinacion de practicas agronémicas y ganaderas,
como la produccidn de pasto de alta calidad, el aprovechamiento de rastrojos y el uso de

tecnologia para mejorar la calidad del ganado (33).
1.1.2.8.  Sistemas semi-intensivos

La alimentacion se fundamenta en la combinacién de pastoreo y la suplementacién con
alimentos concentrados. Este sistema se sit(a en un punto intermedio entre la ganaderia
extensiva y la intensiva, donde, mediante la introduccién de innovaciones tecnoldgicas y
una gestion adecuada de la infraestructura productiva, como alambradas, corrales y
puntos de agua, se lleva a cabo un manejo eficiente del hato. Ademas de supervisar el
pastoreo y el cuidado genetico, se presta especial atencion al manejo sanitario del ganado.
Este enfoque equilibrado permite optimizar la produccion ganadera mientras se mantiene

un cuidado responsable del medio ambiente y el bienestar animal (34).



1.1.2.9. Sistemas extensivos

Los sistemas extensivos de produccion ganadera se caracterizan por el uso eficiente de
especies ganaderas adaptadas al pastoreo, aprovechando recursos naturales. Estos
sistemas se basan en suelos no aptos para la agricultura convencional y el pastoreo como
principal método de explotacion. A pesar de variaciones geogréficas, comparten rasgos
como baja densidad animal, escaso uso de tecnologia, y alimentacion basada en pastoreo
natural y subproductos agricolas. Su enfoque se centra en la sostenibilidad y el

aprovechamiento eficiente de recursos, con baja dependencia de energia fosil (35).
1.1.2.10. Condicion corporal

La condicion corporal de una vaca lechera esta estrechamente ligada a su capacidad de
producir leche. Un balance energético positivo, es decir, que la vaca consuma mas energia
de la que gasta, es clave para una alta produccién lechera. Sin embargo, al inicio de la
lactancia, esta demanda energética aumenta considerablemente, lo que puede llevar a una
pérdida de peso. Por ello, es crucial monitorear y ajustar la alimentacién de las vacas para
mantener una condicion corporal éptima, lo que no solo beneficiard la produccion de

leche sino también su salud reproductiva. (36)

La variacion en la condicion corporal de un animal, tanto individualmente como en todo
el grupo, tiene diversas implicaciones para la gestion. Esta condicion también ayuda a
determinar la cantidad y tipo de suplemento necesario durante la lactancia. Las vacas en
buen estado corporal pueden usar sus reservas sin problemas metabdlicos ni afectaciones
en su reproduccion, mientras que las flacas necesitan mas suplementacién para evitar
pérdidas de peso excesivas y problemas de produccién de leche y fertilidad. La condicion
corporal y sus cambios son indicadores mas confiables del estado nutricional que el peso
corporal, ya que este Ultimo puede variar segun la etapa de gestacion y la cantidad de

alimento en el tracto gastrointestinal (37).

Un programa de puntuacion de condicion corporal es una herramienta esencial para los
ganaderos lecheros. Al evaluar visual y manualmente el estado corporal de sus vacas,
pueden ajustar la alimentacion para garantizar que reciban los nutrientes necesarios en
cada etapa de la lactancia. Esto previene problemas de salud y optimiza la produccién
de leche. (38)
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Fuente: Journal Dairy Science.
1.1.3. Salud animal

El bienestar animal y la salud de las vacas lecheras estan estrechamente relacionados con
la productividad de las granjas. Enfermedades como la mastitis y las cojeras no solo
causan dolor a los animales, sino que también reducen la produccién de leche y aumentan
los gastos veterinarios. Aunque los beneficios econdmicos de invertir en la salud animal
son evidentes, se necesitan mas estudios para comprender a fondo como mejorar el
bienestar animal y, al mismo tiempo, optimizar los resultados econémicos de las

explotaciones lecheras. (39)

La atencion de la salud del ganado lechero ha sido prioritaria para los profesionales
veterinarios, quienes han dirigido considerables esfuerzos hacia la implementacion de
programas preventivos como la vacunacién y medidas de control para enfermedades. A
pesar de estos esfuerzos, aln persisten diversas afecciones que generan dolor y malestar

en bovinos de produccién lechera. (30)

La atencion de la salud del ganado lechero ha sido prioritaria para los profesionales
veterinarios, quienes han dirigido considerables esfuerzos hacia la implementacion de
programas preventivos como la vacunacion y medidas de control para enfermedades. A
pesar de estos esfuerzos, aun persisten diversas afecciones que generan dolor y malestar
en las vacas lecheras, destacando especialmente las cojeras y las mastitis como las méas

comunes (40).



Tanto el publico como la industria reconocen cada vez mas la importancia de la salud
animal en las granjas. Invertir en mejores condiciones de vida, alimentacion y cuidado de
los animales puede elevar los costos a corto plazo, pero a largo plazo beneficia tanto a los

animales como a la produccién. (41)
1.1.3.1. Problemas podales

Los trastornos podales se refieren a cualquier anormalidad presente en la pezufia del
ganado bovino, ya sea de naturaleza estructural, funcional o infecciosa, que puede o no
causar cojera. Estos trastornos pueden resultar en importantes pérdidas econdémicas en las
explotaciones ganaderas, junto con las enfermedades neonatales, las mastitis y los

problemas reproductivos (42).

Para diagnosticar alteraciones podales en el ganado bovino, se requiere observar al animal
tanto en reposo como en movimiento. Las posturas anormales en reposo pueden indicar
problemas podales, mientras que, durante la marcha, se pueden observar desplazamientos

laterales que sugieren dolor en las pezuiias.

La evaluacion incluye la altura de los talones y la posible atrofia muscular en los glateos
para determinar la antigliedad del problema. Durante la marcha, se evalUa el tipo y grado
de cojera, que puede indicar lesiones profundas. Tras esta evaluacion, se procede a sujetar
al animal y realizar un examen detallado, incluyendo inspeccion, movimientos forzados,
palpacion y busqueda de posibles lesiones. Finalmente, se decide el tratamiento adecuado,

que puede requerir técnicas anestésicas en algunos casos (43).
1.1.3.2. Mastitis

La mastitis bovina, una patologia mamaria de alta prevalencia en bovinos lecheros,
caracterizada por una inflamacion infecciosa de la glandula mamaria, conlleva a una
disminucion en la produccién y calidad de la leche, alterando su composicion
fisicoquimica y microbioldgica. La etiologia es multifactorial, siendo las bacterias los
principales agentes etiologicos. La patogénesis involucra una respuesta inflamatoria
aguda y cronica, que puede conducir a alteraciones tisulares irreversibles como fibrosis y
atrofia, afectando negativamente el bienestar animal y la rentabilidad de la produccion
lechera. (44)

Las mastitis, tanto clinicas como subclinicas, causan pérdidas econdémicas considerables

en la produccidn lechera. Estudios recientes sefialan que las mastitis subclinicas afectan



la calidad de la leche, contribuyendo a mayores perdidas; ademas, las vacas con mastitis
clinica experimentan una reduccion en su longevidad productiva y en su vida total, segin
investigaciones recientes. En un estudio realizado en Bulgaria, se observd una
disminucion del 8,2% al 12,6% en la longevidad productiva y la vida total de las vacas

afectadas por esta enfermedad (45).

1.1.3.2.1. Glandula mamaria

1.1.3.2.1.1. Anatomia y estructura
e Ubre

La ubre bovina se compone de cuatro glandulas mamarias, conocidas como cuartos, cada
uno actuando como una entidad independiente con su propio cuerpo glandular y pezén.
Esta sostenida por un sistema de ligamentos suspensorios, que incluyen el ligamento
suspensorio medial y lateral, que aseguran la ubre a la pared abdominal. Internamente, la
ubre contiene una serie de conductos que incluyen la cisterna del pezén, la cisterna de la
glandula, los canales lacteos y los alvéolos, donde se produce la leche de forma continua.
La pared de los alvéolos esta formada por una membrana basal que conecta las células
mioepiteliales y las células epiteliales alveolares. Antes del proceso de ordefia,
aproximadamente el 60% de la leche se encuentra en los alvéolos, y su liberacion requiere

la hormona oxitocina, producida en el I6bulo posterior de la hipofisis (46).
e Pezon

El pez6n actia como la primera linea de defensa, formando un tapon de queratina que
impide la entrada de microorganismos a la glandula mamaria. Su esfinter, al contraerse,
bloquea el paso de bacterias y evita fugas de leche. Esta estructura mamaria facilita el
drenaje de la leche producida, compuesta por una pared cilindrica que aloja una cavidad
o cisterna donde se almacena la leche antes de ser extraida. Esta pared consta de tres capas
de tejido distintas: un epitelio exterior, una capa intermedia muscular vascularizada y un
epitelio interior o mucosa. La capa muscular, la méas gruesa, contiene fibras musculares y
una abundante red de vasos sanguineos y linfaticos, mientras que el epitelio interior rodea

la cisterna y el conducto del pezon (47).



Células de secrecion de leche

Ductos Lacteos Alveolo i -
Capilar sanguini
Lobulos

7

— Membrana basa

\ J Células mioepiteliales

/ \ Cisterna de la glandula

Cisterna del anillo i

Cisterna del pezon +__ /

| ) Roseta de Furstenberg
\"/ \vr;//cml del pezon
/ Esfinter del pezon

§

[lustracion 2 Estructuras de la glandula mamaria

Fuente: Universidad Central de Venezuela - Facultad de Agronomia - Departamento de

Produccion Animal y Agroindustrial.

e Estructurainterna

La produccion y secrecion de la leche son llevadas a cabo por células especializadas en
unidades funcionales llamadas alvéolos, que constituyen el centro de la organizacion de
la ubre. Cada alvéolo, de forma similar a una vesicula de 100 a 300 micras de diametro,
transforma componentes sanguineos en leche. Esta compuesto por células epiteliales que
rodean una cavidad central, el lumen, irrigadas por capilares y vénulas. Las células
mioepiteliales, responsables de la eyeccion de la leche, rodean cada alvéolo. Grupos de
alvéolos forman acini, y multiples acini se agrupan para formar lobulillos, que a su vez
se unen para formar I6bulos. Cada I6bulo se conecta a un conducto mayor rodeado por
tejido conjuntivo (46).
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1.1.3.2.1.2. Irrigacion sanguinea

La glandula mamaria bovina recibe su irrigacion principalmente de la arteria pudenda
externa, la cual se bifurca en dos arterias mamarias al atravesar el conducto inguinal.
Estas arterias se dividen en arteriolas que forman una red capilar alrededor de los alvéolos,
facilitando el intercambio de nutrientes y desechos. La sangre retorna a través de un
sistema venoso compuesto por la vena pudenda externa, la vena subcutanea abdominal y
la vena basal caudal, que desemboca en la vena cava caudal. Esta red vascular es
fundamental para asegurar el adecuado suministro de sangre a la glandula mamaria y, por

ende, su capacidad de producir leche (48).
1.1.3.2.1.3. Inervacion

Las glandulas mamarias reciben inervacion de fibras sensoriales aferentes y fibras
simpaticas eferentes, pero no tienen fibras parasimpaticas. Las fibras sensoriales
provienen de nervios espinales, lumbares y perineales, que se convierten en nervios
inguinales al ingresar al canal inguinal. Por otro lado, las fibras eferentes o motoras se
encuentran principalmente en los nervios inguinales. Las fibras nerviosas simpaticas
cumplen la funcién de regular la irrigacion sanguinea de la glandula y de inervar la

musculatura lisa que rodea los conductos galactoforos y los musculos de los pezones (49).

1.1.4. Rutina de ordefo
1.1.4.1. Preordefo

El principal proposito de las actividades previas al ordefio es lograr un nivel de
descontaminacion adecuado en los pezones para reducir los riesgos de contaminacion
microbiana y su transferencia a la leche obtenida. Estas acciones iniciales también
estimulan la bajada de la leche, lo que facilita el proceso de ordefio y garantiza una
extraccion eficiente de toda la leche de la ubre sin causar dafio a los tejidos. Las
actividades realizadas antes del ordefio tienen dos objetivos fundamentales: reducir el
estrés en las vacas previo al ordefio y garantizar un alto nivel de higiene durante el proceso
de ordefio (50).

1.1.4.2. Ordefo

El avance tecnoldgico del ordefio mecéanico ha sido fundamental para alcanzar los niveles
de produccion actuales en las granjas lecheras. La eficacia del sistema depende de la

estabilidad del vacio en la unidad de ordefio y en su aspecto mecanico, aspectos que han



sido objeto de investigacion y mejoras en el disefio de las ordefiadoras en las Gltimas
décadas. Se han establecido normas y estandares a nivel mundial que establecen los

requisitos para la instalacion y funcionamiento adecuado de estos sistemas.

El disefio del sistema de ordefio mecanico se ajusta a la fisiologia de la vacay a los niveles
de produccion actuales, considerando tanto el potencial genético como las préacticas de
manejo, sanidad y alimentacion establecidas en las explotaciones lecheras. Por otro lado,
el correcto funcionamiento del proceso de ordefio esta estrechamente ligado a la salud de
la glandula mamaria, siendo fundamental un conocimiento profundo en este aspecto para
garantizar la obtencion de leche de alta calidad higiénica apta para su comercializacion
(51).

1.1.4.3. Post ordefno

Después del ordefio, es fundamental sellar adecuadamente los pezones de las vacas con
una solucion desinfectante a base de tintura de yodo comercial diluida en agua. Ademas,
se debe lavar minuciosamente todo el equipo utilizado durante el proceso de ordefio,
incluyendo baldes, recipientes y mantas, tanto por dentro como por fuera, para evitar la

contaminacion de la leche en futuras sesiones de ordefio.

Ademas del lavado de utensilios, es esencial limpiar el area de ordefio, como el piso y las
paredes, con agua y detergente diariamente para eliminar residuos de estiércol, tierra,
leche, alimentos o basura. Se recomienda realizar una desinfeccion mas profunda del area
cada 15 dias utilizando lechada de cal, lo que ayuda a eliminar bacterias y
microorganismos que podrian afectar la salud de las vacas y la calidad de la leche. Estas
medidas de higiene y desinfeccion son vitales para mantener la salud del ganado lechero

y garantizar la produccion de leche de alta calidad higiénica (52).
1.1.5. Infraestructura

Las instalaciones en las granjas lecheras deben proporcionar un ambiente acogedor y
saludable para el ganado, garantizando al mismo tiempo la rentabilidad de la explotacion.
La sala de ordefio debe ser seleccionada y disefiada de manera que todos los componentes
del sistema, incluyendo las vacas, los ordefiadores y las instalaciones, trabajen en

conjunto para lograr un proceso de ordefio eficiente y efectivo.

Es crucial que la sala de ordefio esté disefiada para permitir una posible ampliacion de

forma facil y econdémica. El tamafio y disefio del centro de ordefio deben garantizar que



las vacas no esperen mas de una hora para ser ordefiadas despues de salir del establo (o
45 minutos si se realizan tres ordefios al dia). Ademas, el disefio del centro de ordefio
juega un papel fundamental en el comportamiento y bienestar de las vacas, con elementos
como los caminos de acceso, el corral de espera, los andenes de ordefio y los pasillos de

retorno que requieren una cuidadosa planificacion y disefio (53).
1.1.6. Estrés

La presencia o ausencia de estrés son potenciales indicadores del bienestar animal, siendo
el estrés un mecanismo fisiol6gico y comportamental desarrollado a lo largo de la
evolucion para hacer frente a cambios significativos que amenacen la comodidad y salud

del ganado.

El estrés puede definirse como una respuesta bioldgica a un estimulo estresor que
amenaza la homeostasis de un individuo. Este estado se alcanza mediante la regulacion
de parametros fisiologicos dentro de limites tolerables, con tres etapas consecutivas: la
fase de alarma simpatica (breve), la fase de resistencia (duradera) y la fase de agotamiento
(pérdida de la adaptacion y ruptura del estado de salud). Es crucial identificar cuando el
estrés se convierte en distrés y como medir ambos para evaluar adecuadamente el

bienestar animal (54).

En los sistemas de produccion lechera, ciertas practicas de manejo pueden alterar la
conducta social del ganado, lo que afecta la eficiencia productiva y el bienestar del hato,
repercutiendo en la economia de la granja debido al estrés inducido (55). Entre estas

practicas destacan:

e Separacidn de crias: La separacion temprana de las crias de sus madres, realizada
inmediatamente o poco después del parto, genera estrés tanto en las crias como en
las madres. Aunque los efectos productivos de esta practica aun son motivo de
debate, las crias suelen ser alojadas en corrales o jaulas individuales, que en la
mayoria de los casos son tan reducidas que limitan o incluso eliminan los patrones
de comportamiento individual y social.

e Confinamiento: Se ha observado que los becerros confinados durante periodos
prolongados en corrales estrechos tienen mas dificultades para moverse cuando
se trasladan a espacios mas amplios, y muestran niveles mas altos de cortisol en
su sangre. Ademas, aquellos becerros que son confinados individualmente

carecen de interacciones sociales normales cuando se alojan en grupos, lo que



afecta su capacidad para competir por alimento y resulta en una disminucioén en
la ganancia de peso. En el caso de las vacas, el aislamiento al que son sometidas
poco antes del parto puede provocar una incapacidad para reconocer su entorno
fisico.

e Densidad animal: En los sistemas de produccion lechera, la alta densidad animal,
que puede llegar a ser de hasta 150-200 vacas por corral, conlleva una
competencia intensa por recursos y espacio, aumentando las interacciones sociales
y la agresion entre los animales. Esta situacion de constante reagrupamiento y
falta de reconocimiento individual genera estrés, manifestado en un incremento
en la produccién de cortisol y en la incidencia de peleas y lesiones.

e Reagrupacion productiva: Reagrupar periodicamente las vacas en las granjas
lecheras, basado en su produccion, gestacion o salud, altera el orden social del
grupo, lo que puede aumentar la agresividad y causar estrés en los animales. Esta
préctica requiere que los animales se adapten a un nuevo entorno social, lo que
puede afectar negativamente la productividad y la salud del hato (55).

1.1.7. Efecto del estrés calorico sobre el manejo

El estrés caldrico impacta significativamente en el comportamiento de las vacas lecheras,
alterando su rutina de alimentacidn, descanso y niveles de agresividad. Cuando sufren de
estrés por el calor, las vacas tienden a dedicar menos tiempo al consumo de alimentos y
al reposo, prefiriendo pasar mas tiempo cerca de las fuentes de agua. Este fendmeno
subraya la importancia de proporcionar un entorno que promueva el confort animal,
permitiendo que las vacas expresen sus comportamientos naturales y se sientan seguras y

coémodas (56).

Las altas temperaturas ambientales representan un desafio significativo para la
reproduccion del ganado. Tanto hembras como machos experimentan una disminucion
en su fertilidad debido al estrés térmico. En las hembras, esto se manifiesta en problemas
como alteraciones en el ciclo estral, dificultades en la ovulacion y una menor tasa de
concepcion. En los machos, el calor afecta la produccion de espermatozoides, reduciendo
su calidad y cantidad. En conjunto, estas condiciones comprometen la eficiencia
reproductiva del hato y tienen un impacto directo en la productividad de la explotacion

ganadera (57).



Para abordar este desafio, es fundamental implementar practicas de manejo que mitiguen
el estrés calorico y fomenten el bienestar de las vacas lecheras. Esto implica proporcionar
acceso adecuado a agua fresca, sombra y ventilacion, asi como evitar movimientos
innecesarios y garantizar una oferta alimenticia apropiada. Al optimizar el entorno y la
gestidn de la alimentacion, se puede reducir el impacto del estrés caldrico en el ganado,

mejorando asi su salud y productividad en el sistema de produccion lechera (56).
1.1.7.1. Manejo de la Hembra Bovina Lechera

Un manejo apropiado de las vacas lecheras no solo promueve su bienestar fisico y
emocional, sino que también facilita la expresion de sus comportamientos naturales, lo
que contribuye a mantenerlas en un estado de calma y reduce la incidencia de lesiones y
muertes. En este contexto, la atencion dedicada a la salud animal, la reproduccion y la
gestion del ganado juegan un papel crucial para garantizar su bienestar integral (58).

1.1.7.2. Manejo reproductivo

El manejo reproductivo en las granjas lecheras busca asegurar la prefiez de la mayoria de
las vacas poco despueés del parto para mantener un ciclo continuo de partos y lactancias
durante toda su vida productiva, priorizando que las vacas conciban su primer ternero
antes de los 30 meses de edad. Esto se traduce en mantener un intervalo entre partos de
menos de 13 meses en al menos el 90% de las vacas, con una tasa de eliminacion debido
a la infertilidad inferior al 5%. El objetivo primordial es prefiar a las vacas lo mas rapido
posible después del periodo de espera voluntario, que generalmente va de 40 a 70 dias,

considerado normal y aceptable (59).

Las explotaciones ganaderas de carne, leche o doble propdésito implementan estrategias
de manejo reproductivo con el fin de maximizar la eficiencia entre los ciclos
reproductivos a lo largo de la vida productiva de los animales. EI mantenimiento de
registros resulta crucial para monitorear tanto el rendimiento productivo como
reproductivo, identificar posibles desafios y tomar decisiones adecuadas y oportunas,

especialmente cuando las implicaciones econémicas son significativas (60).

La productividad reproductiva del ganado lechero es un factor crucial en la gestién de las
explotaciones, dado su impacto significativo en los costos operativos. Esta eficiencia, que
influye en la duracién de la vida productiva de las hembras, ejerce una fuerte influencia

en la rentabilidad del negocio ganadero. Hay diversas métricas para evaluar la eficacia



reproductiva del ganado, que pueden adaptarse segun los objetivos de la evaluacion, las
particularidades de cada explotacion y la disponibilidad de datos. Entre estas métricas
destacan: nimero de servicios por concepcion, intervalo entre partos, dias abiertos, edad
al primer parto, intervalo entre el parto y el primer celo, y el intervalo entre el parto y el

primer servicio (61).
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2.1.1. FincaN.°1
2.1.1.1.  Localizacion del estudio
La primera hacienda de estudio se encuentra ubicada en el Canton Santa Rosa provincia
de el Oro a 3,55 km del centro de la ciudad en la via Bella Maria, se encuentra la Hacienda

G. Noblecilla esta unidad es de produccidn lactea.

llustraciéon 4 Hacienda G Noblecilla

Fuente: Google Earth
2.1.1.2.  Ubicacién Geografica
La ubicacion geografica de la ganaderia responde a las siguientes coordenadas:
Longitud: 79°56'00.8"W
Latitud: 3°27'53.8"S
Altitud: 10 msnm
2.1.1.3. Caracteristicas de la zona
Temperatura media anual: 17-18° C
Humedad relativa promedio: 80% Precipitacion media anual: 1000-1100 mm
2.1.1.4. Caracteristicas de la ganaderia
Numero total de animales: 48 (47 hembras y 1 macho)
Numero total de animales al estudio: 30
hembras Raza: cruces de Brown Swiss y Jersey.
Area de potreros: 12 ha (120 000 m?).
Tipo de pasto: Tanner (Brachiaria arrecta). Alimento extra en establo: sal mineral.



2.1.2. N.°2
2.1.2.1. Localizacion del estudio
La Segunda hacienda de estudio se encuentra ubicada en el Cantdn Santa Rosa provincia
de el Oro a 5,08 km del centro de la ciudad, Via Santa Rosa - Machala, se encuentra la

Hacienda “Poma Rosa” de produccion lactea.

llustracion 5 Hacienda Poma Rosa

Fuente: 2 Google Earth

2.1.2.2. Ubicaciéon Geografica
La ubicacion geogréafica de la ganaderia responde a las siguientes coordenadas:
Longitud: 79°57'00.7"W
Latitud: 3°25'29.0"S
Altitud: 10 msnm

2.1.2.3. Caracteristicas de la zona
Temperatura media anual: 25 °C a 27 °C
Humedad relativa promedio: 80-90%
Precipitacion media anual: 2500-3000 mm

2.1.2.3.1. Caracteristicas de la ganaderia

NUmero total de animales: 53 (44 hembras y 9 macho)
NUmero total de animales al estudio: 34 hembras
Raza: cruces de Brown Swiss, Holstein, Brahman.
Area de potreros: 12 ha (120 000 m?).
Tipo de pasto: Pasto estrella (Paspalum notatum) y Tanner (Brachiaria arrecta).

Alimento extra en establo: sal mineral.



2.1.3. FincaN.3

2.1.3.1. Localizacion del estudio

La tercera hacienda de estudio se encuentra ubicada en el Canton Santa Rosa provincia

de el Oro a7,96 km del centro de la ciudad, se encuentra la Hacienda “Cabuyas” de

produccién lactea.

llustracion 6 Hacienda Cabuyas

Fuente: 3 Google Earth

2.1.3.2.  Ubicacion Geogréafica
La ubicacion geografica de la ganaderia responde a las siguientes coordenadas:
Longitud: 79°59'37.6"W
Latitud: 3°29'01.6"S

Altitud: 10 msnm
2.1.3.3. Caracteristicas de la zona

Temperatura media anual: 18-20° C
Humedad relativa promedio: 80%

Precipitacion media anual: 2000 mm
2.1.3.4. Caracteristicas de la ganaderia

Numero total de animales: 192 (179 hembras y 13 macho)
Ndmero total de animales al estudio: 140 hembras

Raza: cruces de Brown Swiss, Gyr , Jersey, Girolando.
Area de potreros: 130 ha (1300 000 m?).

Tipo de pasto: Saboya (Panicum maximum).

Alimento extra en establo: sal mineral.



2.1.4. FincaN.°4
2.1.4.1. Localizacion del estudio
La primera hacienda de estudio se encuentra ubicada en el Canton Santa Rosa provincia

de el Oro a 3,75 km del centro de la ciudad en la via Puerto Jely, se encuentra la Hacienda

“Casa Lago” de produccién lactea.

llustracion 7 Hacienda Casa Lago

Fuente: 4 Google Earth

2.1.4.2.  Ubicacion Geografica
La ubicacion geografica de la ganaderia responde a las siguientes coordenadas:
Longitud: 79°59'00.1"W
Latitud: 3°25'49.6"S
Altitud: 10 msnm

2.1.4.3. Caracteristicas de la zona
Temperatura media anual: 26-27° C
Humedad relativa promedio: 80-90%
Precipitacion media anual: 2500 mm

2.1.4.4. Caracteristicas de la ganaderia
Numero total de animales: 13 (12 hembras y 1 macho)
Numero total de animales al estudio: 12 hembras
Raza: cruces de Brown Swiss, Jersey, Holstein.
Area de potreros: 3,6 ha (36000 m?).
Tipo de pasto: Pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis).

Alimento extra en establo: sal mineral.



2.1.5. FincaN.5
2.15.1. Localizacion del estudio
La primera hacienda de estudio se encuentra ubicada en el Canton Santa Rosa provincia
de el Oroa 14,9 km del centro de la ciudad en la via Bellavista, se encuentra la Hacienda

Santa Rita de produccién lactea.

llustracion 8 Hacienda Santa Rita

Fuente: 5 Google Earth
2.1.5.2.  Ubicacion Geografica

La ubicacion geografica de la ganaderia responde a las siguientes coordenadas:
Longitud: 79°56'49.8"W

Latitud: 3°29'03.8"S

Altitud: 10 msnm

2.1.5.3. Caracteristicas de la zona

Temperatura media anual: 26-27° C
Humedad relativa promedio: 80-90%
Precipitacion media anual: 2500 mm

2.1.5.4. Caracteristicas de la ganaderia
Numero total de animales: 13 (12 hembras y 1 macho)
Numero total de animales al estudio: 12 hembras
Raza: cruces de Brown Swiss, Jersey, Holstein.
Area de potreros: 3,6 ha (36000 m?).
Tipo de pasto: Pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis).

Alimento extra en establo: sal mineral.



2.2. Metodologia
Luego de la seleccion de las 5 plantas de produccién, se prepar6 un primer formulario
(Anexo I1), que incluyé elementos de entrevista con los gerentes para obtener datos
generales, y un segundo formulario (Anexo Ill) para recolectar los datos observados
durante la visita al sitio con base en las variables a determinar. Andlisis de las condiciones
diarias de produccion de las vacas lecheras (alimentacion, manejo, alojamiento, salud,
infraestructura); estas tablas han sido preparadas de acuerdo con las directrices europeas
Welfare Quality® Project 2009 para el bienestar animal; Para la evaluacion final y
estimacion del bienestar animal en las unidades de produccion se utilizé el Simulador
Welfare Quality®.

2.3. Recoleccion de Datos
Este estudio observacional es no experimental y descriptivo y se realizd observando la
vida diaria de hembras productivas sin afectar los sistemas de manejo, alojamiento y
alimentacion. Las visitas a las granjas empezaron en marzo de 2024 para recopilar datos.
Los datos se obtuvieron sin cambiar el ritmo o la rutina de las vacas de produccién lechera
y sin molestar al personal. La principal informacidn sobre las variables de estudio se
obtuvo a través de entrevistas a propietarios y la valoracion directa por parte del autor de
diversos indicadores objetivos en la finca.
Entrevista con los propietarios y/o encargados (ANEXO 11). Con la finalidad de obtener
datos generales como informacién del rebafio (vacas productoras y composiciéon del
rebafio), manejo reproductivo, motivos del sacrificio, manejo de la higiene (vacunacion,
tratamiento de mastitis, etc.), ordefio (nimero de ordefiadores, frecuencia de limpieza y
mantenimiento del equipo de ordefio, produccion de leche - dia), alimentacion (tipo de
alimentacion, frecuencia de limpieza de comederos y bebederos, si se tratan aguas
residuales), condiciones de tenencia (sistemas utilizados) y otros aspectos de interés.
Observacion y evaluacién de variables de encuesta en diferentes areas de la finca
(ANEXO I11), incluyendo procedimientos de ordefio, el empleo del Teat Scoring y

evaluacion de la infraestructura y sus condiciones.



[ll.  RESULTADOS

3.1. Variable Ambiente

Finca Sistema de Produccion Porcentaje
Silvopastoril y Rotacional Regenerativo 100%
Silvopastoril y Rotacional Regenerativo  100%
Silvopastoril y Rotacional Regenerativo 100%
Silvopastoril y Rotacional Regenerativo  100%
Estabulado 79,16%
Silvopastoril 20,84%

Tabla 1 Variable Ambiente Sistemas de Produccion

Basados en los datos recopilados mediante la observacion directa in situ de cada finca
y la entrevista sostenida con el gerente (Anexo IlI), se evidencia que el sistema de
produccion utilizado en la finca (1,2,3,5) es una integracion de practicas silvopastoriles
y rotacionales regenerativas; en cuanto a la finca 4 tenemos un sistema mas inclinado a

sistema estabulado en un 79,16% vy silvopastoril en un 20,84%.

En la Tabla 1, a partir de los datos obtenidos y en la entrevista con el gerente, el sistema
productivo utilizado en 4 de las 5 fincas es un sistema silvopastoril y sistema rotacional
de tipo regenerativo (Tabla 1); Estos sistemas mejoran la productividad del suelo
mediante la fijacion bioldgica del nitrdgeno y el ciclo eficiente de nutrientes. Los arboles
también facilitan la captura profunda de nutrientes, mejorando la fertilidad del suelo y,
en consecuencia, la productividad agricola, esto difiere completamente con lo que
plantea Ruiz y Rodriguez (62) menciona que los sistemas estabulados y silvopastoril,
no son los mejores para el ganado bovino ya que afecta de manera considerable la
productividad ocasionando una alimentacion inadecuada de los animales una cosa
importante a tener en cuenta es que el clima con altas temperaturas no es muy adecuado

para estos sistemas.



Tabla 2 Variable Ambiente

RESULTADOS POR HACIENDA
. Dato final L
Indcador | egicion| SN0 | PUTOS | NOBLECILLA | H.POMAROSA | H. CABUYAS
Arborizacién en Cantdad de lerel.si::e: Zf:bfey
drbokesencada|  >=3 . . 100 3 arboles 2 arboles 3 A7 arboles
potreros - incomodidad:
P Confort térmico
Corcas vivasy Libres de hambre,
Arboles en periferia Prelsenma de SiNo _ Libres _de 100 En todos los En todos los En todos los
Tt arboles incomodidad: potreros potreros potreros
yre Confort térmico
Distancacuaon | . | kiomewos | CondicionFica | NC 1Km AKm >1Km
més lejano-nave
Promedio de
desplazamiento a Tiempo Minutos Condicion Fisica 0 8-10 minutos 8-10 minutos 15 - 20 minutos
los cuartones

Con respecto a la distancia del cuarton méas alejado del potrero en la Hacienda Cabuyas,
el cuartel més alejado de la nave se encuentra a una distancia superior a 1 kilometro. El
traslado promedio del ganado hasta los corrales toma entre 15 y 20 minutos; En el caso
de la Hacienda Casa Lago, la distancia maxima entre el cuartel mas lejano y la nave es de
tan solo 200 metros. El tiempo promedio de desplazamiento es mucho menor, oscilando
entre 3 y 5 minutos; La Hacienda Santa Rita presenta una situacién similar a la Hacienda
Cabuyas, con una distancia mayor a 1 kilémetro entre el cuartel mas alejado y la nave. El
tiempo de traslado promedio en esta hacienda se estima entre 10 y 20 minutos como lo
podemos ver en la (Tabla 2).

Tanto la Hacienda Cabuyas como la Hacienda Santa Rita presentan distancias
considerables entre los corrales y la nave, lo que se traduce en tiempos de desplazamiento
mas prolongados. La Hacienda Casa Lago destaca por su disefio compacto, con distancias
cortas que agilizan el manejo del ganado y reducen el tiempo dedicado a los traslados;
este parametro contrasta con el documento de Sanchez y Flores (63) nos habla sobre el
impacto del cambio climético en la produccion pecuaria subraya que el aumento de las
distancias de caminata para las vacas, debido al mayor tamafio de los rebafios y las
distancias extendidas a las estaciones de ordefio, puede resultar en mayores gastos de
energia. Este incremento en el gasto energético es un factor crucial que puede reducir la
produccion de leche, especialmente en explotaciones ganaderas donde los corrales y las
naves de ordefio presentan distancias considerables. Estos tiempos de desplazamiento
mas prolongados no solo afectan la eficiencia del manejo del ganado, sino que también

tienen implicaciones directas en la salud y el bienestar de los animales.



3.2. Variable Animal

Tabla 3 Condicion Corporal del Hato en cada Hacienda

Distribucién de la Condicién Corporal por Hato
89.29%

H. NOBLECILLA
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100
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40 4

56.6752 227 82.35%

20 A
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~ 66.679

33.33% 6 6795.88% o 2.94%

S7up.B29R.B6%  14.71%
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1Muy flaca 2 Flaca 3 Buena 4 Gorda 5 Muy Gorda
Condicién Corporal

En lo que respecta a la Hacienda Noblecilla cuenta con 30 hembras en produccion, el
86.67% de las hembras presenta una condicion corporal buena (CC 3), mientras que el
6.67% se encuentra en condicion flaca (CC 2) y el 6.67% en condicién gorda (CC 4), y
no se registraron casos de hembras muy flacas o0 muy gordas; En el caso de la Hacienda
Poma Rosa cuenta con 34 hembras en produccion, el 8.82% de las hembras tiene una
condicion corporal gorda (CC 4), un 5,88% esta clasificada como flaca (CC 2) y el
85,29% de las hembras presenta una condicion corporal buena (CC 3) no se registraron
casos de hembras muy flacas o muy gordas; La Hacienda Cabuyas cuenta con 140
hembras en produccidn destaca por tener un 89.29% de las hembras en condicién corporal
buena (CC 3), lo que indica un excelente manejo nutricional. EI 7.86% restante se
encuentra en condicién flaca (CC 2) y el 2,86 % en condicion gorda (CC 4); En la
Hacienda Casa Lago cuenta con 12 hembras en produccion, el 66.67% de las hembras
presenta una condicién corporal buena (CC 3), mientras que el 33.33% se encuentra en
condicion muy flaca (CC 1). La Hacienda Santa Rita cuenta con 34 hembras en
produccién y al igual que Cabuyas, presenta un alto porcentaje de hembras en condicion
buena (82.35%) y un 14.71% se encuentra en condicion gorda (CC 4). Sin embargo, un

2,94% se encuentra en condicién flaca (CC 2). (Tabla 3)



Tabla 4 Distribucion de Razas por Hacienda (%)

HACIENDA NOBLECILLA L )
# Animales | Resultado % Distribucion de Razas por Hacienda (%)
18 Brown Swiss 60,00 100
8 jersey 26,67
4 gyr 13,33 200 2059
HACIENDA POMA ROSA . oo
# Animales | Resultado % 80 -
15 Brown Swiss 62,50
5 holstein 20,83 1786
4 brahhanman 16,67 BT
~ B29
# Animales | Resultado % i
87 Giropar 62,14 g
28 jersey 20,00 5 o
25 gyr 17,86 “
# Animales | Resultado % 2l w000 647
2 Brown Swiss 16,67 58
4 jersey 33,33 .
2 gyr 16,67
4 holstein 33,33
1667 1765
# Animales | Resultado %
6 Brown Swiss 17,65 ’ 1 s : ; :
9 giropar 26,47 E E 8 °E g
7 gyrolando 20,59 ¢ & § E H
12 gyr 35,29 Hacienda

Lo que respecta a la condicidn corporal de las hembras, se tiene que un 63.4% tiene CC
de 3 (buena), un 33.3% posee un CC de 2 (flaca) y solo un 3.3% tiene CC de 4 (gorda),
estos datos difieren de los presentados por Montero y S&nchez (64), presenta que la
condicion corporal de las vacas del hato objeto de estudio es mayor que la reportada
frecuentemente en la literatura para hatos con buenos indices reproductivos y niveles de
produccion de leche. Esto se debe a que la mayoria de los estudios se han realizado con
animales de la raza Holstein, mientras que las vacas Jersey pueden tener valores de CC

mayores antes de incurrir en enfermedades como la cetosis. (Tabla 4)

Raza
W Brahman
Brown Swiss
Giropar
Gyr
Gyrolando
B Holstein
Jersey



3.3. Variable Alimentacion

Tabla 5 Forrajes Consumidos en Cada Hacienda

Tipos de Forraje Consumido en Diferentes Haciendas

B Tanner (Brachiama arrecta)

14  Sabsaya (Panicum massmam
E El pasio esireila (Cynodon dactylen)
N FResiduos de lequmibres
. Faste aleman [Echingchica Eolystacriya)
64

H, ROBLECILLA H. POMA ROGA H, CABLUNAS H. CASA LAGO H. SANTA RITA
Hachersd as

Presencia del Foraje [0 = No, 1 = 5}

El forraje que consumen las hembras bovinas en la hacienda Hacienda Noblecilla al
momento del pastoreo es Tanner (Brachiaria arrecta), en la hacienda Hacienda Poma Rosa
al momento del pastoreo es Tanner (Brachiaria arrecta) y Saboya (Panicum maximum);
en la hacienda Hacienda Cabuyas al momento del pastoreo es Saboya (Panicum
maximum), en la hacienda Hacienda Casa Lago al momento del pastoreo es El pasto
estrella (Cynodon dactylon) y al retorno del pastoreo se las mantiene en el establo y ahi
se les brinda residuos de legumbres hasta el otro dia al siguiente ordefio, en la hacienda
Hacienda Santa Rita al momento del pastoreo es Pasto aleman (Echinochloa polystachya)

y Saboya (Panicum maximum). (Tabla 5)

Esta informacion presentada por nuestra data contrasta con lo presentado por Villalobos
y Arce (65) manifiestan que la disponibilidad de biomasa, el pasto estrella africana
muestra una capacidad productiva notable, con un promedio de 4484 kg.ha-1.corte-1 de
MS en condiciones pre-pastoreo, especialmente en zonas con influencia del Pacifico. Sin
embargo, su produccién disminuye en los meses de mayor precipitacion debido al exceso
de agua. La edad fenoldgica del pasto estrella africana, con un promedio de 7,36 hojas
verdes por rebrote, es crucial para determinar el momento éptimo de cosecha, asegurando
asi reservas suficientes para pastoreos posteriores y sostenibilidad de la biomasa. En la
zona de Monteverde, el pasto estrella africana predominante en los potreros ha
demostrado ser resistente a la invasion de otras especies y malezas de hoja ancha, lo que

refuerza su idoneidad como forraje principal. Las practicas agronémicas adecuadas y el



manejo eficiente del pasto estrella son esenciales para maximizar la capacidad de cargay
mantener la salud y productividad de los animales. En conjunto, estos factores destacan
la necesidad de un enfoque integrado en la gestion de forrajes y el bienestar animal para

mejorar los resultados en todas las haciendas.

Tabla 6 Estado de Bebederos y Numero de bebederos por hacienda

Estado de los Bebederos y Disponibilidad en Haciendas

Limpio en Establo

Parcialmente Limpio en Establo

Dispone de Bebederos en Potrero

Nimero de Bebederos en Nave de Sombra

144

12

124

10 1

Nimero de Bebederos

1 1 1 1 1 1 1 1 1

H. NOBLECILLA H. POMA ROSA H. CABUYAS H. CASA LAGO H. SANTA RITA
Haciendas

Al momento de la visita, el bebedero del establo en Hacienda Noblecillay en la Hacienda
Poma Rosa, se encontraba limpio y en la Hacienda Cabuyas, Hacienda Casa Lago y
Hacienda Santa Rita parcialmente limpio debido a la existencia de particulas de suciedad
y leve presencia de moho; En cuanto al acceso a los bebederos en potrero, las haciendas
Noblecillay Poma Rosa no disponen de esta infraestructura, optando por llevar a las vacas
al establo para su hidratacion. Por el contrario, Cabuyas, Casa Lago y Santa Rita cuentan
con al menos un bebedero por potrero. En todos los casos, el suministro de agua tanto en
establos como en potreros ha sido verificado y se considera adecuado, ya que al accionar
las valvulas el agua sale, (Tabla 6); en ciertas ocasiones, la baja calidad del agua,
caracterizada por alta dureza, contenido de hierro o crecimiento bacteriano, puede llevar

a una disminucion indirecta en el consumo segun lo que indica Bryan Swistock (66).



3.4. Variable Manejo y Tenencia

Tabla 7 Manejo y tenencia en Sala de ordefio

Horade ., Horade . ;
. . Duracion de Tipo de Sala| Numero de .
Hacienda Inicio de Regreso al N Observaciones
N Pastoreo de Ordefio | Pezoneras
Ordeno Establo
No hay
Hacienda | 5:00a. m. - Manga/Tun
: 10 horas Medio dia ga/ 3 bebederos en
Noblecilla | 7:00a. m. el
los potreros
Hacienda | 6:00a. m Manga/Tun No hay
S 8 horas Medio dia & 4 bebederos en
PomaRosa | 7:30a. m. el
los potreros
Hacienda | 6:00a. m. - Espina de
14-15 horas No 6 -
Cabuyas | 8:30a.m. Pescado

En la Hacienda Noblecilla: La rutina de manejo diaria de los animales empieza con el
ordefio a las 5:00 a. m. hasta 7:00 a. m., el ordefio es incompleto ya que se deja un pezon
para el ternero, luego del ordefio, los animales son sacados a pastorear alrededor de 10 h
en este intervalo de tiempo se los trae al establo al medio dia a tomar agua ya que no
existe agua en los potreros y luego de las 10 horas de pastoreo son traidos nuevamente al

establo a descansar hasta el otro dia el ordefio.

En la Hacienda Poma Rosa: La rutina de manejo diaria de los animales empieza con el
ordefo a las 6:00 a. m. hasta 7:30 a. m., el ordefio es incompleto ya que se deja un pezon
para el ternero, luego del ordefio y que los terneros ya comen son separados y las vacas
inmediatamente van a potrero de igual manera como no se cuenta con bebederos en los
potreros alrededor del medio dia son traidas a tomar agua y llevadas nuevamente
cumpliendo con alrededor de 8 horas de pastoreo y luego traidas al establo a descansar

hasta el ordefio del siguiente dia.

En la Hacienda Cabuyas: La rutina de manejo diaria de los animales empieza con el
ordefio a las 6:00 a. m. hasta 8:30 a. m., el ordefio es incompleto ya que se deja un pezon
para el ternero, luego del ordefio y que los terneros ya comen son separados, alrededor de
las 11 am se las lleva a los porteros en el cual cumplen alrededor de 14 a 15 horas de

pastoreo hasta el otro dia al siguiente ordefio.



En la Hacienda Casa Lago: La rutina de manejo diaria de los animales empieza con el
ordefio a las 7:00 a. m. hasta 8:00 a. m., el ordefio es completo ya que se inocula oxitocina
para la estimulacién de la bajada de la leche, luego del ordefio las vacas quedan
descansando al medio dia se les da un poco de melaza y se las envia a potrero alrededor
de las 5 pm se las trae al establo y se les brinda residuos de legumbres y quedan

descansando hasta el siguiente ordefio.

En la Hacienda Santa Rita: La rutina de manejo diaria de los animales empieza con el
ordefio a las 6:00 a. m. hasta 8:00 a. m., el ordefio es incompleto ya que se deja un pezon
para el ternero, luego del ordefio y que los terneros ya comen son separados y las vacas

son enviadas al potrero hasta el siguiente dia para su proximo ordefio. (Tabla 7)
llustracion 9 Duracion de pastoreo, tipo de sala de Ordefio y # de pezoneras por hacienda

Duracién de Pastoreo y Nimero de Pezoneras por Hacienda
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Hacienda Noblecilla Hacienda Poma Rosa Hacienda Cabuyas Hacienda Casa Lago Hacienda Santa Rita

El ordefio de las 5 fincas es mecénico con una sala de ordefio tipo Manga o tdnel

excepcion de la Hacienda Cabuyas que su sala de ordefio es tipo Espina de pescado

En cuanto pezoneras y puestos de ordefio la Finca N°1 cuenta con 3 pezoneras, la Finca
N°2 con 4 pezoneras, la Finca N°3 con 6 pezoneras, la Finca N°4 con 3 pezoneras, la
Finca N°5 con 3 pezoneras (llustracion 9), el ingreso de las vacas a la sala de ordefio se
lo realizo de manera tranquila en las 5 fincas, pero en el caso de la Finca N°1 y la Finca
N°4 se observé gritos y utilizacion de mangueras para hacerlas entrar al ordefio ya que

no querian entrar de manera voluntaria algunas vacas. La eficiencia de un sistema de



ordefio automatico depende en gran medida de factores como la frecuencia de ordefio, el
tiempo entre ordefios y la facilidad de colocacion de las pezoneras. Estudios han
demostrado que ordefiar a las vacas con mayor frecuencia en sistemas automatizados
incrementa significativamente y mas rapidamente su produccion lechera. Asimismo, la
variacion en los intervalos entre ordefios influye en la cantidad de leche obtenida segun

lo indica Delyus Sharipov (67).

Tabla 8 Variable Manejo y Tenencia

Dato final de H. NOBLECILLA H. POMA ROSA H. CABUYAS
medicion e
Puntos | Calificacion | Puntos Calificacion Puntos Calificacion
Ausencia de
Suciedad: J Y U
Grado de —
suciedad de|  Suciedad 1 1 1 1 1 0
los animales emgezte
Suciedad mu
S 2 2
evidente
Grado de Suciedad en Diferentes Haciendas
Ausencia de Suciedad
2.00 4 Suciedad Evidente
Suciedad Muy Evidente
175
L.50 4
125
=1
2
g
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3
0.75
0.50
0.25
0.00 . . ; . .
H. NOBLECILLA H. POMA ROSA H. CABUYAS H. CASA LAGO H. SANTA RITA

Haciendas

El nivel de suciedad varia significativamente entre las haciendas, siendo Hacienda
Casa Lago la que muestra el mayor porcentaje de animales con suciedad evidente
con un 83,33%. Esto es particularmente preocupante ya que sugiere un alto riesgo
de que los animales contraigan mastitis, problemas en las patas e incluso problemas
gastrointestinales; La Hacienda Noblecilla también muestra un porcentaje
relativamente alto de suciedad evidente con un 46,6%, Las demés haciendas, si bien

siguen teniendo animales con evidente suciedad, presentan porcentajes menores,



especificamente por debajo del 22%, lo cual es considerablemente menor al valor
maés alto (Tabla 8), lo que seglin Vliegher (68) La prevencion de la mastitis en la
transicion de la gestacion a la lactacion implica la mitigacion de factores de riesgo
asociados con la higiene deficiente, la desnutricion, la infestacion por vectores y el
estres por parto. La implementacion de practicas de manejo como la separacién de
animales parturientes y la optimizacion del ambiente estabulado son estrategias clave
para reducir la susceptibilidad a nuevas infecciones.

El manejo y bienestar animal en la ganaderia es fundamental para mejorar la
productividad y reducir el estrés en los animales. Andrés Sinisterra (69), médico
veterinario-zootecnista, subraya la importancia de no ubicarse en el punto ciego del
bovino, ya que esto dificulta la direccion del movimiento del animal. Ademas,
menciona que el manejo adecuado no requiere el uso de perros, gritos o golpes,
précticas que facilitan las tareas, reducen el estrés y aumentan la produccion. Este
tipo de manejo es comun en paises como Argentina y Estados Unidos, pero adn es
incipiente en otras regiones, donde la capacitacion en manejo y comportamiento

animal basada en etologia es limitada.

lustracion 10 Nivel de Suciedad en Animales por Hacienda
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Al observar los animales en la hacienda Noblecilla, se constatd que presentaban un nivel

de suciedad evidente en todas las partes evaluadas. Especificamente, los miembros, las



ubres y pezones, asi como el vientre de los animales, mostraban una suciedad evidente;
en la hacienda Poma rosa, los animales mostraban una suciedad evidente en los miembros
y en las ubres y pezones. Sin embargo, se pudo observar una ausencia de suciedad en el
vientre de los animales; en la hacienda Cabuyas, se encontr6 que los animales tenian una
suciedad evidente en los miembros. No obstante, tanto las ubres y pezones como el vientre
presentaban una ausencia de suciedad; los animales de la hacienda Casa Lago presentaban
un alto nivel de suciedad. En este caso, se observd suciedad muy evidente en los
miembros, las ubres y pezones, y el vientre de los animales. Esto refleja una condicion
general de higiene muy deficiente en todas las partes evaluadas; Finalmente, en la
hacienda Santa Rita, los animales mostraban una suciedad evidente en los miembros,
mientras que tanto las ubres y pezones como el vientre presentaban una ausencia de
suciedad (llustracion 10). Hillerton (70), manifesto que Los problemas en la ubre de las
vacas, como cortes, rozaduras o mordeduras, no solo afectan la cantidad de leche que

producen, sino que también comprometen su bienestar general.



3.5. Variable Salud

llustracion 11 Problemas de salud por Hacienda
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En este parametro los resultados nos dieron negatividad en cuanto a secreciones nasales
en las 5 fincas; en cuanto a secreciones oculares solo la finca N°4 se presencio un 16,66%
y en las otras haciendas no se presento este problema. En cuanto a problemas podales en
la Finca N°1 no se presentd ninguna vaca con cojera, en la Finca N°2 se present6 un
2,95% de vacas moderadamente cojas, N°3 se presentd un 1,43% de vacas
moderadamente cojas, en la Finca N°4 se present6 un 16,67% de vacas moderadamente

cojas, N°5 se present6 un 2,95 % de vacas moderadamente cojas. (llustracién 11)

La calificacion de la punta del pezén o Teat Scoring se efectud en todas las vacas de
ordefio de cada finca en la Finca N°1 en 120 pezones posterior al retiro de las pezoneras,
en la en la Finca N°2 en 96 pezones posterior al retiro de las pezoneras; en la Finca N°3
en 560 pezones posterior al retiro de las pezoneras, en la Finca N°4 en 48 pezones
posterior al retiro de las pezoneras, en la Finca N°5 en 136 pezones posterior al retiro de
las pezoneras todas estas con valoraciones del 1 al 4 donde (llustracion 11):



llustracion 12 Evaluacion de la punta del pezon

Fuente: University of Wisconsin-Linden (16)
- 1 es normal,
- 2 suave (anillo galactéforo levantado liso).
- 3 Aspero (anillo galact6foro rugoso entre 1-3 mm desde el orificio
- 4 Muy Aspero (anillo galactéforo elevado con mas de 4mm)

Adicionalmente se evalu6 el color del pezén:

- 1 es normal
- 2 esrojo
- 3 es azul
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La calificacion de la punta del pezon (llustracion 14) un en la Finca N1° el 76,67%
obtuvo 1 es decir normal, el 16.67% obtuvo 2 es decir suave, el 6.66% obtuvo 3 es decir
aspero y como puntaje 4 o muy aspero no se registro ninguno; la Finca N2° el 75%
obtuvo 1 es decir normal, el 16.67% obtuvo 2 es decir suave, el 8.33% obtuvo 3 es decir
aspero y como puntaje 4 0 muy aspero no se registroé ninguno; la Finca N3° el obtuvo el
68,57% obtuvo 1 es decir normal, el 23,57% obtuvo 2 es decir suave, el 7,86% obtuvo 3



es decir aspero y como puntaje 4 0 muy aspero no se registré ninguno; la Finca N4° el
33,33% obtuvo 1 es decir normal, el 58,33% obtuvo 2 es decir suave, el 8.33% obtuvo
3 es decir aspero y como puntaje 4 o muy aspero no se registré ninguno; la Finca N5° el
41,18% obtuvo 1 es decir normal, el 52,94% obtuvo 2 es decir suave, el 2,94% obtuvo

3 es decir aspero y como puntaje 4 0 muy aspero no se registré ninguno.

lustracién 14 Calificacion Color Pezon
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Dentro del analisis morfoldgico de los pezones también se evalu6 la coloracion de los
mismo, obteniendo que en la Finca N°1 63.33% tiene una coloracién normal, un 23.3%
de color rojo y un 13,33% de color azul; en la Finca N°2 37.5% tiene una coloracién
normal, 45,83% de color rojo y un 16,67% de color azul; en la Finca N°3 el 81,43% tiene
una coloracion normal, un 10% de color rojo y un 8,57% de color azul; en la Finca N°4
el 75% tiene una coloracién normal, un 16,67% de color rojo y un 8,33% de color azul;
en la Finca N°5 el 64,7% tiene una coloracion normal, un 20,58% de color rojo y un

14,7% de color azul. (llustracién 15).

Segin Nieves y Arevalo (71), menciona la morfologia de los pezones bovinos,
caracterizada por su forma (embudo, cilindrica, botella), tamafio y punta (redondeada,
puntiaguda), varia entre razas y tiene un impacto directo en la eficiencia del ordefio y la
produccidn lactea. Estudios han demostrado que vacas con pezones en forma de embudo,
como las Carora, tienden a presentar una mayor produccion lechera en comparacion con
razas como Holstein y Jersey. Estas diferencias morfoldgicas influyen en la facilidad de

succion del ternero y en la adaptacion de las pezoneras durante el ordefio mecanico.



3.6. Variable infraestructura

Tabla 9 Variable infraestructura

Tamano de . Tamano de | Tamano de [ Tamano de
: Tamarnio de
Hacienda la los los la sala de
; la nave -
ganaderia potreros | corrales ordefio
Noblecilla |12 ha 1/2 ha 1/4 ha 30x15m [10x20m
Poma Rosa |12 ha 20x40m |30x100m|20x30m |15x20m
Cabuyas [130 ha 85x120m|lab6ha 30x90m |15x40m

En cuanto a las instalaciones las 5 ganaderias se pueden describir que la Hacienda
Noblecilla: es una hacienda pequefia en términos de tamafio total y de potreros, con areas
bien definidas para la ganaderia, corrales y sala de ordefio. La nave es relativamente
grande en comparacion con el tamafio total de la hacienda. En cuanto a la Hacienda Poma
Rosa también cubre 12 hectareas y tiene un tamafio significativo en sus estructuras, con
potreros y corrales de dimensiones amplias. La nave y la sala de ordefio tienen tamafios
adecuados para el area de ganaderia; la Hacienda Cabuyas es la hacienda mas grande en
cuanto a extension. Las instalaciones como la nave, los corrales y la sala de ordefio son
amplias, adecuadas para manejar un gran numero de animales. Los potreros varian en
tamanio, lo que permite una flexibilidad en el manejo del ganado; la Hacienda Casa Lago
tiene un tamafo similar a Noblecilla en términos de extensién de la ganaderia y de los
potreros, pero sus instalaciones son mas compactas.(Tabla 9) La nave y la sala de ordefio
son pequefias en comparacion con otras haciendas; la Hacienda Santa Rita tiene una
extension considerable y sus instalaciones estan adaptadas a su tamafio; J. Roche (72),

sefiala que una adecuada correlacion entre la infraestructura y el tamafio de la operacion



es fundamental para evitar problemas de manejo que puedan surgir en haciendas grandes

mal planificadas.

llustracion 15 Tipo de piso y Lugar de reposo de cada Finca

Estabio

Concreto Antideslizante §

Potrero Potrero Potrero Potrero

Concreto

Tipo de Piso

Finca N°1 Finca N°2 Finca N°3 Finca N°4 Finca N°5

El establo o corral de espera que es lugar donde los animales descansan después del
pastoreo hasta el dia siguiente antes del ordefio excepcidn de la Finca N°1, N°2 'y N°4 en
la cual los animales reposan en el potrero tienen solo las horas de ordefio en corral, en la
Finca N°1, Finca N°2, Finca N°4, y Finca N°5 posee un piso de concreto, sin estrias
antideslizantes pero la Finca N°3 si posee piso antideslizante con calificacion “Bueno”
(Bueno: piso antideslizante, limites curvos sin salientes, no se resbalan.) y la cubierta del

techo es completa. (llustracion 16)



[lustracion 16 Caracteristicas de salas de ordefio por Hacienda

Caracteristicas de las Salas de Ordefio por Hacienda

Hacienda Santa Rita Piso antideslizante: No

Piso antideslizante: No

Hacienda Casa Lago

Hacienda Cabuyas Espina de Pescado Pifo antideslizante: No

Hacienda Poma Rosa Manga/Tunel Piso antideslizante: No

Hacienda Neblecilla Piso antideslizante: No

] 1 2 3 4 5 &
NOmero de Divisiones

En la sala de ordefio, la Hacienda Noblecilla tiene una sala de ordefio tipo manga o tanel
con 3 divisiones sin piso antideslizante; la Hacienda Poma Rosa también posee una sala
de ordefio tipo manga o tdnel, con una capacidad de 4 divisiones sin piso antideslizante;
la Hacienda Cabuyas: Esta hacienda utiliza un sistema de ordefio tipo Espina de pescado,
optimizado con 6 divisiones con piso antideslizante; la Hacienda Casa Lago: Similar a
Noblecilla y Poma Rosa, Casa Lago cuenta con una sala de ordefio tipo manga o tanel,
dividida en 3 secciones sin piso antideslizante; la Hacienda Santa Rita al igual que las
haciendas mencionadas anteriormente, Santa Rita utiliza una sala de ordefio tipo manga
0 tunel, con una capacidad de 3 divisiones sin piso antideslizante, en general La sala de
ordefio cumple con los requisitos basicos de funcionalidad, contando con una buena

iluminacién tanto natural como artificial, y una ventilacion adecuada. (llustracion 17)

Segun Nigel B. Cook (73), destaca que superficies adecuadas disminuyen el riesgo de
caidas, mejorando el bienestar y la produccion lechera. La ausencia de estas superficies
puede resultar en un aumento de estrés y potenciales lesiones, afectando negativamente
la produccidn de leche; ademas Anne-Marieke (74), indica que la iluminacion adecuada
y la ventilacion en las salas de ordefio son factores cruciales que contribuyen al bienestar
animal. Una iluminacién deficiente o una ventilacion inadecuada pueden causar estrés en

las vacas, lo que a su vez puede afectar su salud y la calidad de la leche producida.



En las ganaderias en estudio estos caminos poseen un buen drenaje se pudo constatar que
no se ha generado dificultades para que los animales se desplacen, por lo que la
calificacion fue de bueno.

3.7. Valoracion General del Bienestar Animal segun el Simulador de WQ84.

Para evaluar el bienestar animal, se emple6 el simulador del sistema de puntuacion de
Welfare Quality. Esta herramienta digital asigné una puntuacién del 0 al 100 a cada
criterio evaluado, siendo O el minimo bienestar y 100 el maximo. Los resultados se
presentaron en un codigo de colores, indicando el nivel general de bienestar y el
desempefio en cada uno de los 12 criterios y 4 principios del protocolo.

Teniendo asi que el simulador emitira calificacion de 12 criterios de estudio (Tabla 10),

4 principios y un resultado final, en color como se indica en la figura 22.

Tabla 10 Criterios de evaluacion segin WQ71

PRINCIPIO 1 ALIMENTACION ADECUADA
Criterio 1 Ausencia de hambre prolongada
Criterio 2 Ausencia de sed prolongada
PRINCIPIO 2 ALOJAMIENTO ADECUADO
Criterio 3 Confort en relacidon al descanso
Criterio 5 Facilidad de movimiento
PRINCIPIO 3 SALUD ADECUADA
Criterio 6 Ausencia de lesiones
Criterio 7 Ausencia de enfermedad
Criterio 8 Ausencia de dolor provocado por manejo
PRINCIPIO 4 COMPORTAMIENTO ADECUADO
Criterio © Expresion de comportamiento social adecuado
Criterio 10 Expresion de otras conductas
Criterio 11 Relacién humano-animal
Criterio 12 Estado emocional positivo




3.7.1. Resultados de acuerdo a los criterios de libertad.

Tabla 11 Resultados de los principios calificados por WQ

H. NOBLECILLA|H. POMA ROSA [H. CABUYAS
64.8 100 64.8
65.02 59,11 78.75
40.29 19,04 71.75
40.16 36,5 233

Tabla 12 Resultados de los criterios calificados por WQ

Criterio  [H.NOBLECILLA[H. POMA ROSA[H. CABUYAS
Ausencia de
hambre 100 100 100
prolongada
Ausenci
usencia de sed 60 100 60
prolongada
i nel
Comodidad en e 44.47 35,09 66.27
descanso
Facilidad de
.. 100 100 100
movimiento
Ausencia de
. 94.99 74,84 94.8
lesiones
Ausencia de
32.26 4,31 89.31
enfermedades
Ausencia de dolor
inducido por
L. 41 58 58
procedimientos de
mane jo
Expresion (Ele 20.93 100 0
conductas sociales
Ex ion
CEES 64.7 54,36 95.28
otras conductas
Buena relacién
entre humanos y 69.1 61,2 76.48
animales
E mocional
SERIET ST 57.72 15,47 44.06

positivo




3.7.1.1. Buena Alimentacion:

Bajo los criterios de Ausencia de hambre y sed prolongada. Los resultados de este criterio
(Figura 23) en la Finca N°1 y la Finca N°5, obtuvo 100 y 60 sobre 100 respectivamente
con un promedio del principio de 80/100, este resultado indica que las condiciones de
alimentacion son buenas la Finca N°2 obtuvo 100 y 100 sobre 100 respectivamente con
un promedio del principio de 100/100, este resultado indica que las condiciones de
alimentacion son excelentes; la Finca N°3 y N°5 dieron 100 y 60 sobre 100
respectivamente con un promedio del principio de 80/100, este resultado indica que las
condiciones de alimentacidn son buenas, en cambio la Finca N°4 dieron 20,03 y 60 sobre
100 respectivamente con un promedio del principio de 40,01/100 , este resultado indica
que las condiciones de alimentacion no son buenas, pero son aceptables recomendando
analizar las areas a mejorar; el tiempo de pastoreo puede estar implicado directamente en
este criterio; Segun J. Rushen y Keyserlingk (75), una alimentacién adecuada es crucial
para mantener la salud y bienestar de las vacas lecheras, lo que impacta directamente en
su productividad. Un bajo puntaje en este criterio, como en la Finca N°4, puede reflejar
problemas en la gestion del pastoreo y acceso al agua, factores esenciales en el bienestar
animal. (Tabla 12)

Dentro de este principio se analiza también la ausencia de sed, en la finca en estudio los
animales tenian acceso a un solo punto de agua en el lugar que se encontraban (establo y
potrero), en el establo el bebedero se encontraba sucio al igual que el agua mientras que
en el bebedero mdvil se encontraba limpio igual que su agua, ambos bebederos eran
funcionales, en este criterio la calificacién que se obtuvo 60/100, siendo un valor
aceptable que se puede mejorar, aumentando el nimero de bebederos y la limpieza de los
mismos, tal como lo indica Miguel Silva (76), en la que sefiala que la calidad y cantidad
del agua disponible influyen directamente en la salud y la produccion de leche en vacas
lecheras. Un solo punto de agua, especialmente si esta sucio, puede limitar la ingesta y

provocar estrés, reduciendo la produccion lactea.

3.7.1.2. Buenavivienda:
Este principio el simulador califica que los animales cuenten con: Comodidad en el
descanso y Facilidad de movimiento; la Finca N°1 obtuvo en Comodidad en el descanso
44,47 /100, y Facilidad de movimiento (100/100), con ello se obtuvo una calificacion
para el principio de 72.23 siendo la méxima puntuacién; la Finca N°2 obtuvo en
Comodidad en el descanso 35,09 /100, y Facilidad de movimiento (100/100), con ello se



obtuvo una calificacion para el principio de 67,54 siendo la maxima puntuacion; la Finca
N°3 obtuvo en Comodidad en el descanso 66,27 /100, y Facilidad de movimiento
(100/100), con ello se obtuvo una calificacion para el principio de 83,13 siendo la maxima
puntuacion; la Finca N°4 obtuvo en Comodidad en el descanso 35,09 /100, y Facilidad
de movimiento (32/100), con ello se obtuvo una calificacion para el principio de 33,54 la
cual es bastante baja pero se la considera basica aceptable segiin WQ, la Finca N°5 obtuvo
en Comodidad en el descanso 35,09 /100, y Facilidad de movimiento (100/100), con ello
se obtuvo una calificacion para el principio de 67,55 siendo la maxima puntuacion, estas
puntuaciones estan estrechamente relacionadas a que los animales permanecen sueltos,
los potreros poseen un sistema silvopastoril, adicionalmente las instalaciones (salas de
espera y ordefio) poseen pisos antideslizantes y son funcionales; Segun Tucker (77), el
tipo de superficie sobre la cual descansan los animales influye directamente en su
bienestar, afectando tanto la frecuencia como la calidad del descanso. En este caso, las
puntuaciones obtenidas en las fincas varian significativamente: desde un 35,09/100 hasta
un 66,27/100. Estas diferencias podrian atribuirse a las condiciones fisicas de los establos,
la disponibilidad de camas adecuadas y la calidad del mantenimiento de las areas de
descanso. (Tabla 12)

3.7.1.3. Buena Salud:
Este principio la Finca N°1 obtuvo en cuanto al criterio de Ausencia de lesiones (94,99),
Ausencia de enfermedad (32,26) y Ausencia de dolor inducido por procedimientos de
manejo. (58) dandonos un promedio de calificacion de este principio de 56,08; Este
principio la Finca N°2 obtuvo en cuanto al criterio de Ausencia de lesiones (74.84),
Ausencia de enfermedad (4,31) y Ausencia de dolor inducido por procedimientos de
manejo. (58) dandonos un promedio de calificacion de este principio de 45,71; Este
principio la Finca N°3 obtuvo en cuanto al criterio de Ausencia de lesiones (94.8),
Ausencia de enfermedad (89.31) y Ausencia de dolor inducido por procedimientos de
manejo. (58) dandonos un promedio de calificacion de este principio de 80,70; Este
principio la Finca N°4 obtuvo en cuanto al criterio de Ausencia de lesiones (55,81),
Ausencia de enfermedad (15,62) y Ausencia de dolor inducido por procedimientos de
manejo. (41) dandonos un promedio de calificacion de este principio de 37,47; Este
principio la Finca N°5 obtuvo en cuanto al criterio de Ausencia de lesiones (95,07)
Ausencia de enfermedad (58) y Ausencia de dolor inducido por procedimientos de

manejo. (100) dandonos un promedio de calificacion de este principio de 84,35. El dolor



cronico o agudo inducido por manejo inadecuado puede afectar no solo el bienestar
animal, sino también la productividad, al incrementar los niveles de cortisol y reducir la

respuesta inmunitaria, como sefiala Hemsworth (78).

3.7.1.4.  Apropiado comportamiento:
En este principio la calificacion de la finca N°1 en cuanto a expresion de conductas
sociales obtuvo 20,93, en expresion de otras conductas 64,7, en buena relacion entre
humanos y animales 69,1 y en estado emocional positivo57,72 con el cual el promedio
para este principio seria de 53,11; en la finca N°2 en cuanto a expresion de conductas
sociales obtuvo 100, en expresion de otras conductas 54,36, en buena relacién entre
humanos y animales 61,2 y en estado emocional positivo 15,47 con el cual el promedio
para este principio seria de 57,76; en la finca N°3 en cuanto a expresion de conductas
sociales obtuvo 0, en expresion de otras conductas 95,28, en buena relacion entre
humanos y animales 76,48 y en estado emocional positivo 44,06 con el cual el promedio
para este principio seria de 53,95; en la finca N°4 en cuanto a expresion de conductas
sociales obtuvo 20,93, en expresion de otras conductas 0, en buena relacion entre
humanos y animales 79,98 y en estado emocional positivo 28,21 con el cual el promedio
para este principio seria de 32,28; en la finca N°5 en cuanto a expresion de conductas
sociales obtuvo 20,93, en expresion de otras conductas 95,28, en buena relacion entre
humanos y animales 14,49 y en estado emocional positivo 22,77 con el cual el promedio

para este principio seria de 38,26. (Tabla 12)

Fraser y Duncan (79), destacaron que los animales necesitan expresar comportamientos
naturales para mantener un estado psicoldgico positivo. Ademas, otros estudios han
demostrado que la restriccion de conductas sociales puede llevar al desarrollo de

problemas de comportamiento y estrés cronico en animales.



El simulador de puntaje de Welfare Quality ®84. Para evaluar el bienestar animal, se

establecieron cuatro categorias:

Excelente: Los animales gozan de un bienestar optimo, cumpliendo con todos los

estandares de calidad de vida.
Bueno: El bienestar animal es alto, satisfaciendo la mayoria de los criterios establecidos.

Suficiente: El bienestar animal cumple con los requisitos minimos necesarios para

garantizar una buena calidad de vida, o incluso los supera en algunos aspectos.

Insuficiente: El bienestar animal es bajo y no cumple con los estandares minimos
aceptables. Esta categoria indica la necesidad urgente de mejoras en las condiciones de

vida de los animales. (80)

llustracion 17 Calificacion General de Bienestar Hacienda G Noblecilla segin WQ

Qverall

Enhanced

Fuente: Welfare Quality ®3

[lustracion 18 Calificacion General de Bienestar Hacienda Poma Rosa segun WQ

Overall
Enhanced
Fuente: Welfare Quality ®3
[lustracion 19 Calificacion General de Bienestar Cabuyas segun WQ
Overall
Enhanced

Fuente: Welfare Quality ®3



llustracion 20Calificacion General de Bienestar Hacienda Casa Lago segin WQ

Overall

Acceptable

Fuente: Welfare Quality ®2

llustracion 21 Calificacion General de Bienestar Hacienda Santa Rita segin WQ

Overall

Acceptable

Fuente: Welfare Quality ®®



IV.  CONCLUSIONES

Variable animal. El anélisis de la condicion corporal en cada hacienda revelé una
adecuada nutricién en los hatos de Cabuyas y Santa Rita, con la mayoria de los animales
clasificados como de condicién C3, sin embargo, en Casa Lago y Noblecilla se
identificaron casos de animales delgados, lo que sugiere problemas nutricionales o de
manejo.

Variable alimentacion. Las hembras bovinas en las diferentes haciendas consumen una
variedad de forrajes durante el pastoreo, adaptados a las condiciones locales y necesidades
especificas del hato. En la Hacienda Noblecilla y la Hacienda Poma Rosa, el forraje
principal es Tanner (Brachiaria arrecta), se complementa con Saboya (Panicum
maximum). La Hacienda Cabuyas utiliza principalmente Saboya (Panicum maximum)
como fuente de forraje durante el pastoreo. En la Hacienda Casa Lago, se emplea pasto
estrella (Cynodon dactylon) durante el pastoreo, y se complementa con residuos de
legumbres en el establo hasta el siguiente ordefio, lo que sugiere un manejo intensivo de
la alimentacion y finalmente, en la Hacienda Santa Rita, el forraje durante el pastoreo
consiste en pasto alemén (Echinochloa polystachya) y Saboya (Panicum maximum), lo
que proporciona una diversidad de nutrientes para el hato. Estas practicas reflejan la
importancia de la gestién del forraje para mantener una adecuada condicion corporal y
productividad en las diferentes explotaciones.

La fuente de agua en todas las haciendas es de la red publica a diferencia de la Finca N°5
que también posee agua de rio, los sistemas de llenado estan operativos. No obstante, se
observan problemas de higiene en los bebederos fijos, a diferencia de los cuencos que se
limpia con mayor frecuencia.

Variable Manejo y tenencia. La mayoria de las fincas lecheras implementan un sistema
de ordefio parcial para permitir que los terneros se alimenten de la leche de sus madres.
En cuanto al pastoreo, las practicas varian considerablemente. La Hacienda Cabuyas
destaca por un sistema extensivo, otorgando a sus vacas periodos prolongados de pastoreo
libre. Por otro lado, la Hacienda Casa Lago adopta un enfoque mas intensivo,
complementando la dieta de los animales con suplementos y limitando el tiempo de
pastoreo a favor de periodos de descanso en el establo.

Variable ambiente. Las condiciones ambientales de todas las fincas se benefician del
sistema silvopastoril implementado. Este sistema, que combina arboles y pastos,

proporciona sombra y frescura a los animales, mejorando su bienestar. La cercania del



establo a los potreros, de hasta 1 km o menos de un kilometro, facilita la gestion y reduce
el estrés de los animales durante los traslados. Si bien el camino presenta algunas
irregularidades, su drenaje adecuado mitiga los problemas en épocas de lluvia.

Variable Salud: La mayoria de las vacas exhiben un estado de salud ocular y nasal
satisfactorio. Sin embargo, la Finca N°4 presenta un cuadro distintivo, caracterizado por
la presencia de secreciones oculares anormales y problemas podales en algunos animales.
Estos hallazgos sugieren la necesidad de una evaluaciéon més detallada del manejo
sanitario y nutricional en esta finca, asi como la implementacion de medidas correctivas
para mejorar el bienestar animal.

La evaluacion revela que, aunque en todas las fincas predominan las puntas de pezon en
condicion normal, las Fincas N°4 y N°5 muestran un mayor porcentaje de pezones en
condiciones suboptimas (suaves y asperos). Esto sugiere que estas dos fincas podrian
beneficiarse de una revision y mejora en sus practicas de ordefio para reducir el desgaste
y evitar dafios mayores en las puntas del pezdn. Por otro lado, las Fincas N°1, N°2 'y N°3
parecen tener un manejo mas adecuado, aungue siempre hay espacio para mejoras.
Infraestructura: La Finca N°3y la Hacienda Cabuyas se destacan por tener instalaciones
que priorizan la seguridad y el bienestar animal mediante el uso de pisos antideslizantes,
lo cual es crucial para evitar lesiones.

Las demas fincas y haciendas podrian beneficiarse de mejoras en la infraestructura,
especialmente en los pisos de los corrales de espera y las salas de ordefio, para reducir el
riesgo de resbalones y mejorar la seguridad general.

La estrategia de permitir que los animales reposen en el potrero en lugar del corral, como
en las fincas N°1, N°2 y N°4, puede contribuir a un mejor bienestar animal al ofrecer un
entorno mas natural y menos estresante.

Finalmente, los resultados fueron tabulados en el simulador de puntuacion de Welfare
Quality, que valora las condiciones de alimentacion, vivienda (manejo-tenencia), salud y
comportamiento de los animales, esta plataforma digital dio como resultado que la
Hacienda G. Noblecilla, Cabuyas y Poma Rosa, que las condiciones de bienestar son
buenas “enhanced” (Bueno: el bienestar de los animales es bueno); en la hacienda Casa
Lago y Santa Rita : el bienestar de los animales satisface los criterios minimos o esta por

encima de los mismos “acceptable” Suficiente;



V. RECOMENDACIONES

» Para las fincas con largas distancias entre los potreros y las instalaciones de, se
recomienda optimizar la disposicién de los potreros para reducir el tiempo de
traslado del ganado.

> Las fincas deberian asegurar que la mayoria del ganado mantenga una condicién
corporal éptima (CC 3).

» Mejorar significativamente sus practicas de limpieza para reducir la suciedad en
los animales, especialmente en ubres y pezones.

> Implementar rutinas de limpieza mas estrictas y asegurarse de que los corrales y
areas de descanso estén limpios y secos es esencial.

» En las fincas donde se utiliza oxitocina para estimular la bajada de leche, es
importante monitorear de cerca los efectos en la salud del ganado y considerar
practicas alternativas para estimular el ordefio, como la estimulacion manual o el
uso de terneros.

» Es necesario implementar un programa de manejo y prevencion de problemas
podales, que incluya una revision regular de los cascos, cuidados podales
preventivos y mantener los suelos donde caminan los animales en buenas
condiciones.

» El uso de equipo de proteccion personal es crucial para evitar la contaminacion
de la leche y proteger la salud tanto de los operarios como de los animales.

Se deben adoptar medidas para prevenir el deterioro de la salud del pezén, como la mejora
en la técnica de ordefio, el mantenimiento de los equipos de ordefio y la aplicacion de

selladores de pezones post-ordefio en todas las fincas.
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ANEXOS:
Anexo 1 encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

“Calidad, Pertinencia y Calidez”

Facultad de Ciencias Agropecuarias
e Medicina Veterinaria

ENCUESTA DE BIENESTAR ANIMAL A ENCARGADO DE LA HACIENDA DE
PRODUCCION BOVINA LECHERA

Fecha de Visita:
Direccion:
Canton:

INFORMACION GENERAL DE LA POBLACION ANIMAL
Posee asistencia Técnica Veterinaria Si

No

INFORMACION GENERAL DE LA POBLACION ANIMAL

N' de Animales

Raza Principal
Otras razas:
Vacas en ordeno
vaquillonas
vacas secas
Toros
Composicion de rebaiio de ordeno

Vacas secas
Vacas en produccion
Vaquillonas primer parto con cria

Manejo Reproductivo

Si No

Epoca de partos concentrada
Monta natural/ presencia de toros con vacas
Inseminacion Artificial

Retiro/ envio a camal

[ N de vacas retiradas [

Principales Causas Del Retiro

[ Probernas podales
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Facultad de Ciencias Agropecuarias
* Medicina Veterinaria

Probemas reproductivos
Probemas de ubre
Mastitis

Edad

Baja Producion
Diarreas cronicas
Temperamento

Otras

SANIDAD
Vacunas Aplicadas:

De que manera se realiza el secado en las vacas
Gradual
Brusco

Tratamiento de mastitis

Si No

Registro de vacas afectadas
Intramamarios

Pomadas

Otros

Otros tratamientos Realizados

Si No

Miasis

Problemas podales
Indigestiones
Otros

Produccion y Ordeiio

Litros de leche producidos #

Cantidad de Ordefiadores #
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Modo de produccion Estabulada Semi
Estabulada

Tipo de Ordeifio

Capacidad del Sistema de Frio V/x
1 ordefios
2 ordefios

Capacidad de Contenedores Ltrs

Tipo de Contenedores Vix

Plastico

Acero

Aluminio

Frecuencia de Desarmando y lavado del equipo de Ordefio

| si | | No

Ultima fecha de Chequeo

Higiene general del equipo de ordefio

Si No

Pezoneras

Colector

Paredes internas y extremos
Tubo colector al tanque frio

Para mantener “si”, estas no deben tener depositos de grasa, materia organica, ni malos olores.

Control en el ordefio

Si No
Cmt
Prueba de fondo oscuro
Otros
Manejo de leche mastitiica
Si No

| Es desechada
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Facultad de Ciencias Agropecuarias
* Medicina Veterinaria

En suministrada a terneros

Otros

Observaciones

Alimentacion

V/x

Pasto

Tipo de Pasto |

Pasto de corte

Balanceados

Ensilaje

Heno

otros

| Alimento de los animales durante el ordefio [

Pastoreo

Tiempo de pastoreo

Distancia al potrero mas lejano

Obtencion del agua

Si No

Pozo

Rio

Potable

Tratamiento de efluentes

Si No

Deposito de agua

Si No

Lugares abrevaderos (disponibilidad de agua)

Frecuencia de limpieza

Instalacion

Tamaiio de la ganaderia

Tamaiio de la nave

Tamaiio de los potreros

Tamano de los corrales

Tamaiio de la sala de ordefio

Material usado en la construccion
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ENCUESTA DE DATOS OBSERVADOS EN CAMPO BIENESTAR ANIMAL EN
LA HACIENDA DE PRODUCCION BOVINA LECHERA

Fecha de la visita

Datos observados

Presencia de arboles en los potreros Si No

Numero de arboles por potrero y ubicacion

Distancia del potrero mas lejano

Animal

Condicion corporal

# de Vacas

(SRR SR

Nivel de reactividad del grupo

Agresiva

Docil

Comportamiento durante el ordeno | Si No

Deprimido

Tranquilo

Alterado

Suciedad en las vacas

Ausencia S. Suciedad E. Suc. Muy Evi

Ubre y pezones

Miembros

Vientre

N de vacas evaluadas |

Ausencia de suciedad (con o sin pequenas zonas de lodo)

Sociedad evidente (areas de barro y lodo faciales de retirar)

Suciedad muy evidente (el hato posee costras de lodo y materia focal dificil de extraer)
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Tiempo de descanso y pastoreo de los animales

Manejo
Movimiento de los animales

Flujo de animales dentro de instalacion

Si No

| Se desplazan de manera facil

Presencia de obstaculos Si No

Angulos rectos

Angostamiento

Escalones

Pendientes

Amplitud de escalon

Grado de angulo

Bueno Regular

Malo

Camino recorrido por los animales

Bueno: superficie es regular, sin obstaculos y con buen drenaje.

Regular: superficie esta irregular, con algunos obstaculos y con drenaje aceptable.

Malo: superficie es muy irregular y el drenaje es malo existiendo lodo por semanas.

Tipo de arreo Si No
A caballo
A pie

Si No
Usa palos u otro objeto
Grita

Rutina de Ordeno

V/x

Utilizan guantes

Utilizan gorros

Utilizan mascarillas

Lavado de pezones
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Despunte

Prueba de fondo oscuro

Cmt

Colocacion de alimento

Lavado de pezones

Colocacion de pezoneras

Secado de las pezoneras

Ordeno

Completo

Incompleto

Sobre ordeno

Retiro adecuado de Pezoneras

Sellado de Pezones

Arreo durante el ordefio Si No
Con gritos
Utilizan mangueras/ Palos

[ Se resbalan Si No

Poner “Si”, si uno o mas animales se resbalaron

Tiempo de duracion del ordefio colectivo

Salud de los animales

Cantidad de vacas que presentan:

Presente

No Presente

Descarga nasal

Descarga ocular

Disnea

Fr Aumentada

Diarrea

Problemas dérmicos

Mucho

Poco

Muy poco

Ectoparasitos

Total, de vacas evaluadas
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1 2 3 4 5
Calificacion de la
locomocion
1. es para vacas sanas 4. vacas con cojera severa
2. vacas con cojera leve 5. vacas con cojera cronica
3. vacas con cojera modera
Condicion de los 1 2 3 4
pezones/ test Scorer
Extremo del pezén
Color del pezon
Extremo del 1. normal 1. Anormal
pezon 2. suave Color de pezén 2. Rojo
3. aspero 3. Azul
4. Muy aspero
Alimentos

Acceso a la pastura

Animales salen a pastorear

Horas de pastoreo

Tipo de pasto que se les brinda

Tipo de alimento ofertados en la nave de
sombra

Numero de comederos en la nave de sombra

Numero de bebederos en los potreros

Poseen sombra los bebederos

Limpieza de los puntos de acceso al agua

Limpio

Parcialmente limpio

sucio

Flujo de Agua
Cantidad de agua que entra en los bebederos
Cantidad de agua que sale en 1 minuto

Funcionamiento de los puntos de agua
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Bebederos funcionan
correctamente

Si: si las palancas son moviles el agua fluye si se mueven

Infraestructura

Ordetio cuenta con:

Area de recepcion de leche

Lavado de pichangas

Barios

Vestidores

Salida de producto terminado

Laboratorio de control de calidad

Corral de espera

Bueno

Malo

Regular

Bueno: piso antideslizante, limites curvos sin salientes, no se resbalan.

Regular: piso antideslizante con zonas agrietadas, angulos rectos, ciertos animales resbala.

Malo: piso no antideslizante, angulo recto, animales resbalan.

Si

No

Aspersion del piso

Sombra

Bebederos

Tipo de sala de Ordefio

Espina de pescado

Cano post. Zing-zag

Tandem

Manga o tinel

[ Rotativo

| # de divisiones
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Sala de ordeno

Bueno

Regular

Malo

Buena: sencilla, funcional, sin desniveles, limpia

Regular: Sencilla, falta de limpieza, poco funcional, sin desniveles importantes.

Mala: no Funciona

Piso de sala de ordenio

Bueno

Regular

Malo

Buena: piso antideslizante, homogeneo, facil de limpiar.

Regular: piso antideslizante con zonas rotas..

Mala: no posee piso antideslizante, mantenimiento inadecuado

Si

Ventilacion adecuada

Tluminacién adecuada

cubiertas de plastico

Tluminacion protegida con

No presenta

Presenta un numero bajo

Numero elevado

Presencia de insectos

Presencia de otros animales | Si

Cual/es?




Anexo 2 entrevista a los propietarios o encargados




Anexo 7 Valoracién de Nivel de Suciedad




Anexo 10 Resultados de cada Hacienda segiin WQ ®%

Hacienda Noblecilla

INRAZ

Menu

/ﬁ* Home

:‘; Login

E Calculation of scores
e Statistics

@ New Simulation

B9 Contact

INRAZ

Menu

A Home

‘0 Login

B calculation of scores
@& statistics

@ New Simulation

B3 contact

Overall

Enhanced

Welfare Quality - Welfare Quality scoring system

Welfare Quality

Criterions

e

1

Absence of prolonged hunger

Absence of prolonged thirst

Comfort around resting

Ease of movement

Absence of injuries

Absence of diseases

Absence of pain induced by management procedures
Expression of social behaviours

Expression of other behaviours

Good human-animal relationship

Positive emotional state

Welfare Quality

100

60

44 47

100

94.99

32.26

4

20.93

69.1

57.72

Welfare Quality - Welfare Quality scoring system

e

Good
Good
Good

Appro|

feeding
housing
health

priate behaviour

64.8

65.02

40.29

40.16

»

-\

NEW SIMULATION



Hacienda Poma rosa

INRAZ: eielfare Cuuslity - Weifars Cusiity seoring system
Marw Welfare Quality w
& vome
Criterions o
.~ Legn
Criterion Value
Absance of prolonged hunger 100
i stnsacs
Absance of prolonged thirst 100
& New Smulaton
Comfort arcund resting 35.08
B Contact
Easa of movamant 100
Absance of injuries T4.84
Absence of diseases 4.31

Absence of pain induced by managemeant procedures 58

Exprassion of social behaviours 100
Expression of other bahaviours 54 36
Good human-animal relationship 61.2

FPositive amoticnal state 15.47

|NRAO Welfare Quality - Welfare Quality scoring system

Menu Welfare Quality A
A rome Principles v X
:0 Login

-
E Calculation of scores .
Good feeding 100
@ suisics Good housing 50.11
@ New Simulation Good health 19.04
& Contact Appropriate behaviour 36.5
Overall v X
Enhanced

NEW SIMULATION



Hacienda Cabuyas

INRAZ: Ve lfare Guaiity - Weiars ity scoring system
Marwu Welfare Quality
Homo
® Criterions * M
2 Logn
H Calrulabon of S0O00es
Absence of prolonged hunger 100
ﬂ Sinisic s
Absonce of prolonged thirst [518)
& Hew Simulaton -
Comfort arcund resting G527
B3 Contact Ease of movemeant 100
Absence of injuries Q4.8
Abzence of diseases a9.31
Absence of paln induced by management proceduras 58
Expression of social behaviours ]
Expression of ather behaviours a5.28
Good human-animal relationship TE 48
FPositive amotional state A4 06
INRM Welfare Quality - Welfare Quality scoring system
Menu Welfare Quality
A Home Principles A
PO
- N
E Calculation of scores Good feeding 64.8
¢ statistics Good housing 78.75
@ New Simulation Good health 71.75
& contact Appropriate behaviour 27.33
Overall v X
Enhanced

NEW SIMULATION



Hacienda Casa Lago

INRAZ Wetfare Guaiity - Weitare Cuality scoring system
| Maru Welfare Chuality
Criterions ”
B Log
@ Absance of prolonged hungar 20.03
o Absence of prolonged thirst a0
@ I Comfort arcund rasting 35.09
&3 Contact Ease of movemant az
Absence of injuries 55.81
Absence of diseases 15,62
Absence of pain induced by management procaduras a1
Exprassion of social bahaviours 20.93
Expression of other behaviours 0
Good human-animal relationship 79.08
Positive emotional state 28.21

IN m Welfare Quality - Welfare Quality scoring system

Menu Welfare Quality
A Home Principles
:o Login
e e

E Calculation of scores Good feeding 30.82
& statistics Good housing 33.05
@ New Simulation Good health 23.34
= e Appropriate behaviour 13.95
B Laruauun vl seuies
‘! Statistics

Overall
@ New Simulation

Acceptable

B4 Contact

»




INRAZ

Maru

»

1] 5_"'

L)

Ll

o SO0

Hacienda Santa Rita

Welfare Quadity - Welfare Cuaiity scoring system

Welfare Quality

Criterions

Criterion Value

Absence of prolonged hunger
Absonce of prolongod thirst
Comfort arournd resting

Easzse of movemant

Absence of injuries

Absance of dissases

Absance of pain induced by managemeant proceduras

Expression of social behaviours
Expression of othar behaviours
Good human-animal relationship

Pasitive amational state

100

G0

35.09

100

a5.0v

58

100
20.93

85268

14.45

22.77

INRAZ

Menu

4@ Home

v Login

E Calculation of scores

Welfare Quality

Principles

Welfare Quality - Welfare Quality scoring system

e S

@ statistics

@ New Simulation

B2 contact

Overall

Acceptable

Good feeding 64.8
Good housing 59.11
Good health 67.54
Appropriate behaviour 13.6

»



