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I. INTRODUCCION

La préctica milenaria de la castracion de cerdos ha sido fundamental en la ganaderia porcina
ancestral, desempefiando un papel esencial para prevenir que la carne de estos animales
adquiera un aroma fuerte en su etapa adulta. La castracion, ampliamente difundida en la
porcinotecnia, va mas alla de la eliminacion de los testiculos, abordando integralmente la
produccion porcina. Los beneficios son claros: los cerdos castrados experimentan un
significativo aumento de peso y producen carne sin el distintivo aroma presente en los no
castrados, garantizando, ademds, un entorno mas seguro en las instalaciones porcinas al
prevenir lesiones entre los machos.

La castracion quirrgica, método predominante, ofrece un control efectivo sobre las
caracteristicas organolépticas de la carne y confiere a los cerdos castrados mayor docilidad,
facilitando su manejo. A pesar de su arraigo en la tradicion, en los ultimos afios se ha
observado un cambio significativo impulsado por la busqueda de métodos alternativos que
sustituyan esta intervencion cruenta. El objetivo es eliminar el olor y/o sabor a feromonas
sexuales de la carne porcina y sus derivados, al tiempo que se logra un manejo adecuado al
eliminar la agresividad asociada.

Entre las innovaciones mds destacadas, la castracion inmunolégica ha surgido como un
método no invasivo que cria animales libres de olor sexual. En algunos paises, los mataderos
faenan cerdos enteros sin el olor sexual caracteristico, gracias a los efectos de la
inmunocastracion. Otra alternativa relevante es la proteina sintética andloga del GnRF, que
posibilita la castracion de cerdos machos de manera eficiente y humanitaria.

Esta investigacion se basa en presentar al porcicultor una alternativa bioldgica para una
castracion mas efectiva en cerdos machos, focalizando en reducir la produccion de
testosterona, aumentar el metabolismo hepatico y eliminar el escatol. Ademas de mitigar el
olor sexual y prevenir comportamientos agresivos, se destacan los beneficios productivos
que rapidamente justifican los costos asociados. La porcicultura, adaptable a distintos niveles
de produccion, encuentra en la inmunocastracion una opcion viable que puede mejorar

significativamente la rentabilidad y eficiencia en diversos sistemas de produccion.



En este contexto, se subraya la importancia de aprovechar los conocimientos en la materia
para maximizar los recursos actualmente desaprovechados, sin obtener beneficio econémico.
La demanda universal de carne y las caracteristicas rusticas de los cerdos hacen de la
porcicultura una actividad con gran potencial econdomico. Este trabajo busca arrojar luz sobre
los beneficios y consideraciones técnicas asociadas a la castracion, proporcionando
informacion valiosa para los porcicultores que buscan optimizar sus operaciones y obtener

resultados econdmicos favorables en un entorno porcino en constante evolucion.



1.1. Problematica

En las paginas de la historia porcina, la castracion quirirgica surge como un capitulo antiguo,
marcado por la necesidad de contrarrestar el indeseado sabor y aroma sexual de la carne. Sin
embargo, esta practica ancestral, aunque efectiva en su proposito, dejo tras de si un rastro de
preocupaciones, ya que se consider6 una técnica traumatica y dolorosa, capaz de
desencadenar niveles alarmantes de estrés en los lechones, llegando incluso a desembocar en
resultados fatales.

En el paisaje actual de la produccion porcina, la tecnologia ha trazado un nuevo rumbo,
impulsando la evolucion de métodos de castracion con el objetivo claro de minimizar el estrés
en los animales. Un ejemplo destacado es la inmunocastracion, una técnica que preserva los
testiculos de los cerdos hasta el momento del sacrificio, al tiempo que logra reducir de manera
significativa el olor y sabor indeseado asociado. Este enfoque no solo aborda preocupaciones
¢ticas y de bienestar animal, sino que también conlleva beneficios econdémicos para la

industria porcina.



1.2. Justificacion

La eleccion de abordar la tematica de la castracion en cerdos, especificamente explorando
alternativas bioldgicas como la inmunocastracion, surge de la necesidad de optimizar y
modernizar las précticas tradicionales en la porcicultura. La castracion ha sido una practica
arraigada en la ganaderia porcina ancestral, desempefiando un papel crucial en la calidad de
la carne y el manejo de los animales. Sin embargo, en un contexto donde la sostenibilidad, el
bienestar animal y la eficiencia econdmica son aspectos cada vez mas prioritarios, es esencial
explorar y entender nuevas alternativas que puedan mejorar y, en algunos casos, redefinir los
métodos convencionales.

La castracion inmunoldgica representa innovaciones que ofrecen la promesa de una
castracion mas efectiva, humana y rentable. Estas alternativas presentan ventajas notables,
como la reduccion de métodos traumaticos, la mejora en los indices de beneficio/costo y la
disminucion de la mortalidad asociada a la intervencion. Ademas, la inmunocastracion ha
demostrado producir carne de calidad superior, sin el olor sexual caracteristico, abriendo la
puerta a practicas mas amigables con el bienestar animal y el medioambiente.

Esta investigacion pretende justificar la necesidad de adoptar nuevas perspectivas y enfoques
en la porcicultura, considerando la evolucion de las demandas del mercado, la ética en el
tratamiento de los animales y la eficiencia econdmica de las operaciones. Al analizar y
comparar las practicas convencionales con las innovaciones propuestas, se busca
proporcionar a los porcicultores informacion valiosa y fundamentada que les permita tomar
decisiones informadas para mejorar sus procesos de produccion. En ultima instancia, esta
tesis se justifica como una contribucion significativa al conocimiento y la evolucion de la

porcicultura hacia practicas mas sostenibles, éticas y eficientes.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General

e Determinar los efectos de dos métodos de castracion en cerdos de produccion
1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar la eficacia en la produccion en cerdos con el método quirurgico.
e Determinar la eficacia de los métodos de inmunocastracion en ganancia de peso y
consumo de alimento.

e Comparar los costos beneficios de los métodos quirtrgicos y de inmunocastracion.

1.4. Hipotesis

La castracion quirrgica mejora las condiciones productivas de los cerdos mestizos.

La inmunocastracion eleva los costos de produccion en cerdos mestizos



1.5. MARCO TEORICO
1.5.1. EL CERDO

El cerdo, cientificamente conocido como Sus scrofa ssp domesticus, es un mamifero
perteneciente a la clase de animales con pezufia hendida, especificamente al género Sus y al
orden de los artiodactilos o angulados paridigitados. Su domesticaciéon se remonta a
aproximadamente 8,000 afios A.C., teniendo origen en China. Este animal se clasifica en el
suborden de los paquidermos y forma parte de la familia de los suidos en el &mbito de la
zoologia. (1)

1.5.1.1. CLASIFICACION ZOOLOGICA DEL CERDO

Reino: Animal

Filum: Cordados
Subfilum: Vertebrados
Clase: Mamiferos
Orden: Ungulados
Suborden: Artiodactilo
Familia: Suidos
Subfamilia: Suinos
Género: Sus

Especie: Sus scrofa domesticos (2)

1.5.2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO
REPRODUCTOR DEL LECHON MACHO
1.5.2.1. Conducto deferente

Se presenta como un conducto robusto y fuertemente musculado. A lo largo de este tubo, el
esperma viaja desde la cola del epididimo hasta la uretra pélvica. En este punto, los sistemas
genitales asociados del verraco se unen con las vias urinarias, justo antes de llegar a la vejiga.

(3) La conexion de los sistemas genitales del verraco con las vias urinarias en este punto, el



conducto deferente se une o se conecta con la uretra. Esto es comun en los mamiferos, ya que
la uretra actiia como un conducto compartido para el paso tanto de la orina como del esperma,

aunque estos fluidos no se mezclan.
1.5.2.2. Epididimo

La estructura del epididimo, componente esencial del sistema reproductivo masculino, se
caracteriza por tres segmentos claramente definidos: la cabeza, el cuerpo y la cola. En
particular, el conducto sinuoso del epididimo exhibe una envoltura significativa de fibras
musculares dispuestas de manera circular. Ademas, presenta un epitelio columnar
estratificado con estereocilias. Estas caracteristicas anatomicas sugieren la importancia
funcional y la complejidad estructural del epididimo en la maduracioén y almacenamiento del
esperma, proporcionando asi una base crucial para comprender los procesos reproductivos

en el contexto del sistema genitourinario masculino. (3)
1.5.2.3. Escroto

"Un envoltorio de piel fina y flexible, alberga los testiculos en su interior. Estos estan
separados por una membrana conocida como dartos, la cual divide el escroto en dos
secciones, asignando una para cada testiculo. En el caso especifico de los cerdos, el escroto

exhibe una prominencia notable y se encuentra ubicado en cercania al ano." (4)
1.5.2.4. Saco prepucial

El pliegue de piel en los genitales del cerdo es considerablemente mas extenso que la porcion
visible del pene. En la parte superior de esta area hay una pequefa abertura que conduce a
un bolsillo especial. Este bolsillo tiene dos cavidades amplias que retienen un liquido
desagradable (conocido como esmegma), una mezcla de orina y secreciones cutaneas en
descomposicion. Antes del apareamiento, este liquido se libera para lubricar el pene,
facilitado por la accion de un musculo en la parte frontal del pliegue. Este fluido contiene
feromonas que provocan una respuesta de inmovilidad en las hembras en celo y también

funciona como una senal territorial. (5)
1.5.2.5. Testiculo

Los testiculos desempefian un papel crucial en la produccién de hormonas masculinas, como
la testosterona, asi como en la generacion de espermatozoides. Cada testiculo esta compuesto

por una masa de tibulos seminiferos, rodeada por una capsula fibrosa resistente conocida



como tunica albuginea." (4) Alrededor del dia 60 de gestacion, el gubernaculo inicia un
proceso de regresion que facilita la creacion de espacio para que el testiculo se desplace
externamente a la canal inguinal. Un aspecto notable de este desarrollo es la capacidad del
testiculo para realizar movimientos de vaivén a lo largo de la canal inguinal durante varios
dias previos al término de la gestacion. Este movimiento aparentemente inquieto es parte de
la preparacion para su posicion final en el escroto. Al llegar al momento del nacimiento, el
guberndculo ha regresado lo suficiente como para permitir que el testiculo adopte una

posicion escrotal. (5)
1.5.2.6. Vesiculas seminales

Son glandulas que se abren de manera conjunta con los vasos deferentes mediante los

conductos eyaculadores en la uretra, y estas glandulas se presentan en pares. (4)

1.5.3. OLOR SEXUAL DEL. MACHO: ANDROSTENONA
Y ESCATOL.

El caracteristico aroma a verraco se atribuye principalmente a las feromonas sexuales, como
la androstenona y el escatol. Patterson identifico la androstenona en 1968; esta feromona,
vinculada al olor de la orina y sudor, se encuentra en la carne de cerdo, se produce en las
células de Leydig testiculares y se transporta reversiblemente por la sangre, acumuldndose
en el tejido adiposo. Sin embargo, una parte de la androstenona se elimina por saliva, orina
o se metaboliza en el higado. Por otro lado, el escatol, fue descubierto en 1970 por Vold y
Walstra & Maarse, resulta de la descomposicion anaerdbica del aminoacido triptéfano por

bacterias al final del intestino grueso. (6)
1.5.4. CASTRACION EN CERDOS

La castracion se refiere a la extirpacion quirurgica de los 6érganos reproductores, siendo los
testiculos en los machos y los ovarios en las hembras los principales objetivos de este
procedimiento. Esta practica tiene como objetivo principal la eliminacioén de las funciones
reproductoras, lo cual puede llevarse a cabo mediante intervenciones quirtrgicas o mediante
el uso de tratamientos hormonales. (7)

En el caso de los machos, la castracion implica la extirpacion de los testiculos, las glandulas
responsables de la produccion de espermatozoides y de la secrecion de hormonas sexuales

masculinas, como la testosterona. Este procedimiento no solo inhibe la capacidad de



reproduccion, sino que también puede tener efectos en el comportamiento y las caracteristicas

fisicas del individuo, ya que disminuye la influencia de las hormonas sexuales. (7)

1.5.5. METODOS DE CASTRACION

1.5.5.1. Castracion quirurgica

La castracion fisica de lechones machos implica la extraccion de los testiculos mediante una
pequeia cirugia realizada en las primeras semanas de vida. Esta practica, arraigada en la
tradicion, tiene como objetivo prevenir el desarrollo del olor a verraco, desagradable tanto en
sabor como en aroma, asociado a la carne de cerdos machos enteros. (8)

El olor a verraco se vincula principalmente a la presencia de androstenona y escatol. El
androstenona, un esteroide sexual, se produce en el tejido intersticial de los testiculos y su
nivel se ve directamente afectado por la actividad de estos organos, aumentando
significativamente con la pubertad. Por otro lado, el escatol se genera en el intestino grueso
a través de la descomposicion microbiana del aminoacido triptéfano. La metabolizacion del
escatol en el higado disminuye con la presencia de esteroides sexuales, lo que resulta en una
mayor acumulacion de grasa en los cerdos machos a medida que los testiculos comienzan a

producir mas testosterona durante la pubertad. (8)

1.5.5.1.1. TECNICAS DE CASTRACION
QUIRURGICA

1.5.5.1.1.1. Castracion escrotal

Se realiza mediante dos cortes en la zona del escroto, liberando los testiculos de los tejidos
circundantes y extrayéndolos al cortar el cordon espermatico. Este proceso ocasiona un dolor
inmediato, seguido de dolor crénico postquirtirgico que puede perdurar hasta cinco dias.
Aunque la incisién en el escroto causa un dolor agudo, superficial y localizado, se plantea
que la fase mas dolorosa de la castracion es la extraccion de los testiculos y el corte del

cordon espermatico, provocando un dolor visceral sordo, difuso y dificil de precisar. (9)
1.5.5.1.1.2. Castracion perianal e inguinal

La castracion perineal se lleva a cabo empleando las mismas metodologias que se utilizan en

la castracion pre escrotal abierta. Es mas complicado desplazar los testiculos hacia una



incision caudal que hacia un pre escrotal. Por lo tanto, se requiere el uso de una técnica
abierta. Consiste en realizar una incision en la piel y el tejido subcutaneo desde la linea media
dorsal del escroto hasta el area perineal, ubicada por debajo del ano. Luego, se avanza un
testiculo hacia la incision y secciona la fascia y la tinica espermatica. Posteriormente, se
exterioriza el testiculo y se ata el cordon espermatico, siguiendo el mismo procedimiento

descrito para la castracion pre escrotal abierta. (10)
1.5.5.1.2. INMUNO CASTRACION

La inmunocastracion, una técnica que utiliza una inmunizacion activa contra la hormona
liberadora de gonadotropina (GnRH), clave en la regulacion de funciones reproductivas,
muestra eficacia al activar el sistema inmunolégico del cerdo para producir anticuerpos
contra la GnRH. Esto resulta en la supresion del eje hipotalamico-pituitario-gonadal,
posponiendo el desarrollo puberal (11)

Este fendmeno podria explicarse por la necesidad de dos dosis de la vacuna para lograr una
respuesta inmunologica completa en los cerdos. La primera administracion tiene como
proposito preparar el sistema inmunologico de los animales, mientras que la segunda se

aplica cuando éstos se encuentran en las proximidades de su madurez sexual. (12)

1.5.5.1.2.1. VENTAJAS DE LA CASTRACION
INMUNOLOGICA CON RESPECTO A LA
CASTRACION QUIRURGICA

e Cumple con estdndares de bienestar animal y a su vez mejora el manejo con los cerdos
destinados para el sacrificio. (13)

e Disminucién en la etapa de lactacion en el porcentaje de mortalidad en
inmunocastrado de 1.6% (14)

e Reduccién de los 6rganos reproductivos (15)

e Inhibe la producciéon de espermatozoides y la produccion de androsterona
disminuyendo el olor sexual de la carne (16)

e Al realizar la inmunocastracion hay unas mejoras econdmicas superiores, las cuales

se reportan un espesor dorsal de grasa inferior para cerdos inmunocastrados (17)



1.5.5.1.2.2. INNOSURE

Estimula el sistema inmunitario del cerdo para producir anticuerpos especificos frente al
GnRF. Esto inhibe temporalmente la funcion testicular y por tanto detiene la produccion y
acumulacion de los componentes responsables del olor sexual. (18)

Formula:

Cada ml contiene:

GnRF-conjugado proteinico................. 200 pg
Excipientes y adyuvante c.b.p............... 1.0 ml.
Dosificacion

Para todos los casos es de 2 ml, por via subcutanea inicamente. El sitio recomendado es en
la base del cuello detras de la oreja.

La dosis inicial se administra en cualquier momento a partir de la 8.% semana de edad.

La segunda dosis se administra por lo menos 4 semanas después de la primera y es

recomendable que se administre a mas tardar de 4 a 6 semanas antes del sacrificio. (18)
1.5.5.1.2.3. CEVA VALORA

Es una vacuna preparada a partir de péptidos sintéticos de la Hormona Liberadora de la
Hormona Luteinizante (LHRH, por sus siglas en inglés), ligados a péptidos propios. Forma

farmacéutica: emulsion agua en aceite. (19)

Formula
Péptidos inmundgenos de LHRH....................... 100 pg
Vehiculo c.b.p............ 1 ml

Administracion y dosis

El tratamiento consiste de 2 aplicaciones de 1 ml cada una, por via subcutinea justo detras
de la oreja. Administrar la primera dosis a partir de la tercera semana de edad y la segunda
dosis entre la tercera y octava semanas antes del sacrificio. Se debe considerar un intervalo

de 4 semanas entre la primera y segunda aplicacion. (19)

1.5.5.2. SITUACION DETECTADA HALLAZGOS
1.5.5.2.1. IMNOSURE

Alvarez et al (2018) En su estudio realizado en una granja porcina del Canton Arenillas,

Provincia El Oro, Ecuador, Se adopt6 el método selectivo aleatorio para la formacion de



dos piaras homogéneas de 25 cerdos (T1 y T2) aplicindose la inmunocastracion con
Improvac a razén de 2 ml/via subcutanea detras de la oreja, a los 90 y 120 dias de edad (T1)
(ITAR) y alos 80y 110 dias (T2) (ITEM) Se concluye que el método de inmunocastracion
a los 90-120 dias estimula un mayor crecimiento y desarrollo corporal de los animales al

sacrificio lo que permite beneficios econémicos a los productores. (20)

Morgan (2020) Como se base en su estudio realizado en la granja “Porcimarca”, ubicada en,
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas, México, con la unidad experimental de (n=10 lechones
por tratamiento) se administr6 la primera dosis de ambos productos Improvac y Valoray a
los 35 dias después la segunda dosis obteniendo como resultado en los cerdos vacunados con
Improvac (T1) una ganancia de peso de 731g mientras que el grupo que se le aplico Valora
(T2) una ganancia de peso diaria de 761g la conversion alimenticia (T1) 2.26KG, (T2)
2.24KG, lo que refiere a mortalidad (T1) 1.2% mientras que (T2) 1.9%. (21)

Como expresa Salazar (2023) en su trabajo realizado en Provincia de Tungurahua, Canton
Patate, Parroquia Los Andes donde utiliz6 dos tratamientos: T1 (Técnica abierta) y T2
(Técnica cerrada), para T1: ganancia de peso de 5.61 kg, consumo de alimento de 9,56 kg y
conversion alimenticia de 1,77, mientras que para T2: ganancia de peso de 6,23 kg, consumo
de alimento de 10 kg y conversion alimenticia de 1,66. Numéricamente se encontr6 diferencia

pero estadisticamente no fue significativa. (22)

En la opinidon de Quinto, (2021) en México donde selecciond 155 cerdas minipig al destete
para probar los efectos en desarrollos ovaricos en cerdas miniatura empleando un bloqueo de
GnRh y se distribuyeron aleatoriamente en tres grupos GO: hembras enteras o grupo control;
G2 hembras inmunocastradas con Improvac con el protocolo convencional; G3 hembras
inmunocastradas a corta edad. Se obtiene un resultado con un nivel de significancia a=0.05;
mediante la obtencién que existe diferencia estadistica significativa (p<0.05) entre el grupo

control y los grupos experimentales (23)

Seglin Werner et al (2021) En su ensayo en la granja experimental del Instituto Thuenen de
Agricultura Orgéanica en Trenthorst, Alemania, Se obtuvieron datos de 109 verracos de 2

tratamientos durante 3 ensayos consecutivos Un total de 55 verracos fueron sometidos a un



esquema de inmunizacion temprana (EARLY) y 54 al estandar (CONTROL) mediante 2

® Sobre la base de valores de corte

inyecciones consecutivas con GnRH-Analogon Improvac
de 250 ng de escatol o 1.000 ng de androstenona por gramos de grasa como limites para la
carne contaminada por verraco, encontramos que el 7% ( n =4) de los cerdos TEMPRANOS

se habrian clasificado como potencialmente contaminados. (24)

En un estudio en Baviera, Alemania, Zoels et al. (2020) inmunizaron 128 lechones machos
con dos vacunas de Improvac® a intervalos especificos. Dos semanas después de la segunda
vacuna, las concentraciones de testosterona disminuyeron significativamente. Los grupos IC-
12/16 e 1C-12/18 mostraron compuestos de olor a verraco por debajo del umbral, mientras
que 2 animales en IC-8/12 tuvieron concentraciones por encima. En resumen, la
inmunocastracion se revela como alternativa respetuosa y eficaz a la castracion quirargica.

(25)

Gogi¢, et al (2019) En Belgrado, Serbia se empled 24 cerdos Mangulica, con 11 sujetos
sometidos a inmunocastracion con Improvac y 13 machos enteros. La inmunocastracion
resultd en un aumento significativo del peso al sacrificio (+18,8 kg) y una mayor ganancia
diaria. Se observaron reducciones notables en volumen y peso de testiculos/epididimos (28,9-
54,4% y 32,1-53,3%, respectivamente) y otros rasgos morfométricos testiculares. Ademas,
la técnica redujo en un 79,6% el peso de las glandulas sexuales accesorias. La
inmunocastracion podria ser un método de eleccion para la castracion de la raza local de

cerdos grasos, Mangulica (Mangulica (Mangulica) de vientre de golondrina (26)

Skrlep et al (2020) En Tubinga, Alemania, se criaron 144 cerdos machos, divididos en
inmunocastrados con Improvac (IC, n = 48), enteros (EM, n = 48) y castrados quirurgicos
(SC, n=48), bajo tres condiciones de alojamiento. Los grupos IC fueron vacunados a las 12
y 22 semanas y sacrificados a las 27 semanas. La inmunocastracion condujo a un aumento
en la deposicion de grasa (subcutanea, foliar y vientre mas grueso en IC que en EM, P <0,05),

sin afectar los rasgos musculares. (27)



Segun Kress (2019) se llevaron a cabo ensayos en la Universidad de Hohenheim en Alemania
con 144 cerdos machos (verracos, n = 48; inmunocastrados, n = 48; castrados, n = 48)
alojados en tres condiciones diferentes (estandar: n = 36; enriquecido: n = 36; mezcla: n =
72). Los verracos fueron castrados quirirgicamente. Los inmunocastrados (IC) fueron
vacunados con Improvac® a las 12 (V1) y 22 semanas (V2), logrando la supresion efectiva
de las funciones testiculares. Las concentraciones de testosterona en los inmunocastrados

difirieron significativamente en todas las comparaciones especificadas (p <0,001). (28)

Riofrio, et al (2022) expresa en su articulo realizado En Los Rios las unidades experimentales
consistieron en 30 animales con un promedio de 74,66(kg), respectivamente, para cada
tratamiento, uno con el uso de aspersion de agua y otro control. La poblacion de cerdos
incluye hembras y machos equitativamente distribuidos por grupos, donde a los machos se
les realiz6 el manejo de inmunocastracion con Improvac®. Mostr6 un efecto del tratamiento

de aspersion (P<0.05). (29)

En la granja "AGROPECUARIAS ISAMISAC" en Lima, Chaverria (2020) aplico el
bloqueador de GnRF en gorrinas Landrace de 70 dias. Tras el uso de Innosure, se registraron
mejoras notables en ganancia de peso (64.28 kg), rendimiento de carcasa (71.53%), y
conversion alimenticia (2.28), comparado con el grupo de control. La evaluacion econémica
reveld un costo de produccion de S/. 30,177.86 y una relacion beneficio/costo de 1.59,
demostrando una rentabilidad del 59.24%. El estudio respalda la eficacia y beneficios del

bloqueador de GnRF en gorrinas Landrace. (30)

Dicho con palabras de Figueroa (2020) En la finca El Carmen Chiquito, Ocamonte,
Santander, se compar6 la ganancia de peso y conversion alimenticia entre cerdos
inmunocastrados (15) y quirurgicamente castrados (14) de razas Large White y Pietrain. La
inmunocastracién con Innosure® mostré mejores resultados, destacando en pesos de salida,
ganancia de peso y conversion alimenticia. Este estudio se basd en el seguimiento de 29
cerdos machos desde el nacimiento hasta la salida a la planta de beneficio, evaluando el

consumo de alimento concentrado. (31)



En la granja Rancho Bonanza, Agua Chica, Morona Santiago, Ulloa (2018) evalu6 16 cerdos
machos divididos en dos tratamientos. El tratamiento T1 fue la castracion quirtrgica y el T2
la inmunocastracion con Improvac, con 8 repeticiones cada uno. Los cerdos sometidos a
inmunocastraciéon alcanzaron un peso final de 84.07 kg, superando los 82.52 kg de los

castrados quirtirgicamente. (9)

Tal como Navas (2021) En la granja "Porcinetic" de EIl Triunfo, se realizaron dos
tratamientos con 20 lechones machos cada uno. Se aplicaron técnicas de castracion quirtrgica
e Inmunocastracion con Improvac. Tras 12 semanas, el grupo de Inmunocastracion mostro
un aumento de peso promedio de 2.34 kg mas que el grupo de castracion quirurgica. Ademas,
presentd una baja tasa de mortalidad y mayor rentabilidad. Estos resultados respaldan la
eficacia de la Inmunocastracién para mejorar los pardmetros productivos y el bienestar

animal en la produccién porcina. (32)

Anazco (2020) refiere que en la granja "BACAR", Marcabeli - El Oro, se evaluaron dos
técnicas en 60 cerdos Pietrain divididos en Inmunocastracion con Innosure y Castracion
quirargica. La ganancia quincenal de peso no mostré diferencias significativas entre los
tratamientos. El indice de conversion fue de 2,30 kg para inmunocastrados y 2,36 kg para
castrados quirdrgicamente, sin significancia estadistica y un CV del 0,64%. La relacion
beneficio/costo fue de $1.13 para ambos tratamientos, indicando que la inmunocastracion es
mas rentable, considerando la menor inversion y consumo de alimento en comparacion con

la castracion quirurgica. (33)

El estudio en la granja "Corpus Cristy" comparé Inmunocastracion (IM) y Castracion
quirargica (CQ) en 50 cerdos durante 84 dias, realizado por Fonseca & Gomez (2019), IM
mostrd mejores resultados en peso vivo final (85.18 kg), ganancia total (58.33 kg), y
conversion alimenticia (5.57) frente a CQ (84.50 kg, 57.54 kg, 5.96 respectivamente). IM
también presentd6 menor grosor de grasa dorsal, sin diferencias significativas en medidas
testiculares ni olor sexual. Aunque el andlisis costo-beneficio favorecié a CQ, IM sugirid

beneficios en productividad y bienestar animal. (34)



Como plantea Carranza, E (2022) El estudio se realiz6 en el Fundo Miraflores de la UNSM,
en San Martin, evaluando la castracion hormonal (Improvac) frente a la castracion quirurgica
en lechones destetados. Se dividieron en tres edades, con 20 lechones machos por grupo. Para
las edades de 35 a 45 dias y 46 a 60 dias, no hubo diferencias significativas en pardmetros
productivos. Sin embargo, en la edad de 61 dias en adelante, la castracion hormonal mostré
diferencias significativas en peso final, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion
alimenticia (p < 0.05), sugiriendo beneficios en la produccion porcina y bienestar animal.
(35)
1.5.5.3. CASTRACION QUIRURGICA

Salcedo (2020) indica que se examinaron los registros médicos de 106 cerdos castrados en
hospitales universitarios de Wisconsin, Tennessee y Ontario. La técnica de castracion
implico incisiones preescrotales, cerradas en un 59,4%, y abiertas en un 22,6%. E1 42% tuvo
cierre del anillo inguinal. El 4,7% experimentd hinchazon periincisional. El cierre del anillo
inguinal se asocié significativamente con un riesgo 6,6 veces mayor de complicaciones
(intervalo de confianza: 1,16 a infinito, P = 0,035). (P =0,698 y P = 0,685, respectivamente).
Los resultados indican que la castracion en cerdos es generalmente segura, aunque el cierre

del anillo inguinal puede aumentar el riesgo de complicaciones. (36)

En un estudio aprobado por el Comité de Uso y Cuidado de Animales de la Universidad de
Helsinki, 143 lechones machos fueron evaluados para medir el dolor post-castracion. Los
tratamientos incluyeron no castraciéon (NC), castracion sin medicacion (SC), castracion con
meloxicam (ME), castracion con lidocaina (LA) y castracion con anestesia general
inhalatoria (GA). Las diferencias significativas fueron establecidas para P < 0,05. En
conclusion, aunque la castracion quirrgica fue efectivamente dolorosa, la eficacia de los
protocolos de alivio del dolor varié en las medidas conductuales evaluadas (Yun et al., 2019)

(37).

Como afirma Palma, et al (2018) En el estudio con cerdos Ibéricos puros realizado en la
empresa Sanchez Romero Carvajal Jabugo, S.A., se utilizaron 54 animales distribuidos en

tres grupos experimentales (MIC, HIC y MQC). Los cerdos fueron castrados



quirdrgicamente o inmunocastrados con Improvac a los 40 kg de peso y 4,3 meses de edad..
Al inicio, los grupos presentaron pesos medios similares (43,1, 41,9 y 41,2 kg para MIC,
MQC y HIC, respectivamente), sin diferencias significativas. También se observé similitud

en los pesos medios segun la dieta experimental (150, 130 y 110 g proteina/kg). (38)

Pambi, L (2021) afirma que en su estudio sobre la castracion de lechones, Guayaquil se
implementaron cuatro protocolos anestésicos y analgésicos, evaluando el dolor mediante una
escala facial especializada. Los indices de dolor significativos estadisticamente fueron
observados a los 15 minutos después de la castracion (p 0.04). En cuanto a la ganancia de
peso, se encontrd relevancia estadistica desde el peso de los 5 dias hasta el destete (p 0.048).
El seguimiento incluyé mediciones de peso al nacimiento, a los 5 dias, a los 21 dias y a los
70 dias, con el objetivo de comparar las ganancias de peso entre los diferentes tratamientos

implementados. (39)

Dicho con palabras de Cabrera, J (2023) A El estudio se realiz6 en la finca Nereo & Rosita,
parroquia Alshi/9 de octubre, con 32 lechones mestizos Landrace. Se emplearon cuatro fases
lunares para la castracion quirurgica, con ocho cerdos por fase. Se evaluaron variables como
peso inicial, peso a los 30 y 60 dias, ganancia de peso, consumo de alimento, conversion
alimenticia, cicatrizacion de la herida e inflamacion. La fase de Cuarto Menguante demostrd
ser la mas favorable, con mayor peso final (22.15 kg), ganancia total (13.77 kg) y menor

conversion alimenticia (3.51). (40)

1.554. CEVA VALORA

Teniendo en cuenta a PAUCAR (2022) En la granja porcina Rancho Cielo, Santa Elena, se
emplearon 612 cerdas de engorde PIC Divididas en seis repeticiones (un total de 204
animales por tratamiento), se evaluaron dos métodos de inmunocastracion (T1: Proteina
sintética analoga del GnRF y T2: Péptidos sintéticos de la hormona LHRH CEVA
VALORA). Los resultados, analizados mediante ANDEVA y Tukey, mostraron diferencias
significativas (P>0.05). El tratamiento T2, logré mayor peso final (129.56 kg), ganancia de
peso (72.46 kg) y beneficio/costo (1.439) (41)



Citando a Barrientos, L & Aguilar, S (2019) En el primer ensayo en la Granja Porcina
Educativa de Zamorano, se evaluaron 95 cerdas de engorde sin diferencias significativas en
el desempefio productivo. En el segundo ensayo en El Tablon, Danli, con 1653 animales, se
observaron diferencias en el consumo e indice de conversion alimenticia. Sin embargo, se
encontrd diferencia significativa entre cerdas para el peso total del sistema reproductor y el
area del lomo (P <0.05). En general, se concluy6 que ambos inmunocastradores Ceva Valora
e Innosure presentan efectos similares en el desempefio productivo para los cerdos machos,
mientras que la inmunocastracion afecta significativamente el peso del tracto reproductor en

cerdas (42)

Como sefiala Morgado, L (2020) En un estudio realizado en una granja comercial en
Ocozocoautla de Espinoza, Chiapas, México, se evalu6 el efecto de la inmunocastracion en
cerdos de 71 dias de edad. Se aplicaron tratamientos con dos productos comerciales,
Improvac y Valora. En el analisis de varianza, los cerdos vacunados con Improvac tuvieron
una ganancia de peso diaria de 731 g, mientras que el grupo vacunado con Valora mostrd una
ganancia de 761 g. En cuanto a la conversion alimenticia, los cerdos vacunados con Improvac
presentaron 2.26 kg de alimento consumido, y los vacunados con Valora mostraron 2.40 kg.

La mortalidad fue del 1.2% para Improvac y del 1.9% para Valora. (43)



II.

MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion del estudio

El presente trabajo de investigacion se realizo en la granja Foredha del Canton Marcabeli,
provincia de El Oro, con coordenadas /3.7936091,-79.9299292,1445m, altura de 540
msnm aprox, con una temperatura que oscila entre los 18°C a 26°C y una humedad del

80%
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Grafica 1 Ubicacion del area del proyecto
2.2. POBLACION Y MUESTRA
En el presente estudio, se consideré una muestra conformada por 585 cerdos machos Pic,
Topig, Hypor de la granja porcina “Foredha” los cuales fueron distribuidos en dos grupos
por cada tratamiento cada corral cuenta con 44 lechones para evaluar.
2.3. INSTRUMENTOS UTILIZADOS
2.3.1. Materiales Fisicos
e Jeringas 3ml
e Jeringas de Iml
e Equipo de diseccion
e Hoja de bisturi
e Libreta de campo
e Botas

e Overol



e Guantes quirurgicos
e (Gasas
e Hilo de algodén
e Balanza
2.3.2. Quimicos
e Innosure
e Ceva Valora
e Yodo
e Antibidtico penicilina
e Anestésico lidocaina
e Eterol
2.3.3. Biologicos
e Cerdos
2.3.4. Instalaciones
e Para el trabajo de campo se utilizo las instalaciones de la Granja Foredha del Dr.

Edgar Jiménez en el Canton Marcabeli.

2.4. TIPO DE INVESTIGACION
La presente tesis, titulada “Efecto de dos métodos de castracion en parametros productivos
de cerdos en la granja FOREDHA, Marcabeli”, emplea un disefio de investigacion
experimental y comparativa para evaluar la efectividad de dos métodos de castracion en
cerdos: la castracion quirtrgica y la inmunocastracion. El disefio de esta investigacion se
basa en un esquema de tratamientos controlados y medidas de rendimiento a lo largo del
tiempo.

2.5. Variables de estudio
Peso al destete 21 dias
Esta variable se considera cuantitativa continua, el peso al destete se mide con una balanza
en libras proporcionando una medida precisa del peso de los lechones al momento del destete,
permitiendo establecer una linea base para evaluar el incremento de peso posterior bajo
diferentes tratamientos.

Promedio de peso de los lechones a los 70 dias



El promedio de peso a los 70 dias se calcula a partir del peso de cada lechén a esta edad, esta
variable es cuantitativa continua, el calculo del promedio de peso a los 70 dias proporciona
una medida clave del crecimiento intermedio de los lechones, permitiendo la evaluacion del
desarrollo de los animales durante este periodo. Ademas, facilita la comparacion entre los
diferentes grupos de tratamiento, ofreciendo una vision clara de como cada método de
castracion influye en el crecimiento de los lechones en una etapa critica de su desarrollo.
Conversion alimenticia de los lechones en funcion del volumen de alimento que ingieren
los lechones.

La conversion alimenticia se calcula como la relacion entre el volumen de alimento
consumido y el aumento de peso de los lechones. Esta variable es cuantitativa continua
porque se mide numéricamente y puede expresar valores en unidades de alimento por
kilogramo de peso ganado. La conversion alimenticia es un indicador critico de la eficiencia
con la que los lechones transforman el alimento en masa corporal. Esta medida es esencial
para evaluar la eficacia de los tratamientos de castracion, ya que proporciona informacion
detallada sobre como cada tratamiento afecta la utilizacion del alimento y el crecimiento de
los animales.

Rentabilidad mediante el indice Beneficio/Costo

El indice Beneficio/Costo mide la relacién entre los beneficios obtenidos y los costos
asociados con los tratamientos. Esta variable es cuantitativa continua ya que se expresa en
términos numéricos precisos y puede incluir decimales. Es crucial para evaluar la viabilidad
econdmica de cada método de castracion, proporcionando una medida integral de la
rentabilidad y permitiendo la comparacion de la eficiencia econdmica de los diferentes

tratamientos.

2.6. METODOLOGIA DE CAMPO

2.6.1. Descripcion General

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el impacto de diferentes tratamientos en el
crecimiento y la salud de lechones destetados, analizando el costo-beneficio de cada uno. La

metodologia de campo incluye la division de los lechones en cinco lotes, la recoleccion de



datos sobre peso y consumo de alimentos, y la aplicacion de dos tratamientos especificos

para castracion.

2.6.2. Division de Grupos

Los lechones fueron divididos en cinco lotes. Cada lote fue asignado a dos corrales distintos
con dimensiones de 4 metros de ancho, 4.40 metros de largo y 70 cm de altura. Cada corral
tiene una capacidad de 0.40 m? por lechon, con capacidad para 44 lechones y cuenta con 6
chupones que suministran 2 litros de agua por minuto, enriquecida con acidificantes y

peroxido para ajustar el pH.

Tabla 1 Tabla Distribucion de unidades experimentales.

TECNICAS DE CASTRACION
QUIRURGICA INMUNOCASTRACION

INNOSURE CEVA VALORA
“T1”
“T2” - «T3” “T4” — “T5”
Muestras 50 121 163 132 119

2.7. Métodos

Se utilizaron métodos y hojas de célculo desarrolladas por el autor para determinar si hay
diferencias entre los dos métodos de castracion en cerdos machos. Para la seleccion de los
cerdos se respaldd en sus caracteristicas productivas y las condiciones sanitarias, todos de la
granja porcina "FOREDHA". Los cerdos fueron pesados al inicio del estudio (21 dias), luego

a los 70 dias, y finalmente al alcanzar los 160 dias.

Castracion Quirurgica

La castracion quirtrgica se llevo a cabo en 50 cerdos, del lote “T1” destinado para este
tratamiento los cuales fueron seleccionados y distribuidos en dos corrales, con 25 cerdos en
cada uno. Los animales tenian 21 dias de edad y el procedimiento se realizo de la siguiente

manecra:



e Inmovilizacion del cerdo, posterior desinfeccion en la zona perianal, aplicacion
de yodo.

e Se administro 0.1 ml de lidocaina intratesticular como anestésico y 0.3 ml a nivel
de 14 linea media

e Se incidio el escroto y tunica vaginal para exponer el testiculo, posterior a esto se
realizo una sutura con hilo de algodon, se aislo el cordon caudal con sutura y se
realizo un corte, repitiendo el mismo procedimiento ya mencionado en el otro
testiculo

e Primero, se inmovilizd6 a cada cerdo y se limpid la zona perineal. Luego, se
desinfect6 con yodo y se aplico lidocaina como anestésico local, administrando
0.1 ml en cada testiculo y 0.3 ml en la linea media. Se realizd una incision en el
escroto y la tinica vaginal para exteriorizar el testiculo. Este se sutur6 con hilo de
algodon, se pinzo el cordon caudal con la sutura y se procedi6 a realizar un corte
limpio. El mismo procedimiento se llevd a cabo con el otro testiculo.

e Luego se aplico antibiotico (penicilina) en la cavidad escrotal acompanado de un
repelente topico a base de Cipermetrina (Mata bichera), para evitar la aparicion
de infecciones y promover una mejor cicatrizacion

e Posteriormente, se aplico penicilina en la cavidad escrotal. Finalmente, se utilizé
un repelente topico llamado "mata bichera" (contiene Cipermetrina 10.53 mg,

Diazinén 6.97 g) en la zona incisa para promover una mejor cicatrizacion.

Inmunocastracion

Aplicacion de INNOSURE

Se llevo a cabo la aplicacion de INNOSURE en los cerdos de los lotes INNOSURE T2 y T3,
destinados a recibir este tratamiento. La primera dosis se administré a los 70 dias de edad, y
la segunda dosis se aplico a los 130 dias. La vacuna se aplico via subcutanea, a una dosis de

2 ml por animal, detras de la oreja en la parte baja del cuello.



Aplicacion de CEVA VALORA

Se realizé la inmunocastracion en los cerdos de los lotes CEVA VALORA T4 y T5. La
primera dosis de la vacuna se administré a los 21 dias de edad, mientras que la segunda dosis
se aplico a los 130 dias. La aplicacion de CEVA VALORA se hizo mediante una inyeccioén

subcutanea de 1 ml por animal, ubicada en la base del cuello, justo detras de la oreja.

Procedimientos de Recoleccion de Datos

Pesaje Inicial

e Dia 21: Se tomo el peso inicial de los lechones de los 3 tratamientos utilizando una
balanza de plataforma electronica. Este peso se registrd para el control y

comparacion.

Segundo Pesaje

e Dia 70: Se realiz6 una segunda toma de peso para todos los cerdos de cada
tratamiento. Estos datos permitieron evaluar el crecimiento intermedio y ajustar el

manejo si fuese necesario.

Pesaje Final

o Dia 160: Se realiz6 el pesaje final de manera aleatoria a 50 cerdos de cada tratamiento
antes de la venta. Este ltimo pesaje proporciond datos cruciales para el analisis del

rendimiento de cada tratamiento.

Control Diario del Consumo de Alimentos

e Se registrd el consumo diario de alimentos de cada lote utilizando tablas disenadas
especificamente por el autor del proyecto. Estos datos se recopilaron de manera

sistematica para evaluar el crecimiento y la eficiencia alimenticia de los lechones.



Evaluacion del Costo-Beneficio

e Anailisis de Datos: Los datos recolectados sobre el peso, consumo de alimentos y
costos asociados con cada tratamiento se analizaron para determinar el costo-
beneficio de cada uno. Se emplearon herramientas estadisticas para comparar los

resultados entre los diferentes grupos.

Consideraciones Eticas

e Todos los procedimientos de manejo y tratamiento de los lechones se llevaron a cabo
siguiendo estrictamente las normas éticas y de bienestar animal. Se obtuvo el
consentimiento informado para todas las intervenciones y se garantizaron

condiciones dptimas de bienestar para los animales.

Limitaciones del Estudio

e Restricciones de Tiempo: El estudio se limit6 a un periodo especifico de tiempo, lo
que podria influir en la generalizacion de los resultados.
e Acceso a Datos: La disponibilidad limitada de datos historicos de salud y rendimiento

podria afectar la profundidad del analisis.

Esta metodologia estd disefiada para evaluar de manera rigurosa el impacto de los
tratamientos propuestos en el crecimiento y salud de los cerdos, permitiendo ademas un

analisis detallado del costo-beneficio de cada intervencion.

Analisis estadistico

Analisis de Datos

Una vez recolectados los datos, se procedid a su tabulacion y organizacion en funcion de las
variables especificas de la investigacion. Se aplicd la prueba estadistica no paramétrica de
chi cuadrado de Pearson. Para ello, se elaboraron tablas de contingencia bidimensionales.
Los datos recogidos se ordenaron y analizaron utilizando el software SPSS, version 22, con
un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5% para analizar las relaciones entre

las variables mencionadas y la efectividad de los tratamientos.



I11.

RESULTADOS

3.1. Efecto de dos métodos de castracion en parametros productivos de cerdos en

la granja FOREDHA, Marcabeli.

3.2. Peso al destete 21 dias
Analisis ANOVA de una Via

Peso de cerdos por momento de medicién

Se realizd un anélisis ANOVA de una via para evaluar las diferencias en el peso de los

cerdos entre los tres métodos de castracion en cada uno de los tres momentos de

medicion. Los resultados se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2 Tabla ONEWAY ANOVA

ONEWAY ANOVA
Peso de cerdos (kg)
Sum of Significanc
Momento de medicion Squares Df | Mean Square F e
21 dias | Between 852.317 2 426.159| 45.670 .000
Groups
Within Groups 5374.784 576 9.331
Total 6227.102 578
70 dias | Between 2007.858 2 1003.929 9.235 .000
Groups
Within Groups 60983.790 561 108.706
Total 62991.647 563
Final Between 27274.508 2| 13637.254 9.471 .000
Groups
Within Groups 300923.032 209 1439.823
Total 328197.540 211

Los resultados del ANOVA revelan diferencias significativas en el peso de los cerdos en los

tres momentos de medicion (21 dias, 70 dias y al final del estudio). Esto sugiere que los

métodos de castracion tienen un impacto significativo en el peso de los cerdos a lo largo del

tiempo.

Pruebas Post Hoc (Tukey HSD)




Para identificar qué grupos especificos difieren significativamente, se realizaron pruebas post
hoc utilizando el test de Tukey HSD. Los resultados se presentan en las Tablas 2, 3 y 4 para
cada momento de medicion.

Tabla 2. Pruebas Post Hoc

Tabla 3 Momento de medicion 21 dias

Momento de medicion=21 dias

Tukey HSD*P
Subset for alpha =

Método de 0.05
castracion N 1 2
Innosure 278 13.331
Ceva valora 251 13.659
Castracion 50 17.770
quirtrgica
Significance 708 1.000

En el estudio realizado por Figueroa, 2020. (31)(Colombia). Menciona que después de que
fueron castrados los cerdos del grupo A castracion quirtrgica (a los 22 dias de vida) el peso
obtenido siempre fue menor al peso promedio de los cerdos del grupo B inmunocastrados.
No obstante, la diferencia de pesos fue leve, siendo tan solo 6 kg la diferencia de pesos de
salida (159 dias) entre los grupos A y B.

En comparacién con lo obtenido en esta investigacion el total de pesos de castracion
quirargica es de 17.770 libras lo que indica que en el dia 21 este lote tiene mayor peso en
comparacion a los lotes de Innosure 13.331 libras y Ceva Valora 13.659 libras, como se
presenta en la grafica esto sugiere que la castracion quirtrgica podria tener un efecto positivo

en el crecimiento de los cerdos en las primeras semanas.



Momento de medicion: 21 dias
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3.3. Promedio de peso de los lechones a los 70 dias

Tabla 4 Momento de medicidén 70 dias

Castracion quirurgica

Momento de medicion=70 dias

Tukey HSD*?
Subset for alpha =

Método de 0.05
castracion N 1 2
Castracion 50 50.616
quirtrgica
Ceva valora 238 52.831 52.831
Innosure 276 56.025
Significance 264 .064

Los resultados obtenidos por Carranza, 2022 (Pert) (35)demuestran que muy contrario a los
resultados de las edades de 61 a mas dias, donde se puede observar que solo en el Peso Inicial

(kg), el p. Valor > 0.05, indicandonos que no hay diferencias entre los grupos de estudio




(Castracion quirurgico y hormonal), sin embargo para el Peso Final (kg), Ganancia de Peso
(kg).

En contraste con este estudio se demostr6 que, a los 70 dias, aunque Innosure muestra un
peso promedio mayor con 56.025, lo que representa una diferencia, que, aunque minima

estadisticamente es significativa entre los métodos de castracion.

Momento de medicion: 70 dias
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Grafica 3Momento de medicion 70 dias

3.4. Promedio de peso Final 160 dias

Tabla SMomento de medicion Final

Momento de medicion=Final

Tukey HSD*?

Subset for alpha =
Método de 0.05
castracion N 1 2




Castracion 50| 240.400

quirdrgica

Ceva valora 100 258.877
Innosure 62 271.752
Significance 1.000 131

Agudelo, 2011, (44) (Colombia) indica que, Para el tercer intervalo de peso, que determina
el cambio de peso para el ensayo general, los verracos Q perdieron 0.172 kg de peso corporal

/ animal / dia (p=0.016), mientras que los verracos IC no perdieron peso (p= 0.359)

Contrastando con este estudio los cerdos inmunocastrados con Innosure mostré el peso
promedio mas alto, aunque estas diferencias fueron minimas estadisticamente significativas.
Como se presenta en la grafica 4 , Esto sugiere que, a largo plazo, los tres métodos de

castracion podrian tener un impacto similar en el peso final de los cerdos.
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3.5. Conversion alimento de los lechones en funcion del volumen de alimento que

ingieren los lechones

TABLA DE CONVERSION DE INCREMENTO DE PESO KG

CEVA
CASTRACION
Consumo/kg/ INNOSURE | VALORA QUIRURGICA Diferencia
Acumulado de dos
LI 21040 22107 11861
tratamiento
Peso 160 dias total Masléel ’gffel;gncia
de dos lotes del 11879,02 11767,16 5463,63 ara cerdos
tratamiento P
Innosure
-0,12
Conversion final 1,87 1,98 234 DESIES ST
de conversion
para Innosure

Al analizar el peso acumulado de los dos lotes del tratamiento con INNOSURE se demuestra
que alcanz6 un peso total de 11879,02 kg, superando ligeramente al de CEVA VALORA,
que fue de 11767,16 kg. No obstante, el incremento de peso total en ambos tratamientos se
distribuye de manera que el grupo de INNOSURE alcanzo una diferencia positiva

significativa de 111,86 kg en comparacion con solo 5463,63 kg para CEVA VALORA.

Esto significa que, en promedio, cada cerdo que recibe tratamiento con INNOSURE
consume 1,87 kg de alimento para incrementar su peso en 1 kg. Por el contrario, los cerdos
tratados con CEVA VALORA requieren un consumo mayor, de 1,98 kg de alimento para
ganar el mismo kilogramo de peso. La conversion final de estos tratamientos en términos de
eficiencia muestra que INNOSURE tiene una conversion de 1,87, mientras que CEVA
VALORA tuvo un 1,98, lo que implica que INNOSURE podria ser considerado mas eficiente
en la conversion de alimento en peso en este contexto especifico. Por otro lado, la castracion
quirargica muestra una conversion final de 2,34, lo que sugiere una eficiencia menor en la

conversion de alimento en peso en comparacion con los otros tratamientos.



Finalmente, las décimas menos de conversion para INNOSURE, reflejadas en la cifra
negativa de -0,12, destacan una ventaja en la eficiencia de la conversién de alimento, lo

cual es un punto crucial para la alimentacion animal en aplicaciones practicas.

Con respecto a Bermudez, 2018 (45) (EI Salvador) Esta variable no presentd diferencia
significativa en el andlisis estadistico (p>0.05) por cada etapa de vida y total por tratamiento.
A pesar que no hubo diferencia estadistica por tratamiento en la conversion alimenticia, los
cerdos inmunocastrados fueron mas eficientes al convertir el alimento reduciendo 0.12 kg en

total en comparacion con los cerdos castrados quirurgicamente,

3.6. Rentabilidad mediante el indice beneficio/costo

3.7. Costo de materiales

El andlisis de costos de las vacunas muestra que Innosure muestra un costo mas elevado
que Ceva Valora, con un precio de $225.00 por lote de 100 dosis para Innosure, mientras
que Ceva Valora cuesta $210.00 por lote, lo que significa que Innosure es $15.00 mas caro
por lote. El costo total de las vacunas es de $870.00, dividido equitativamente entre ambas
opciones, lo que representa una inversion significativa. En contraste, el costo total para los
materiales y servicios necesarios para la castracion quirurgica es de $201.35, cubriendo
insumos esenciales como hilo de algodon, gasas, yodo, alcohol, lidocaina, penicilina,
jeringas, matabichera, guantes y los honorarios del veterinario. En términos de costos por
cerdo, la castracion quirurgica resulta ser la opcion mas economica con $4.03 por
animal, en comparacion con las vacunaciones con Innosure y Ceva Valora, que cuestan

$4.50 y $4.20 por cerdo, respectivamente.

Tabla 6 Tabla de costos de materiales en 50 cerdos

TABLA DE COSTOS DE MATERIALES EN 50 CERDOS
LOTE 1 INNOSURE

Cantidad Detalle Precio Total

100 INNOSURE $ 225 $ 225

VALOR TOTAL § 225
LOTE 2 INNOSURE




Cantidad Detalle Precio Total
100 INNOSURE $ 225 $ 225
VALOR TOTAL $ 225
LOTE 1 CEVA VALORA
Cantidad Detalle Precio Total
100 CEVA VALORA $ 2,10 $ 210
VALOR TOTAL $ 210
Cantidad Detalle Precio Total
100 CEVA VALORA $ 2,10 $ 210
VALOR TOTAL $ 210
CASTRACION QUIRURGICA
Cantidad Detalle Precio Total
1 Hilo de algodon $ 3,00 $ 3,00
1 Gasas $ 3,75 $ 3,75
1 Yodo $ 8,50 $ 8,50
1 Alcohol $ 3,50 $ 3,50
1 Lidocaina $ 4,00 $ 4,00
1 Penicilina $ 5,00 $ 5,00
1 jeringas 1ml $ 3,50 $ 3,50
1 Jeringas Sml $ 4,00 $ 4,00
2 Matabichera $ 5,95 $ 11,90
1 Guantes $ 4,20 $ 4,20
Honorarios del Médico
50 Veterinario $ 3,00 $ 150,00
VALOR TOTAL $ 201,35




En el estudio de Gomez, R., & Fonseca, M. (2019) realizado en Pert se reporta una diferencia
significativa de 160.55 cérdobas (aproximadamente $4.46 USD) a favor de la castracion
quirargica. Este resultado subraya que la castracion quirtrgica es mas econémica en términos
de costos de aplicacion en comparacion con los tratamientos de vacunacion, lo que coincide

con los hallazgos del presente analisis.

En el analisis actual, se confirma que la castracion quirurgica resulta mas econémica, con
un costo de $4.03 por cerdo. En contraste, las vacunaciones con Innosure y Ceva Valora
cuestan $4.50 y $4.20 por cerdo, respectivamente. La diferencia en costos de aplicacion
entre la castracion y las vacunas es de $0.17 a $0.47 por cerdo, y la diferencia absoluta total

son de $8.50 a $23.50 por cada 50 cerdos, en favor de la castracion quirtrgica.

Las similitudes entre los dos estudios incluyen la identificacion de la castracion quirargica
como la opcidon mds econdmica en términos de costos de aplicacion. Ambos estudios
destacan que la castracion es mas asequible comparada con los tratamientos de vacunacion,

reflejando una ventaja econdmica clara para la castracion.

Las diferencias radican en los valores especificos reportados y las unidades de medida. El
estudio de Fonseca y Gémez presenta los costos en cordobas, mientras que el andlisis actual
utiliza dolares estadounidenses, lo que puede influir en la forma en que se presentan las
diferencias de costos. Ademas, el presente analisis proporciona un desglose mas detallado de

los costos de cada vacuna y el impacto financiero en el contexto especifico del proyecto.

PRESUPUESTO TOTAL
Tabla 7 Tabla de presupuesto total

PRESUPUESTO TOTAL
LOTE 1 INNOSURE
Detalle Total
Balanceados $6.435,04
INNOSURE $225,00
VALOR TOTAL $6.660
LOTE 2 INNOSURE
Detalle Total
*Balanceados $7.929,14




INNOSURE $225,00
VALOR TOTAL $8.154
LOTE 1 CEVA VALORA
Detalle Total
Balanceados $7.908,04
CEVA VALORA $210,00
VALOR TOTAL $8.118
| LOTE2CEVAVALORA |
Detalle Total
Balanceados $5.569,95
CEVA VALORA $210,00
VALOR TOTAL $5.779
CASTRACION QUIRURGICA
Detalle Total
Balanceados $7.950,48
Materiales $201,35
VALOR TOTAL $8.151

En conclusion, al analizar los costos de los tres métodos de tratamiento para cerdos, las
diferencias econdmicas y porcentuales son claras. Los tratamientos con Innosure son los que
presentan un costo mas elevado, con costos totales de $6.660 para el Lote 1 y $8.154 para el
Lote 2. Esto representa un 21.47% mas alto que el Lote 1 Ceva Valora ($8.118) y un 41.21%
mas alto que el Lote 2 Ceva Valora ($5.779). Los tratamientos con Ceva Valora son mas
econdmicos, con $8.118 para el Lote 1 y $5.779 para el Lote 2. El Lote 1 Ceva Valora es
3.19% mas costoso que la castracion quirdrgica ($8.151), mientras que el Lote 2 Ceva
Valora es 29.46% mas econdmico en comparacion con la castracion quirurgica. La
castracion quirtrgica, con un costo total de $8.151, es similar en costo al Lote 1 Innosure y
$2.361 mas cara que el Lote 2 Ceva Valora, lo que representa un 40.90% mas en
comparacion. Aunque el costo total de la castracion quirrgica es comparable al del Lote 1
Innosure, resulta significativamente mas caro que el Lote 2 Ceva Valora. En resumen,
mientras que la castracion quirirgica puede ser competitiva en costos comparada con los
tratamientos de vacunacion, es importante considerar que incluye materiales adicionales. Los
porcentajes destacan como los costos de cada método se comparan y ayudan a evaluar la

opcion mas econdmica segun las necesidades especificas.



En contraste, el estudio de Sosa y Martinez (2011) en Managua, Nicaragua, sefiala que, a
pesar de que la castracion quirdrgica puede presentar un costo econdmico elevado, sus
desventajas abarcan estrés, dolor y riesgo de infeccion, lo que podria provocar pérdidas

indirectas debido a posibles complicaciones postoperatorias



IV. Conclusion

Este estudio comparativo ha demostrado que los tres métodos de castracion (quirtirgica, con

Innosure y con Ceva Valora) tienen impactos distintos tanto en el crecimiento de los cerdos

como en los costos asociados.

Crecimiento de los cerdos: A los 21 dias, la castracién quirirgica mostré un peso
significativamente mayor en comparacion con los otros métodos, lo que indica una
ventaja a corto plazo en términos de crecimiento. Sin embargo, estas diferencias
desaparecen en las mediciones posteriores (a los 70 dias y al final del estudio), donde
Innosure mostr6 un peso promedio ligeramente superior, aunque no
significativamente diferente a los otros métodos.

Conversion alimenticia: El tratamiento con INNOSURE demostr6 ser el mas eficiente
en términos de conversion alimenticia, requiriendo solo 1,87 kg de alimento para cada
kg de peso ganado, en comparacion con 1,98 kg para CEVA VALORA y 2,34 kg
para la castracion quirurgica. Esto indica que INNOSURE optimiza mejor el proceso
de conversion de alimento en peso.

Costos por cerdo: En términos de costos por cerdo, la castracion quirurgica fue la
opcion mas econdémica, con un costo de $4.03 por cerdo. En contraste, las
vacunaciones con Innosure y Ceva Valora costaron $4.50 y $4.20 por cerdo,
respectivamente. Esta diferencia en costos puede tener un impacto significativo en

proyectos a gran escala.

En resumen, la decision entre los métodos de castracion debe basarse en un balance entre

los costos y el rendimiento esperado, considerando las necesidades y objetivos especificos

del proyecto. La castracion quirrgica ofrece la mejor conversion alimenticia y es la opcion

mas rentable por cerdo, pero cada método tiene sus propias ventajas dependiendo del

contexto y los objetivos del productor.



V.

Recomendacion

Seleccion del tratamiento segun objetivos especificos: Si el objetivo principal es
mejorar la eficiencia alimentaria y reducir costos de alimentacion a largo plazo,
INNOSURE deberia ser la opcion preferida. Aunque CEVA VALORA también
muestra una conversion relativamente buena, INNOSURE ofrece una ventaja
significativa en términos de conversion. En comparacion, la castracion quirdrgica
presenta la menor eficiencia y, por lo tanto, seria menos recomendable si la prioridad
es la optimizacion de la conversion alimenticia.

Consideracion del costo-beneficio: Ceva Valora, siendo la opcion mas econdmica en
términos de costos totales, puede ser una excelente alternativa para proyectos donde
el control de costos es crucial, sin comprometer significativamente el crecimiento
final de los cerdos.

Evaluacion de costos adicionales: Es importante considerar que la castracion
quirargica puede incluir costos adicionales no monetarios, como el riesgo de
complicaciones postoperatorias y el manejo del dolor, que deben ser gestionados

adecuadamente para evitar impactos negativos en el bienestar animal.
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ANEXOS

Anexo .6.1: Destete Anexo .6.2. Division de los lotes

Anexo 6.4: Vacunacion de primera dosis
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Anexo .6.9. Vacunacién segunda dosis
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