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RESUMEN 

Este estudio se realizó en la granja experimental “Santa Inés” de la Universidad Técnica 

de Machala, Ecuador, con el objetivo de evaluar el efecto de un compuesto nitrogenado 

en el agua de bebida sobre los parámetros de la canal y a nivel visceral en pollos broiler 

Cobb 500. Se utilizaron 200 pollitos en un diseño completamente al azar con 5 

tratamientos y 4 réplicas. Los tratamientos incluyeron diferentes concentraciones de del 

producto en el agua de bebida, comparados con un testigo que no tiene agregado la 

sustancia. 

Las variables evaluadas fueron peso antemortem, peso de la canal y sus diferentes 

componentes, así como pesos viscerales. Los datos fueron analizados mediante ANOVA 

y la prueba de Kruskal-Wallis. Los resultados mostraron que la inclusión del compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida mejoró significativamente los parámetros de la canal y 

a nivel visceral, en comparación con el testigo. Este producto se presenta como una 

alternativa natural y efectiva al uso de antibióticos en la alimentación de pollos de 

engorde. 

Palabras clave: rendimiento de la canal, vísceras, Converya, compuesto nitrogenado. 
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ABSTRACT 

This study was conducted at the "Santa Inés" experimental farm of the Technical 

University of Machala, Ecuador, with the aim of evaluating the effect of a nitrogen 

compound in drinking water on carcass and visceral parameters in Cobb 500 broiler 

chickens. A total of 200 chicks were used in a completely randomized design with 5 

treatments and 4 replicates. The treatments included different concentrations of the 

product in the drinking water, compared to a control group that did not have the substance 

added. 

The evaluated variables included live weight, carcass weight, its various components, and 

visceral weights. Data were analyzed using ANOVA and the Kruskal-Wallis test. The 

results showed that the inclusion of the nitrogen compound in the drinking water 

significantly improved carcass and visceral parameters compared to the control. This 

product presents itself as a natural and effective alternative to the use of antibiotics in 

broiler chicken feed. 

Keywords: carcass yield, viscera, Converya, nitrogen compound. 
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I. INTRODUCCION 

En el mundo respecto a la producción de alimentos, el sector avícola tiene un papel de 

suma importancia gracias a su constante evolución y adaptación, en el 2024 pese a los 

diferentes retos que se presentan, se espera un crecimiento entre el 1,5 % al 2%, lo cual 

representa una considerable recuperación con respecto al 1,1% del año 2023 (1).  

En los últimos años, el requerimiento de más carne de pollo de engorde, ha intensificado 

conseguir un número mayor de granjas avícolas, por lo cual existe un mayor riesgo 

sanitario si no se realiza un buen manejo de los sitios avícolas. En América del Sur ha 

sido importante este crecimiento, ya que actualmente los países que más faenan pollos 

son Brasil, Argentina y Colombia (2).  

En el Ecuador al ser autosustentable en cuanto a la producción de carne de pollo, este 

producto se llega a consumir internamente, el país no importa productos avícolas, En el 

año 2023 se produjo 549 mil de toneladas de carne de pollo producida de 292 millones 

de pollos los cuales son superiores a los datos del 2022 (3). 

En el país, el sector avícola ha emergido como una pieza fundamental dentro del 

panorama pecuario, desempeñando un papel destacado en la economía nacional. La 

producción avícola no solo constituye una fuente significativa de ingresos, sino que 

también genera una considerable cantidad de empleos para las personas, estos pueden ser 

directos o indirectos (4). 

El uso de compuestos nitrogenados en la producción avícola es esencial para mejorar el 

desarrollo de la carne, estos elementos, que pueden incluir aminoácidos esenciales, 

optimizando la salud intestinal, haciendo una mejor absorción de nutrientes esenciales 

para el buen funcionamiento del sistema. La inclusión estratégica de estos compuestos 
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contribuye al crecimiento muscular y al desarrollo adecuado de la carne en las aves, 

Además la suplementación de las vitaminas y minerales juega un papel clave en el 

mejoramiento de los parámetros de la canal (4).  

Con lo mencionado con anterioridad, se plantea la presente investigación, de tal manera 

que se utiliza el compuesto nitrogenado como una alternativa incorporándolo en el agua 

de bebida de las aves de engorde en este caso los Cobb500, Se busca evaluar los efectos 

que tiene en los parámetros la canal, con el objetivo de proporcionar un valor sustancial 

al manejo alternativo en la producción avícola. Los resultados obtenidos muy 

importantes para el sector avícola y también el sector de investigación que ayudará a 

realizar nuevas investigaciones partiendo de la información que se obtendrá. 

 

1.1. Objetivo general 

• Evaluar el efecto del uso de un compuesto nitrogenado en el agua de bebida de 

pollos broiler sobre los parámetros de la canal y visceral. 

1.1.1. Específicos 

• Evaluar el efecto de un compuesto nitrogenado en el agua de bebida sobre los 

parámetros de sacrificio de los pollos broiler. 

• Evaluar el efecto de compuesto nitrogenado en el agua de bebida en el despiece 

de la canal de los pollos broiler. 

• Evaluar el efecto de compuesto nitrogenado en el agua de bebida en de pollos 

broiler sobre las vísceras rojas y blancas. 
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1.2. Planteamiento del problema 

En el transcurso de los últimos años se ha notado una notable reducción del tamaño de 

las distintas presas del pollo. Esto puede deberse a varios factores, tales como una falta 

de compuestos nitrogenados en su dieta o también que estos no se estén usando de una 

forma que sea de provecho para el ave, provocando que dé como resultado presas 

pequeñas. 

Es importante tener en cuenta que algunos de estos productos son inyectables, lo que 

provoca estrés al momento de la manipulación del animal. Por ejemplo, las gotas en los 

ojos o las inyecciones en las alas pueden causar que el ave se fracture las alas, lo que la 

hace inviable para la crianza. 

Para mejorar el tamaño de las presas del pollo, es fundamental proporcionarle una dieta 

equilibrada que incluya los compuestos nitrogenados necesarios. Estos compuestos se 

encuentran en alimentos como la soja, la harina de carne y huesos, y el maíz. También es 

importante asegurarse de que los compuestos nitrogenados se estén usando de forma 

adecuada. 

Es relevante destacar que la genética también desempeña un papel fundamental en la 

determinación del tamaño de las presas de pollo. A lo largo de los años, se ha llevado a 

cabo una selección genética enfocada en características como el rápido crecimiento y la 

eficiencia alimentaria, lo que ha contribuido a la producción de pollos con tasas de 

crecimiento más aceleradas. Sin embargo, este enfoque genético puede tener 

implicaciones en la salud y bienestar de las aves, incluyendo la posible reducción en el 

tamaño de las presas. 

Además, la gestión del ambiente y las condiciones de crianza también influyen en el 
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desarrollo del pollo. Factores como la densidad poblacional en las instalaciones, la calidad 

del aire, la iluminación y la temperatura pueden afectar el rendimiento de las aves y, por 

ende, el tamaño final de las presas. 

Para abordar estos aspectos, los productores de aves de corral están explorando enfoques 

más holísticos y sostenibles. La implementación de prácticas agrícolas que promuevan el 

bienestar animal, como el acceso a áreas al aire libre y una mayor atención a la salud 

nutricional, contribuye no solo a mejorar el tamaño de las presas, sino también a la calidad 

general de la carne producida. 

El tamaño de las presas de pollo no solo está vinculado a la dieta y la administración de 

compuestos, sino también a factores genéticos, ambientales y de manejo. La adopción de 

enfoques integrales que consideren estos aspectos puede conducir a una producción 

avícola más saludable y sostenible. 

1.3. Justificación 

La combinación de compuestos nitrogenados en el agua de bebida tiene como objetivo 

primordial la optimización de los parámetros de la canal en pollos de engorde. Se trata de 

una sustancia diseñada para ser agregada al agua de bebida, con propiedades específicas 

destinadas a potenciar la conversión alimenticia, la ganancia de peso diario y, en última 

instancia, la calidad de la canal. Esta innovadora solución se presenta como una 

alternativa destacada para lograr resultados superiores en la producción avícola. 

A pesar de la existencia de varios estimulantes en el mercado que comparten el propósito 

de mejorar los parámetros de la canal en pollos de engorde, la eficacia de muchos de ellos 

ha sido cuestionada debido a que los beneficios demoran en hacer efecto. 
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 Los compuestos nitrogenados destacan por su capacidad para ofrecer mejoras potenciales 

de manera más rápida y efectiva, proporcionando así una solución confiable y eficiente 

para la producción avícola. 

La necesidad de mejorar la calidad y peso de la canal en un tiempo óptimo es crucial para 

garantizar la rentabilidad y la competitividad en la industria avícola. Usar esta mezcla de 

compuestos nitrogenados se posiciona como una respuesta a estas demandas, ofreciendo 

una fórmula equilibrada que busca no solo cumplir, sino superar las expectativas 

establecidas para estimulantes similares en el mercado. Con esta innovación, se busca 

impulsar la productividad y la rentabilidad de manera sostenible en la crianza de pollos 

de engorde, proporcionando a los productores una herramienta eficaz y confiable para 

alcanzar sus objetivos de producción. 

1.4. Marco Teórico 

1.4.1. Sector Avícola 

El sector avícola ha experimentado un crecimiento con mucho significado en lo que va 

de los años, se ha consolidado como una parte sustancial y de vital importancia para 

diferentes países que se dedican en gran medida a esta área. El aumento de la demanda 

por la necesidad de productos avícolas, como su carne, huevos, ha aumentado el 

desarrollo y su explotación (5). 

El notable aumento en la capacidad de producción avícola en el Ecuador ha sido clave 

para satisfacer la demanda interna del país, e incluso ha permitido incursiones exitosas en 

el mercado de exportación de productos avícolas. Esta expansión se refleja especialmente 

en el incremento significativo, del 15% en los últimos años, de carne blanca de pollo (6).  

A pesar de todo, el sector ha presentado ciertos desafíos, que tienen que ver con la 



16 

 

bioseguridad y la sostenibilidad para garantizar la competitividad a largo plazo, se 

necesita también aplicar tecnologías innovadoras, como la utilización de diferentes 

productos aditivos en el agua de beber, esto como una oportunidad de mejorar los 

diferentes parámetros en la producción de pollos de engorde (7).  

Las empresas avícolas están obligadas a cumplir estrictas normas de calidad y seguridad 

alimentaria para asegurar la salud pública y la inocuidad de sus productos derivados de 

animales. Estas regulaciones abarcan desde la crianza y alimentación de las aves hasta el 

procesamiento y distribución de los productos finales (8). 

En el país, el sector avícola enfrenta muchos desafíos, como las condiciones climáticas 

variables, que pueden afectar la producción de manera adversa. La adaptación a estos 

cambios se vuelve esencial para garantizar la eficiencia y sostenibilidad del sector. 

Estrategias como la implementación de sistemas de ventilación y control climático en las 

instalaciones avícolas, junto con la selección de razas resistentes al calor, son 

fundamentales para mitigar los impactos negativos del clima en la producción avícola (6). 

Además, la gestión de los recursos de forma correcta y elaboración de prácticas agrícolas 

respetuosas con el medio ambiente se perfilan como elementos cruciales para la fortaleza 

del sector agrícola. La conservación del agua es fundamental para garantizar la 

disponibilidad de este recurso vital tanto para la producción de alimentos para mantener 

en un excelente estado las áreas ecológicas (9). 

La tecnología desempeña un papel crucial en la modernización del sector avícola 

ecuatoriano. La introducción de sistemas automatizados en la producción, monitoreo y 

gestión de las granjas avícolas contribuye a mejorar la eficiencia operativa y a optimizar 

los recursos (10).  
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El uso de las actuales tecnologías, como son los sensores, las IA (inteligencia artificial) y 

el rápido análisis de datos, ofrecen un gran beneficio en la producción. Estas herramientas 

permiten recopilar datos detallados sobre diversos aspectos del proceso de producción 

avícola, desde el monitoreo del bienestar animal hasta el manejo de la cadena de 

suministros (11). 

El papel de los productores avícolas en el sector ecuatoriano es significativo. Fomentar la 

adopción de prácticas sostenibles y tecnologías innovadoras en granjas de menor escala 

puede contribuir a una mayor equidad en la distribución de los beneficios del sector (12). 

Además, programas de capacitación y acceso a financiamiento pueden fortalecer la 

resiliencia de estos productores frente a desafíos económicos y ambientales (12). 

En el ámbito internacional, se han abierto nuevas áreas de mercado y la expansión de los 

productos ecuatorianos pueden ofrecer oportunidades de crecimiento (13). La exportación 

de productos avícolas demanda un estricto cumplimiento de estándares internacionales, 

lo que subraya la importancia de mantener altos niveles de calidad y seguridad en la 

producción (14). 

1.4.2.  Estimulantes en la industria avícola 

En la industria avícola, los estimulantes alimenticios desempeñan un papel significativo 

en la optimización del rendimiento y la eficiencia de la producción. Estos compuestos son 

empleados estratégicamente para mejorar el desarrollo de las aves y maximizar la 

conversión alimentaria (15).  

Su inclusión en la dieta avícola está dirigida a promover la salud intestinal, facilitar la 

absorción de los diferentes nutrientes alimenticios Los estimulantes alimenticios también 

contribuyen a mantener un equilibrio adecuado del microbiota intestinal, lo que impacta 

positivamente en la salud general de las aves (16). 
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Además de sus beneficios para el bienestar avícola, estos estimulantes desempeñan un 

papel importante para el mejoramiento de la eficiencia productiva. A través de su 

aplicación estratégica, se busca maximizar el crecimiento y desarrollo de las aves, lo que 

conduce a una producción más eficiente de carne (17).  

Es importante destacar que el uso de estos estimulantes está sujeto a investigaciones y 

regulaciones continuas para garantizar su seguridad y sostenibilidad en la producción 

avícola, esta industria busca constantemente alternativas innovadoras y responsables para 

mejorar sus prácticas y enfrentar los desafíos emergentes (18). 

En la producción avícola, la aplicación de estimulantes no solo se centra en el crecimiento 

óptimo de las aves, sino también en la prevención de enfermedades. Algunos de estos 

compuestos tienen propiedades antimicrobianas y antioxidantes, lo que contribuye a 

mantener un ambiente intestinal saludable y a reducir el riesgo de infecciones. Esta faceta 

preventiva es esencial para garantizar la salud del rebaño y minimizar la necesidad de 

tratamientos farmacológicos, lo que se alinea con las crecientes preocupaciones sobre la 

resistencia a los antibióticos (19). 

La investigación en la industria avícola se orienta hacia la identificación de estimulantes 

alimenticios que no sean perjudiciales para el medio ambiente. La implementación de 

prácticas más responsables no solo es crucial para cumplir con las normativas vigentes, 

sino que también responde a la creciente demanda de productos avícolas producidos de 

manera ética y sostenible. En este contexto, se exploran constantemente nuevas fuentes 

naturales de estimulantes, así como métodos de producción más eficientes y respetuosos 

con el bienestar animal. 

Los desafíos asociados con la producción avícola, como la presión económica y la 

urgencia de tener que satisfacer las necesidades de carne de pollo al mundo, han 
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intensificado la búsqueda de estrategias que mejoren la productividad sin comprometer 

la calidad de los productos. El mejoramiento de las dietas mediante la inclusión de 

estimulantes alimenticios ha demostrado ser una herramienta valiosa en este sentido, 

permitiendo a la industria avícola enfrentar estos desafíos de manera efectiva y sostenible. 

En última instancia, el uso adecuado de estimulantes alimenticios refleja la búsqueda 

constante de equilibrio entre la productividad, la salud avícola y la sostenibilidad en la 

industria avícola moderna (20). 

1.4.3. Estimulantes alimenticios como promotores de crecimiento  

Entre los diversos estimulantes utilizados, los antibióticos promotores del crecimiento 

han sido históricamente empleados para impulsar el crecimiento y prevenir enfermedades 

en las aves de corral. Sin embargo, debido a las preocupaciones sobre la resistencia 

antibiótica, se busca cada vez más alternativas más seguras y sostenibles (16). 

En este ámbito, los probióticos y prebióticos se han destacado como una opción 

prometedora. Estos ayudan a equilibrar el estado intestinal de los pollos y fortaleciendo 

la absorción de los nutrientes que se adquieren en la alimentacion. Asimismo, las enzimas 

digestivas son empleadas para potenciar la descomposición de componentes alimenticios, 

optimizando la utilización de nutrientes y mejorando la eficiencia alimentaria (20). 

Los aceites esenciales (AE) y los fitobióticos son compuestos naturales con propiedades 

antibacterianas, antivirales, antioxidantes, estimulantes digestivas e inmunomoduladoras. 

Su uso en la producción de pollo de engorde puede mejorar el rendimiento en su 

producción y mejoramiento de su carne, especialmente en condiciones de estrés por calor 

(21). 

A medida que la industria avícola evoluciona, la investigación y la innovación continúan 
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explorando nuevas opciones para mejorar la producción sin comprometer la salud de las 

aves ni la seguridad alimentaria. La elección y aplicación cuidadosa de estos estimulantes 

alimenticios son esenciales para garantizar un equilibrio adecuado entre la productividad 

y la sostenibilidad en la producción avícola (22) . 

1.4.4. Legislación sobre el uso de estimulantes alimenticios como promotores de 

crecimiento.  

En el Ecuador, la legislación sobre el uso de estimulantes alimenticios como promotores 

de crecimiento se encuentra regulada por el (COPCI), (LOSP), que son documentos 

gubernamentales en el país en conjunto y el Reglamento de Alimentos para Animales 

(23). 

El COPCI establece que los estimulantes alimenticios son sustancias o productos que se 

utilizan para incrementar la musculatura del as aves (23). Estos estimulantes deben ser 

aprobados por el Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG) y deben hacer 

seguimiento a los puntos importantes a seguir en el reglamento ya establecido (24). 

La LOSP establece que los alimentos para animales deben ser seguros y saludables para 

los animales y para las personas que los consumen. Los alimentos para animales que 

contengan estimulantes alimenticios deben tener los parámetros que ya están establecidos 

(25). 

El Reglamento de Alimentos para Animales establece los requisitos que deben cumplir 

los estimulantes alimenticios para su uso en Ecuador. Estos requisitos incluyen (24): 
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• La seguridad para los animales y para las personas que los consumen. 

• La eficacia en el estímulo del crecimiento de los animales. 

• La ausencia de efectos nocivos en la salud de los animales, como son los pollos 

de engorde. 

El Reglamento de Alimentos para Animales también establece los procedimientos para 

la aprobación de los estimulantes alimenticios por parte del MAG (24). 

En Machala, El Oro, Ecuador, la autoridad competente para la aplicación de la legislación 

sobre el uso de estimulantes alimenticios es la Dirección Provincial de Agricultura y 

Ganadería del MAG (24). 

A continuación, se presentan los requisitos a cumplir los aditivos alimentos para su uso 

en el Ecuador Deben ser aprobados por el MAG. 

• Deben ser seguros y saludables para los animales y para las personas que los 

consumen. 

• Deben ser eficaces en el estímulo del crecimiento de los animales. 

• Deben estar libres de efectos adversos en la salud de los animales. 

1.4.5. Alternativas al uso de estimulantes alimenticios en avicultura 

1.4.5.1. Manejo Nutricional 

El manejo nutricional es una de las estrategias más importantes que se usa para mejor el 

crecimiento del peso y la salud de los animales, es una de las primeras técnicas que se 

usa, si no se dispone de otra, ya que un adecuado uso de los alimentos puede cumplir con 

los estándares nutricionales de las aves en las diferentes etapas (26). 
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Esto significa proporcionar a las aves los nutrientes que necesitan en las cantidades 

adecuadas. Los nutrientes esenciales para las aves incluyen proteínas, carbohidratos, 

grasas, vitaminas y minerales  (26) . 

Algo fundamental para el mejoramiento y el desarrollo muscular son las proteínas. 

También hay que tener en cuenta que los carbohidratos son importantes para la 

adquisición de energía. Sin olvidar que otra fuente de energía vendría a ser la grasa que 

ayudan a la absorción de vitaminas y protección de los órganos internos (27). 

Para mejorar el crecimiento, reproducción y la inmunidad es necesario el uso de 

vitaminas. En cambio, sí nuestro propósito también es mejorar la formación de los huesos 

y fortalecimiento de los dientes, usaremos lo que son los minerales (28). 

1.4.5.2. Prebióticos 

Conocemos que las fibras vegetales o también denominados prebióticos ayudan a lo que 

es la estimulación del crecimiento de las bacterias beneficiosas en lo que es el intestino 

de las aves, en su fermentación las bacterias producen ácidos grasos con cadena corta, 

causando un efecto de beneficio en el intestino (29). 

Un estudio encontró que la adición de manano-oligosacáridos (MOS) a la dieta de los de 

aves de engorde redujo la cantidad de bacterias y aumentó el número de células 

caliciformes y ensanchamiento vellosidades intestinales. Las células caliciformes 

producen mucina, una sustancia que protege el revestimiento intestinal. Las vellosidades 

intestinales aumentan la superficie de absorción de nutrientes (30). 

1.4.5.3. Probióticos 

Conocidos también como microorganismos vivos, los probióticos ayudan a lo que es el 
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beneficio de la salud de las aves (31). 

Un estudio encontró que el uso de Enterococcus faecium en la dieta de los pollos inhibió 

el crecimiento de bacterias dañinas (33). Otros estudios han encontrado que los 

probióticos pueden mejorar la conversión alimenticia, el desarrollo físico y la inmunidad 

de las aves (32). 

Además de los beneficios para la salud intestinal, los probióticos también pueden mejorar 

la calidad de la carne de las aves. Un estudio encontró que la adición de Saccharomyces 

cerevisiae y Aspergillus awamori a la dieta de los pollos mejoró el color, el pH, la 

composición química, los niveles de ácidos grasos y la retención de agua de la carne (35). 

Otro estudio encontró que la inclusión de Bacillus lincheniformis elevó los niveles de 

aminoácidos aromáticos y esenciales en la carne (33).  

1.4.5.4. Ácidos grasos 

La utilización de ácidos orgánicos (AO) en la alimentación animal ofrece beneficios 

significativos al reducir la proliferación fúngica y microbiana en las dietas (37), siendo 

los ácidos láctico, málico, tartárico, fórmico, acético, propiónico y butírico los más 

empleados. Estos ácidos afectan el transporte y la actividad enzimática dentro de las 

bacterias lipofílicas, contribuyendo a la mejora de la salud intestinal y la eficiencia 

alimentaria en animales, especialmente en pollos de engorde. La inclusión de ácido cítrico 

ha demostrado mejorar las velocidades intestinales y la proliferación celular epitelial, 

mientras que el ácido butírico se destaca por mejorar la digestibilidad de proteínas ileales, 

especialmente aquellas provenientes de dietas con proteínas de difícil digestión (34). 

Este enfoque nutricional no solo tiene implicaciones en la asimilación de nutrientes, sino 

que también se relaciona con la morfología intestinal, donde se observa un aumento en el 
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área, altura y ancho de las vellosidades intestinales. Además de sus beneficios para el 

crecimiento y la conversión alimentaria, la implementación de ácidos orgánicos, como el 

butírico, ha demostrado reducir la contaminación bacteriana en canales de pollos de 

engorde, mejorando la seguridad de los alimentos y la calidad del producto obtenido. Su 

capacidad para reducir la multiplicación bacteriana se extiende a su uso en agua de bebida, 

donde no solo controlan la contaminación bacteriana, sino que también mejoran la 

inmunidad y la microbiota intestinal (34), Este enfoque no solo es considerado 

relativamente seguro por la Unión Europea, sino que también presenta beneficios 

adicionales al no dejar residuos químicos y al mejorar la productividad animal a través de 

la regulación del pH intestinal y la mejora de la digestión (35). 

1.4.5.5. Nanopartículas 

La incorporación de nanopartículas en piensos es una estrategia prometedora debido a las 

propiedades antimicrobianas que presentan ciertos elementos, como el cobre y la plata, 

así como metales oxidados como el óxido de aluminio (III), óxido de hierro (III), oxido 

de cerio y dióxido de circonio. Estas nanopartículas exhiben características únicas a nivel 

nanométrico, lo que les confiere propiedades antimicrobianas más pronunciadas en 

comparación con sus contrapartes a mayor escala (36). 

La inclusión de nanopartículas en los piensos puede ofrecer beneficios adicionales, más 

allá de sus propiedades antimicrobianas. Por ejemplo, las nanopartículas de plata y cobre 

han mostrado tener efectos positivos para la salud y la eficiencia en que el animal capta 

los nutrientes. Además, la nano escala de estas partículas permite una distribución más 

homogénea en los alimentos, mejorando su biodisponibilidad y, por fin, su eficacia (37). 

Es importante destacar que, a pesar de sus prometedoras aplicaciones, la utilización de 

nanopartículas en la alimentación animal requiere una evaluación cuidadosa de su 
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seguridad y potenciales efectos adversos, tanto para la salud de los animales como para 

la seguridad alimentaria. Numerosas investigaciones se han realizado para las mejores las 

interacciones de la nanopartícula-organismo y en determinar las concentraciones óptimas 

para maximizar los beneficios sin comprometer la seguridad (37). 

1.4.5.6. Enzimas 

Las enzimas, esenciales para facilitar las reacciones químicas en organismos vivos, 

desempeñan un papel crucial en el sistema digestivo y optimización de recursos 

nutricionales (42). Estas proteínas catalíticas actúan en diversas sustancias, incluyendo 

proteínas, glucanos y fitatos, contribuyendo significativamente a la eficiencia alimentaria 

en la producción animal (38). 

Entre las enzimas utilizadas, la fitasa se destaca por su capacidad para mejorar la ganancia 

de peso en animales de cría al reducir las profundidades de las criptas intestinales y 

aumentar el ancho de las mismas (39). Este efecto beneficioso no solo se traduce en un 

mejor rendimiento de los animales, sino que también sugiere mejoras en la salud 

intestinal. Además, en dietas que contienen cereales como cebada y trigo, la 

suplementación con endo-b-1-4-xilanasas y b-1-3, 1-4-glucanasas ha demostrado 

incrementar la digestión de manera significativa. Estas enzimas específicas actúan sobre 

los componentes celulares de los cereales, mejorando el crecimiento de las paredes 

celulares y, por ende, la disponibilidad de nutrientes para los animales (40). 

La aplicación de enzimas en la alimentación animal representa una estrategia eficaz para 

maximizar la utilización de ingredientes en piensos, favoreciendo la salud intestinal y 

contribuyendo al crecimiento y rendimiento óptimos de los animales de cría. 
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1.4.5.7. Aditivos fitogenéticos 

El empleo de aditivos fitogénicos en la industria avícola representa una alternativa 

ecológica para mejorar la producción y rendimiento de los parámetros distintos a obtener. 

Sin embargo, su utilización requiere un manejo adecuado, ya que un porcentaje de 

inclusión inapropiado o un manejo deficiente puede resultar en desventajas, como una 

disminución en la ganancia de peso, producción de huevos y posibles efectos adversos en 

la microbiota intestinal (41). A pesar de estos desafíos, se ha observado que ciertos 

aditivos fitogénicos, como el té verde, el polen, la alfalfa, la milenrama y la ortiga, en 

forma de semillas, extractos o polvo, pueden mejorar la inmunidad, aumentar las bacterias 

del ácido. láctico y reducir el crecimiento de la microbiota patógena. Por ejemplo, la 

inclusión de jengibre en la alimentación puede mejorar el color de la carne y reducir la 

cantidad de grasa (42). 

Se han incluido semillas en la dieta ha demostrado aumentar los ácidos grasos n-3 en la 

pechuga y muslos de los pollos de engorde, así como el contenido de ácido α-linolénico 

en los tejidos (43). La lavanda y la ortiga, por su parte, han mostrado mejorar los rasgos 

de los órganos internos. Los metabolitos presentes en estas plantas, especialmente el timol 

y el carvacrol, actúan como promotores de crecimiento sin comprometer la productividad, 

la inmunidad o la disponibilidad de nutrientes en los pollos de engorde (44). 

Además, se ha observado que estos aditivos pueden mejorar la respuesta al estrés, la 

inmunidad y el crecimiento de las aves, reduciendo la gravedad e incidencia de 

infecciones gracias a sus componentes activos, como alcaloides, fenólicos, terpenoides y 

glucósidos. La incorporación de aditivos fitogénicos en las dietas animales se presenta 

como una estrategia efectiva y sostenible en la producción avícola (45). 
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1.4.6. Compuesto nitrogenado 

Nitrógeno 

Se conoce que un elemento importante que está en la tabla periódica es el nitrógeno el 

cual es esencial de los aminoácidos, proteínas y otras sustancias. 

Propiedades Atómicas 

• Número Atómico: 7 

• Masa Atómica: Aproximadamente 14.00674 u (unidades de masa atómica) 

Importancia biológica 

• El nitrógeno es un componente esencial de aminoácidos, proteínas y ácidos 

nucleicos, incluyendo el ADN y el ARN. 

1.4.6.1. Uso del nitrógeno en el sector avícola 

El nitrógeno desempeña un papel esencial en la nutrición aviar al ser un componente clave 

en la síntesis de proteínas. En la formulación de piensos para aves de corral, se considera 

se forma adecuada la cantidad a usar esto para garantizar un suministro adecuado de 

aminoácidos esenciales. Este enfoque contribuye al crecimiento saludable de las aves y a 

la optimización de su rendimiento productivo (46). 

El nitrógeno desempeña un papel significativo en la producción avícola, contribuyendo 

al aumento de los parámetros de la canal, que son indicadores clave de la calidad de la 

carne de las aves. 

1.4.6.1.1. Proteínas y desarrollo muscular 

Este elemento es importante para que los nutrientes se mantengan equilibrados y haya un 

adecuado desarrollo muscular de las aves. La proteína es crucial para el crecimiento y la 

formación de tejidos musculares, lo que influye directamente en los parámetros de la 
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canal, como el rendimiento de la carne magra y la proporción de músculo (47). 

1.4.6.1.2. Balance nutricional 

La incorporación adecuada de nitrógeno en la dieta de las aves contribuye con un 

adecuado balance en los distintos parámetros nutricionales y también ayuda al 

crecimiento del área muscular y, por ende, mejorar los parámetros de la canal. La 

formulación precisa de piensos, teniendo en cuenta las necesidades específicas de 

nitrógeno, es crucial para garantizar un desarrollo muscular eficiente (46). 

1.4.6.1.3. Aminoácidos esenciales 

Los aminoácidos, que contienen nitrógeno, son bloques de construcción esenciales para 

la síntesis de proteínas. Asegurar la disponibilidad adecuada de aminoácidos esenciales 

en la dieta es clave en el aumento de la musculatura y calidad aumentada de la carne del 

ave. El nitrógeno desempeña un papel central en este proceso al facilitar la absorción y 

utilización de estos aminoácidos (48). 

1.4.6.1.4. Calidad de la carne y almacenamiento de nitrógeno 

En la carne, su calidad también está enlazada a la retención de nitrógeno en los tejidos. 

Un manejo cuidadoso de las prácticas de alimentación y la gestión de los desechos 

avícolas puede influir en la cantidad de nitrógeno presente en los músculos, lo que 

impacta directamente en la textura y sabor de la carne. El almacenamiento adecuado de 

nitrógeno en los tejidos musculares contribuye positivamente a la calidad de la canal (49). 

1.4.6.1.5. Monitoreo y estrategias de mejora 

El monitoreo constante de los niveles de nitrógeno en la dieta y su impacto en el 

crecimiento y desarrollo de las aves es esencial. Estrategias de mejora que ajustan la 

composición de la dieta, considerando las necesidades específicas de nitrógeno en 
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diferentes etapas del crecimiento, pueden ser implementadas para optimizar los 

parámetros de la canal y, por ende, mejorar la eficiencia productiva en la industria avícola 

1.4.6.1.6. Nitrógeno en el agua de bebida 

El nitrógeno desempeña un papel crucial en el agua que consume el ganado avícola, 

contribuyendo indirectamente al desarrollo muscular de los pollos. El agua utilizada en 

la producción avícola puede contener nitratos y amonio, formas de nitrógeno que, en 

cantidades adecuadas, participan en la hidratación celular y facilitan el transporte de 

nutrientes esenciales hacia las células musculares. Este proceso es vital para mantener un 

entorno interno propicio para el desarrollo muscular adecuado. 

El nitrógeno presente en el agua se convierte en un componente esencial en el 

metabolismo correcto de las proteínas y que haya síntesis de lo que son los aminoácidos. 

La correcta hidratación, junto con la presencia equilibrada de nitrógeno en el agua, 

asegura la disponibilidad constante de aminoácidos esenciales para las aves. Estos 

aminoácidos actúan como bloques de construcción fundamentales en el desarrollo de 

tejido muscular, promoviendo un crecimiento saludable y contribuyendo a la formación 

de carne magra en los pollos. El suministro adecuado de nitrógeno a través del agua se 

convierte así en un factor clave para maximizar el potencial de desarrollo muscular en la 

producción avícola. 

1.4.7. Converya 

1.4.7.1. Composición 

Cuantitativo 

• Nitrógeno 

Composición garantizada 
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-Nitrógeno (N): 100.0 g/L  

-pH-9 

-Densidad: (g/ml) 1,05 g/L 

Cualitativo 

• Nano O2 + SiO2 (oxigeno + silicio), Biodinámico o bioenergético 

1.4.7.2. Mecanismo de acción 

Actúa en la digestión mejorando la flora bacteriana benéfica, y aportando Nitrógeno (N) 

altamente asimilable + Oxigeno (O2) y Dióxido de Silicio (SiO2), Biodinámicos (50). 

1.4.7.3. Recomendación 

Neutralizar el agua que contenga cloro antes de suministrar CONVERYA Con filtros de 

carbón activado o si lo aplica, el probiótico EM al tanque que surte el agua al galpón y 

mínimo 5 minutos después aplicar el CONVERYA. 

1.4.7.4. Orden de mezcla  

Agua+ probiótico EM y mínimo 5 minutos después se debe aplicar el CONVERYA, de 

esta manera se neutraliza el cloro y se evita que pierda efectividad. el CONVERYA. Este 

orden de mezcla es clave para que funcione el paquete tecnológico. 

1.4.7.5. Precauciones 

Evitar que este en áreas que sea posible que los niños alcancen el problema y también 

evitar que algún animal domesticado ingiera el producto, evitar la exposición a la luz. 
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1.4.7.6. Beneficios 

El suplemento alimenticio "CONVERYA", que incluye componentes como nitrógeno 

altamente asimilable, oxígeno y dióxido de silicio, ofrece una serie de beneficios 

significativos en la producción avícola: 

• Mejor digestibilidad 

• Mejor conversión Alimenticia:  

• Mayores Propiedades Nutricionales:  

• Mejor Ganancia de Peso Diario:  

• Disminución de Grasa en Carne y Vísceras:  

• Mejor Calidad de las Canales:  

• Acorta Edad al Sacrificio:  

• Eleva la Rentabilidad de la Producción:  

1.4.7.7. Recomendaciones de uso y mezclas 

Pollos engorde CONVERYA + em probiótico. 

• Periodo: edad 15 a los 42 días. 

• CONVERYÁ: Para 1 pollo se necesitan…………………………………48 c.c . 

• PROBIOTICO EM para 1 pollo se necesita ……………………………18 c.c. 

• ORDEN DE MEZCLA: tener en cuenta es clave para que funcione el paquete 

tecnológico 

-El agua + EM. 

-5 minutos después agregar CONVERYÁ 
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1.4.6.9.  Nota 

Para un pollo, en esta tabla está calculada semana a semana la dosis del converya y del 

nanomicrotec. El tratamiento se inicia a los 15 días de edad ósea a partir de la tercera 

semana. 

1.4.8. Pollos broiler 

Existen diferentes razas de pollos en el globo, una que ha adquirido importancia en el 

mundo es la raza de los broiler, que a la vez existen diferentes tipos, también se conocen 

como pollos de engorde, debido a su uso extenso para la producción de carne en un 

período de tiempo relativamente corto. Estos pollos han sido seleccionados 

genéticamente para maximizar su tasa de crecimiento, eficiencia alimentaria y 

rendimiento de la carne. A diferencia de las razas de pollos de patio trasero o de huevos, 

los broilers están diseñados para convertir rápidamente el alimento en carne magra, lo 

que los hace ideales para la producción en masa en la industria avícola moderna (51). 

Se crían típicamente en sistemas intensivos de producción, como granjas avícolas, donde 

se controlan cuidadosamente las condiciones ambientales, la alimentación y el manejo 

para optimizar su crecimiento y salud. Estas aves crecen a un ritmo sorprendente, 

alcanzando su peso de mercado en solo unas pocas semanas. Durante este tiempo, reciben 

una dieta rica en proteínas y nutrientes diseñada específicamente para promover un 

crecimiento rápido y un desarrollo muscular óptimo (52). 

Uno de los aspectos clave su crianza es el manejo de la densidad poblacional en las 

instalaciones de producción, ya que debido a su a su crecimiento rápido y alta densidad 

de población, es importante mantener condiciones higiénicas adecuadas para prevenir 

enfermedades y asegurar el bienestar de las aves. Además, se utilizan prácticas de manejo 

cuidadosamente diseñadas para minimizar el estrés y maximizar el crecimiento uniforme 
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de los pollos (53). 

Su producción ha sido de un gran importante y sustancial aumento en los últimos años, 

impulsada por la creciente demanda mundial de carne de pollo. Su eficiencia en la 

conversión de alimento en carne, junto con su rápida tasa de crecimiento, los convierte 

en una fuente económica y sostenible de proteínas animales para el consumo humano. Sin 

embargo, el aumento en la producción también ha generado preocupaciones sobre el 

bienestar animal y la sostenibilidad ambiental, lo que ha llevado a un mayor escrutinio y 

regulación en la industria avícola (54). 

1.4.9. Líneas de pollos broiler 

En Latinoamérica se emplean líneas genéticas específicas para la producción de pollos 

broiler, las cuales se caracterizan por su conformación que favorece el desarrollo de una 

pechuga bien desarrollada a partir de los 28 días de vida. Estas líneas están diseñadas para 

alcanzar un aumento del 30% de su peso corporal total al final del ciclo de producción, 

con un peso promedio de 2500 g. Entre las líneas mejoradas más utilizadas en la región 

se encuentran los pollos Hubbard, Ross 308 y Cobb 500 (55). 

En el Ecuador, se destaca la empresa Pronaca como la granja líder en la producción de pollos 

broiler, con una cifra de 116 millones de aves al año, seguida por la granja San Isidro con 

36 millones. Ambas granjas utilizan líneas de buena productividad, como la Cobb 500 y 

la Ross 308, las cuales han demostrado una excelente adaptabilidad a la diversidad 

climática del país, así como un rápido crecimiento y una sólida aceptación en el mercado 

nacional. Este éxito se atribuye en gran medida a la selección cuidadosa de las líneas 

genéticas más adecuadas para las condiciones locales y las demandas del mercado (56). 
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1.4.9.1. Pollos Hubbard 

Los pollos Hubbard son una de las líneas genéticas más utilizadas en la producción de 

pollos broiler a nivel mundial. Una característica de esta raza es su conversión de los 

alimentos, un crecimiento rápido y cuidadoso con un eficiente rendimiento de la carne. 

Esta línea genética ha sido desarrollada a través de años de selección y mejoramiento 

genético para maximizar su capacidad de crecimiento y producción de carne magra. Los 

pollos Hubbard son conocidos por alcanzar pesos corporales adecuados en un tiempo 

relativamente corto lo que los hace muy populares entre los productores avícolas que 

buscan obtener una alta rentabilidad en sus operaciones (57). 

1.4.9.2. Pollos Ross 308 

Los pollos Ross 308 son una variedad genética altamente valorada en la industria avícola 

por su excelente rendimiento en la producción de carne. Estos pollos se destacan por su 

rápido crecimiento, eficiente conversión alimenticia y buena conformación muscular, lo 

que los convierte en una elección popular entre los productores de pollos broiler. La línea 

genética Ross 308 ha sido cuidadosamente desarrollada mediante programas de 

mejoramiento genético para maximizar su capacidad de crecimiento y rendimiento de la 

carne, lo que les permite superar en cuestión de semanas un peso apropiado para el 

faenamiento (58). 

1.4.9.3. Pollos Cobb 500 

Los pollos Cobb 500 son ampliamente reconocidos en la industria avícola por su 

excelente rendimiento en la producción de carne de pollo. Esta línea genética ha sido 

cuidadosamente seleccionada y mejorada para maximizar su tasa de crecimiento, 

eficiencia alimenticia y calidad de la carne. Los pollos Cobb 500 son conocidos por su 

rápido crecimiento desde una edad temprana, lo que les permite alcanzar pesos de 
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mercado en un período de tiempo relativamente corto. Tienen una excelente 

conformación muscular y excelente calidad de carne magra aumentando su rentabilidad 

en las producciones avícolas para maximizar la rentabilidad de sus operaciones. Su 

adaptabilidad a una variedad de sistemas de producción y condiciones ambientales los 

hace altamente versátiles y ampliamente utilizados en la industria avícola a nivel mundial 

(59). 
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II. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Materiales 

2.1.1. Localización del estudio  

El trabajo experimental se llevó a cabo en las instalaciones de la Granja “Santa Inés” de 

la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala, ubicadas 

en el kilómetro 5 ½ de la vía Machala – Pasaje. Las coordenadas geográficas del lugar 

son: 

• Longitud: 79° 54' 05” 

• Latitud: 3°17'16”  

• Altitud: 5 msnm 

• Temperatura: 22° a 35°C 

2.1.2. Población y muestra 

El presente trabajo es de tipo Experimental, una investigación de campo, en la cual se usó 

200 pollos de la línea Cobb 500, los cuales fueron distribuidos en 5 tratamientos, 4 

replicas por cada uno, y en cada unidad experimental se colocaron 10 aves. El primer 

tratamiento es el testigo o control, no lleva el producto; al segundo tratamiento (T2), se 

le agrega 12 cc del compuesto nitrogenado, mientras que en el tercer tratamiento (T3), se 

le agrega 24 cc del compuesto nitrogenado al cuarto tratamiento se le agrega 48 cc del 

compuesto nitrogenado, por último, al tratamiento quinto, se le agrega 60 cc. del 

compuesto nitrogenado. 

2.1.3. Equipos y materiales  

• 200 pollos broilers recién nacidos  
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• 20 comederos 

• 20 bebederos 

• Balanza gramera digital, Marca Camry (error ± 1g)  

• Hojas de registro 

• Vacunas de Gumboro (Gumbo-Vac cepa Lukert intermedia, James Brown) V 

• acunas de Newcastle (New-Vac, cepa La Sota Tipo B1, James Brown)  

• Vitaminas + minerales (Electravite-James Brown)  

• Hojas y Tallos deshidratados de P. amboinicus (oreganon)  

• Mallas  

• Periódicos  

• Viruta de madera  

• Mangueras  

• Bombillas  

• Boquillas  

• Tomacorrientes  

• Enchufes  

• 6 focos 100 watts  

• 4 calentadoras a gas (criadoras)  

• Cilindros de gas  

• Velas  

• Fósforos  

• TermoHigrómetro  Marca LWH modelo HTC-2  

• Timer análogo, Marca POWER ZONE  

• Deshidratador turbo marca Ronco ® EZ-Store 5 bandejas  

• Molino eléctrico  
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• Formol  

• Bomba de mochila de 20 litros  

• Cal  

• Cemento blanco  

• Brochas  

• Escoba  

• Recogedor  

• Tacho plástico  

• Cocina  

• Extensores  

• Cuchillos  

• 6 Tolvas para faenamiento  

• Pie de rey digital calibre de 0-150 mm (Marca TACTIX)  

• Ollas  

• Fundas plásticas  

• Marcador permanente  

• Cinta  

• Tina de gran tamaño  

• Sacos pequeños  

• Lona 

Variables a medir 

• Peso antemortem (g) 

• Peso al desangre (g) 

• Peso al desplume (g) 

• Peso eviscerado (g) 
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• Rendimiento de la canal (%) 

• Peso pechuga (g) 

• Peso muslos (g) 

• Peso contramuslos (g) 

• Peso espaldilla (g) 

• Peso cabeza (g) 

• Peso cuello (g) 

• Peso patas (g) 

• Peso alas (g) 

• Peso corazón (g) 

• Peso bazo (g) 

• Peso hígado (g) 

• Peso molleja (g) 

• Pesos intestinos (g) 

• Peso de la grasa de la molleja (g) 

• Espesor de grasa abdominal (cm).  

2.2. Medición de las variables 

Las variables son de tipo cuantitativas que fueron obtenidas en el día 35 finalizado el 

experimento.  

2.2.1. Peso antemortem 

Obtenida al pesar el animal antes del sacrificio, se obtiene en gramos. 

2.2.2. Peso al desangre 

Al realizar el corte se espera de dos a tres minutos y se procede a pesar el animal para 

medir el peso en gramos. 
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2.2.3. Peso al desplume  

Luego de retirar las plumas al ave faenada se debe de pesar para obtener su peso al 

desplume en gramos. 

2.2.4. Peso eviscerado 

Se retirar las vísceras, procediendo luego a pesar al ave para obtener el peso de la canal 

2.2.5. Rendimiento de la canal  

Relación del peso del ave sin vísceras sobre el peso antes de la faenado, esto multiplicado 

por 100. 

Rendimiento de la canal (%) = Peso eviscerado (g) / Peso ante mortem (g) 𝑥100 

2.2.6. Variables de la canal 

Primero se despresa el pollo y se pesan por separado la pechuga, muslos, espaldilla, 

contramuslos, patas, alas, cabeza y cuello, utilizando una balanza y obteniendo los datos 

en gramos.  

2.2.7. Variables vísceras 

Al extraer las vísceras, se las separa del resto con cuidado, una a una y en una balanza se 

comienza a pesar el corazón, bazo, hígado, molleja y los intestinos; delgado y grueso, 

también la grasa de la molleja (se retira la grasa que rodea al órgano), todo esto en gramos. 

2.2.8. Espesor de grasa abdominal 

Esta variable se la obtiene mediante un pie de rey calibrador digital de 0-150 mm (Marca 

Tactix) para poder determinar el grosor de la grasa en centímetros que encontraremos en 

el pollo una vez faenado, este dato se lo realiza en cada ave. 
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2.3. Metodología 

2.3.1. Metodología de campo 

Se siguieron las normas establecidas en la guía general de Carácter Voluntario para el 

manejo de aves. Tres semanas antes de recibir los pollitos, se va a preparar el galpón 

realizando mantenimiento y limpieza exhaustiva tanto interna como externa, seguido de 

desinfectar el área con una mezcla de cal, agua y goma. Se prepararán las unidades 

experimentales circulares aseguradas con bridas plásticas y equipadas con yacija, 

comedero y bebedero. Se va a instalar un sistema de calefacción con calentadoras a gas y 

se hará desinfección por aspersión con una solución de formol diluido en agua. Se 

implementará un período de vacío sanitario mínimo de 15 días. 

Antes de la llegada de los pollitos, se colocará periódico sobre la yacija y se encenderán 

las calentadoras para mantener una temperatura y humedad adecuadas. Se dará alimento 

y agua con vitaminas y electrolitos durante los primeros días. Cada unidad experimental 

recibirá 10 pollitos y se les familiarizará con las fuentes de alimento y agua. 

Se hará un plan de vacunación básico utilizando vacunas contra Newcastle y Gumboro, 

administradas de manera individual y colectiva a través del agua de bebida. Se controló 

la alcalosis y se va a desinfectar el agua de bebida con vinagre, evitando su uso cercano 

a las fechas de vacunación. 

La temperatura del galpón se va a monitorear con un termohigrómetro, y se incluirá un 

programa de iluminación progresivamente reducido para estimular el crecimiento óseo 

de las aves. Se permitirá la ventilación natural mediante el movimiento de cortinas, las 

cuales se irán retirando gradualmente para acostumbrar a los pollos a las corrientes de 

aire. Las calentadoras serán retiradas después de diez días de crianza. 
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2.3.2. Metodología de faenamiento 

Para recopilar los datos sobre la carne y las vísceras, se sacrificarán las aves en el día 35, 

eligiendo al azar 2 pollos de cada unidad experimental, sumando un total de 8 por 

tratamiento y 40 animales en total (5 tratamientos x 4 repeticiones x 2 pollos). 

Las aves van a tener un ayuno de 6 horas y luego separadas en grupos. Se irán registrando 

los pesos antes del sacrificio y en cada etapa del proceso utilizando una balanza precisa. 

El método de sacrificio será de ir colocando las aves en una tolva o cono de faenamiento 

y realizar una dislocación cervical seguida de un corte en la yugular izquierda. Después 

de un breve período de desangrado, se hará al escaldado a 60 °C durante 

aproximadamente 30-60 segundos para facilitar la eliminación de plumas y la limpieza. 

Se hará una incisión abdominal cuidadosa para extraer las vísceras sin dañarlas, y se 

registró el despiece de la carcasa y el peso de las vísceras de cada ave. Se medirá el 

espesor de la grasa abdominal utilizando un pie de rey con una presión moderada. 

Los resultados del despiece de la carcasa y las vísceras se presentarán en gramos y como 

porcentajes para su comparación. 

2.4. Análisis Estadístico 

Para el experimento se aplicará un Diseño Completamente al Azar (DCA) sobre una 

población de 200 pollos broilers; que estarán constituidos en 5 tratamientos, cuatro 

replicas y 10 aves por unidad experimental. Para el análisis de datos, se empleará el 

programa estadístico Statpgraphics Centurión XV.I. aplicando un análisis para un factor 

(ANOVA simple), previa comprobación de los supuestos de Normalidad y homogeneidad 

de las variables, para aquellas que no se ajustaron se utilizara las pruebas de Kruskal-

Wallis para establecer las diferencias. En cambio, para realizar una diferencia entre las 

medias se usará el procedimiento de la diferencia mínima significativa (LSD) de Fisher 

con un nivel de 95% de confianza.  
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2.4.1. Modelo matemático empleado: 

yijk=μ+Ti+Sj+ϵijky_{ijk} = \mu + T_i + S_j + \epsilon_{ijk}yijk=μ+Ti+Sj+ϵijk 

Donde: 

• yijky_{ijk}yijk: Variable con efecto fijo, el valor de la variable respuesta de 

interés medida sobre la jjj-ésima observación a la cual se le aplicó el iii-ésimo 

tratamiento. 

• μ\muμ: Media de la población. 

• TiT_iTi: Efecto de los tratamientos (1, 2, 3, 4, 5). 

• SjS_jSj: Efecto de las semanas de evaluación de las aves (1, 2, 3, 4 y 5). 

• ϵijk\epsilon_{ijk}ϵijk: Error del experimento sobre la jjj-ésima observación a la 

cual se le aplicó el iii-ésimo tratamiento. 

2.4.2. Hipótesis 

Según el modelo matemático, las hipótesis planteadas son: 

• H0: Los efectos de la inclusión del compuesto nitrogenado en el agua de bebida 

no difieren estadísticamente en los parámetros de la canal y a nivel visceral en 

comparación con el testigo. 

H0:μ1=μ2=μ3=μ4=μ5=μ6=μH_0 : \mu_1 = \mu_2 = \mu_3 = \mu_4 = \mu_5= \muH0

:μ1=μ2=μ3=μ4=μ5=μ 

• H1: Los efectos de la inclusión del compuesto nitrogenado en el agua de bebida 

difieren estadísticamente en todos o en al menos uno de los parámetros de la canal 

y a nivel visceral en comparación con el testigo. 

H1:μi≠μH_1 : \mu_i \neq \muH1:μi =μ 
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III. RESULTADOS 

3.1. Resultados 

3.1.1. Análisis de la canal 

En el análisis de la Tabla 1 en relación al peso antemortem, haciendo comparación con 

todos los tratamientos con el tratamiento testigo (T1), encontramos que no existe una 

diferencia estadística significativa, excepto con el T1 que presenta el valor más bajo 

(2041,13 g), esta diferencia sigue vigente en el desangre con un peso de (1973,50 g) y en 

eviscerado con (1585,25 g). 

Tabla N°1 Pesos promedios en gramos, espesor de la grasa abdominal en 

centímetros de las aves durante el faenamiento. 

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregación del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusión del compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). P_Antemort= Peso antemortem. P_Desangre= 

Peso al desangre. P_Desplume= Peso al desplume. P_Eviscerado= Peso eviscerado. Rendimiento_Canal= 

rendimiento de la canal, Grasa_abd= grasa abdominal, ᵃᵇ Representación de las diferencias estadísticas 

encontradas al comparar con el T1. Antemortem 135,01 IC, Desangre 131,26 IC, Desplume 127,26 IC, 

Eviscerado 122,69 IC, Grasa abdominal 1,69 IC. 

Trat P_Antemort (g) P_Desangre (g) P_Desplume (g) P_Eviscerado (g) Grasa_abd (cm) 

1 2041, 13ᵃ 1973, 50ᵃ 1902, 75ᵃ 1585, 25ᵃ 3,00ᵃ 

2 2215,13ᵃᵇ 2170,63ᵃᵇ 2108,38ᵃᵇ 1900,13ᵇ 2, 50ᵃ 

3 2253,25ᵃᵇ 2188,25ᵃᵇ 2093,25ᵃᵇ 1895,00ᵇ 4, 75ᵃ 

4 2291,13ᵃᵇ 2193,38ᵃᵇ 2092,63ᵃᵇ 1903,50ᵇ 1, 37ᵃ 

5 2349,38ᵇ 2259,63ᵇ 2168,75ᵇ 1950,63ᵇ 1, 87ᵃ 
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3.1.2. Rendimiento de la canal 

 

Gráfico 1:Rendimiento de la canal 

El gráfico 1 muestra que el rendimiento de la canal varía significativamente entre los 

tratamientos, siendo el Tratamiento 2 el más efectivo con un 85,78%, seguido del 

Tratamiento 3 con un 84,1%, mientras que los Tratamientos 4 y 5 presentan rendimientos 

similares de 83,08% y 83,03%, respectivamente, y el Tratamiento 1 es el menos efectivo 

con un 77,67%. Esto da a entender que el Tratamiento 2 maximiza el rendimiento de la 

canal, indicando un impacto positivo del compuesto nitrogenado Converya en el 

rendimiento de las aves en la Granja Santa Inés. 
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Promedio de las variables de sacrificio 

 

Gráfico 2  Promedio de las variables sacrificio 

En el Grafico 2 observamos que el peso antemortem (P_Antemortem) es 

consistentemente el más alto en todos los tratamientos, rondando los 2000 gramos. 

Después del desangrado (P_Desangrado), el peso disminuye notablemente, seguido por 

otra reducción tras el desplume (P_Desplume). El peso continúa disminuyendo después 

del eviscerado (P_Eviscerado), siendo esta la etapa donde se observa la mayor reducción 

en el peso total. La medida de grasa abdominal (Grasa_abd) presenta menos variabilidad 

entre los tratamientos, manteniéndose relativamente constante. 

Al hacer el análisis de la Tabla 2, muestra los porcentajes de sangre y desplume para 

cinco tratamientos diferentes. El tratamiento 4 tiene el porcentaje más alto tanto de sangre 

(4,27%) como de desplume (4,40%), indicando una mayor pérdida en estas etapas 

comparado con los otros tratamientos. El tratamiento 2 muestra los porcentajes más bajos 

de sangre (2,01%) y desplume (2,81%), sugiriendo una menor pérdida en estas etapas. 

Los tratamientos 1, 3 y 5 tienen valores intermedios, con el tratamiento 3 mostrando el 

mayor porcentaje de desplume entre estos. En general, hay variación significativa entre 

los tratamientos, lo que sugiere que cada tratamiento puede tener un impacto diferente en 
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las pérdidas de sangre y desplume. 

Tabla N°2 Porcentaje de sangre y plumas. 

Trat % Sangre % Desplume 

1 3,31 3,47 

2 2,01 2,81 

3 2,88 4,22 

4 4,27 4,40 

5 3,82 3,87 

Trat= tratamiento: 1 Testigo sin inclusión de compuesto de nitrogenado; 2, 3, 4, 5 inclusión de compuesto nitrogenado 

en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). %Sangre=Porcentaje de sangre, %Desplume= Cantidad de plumas en 

porcentaje, ab:  Representación de las diferencias estadísticas encontradas al comparar con el T1. 

3.1.3. Análisis del despiece 

La Tabla 3 muestra que los pesos de los muslos incrementan respecto al T1 217,25g en 

comparación con el T5 con 234,87g teniendo una desviación estándar con tendencia de 

incremento, las diferencias no son estadísticamente significativas, dando a entender que 

los tratamientos no afectan el peso de los muslos. 

En lo que respecta a los contramuslos en los cinco tratamientos se muestra un incremento 

progresivo, desde el T1 229,12g hasta el T5 259,37g con una desviación estándar 

constante, a pesar de esta tendencia creciente, no existe diferencias significativas entre 

los tratamientos, dando a entender que el cambio de peso no es tan significativo desde el 

punto de dista estadístico. 

Siguiendo con la pechuga, hay un aumento desde el T1 564,37g al T5 690,00g con una 

desviación estándar constante, hay una diferencia significativa mostrando que los 

tratamientos 2 al 5 tienen un efecto positivo en el peso de la pechuga en comparación con 

el T1, y que los tratamientos 3 al 5 son diferentes entre sí. 

Por último, con la espaldilla hay un aumento desde el T1 con 274,62g respecto al T5 con 
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331,50g con una desviación constante, se presencia una diferencia estadísticamente 

significativa, mostrando que los tratamientos 2 al 5 presentan incrementos considerables 

en comparación con el tratamiento 1, los tratamientos 4 y 5 son diferentes entre si, esto 

da a entender que los tratamientos superiores están asociados con aumentos significativos 

en el peso de la espaldilla. 

Tabla N°3 Pesos promedios muslos, contra muslos, pechuga y espaldilla, calculados 

en gramos. 

Trat Muslos (g) Contramuslos (g) Pechuga (g) Espaldilla (g) 

1 217,25ᵃ 229,12ᵃ 564,37ᵃ 274,62ᵃ 

2 231,75ᵃ 249,50ᵃ 636,25ᵃᵇ 305,62ᵃᵇ 

3 220,00ᵃ 230,50ᵃ 598,12ᵃᵇ 315,50ᵃᵇ 

4 232,75ᵃ 256,12ᵃ 657,12ᵃᵇ 329,25ᵇ 

5 234,87ᵃ 259,37ᵃ 690,00ᵇ 331,50ᵇ 

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregación del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusión del compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab:  Representación de las diferencias estadísticas 

encontradas al comparar con el T1. Muslos 19,85 IC, Contramuslos 17,50 IC, Pechuga 50,43 IC, Espaldilla 26,02 IC. 

En la Tabla 4 se muestran que no hay diferencia estadística significativa respecto a las 

medias de los pesos de Cabeza, respecto al Cuello tampoco se muestra una diferencia 

estadística significativa, siguiendo con las Patas no se muestra una diferencia estadística 

significativa con las medias, y por último en la variable Alas, se muestra un incremento 

significativo entre el tratamiento 1 y el tratamiento 3, siendo este último el que tiene el 

mayor peso 
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Tabla N°4 Pesos promedios de cabeza, cuello, patas y alas, calculados en gramos. 

Trat Cabeza Cuello Patas Alas 

1 47,25ᵃ 85,12ᵃ 72,12ᵃ 165,25ᵃ 

2 49,00ᵃ 94,50ᵃ 82,12ᵃ 166,25ᵃ 

3 50,12ᵃ 78,00ᵃ 68,25ᵃ 193,12ᵇ 

4 51,00ᵃ 83,37ᵃ 67,37ᵃ 164,50ᵃ 

5 50,87ᵃ 88,12ᵃ 76,25ᵃ 169,25ᵃᵇ 

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregación del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusión del compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab:  Representación de las diferencias estadísticas 

encontradas al comparar con el T1. Cabeza 3,95 IC, Cuello 9,95 IC, Patas 7,75 IC, Alas 12,71 IC. 

Promedio de las variables despiece 

En el Grafico 3 se muestra el promedio de las variables de despiece en cinco tratamientos 

diferentes (T1, T2, T3, T4 y T5), destacando que la pechuga es la parte con mayor peso 

en todos los tratamientos, alcanzando su máximo en T3 y T5 con aproximadamente 700 

gramos. La espaldilla es la segunda con más peso, con T1 mostrando el mayor peso en 

esta categoría. Los muslos y contramuslos tienen pesos consistentes entre tratamientos, 
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siendo los contramuslos generalmente más pesados. Las partes como la cabeza, cuello, 

patas y alas tienen pesos mucho menores y bastante similares entre los tratamientos, 

sugiriendo que el tratamiento no tiene un impacto significativo en estas partes. 

3.1.4. Análisis a nivel visceral 

En la Tabla 5 se indica que en todas las variables que son, corazón, hígado, molleja, bazo, 

intestinos, grasa molleja, muestran que no hay diferencias estadísticamente significativas 

entre los tratamientos, aunque se observan variaciones en los pesos medios, la ausencia 

de diferencias significativas indica que los tratamientos no afectan de manera 

considerable el peso de estos órganos y tejidos. 

Tabla N°5 Peso de las vísceras y grasa de la molleja. 

Trat Corazón Hígado Molleja Bazo Intestinos Grasa_ Molleja 

1 10,87ᵃ 35,37ᵃ 39,87ᵃ 1,12ᵃ 68,37ᵃ 6,62ᵃ 

2 10,62ᵃ 40,00ᵃ 43,75ᵃ 1,75ᵃ 80,12ᵃ 4,75ᵃ 

3 11,75ᵃ 42,62ᵃ 47,50ᵃ 1,62ᵃ 70,87ᵃ 7,25ᵃ 

4 11,25ᵃ 37,50ᵃ 47,25ᵃ 1,62ᵃ 78,75ᵃ 7,62ᵃ 

5 9,25ᵃ 41,25ᵃ 46,12ᵃ 1,12ᵃ 83,00ᵃ 10,25ᵃ 

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregación del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusión del compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab:  Representación de las diferencias estadísticas 

encontradas al comparar con el T1. Corazón con un 1,37 IC, hígado 3,95 IC, molleja 5,13 IC, bazo 0,35 IC, intestinos 

10,02 IC, grasa molleja 2,95 IC. 

Promedio de las variables vísceras 
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Gráfico 4 Promedio de las variables vísceras 

El Gráfico 4 muestra el promedio de las variables de vísceras en cinco tratamientos diferentes 

(T1, T2, T3, T4 y T5). Las cuales incluyen los pesos del corazón, hígado, molleja, bazo, intestinos 

y grasa de la molleja. Se observa que los intestinos son la víscera más pesada en todos los 

tratamientos, con T1 y T5 presentando los pesos más altos. La molleja y el hígado tienen pesos 

similares entre tratamientos, con ligeras variaciones, siendo la molleja ligeramente más pesada. 

El corazón y la grasa de la molleja tienen pesos significativamente menores y consistentes entre 

los tratamientos. El bazo muestra un peso mínimo y casi constante en todos los tratamientos. En 

resumen, los intestinos presentan la mayor variabilidad en peso entre tratamientos, mientras que 

las otras vísceras muestran pesos relativamente constantes, sugiriendo que el tratamiento aplicado 

no tiene un impacto significativo en estas variables. 
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3.2. Discusión 

Al realizar una comparación con el Manual de Pollos de Engorde Cobb 500, sobre el 

rendimiento de crecimiento con el manual de Pollos de Engorde Ross 308, Ross 308 FF., 

objetivos de rendimiento, observamos que el trabajo experimental mantiene un 

rendimiento aceptable superando, los resultados esperados, consiguiente un buen 

rendimiento en su crianza, considerando que el peso vivo a los 35 días estuvo en un 

promedio de 2349,38 g., mayor que en los manuales Cobb (2273g) y Ross (2235g). 

Difiriendo de forma considerable con los datos obtenidos por López y Zambrano (60) en 

el documento titulado “Citrinal liquido en el agua de bebida y su efecto sobre 

parámetros productivos y de salud en pollos Cobb 500” en donde se evalúa el 

rendimiento productivo de 180 pollos de la línea cobb500, en donde se le incorporo en el 

agua de bebida Citrinal líquido, repartidos en diferentes tratamientos dos niveles de dicha 

fracción con los siguientes tratamientos: Tratamiento 0 (T0) sin adición del suplemento, 

Tratamiento 1 (T1) con 1ml /L de agua,  y el Tratamiento 2 (T2) con 1,5 ml, 6 semanas 

con un promedio de( 2646 g) en donde no se encontraron diferencias estadísticamente 

significativas.  

Respecto al rendimiento de la canal, vemos que no existen diferencias significativas entre 

los tratamientos estudiados, presentando un promedio de 82,73% (T1 77,67%, T2 

85,78%, T3 84,10%, T4 83,08%, T5 83,03%) con mejores resultados que los obtenidos 

por López y Zambrano (60) cuyos porcentajes de la canal a las 6 semanas  no se registró 

diferencias significativas, varían entre el tratamiento testigo con 79,86% y hasta 82,38% 

(T2-1.5 ml de Citrinal) y 80,84% (T1-1ml de Citrinal) en el agua de bebida con un 

promedio de 81,02%. 
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Luego de analizar los datos del rendimiento de la canal con el manual Coob 500, se 

contemplan pesos antemortem con un promedio de 2862,14 g, se observa que el 

porcentaje de la canal es un 75,78%, de la carne de la pechuga un 26,72 %, y las alas 7,54, 

estos datos son menores respecto a los que se obtuvieron del experimento 82,73 % de la 

canal, pechuga 28,19%, y alas 7,71% y siendo mayor el porcentaje de la pierna entera con 

22,62% siendo el del experimento 21,20%. 

Procediendo con el análisis de Pechuga, estos datos son mejores a los obtenidos por 

Huamán, Tapia, Salinas (61) en su artículo “Evaluación de la adición de un aditivo 

fitobiótico (activor) frente a un antibiótico promotor de crecimiento sobre los 

parámetros productivos, en pollos franceses en etapa de crecimiento” en donde 160 

pollos fueron sometidos a 4 tratamientos (T0= Testigo (dieta convencional), T1=dieta 

convencional + APC, T2= Dieta convencional + AF, T3 = Dieta convencional + APC + 

AF), obteniendo tras el faenamiento, a los 60 días de edad, un porcentaje promedio de 

22,65% (T0: 24,03%, T1:21,75%, T2: 20,98%, T3: 23,85%)  sin diferencias estadísticas 

entre los tratamientos. 

El cuello en porcentaje presenta un promedio de 3,86%, sin diferencia estadística 

significativa entre los tratamientos, siendo un poco mayor al presentado por el trabajo 

investigativo de Vásquez (2020), en el cual se indica un valor promedio de 5,43%.  

Con el hígado, tiene un peso promedio en gramos en el experimento de 39,34g, corazón 

con 10,74g, molleja 44,89g, bazo 1,44g son valores menores a los obtenidos por Caiza en 

el 2022 (62) con el trabajo titulado “Efecto de un probiótico (Bacillus subtillis sp.), 

sobre el desarrollo morfométrico del paquete visceral en pollos de engorde en zonas 

de altura” en donde obtuvo datos a los 42 días de edad, hígado 76,80g, corazón con 

19,00g, molleja 56,60g y bazo 4,26g. 
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IV. CONCLUSIONES 

Al hacer el análisis de los datos que se obtuvieron durante el faenamiento, se pudo 

observar un efecto positivo sobre la canal de los pollos de engorde, al incluir el compuesto 

nitrogenado en el agua de bebida, dando resultados de suma importancia, en que 

proporciona mejores resultados aritméticos respecto a los pesos: antemortem, desangre y 

desplume, canal, pechuga. 

El rendimiento de la canal que se obtuvo en el experimento, supera por mucho los 

estándares para los pollos de engorde Cobb500, aunque no se observa un efecto 

significativo al comparar los diferentes tratamientos con el compuesto nitrogenado, su 

utilización en diferentes porcentajes en el agua de bebida no interfiere en el buen 

rendimiento de la canal, manteniendo un rendimiento optimo y consistente a los 

parámetros de sacrificio. 

En el despiece, la inclusión del compuesto nitrogenado, mostro un efecto positivo en el 

peso de la pechuga, lo que aumentó de forma considerable los tratamientos 2 al 5, los 

pesos de los muslos y contramuslos también mostraron una tendencia de incremento, 

aunque sin diferencias estadísticas de significancia entre los tratamientos, dando a 

entender que el producto puede llegar a ser beneficioso para mejorar ciertos cortes de la 

canal. 

En las vísceras, no se observa un efecto negativo al incluir los diferentes niveles del 

compuesto en el agua de bebida, los pesos de los órganos importantes como son el 

corazón, hígado, molleja, no mostraron una diferencia significativa entre los tratamientos, 

aunque la inclusión del tratamiento 5 (60cc) presentó un ligero aumento en la molleja, 

esto no afecto otros parámetros viscerales. 
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V. RECOMENDACIONES 

• Evaluar diferentes dosis de compuesto nitrogenado en distintas etapas de 

crecimiento. 

• Implementar estudios a largo plazo sobre la salud de las aves. 

• Explorar combinaciones con otros aditivos nutricionales. 

• Estudiar el impacto en diferentes líneas genéticas de pollos de engorde. 

• Capacitar a los productores avícolas en el uso del producto. 

• Monitorizar el impacto ambiental del compuesto nitrogenado. 

• Fomentar la colaboración entre instituciones académicas y la industria avícola. 
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Gráfico 5 Vacío sanitario del área experimental 

Gráfico 6 Creación de las unidades experimentales 

Gráfico 7 Ubicación de la viruta 
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Gráfico 8 Pesaje de los pollos al ingreso del galpón 

Gráfico 9 Vacunación de los pollos 

Gráfico 10 Baja de cortinas para el paso de viento 
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Gráfico 11 Vacunación a través del agua de bebida 

Gráfico 12 Colocación del agua de bebida con el compuesto nitrogenado 

Gráfico 13 Elaboración del balanceado 
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Gráfico 14 Pesaje al desangre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 15 Eviscerado de los pollos 


