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RESUMEN

Este estudio se realiz6 en la granja experimental “Santa Inés” de la Universidad Técnica
de Machala, Ecuador, con el objetivo de evaluar el efecto de un compuesto nitrogenado
en el agua de bebida sobre los parametros de la canal y a nivel visceral en pollos broiler
Cobb 500. Se utilizaron 200 pollitos en un disefio completamente al azar con 5
tratamientos y 4 réplicas. Los tratamientos incluyeron diferentes concentraciones de del
producto en el agua de bebida, comparados con un testigo que no tiene agregado la
sustancia.

Las variables evaluadas fueron peso antemortem, peso de la canal y sus diferentes
componentes, asi como pesos viscerales. Los datos fueron analizados mediante ANOVA
y la prueba de Kruskal-Wallis. Los resultados mostraron que la inclusion del compuesto
nitrogenado en el agua de bebida mejoré significativamente los pardmetros de la canal y
a nivel visceral, en comparacion con el testigo. Este producto se presenta como una
alternativa natural y efectiva al uso de antibidticos en la alimentacion de pollos de
engorde.

Palabras clave: rendimiento de la canal, visceras, Converya, compuesto nitrogenado.



ABSTRACT

This study was conducted at the "Santa Inés" experimental farm of the Technical
University of Machala, Ecuador, with the aim of evaluating the effect of a nitrogen
compound in drinking water on carcass and visceral parameters in Cobb 500 broiler
chickens. A total of 200 chicks were used in a completely randomized design with 5
treatments and 4 replicates. The treatments included different concentrations of the
product in the drinking water, compared to a control group that did not have the substance

added.

The evaluated variables included live weight, carcass weight, its various components, and
visceral weights. Data were analyzed using ANOVA and the Kruskal-Wallis test. The
results showed that the inclusion of the nitrogen compound in the drinking water
significantly improved carcass and visceral parameters compared to the control. This
product presents itself as a natural and effective alternative to the use of antibiotics in

broiler chicken feed.

Keywords: carcass yield, viscera, Converya, nitrogen compound.
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I.  INTRODUCCION

En el mundo respecto a la produccion de alimentos, el sector avicola tiene un papel de
suma importancia gracias a su constante evolucion y adaptacion, en el 2024 pese a los
diferentes retos que se presentan, se espera un crecimiento entre el 1,5 % al 2%, lo cual

representa una considerable recuperacion con respecto al 1,1% del afio 2023 (1).

En los Gltimos afos, el requerimiento de mas carne de pollo de engorde, ha intensificado
conseguir un namero mayor de granjas avicolas, por lo cual existe un mayor riesgo
sanitario si no se realiza un buen manejo de los sitios avicolas. En América del Sur ha
sido importante este crecimiento, ya que actualmente los paises que mas faenan pollos

son Brasil, Argentina y Colombia (2).

En el Ecuador al ser autosustentable en cuanto a la produccion de carne de pollo, este
producto se llega a consumir internamente, el pais no importa productos avicolas, En el
afio 2023 se produjo 549 mil de toneladas de carne de pollo producida de 292 millones

de pollos los cuales son superiores a los datos del 2022 (3).

En el pais, el sector avicola ha emergido como una pieza fundamental dentro del
panorama pecuario, desempefiando un papel destacado en la economia nacional. La
produccién avicola no solo constituye una fuente significativa de ingresos, sino que
también genera una considerable cantidad de empleos para las personas, estos pueden ser

directos o indirectos (4).

El uso de compuestos nitrogenados en la produccion avicola es esencial para mejorar el
desarrollo de la carne, estos elementos, que pueden incluir aminoacidos esenciales,
optimizando la salud intestinal, haciendo una mejor absorcién de nutrientes esenciales

para el buen funcionamiento del sistema. La inclusion estratégica de estos compuestos
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contribuye al crecimiento muscular y al desarrollo adecuado de la carne en las aves,
Ademas la suplementacion de las vitaminas y minerales juega un papel clave en el

mejoramiento de los parametros de la canal (4).

Con lo mencionado con anterioridad, se plantea la presente investigacion, de tal manera
que se utiliza el compuesto nitrogenado como una alternativa incorporandolo en el agua
de bebida de las aves de engorde en este caso los Cobb500, Se busca evaluar los efectos
que tiene en los parametros la canal, con el objetivo de proporcionar un valor sustancial
al manejo alternativo en la produccion avicola. Los resultados obtenidos muy
importantes para el sector avicola y también el sector de investigacion que ayudara a

realizar nuevas investigaciones partiendo de la informacion que se obtendra.

1.1. Objetivo general

e Evaluar el efecto del uso de un compuesto nitrogenado en el agua de bebida de

pollos broiler sobre los parametros de la canal y visceral.

1.1.1. Especificos

e Evaluar el efecto de un compuesto nitrogenado en el agua de bebida sobre los
parametros de sacrificio de los pollos broiler.
e Evaluar el efecto de compuesto nitrogenado en el agua de bebida en el despiece

de la canal de los pollos broiler.

e Evaluar el efecto de compuesto nitrogenado en el agua de bebida en de pollos

broiler sobre las visceras rojas y blancas.
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1.2. Planteamiento del problema

En el transcurso de los Gltimos afios se ha notado una notable reduccién del tamafio de
las distintas presas del pollo. Esto puede deberse a varios factores, tales como una falta
de compuestos nitrogenados en su dieta 0 también que estos no se estén usando de una
forma que sea de provecho para el ave, provocando que dé como resultado presas

pequenfas.

Es importante tener en cuenta que algunos de estos productos son inyectables, lo que
provoca estrés al momento de la manipulacion del animal. Por ejemplo, las gotas en los
0jos o las inyecciones en las alas pueden causar que el ave se fracture las alas, lo que la

hace inviable para la crianza.

Para mejorar el tamafio de las presas del pollo, es fundamental proporcionarle una dieta
equilibrada que incluya los compuestos nitrogenados necesarios. Estos compuestos se
encuentran en alimentos como la soja, la harina de carne y huesos, y el maiz. También es
importante asegurarse de que los compuestos nitrogenados se estén usando de forma

adecuada.

Es relevante destacar que la genética también desempefia un papel fundamental en la
determinacion del tamafio de las presas de pollo. A lo largo de los afios, se ha llevado a
cabo una seleccion genética enfocada en caracteristicas como el rapido crecimiento y la
eficiencia alimentaria, lo que ha contribuido a la produccién de pollos con tasas de
crecimiento mas aceleradas. Sin embargo, este enfoque genético puede tener
implicaciones en la salud y bienestar de las aves, incluyendo la posible reduccion en el

tamario de las presas.

Ademas, la gestion del ambiente y las condiciones de crianza también influyen en el
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desarrollo del pollo. Factores como la densidad poblacional en las instalaciones, la calidad
del aire, la iluminacion y la temperatura pueden afectar el rendimiento de las aves y, por

ende, el tamario final de las presas.

Para abordar estos aspectos, los productores de aves de corral estan explorando enfoques
mas holisticos y sostenibles. La implementacidn de préacticas agricolas que promuevan el
bienestar animal, como el acceso a areas al aire libre y una mayor atencion a la salud
nutricional, contribuye no solo a mejorar el tamafio de las presas, sino también a la calidad

general de la carne producida.

El tamafio de las presas de pollo no solo esta vinculado a la dieta y la administracion de
compuestos, sino también a factores genéticos, ambientales y de manejo. La adopcion de
enfoques integrales que consideren estos aspectos puede conducir a una produccién

avicola mas saludable y sostenible.
1.3. Justificacion

La combinacion de compuestos nitrogenados en el agua de bebida tiene como objetivo
primordial la optimizacion de los pardmetros de la canal en pollos de engorde. Se trata de
una sustancia disefiada para ser agregada al agua de bebida, con propiedades especificas
destinadas a potenciar la conversion alimenticia, la ganancia de peso diario y, en ultima
instancia, la calidad de la canal. Esta innovadora solucién se presenta como una

alternativa destacada para lograr resultados superiores en la produccién avicola.

A pesar de la existencia de varios estimulantes en el mercado que comparten el proposito
de mejorar los parametros de la canal en pollos de engorde, la eficacia de muchos de ellos

ha sido cuestionada debido a que los beneficios demoran en hacer efecto.
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Los compuestos nitrogenados destacan por su capacidad para ofrecer mejoras potenciales
de manera mas rapida y efectiva, proporcionando asi una solucion confiable y eficiente

para la produccién avicola.

La necesidad de mejorar la calidad y peso de la canal en un tiempo 6ptimo es crucial para
garantizar la rentabilidad y la competitividad en la industria avicola. Usar esta mezcla de
compuestos nitrogenados se posiciona como una respuesta a estas demandas, ofreciendo
una formula equilibrada que busca no solo cumplir, sino superar las expectativas
establecidas para estimulantes similares en el mercado. Con esta innovacion, se busca
impulsar la productividad y la rentabilidad de manera sostenible en la crianza de pollos
de engorde, proporcionando a los productores una herramienta eficaz y confiable para

alcanzar sus objetivos de produccién.

1.4. Marco Teorico

1.4.1. Sector Avicola
El sector avicola ha experimentado un crecimiento con mucho significado en lo que va
de los afios, se ha consolidado como una parte sustancial y de vital importancia para
diferentes paises que se dedican en gran medida a esta area. El aumento de la demanda
por la necesidad de productos avicolas, como su carne, huevos, ha aumentado el

desarrollo y su explotacion (5).

El notable aumento en la capacidad de produccién avicola en el Ecuador ha sido clave
para satisfacer la demanda interna del pais, e incluso ha permitido incursiones exitosas en
el mercado de exportacion de productos avicolas. Esta expansion se refleja especialmente

en el incremento significativo, del 15% en los ultimos afios, de carne blanca de pollo (6).

A pesar de todo, el sector ha presentado ciertos desafios, que tienen que ver con la
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bioseguridad y la sostenibilidad para garantizar la competitividad a largo plazo, se
necesita también aplicar tecnologias innovadoras, como la utilizacién de diferentes
productos aditivos en el agua de beber, esto como una oportunidad de mejorar los

diferentes parametros en la produccién de pollos de engorde (7).

Las empresas avicolas estan obligadas a cumplir estrictas normas de calidad y seguridad
alimentaria para asegurar la salud publica y la inocuidad de sus productos derivados de
animales. Estas regulaciones abarcan desde la crianza y alimentacion de las aves hasta el

procesamiento y distribucion de los productos finales (8).

En el pais, el sector avicola enfrenta muchos desafios, como las condiciones climéticas
variables, que pueden afectar la produccién de manera adversa. La adaptacion a estos
cambios se vuelve esencial para garantizar la eficiencia y sostenibilidad del sector.
Estrategias como la implementacion de sistemas de ventilacion y control climatico en las
instalaciones avicolas, junto con la seleccion de razas resistentes al calor, son

fundamentales para mitigar los impactos negativos del clima en la produccién avicola (6).

Ademas, la gestion de los recursos de forma correcta y elaboracion de précticas agricolas
respetuosas con el medio ambiente se perfilan como elementos cruciales para la fortaleza
del sector agricola. La conservacion del agua es fundamental para garantizar la
disponibilidad de este recurso vital tanto para la produccion de alimentos para mantener

en un excelente estado las areas ecoldgicas (9).

La tecnologia desempefia un papel crucial en la modernizacién del sector avicola
ecuatoriano. La introduccion de sistemas automatizados en la produccion, monitoreo y
gestién de las granjas avicolas contribuye a mejorar la eficiencia operativa y a optimizar

los recursos (10).
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El uso de las actuales tecnologias, como son los sensores, las IA (inteligencia artificial) y
el rapido analisis de datos, ofrecen un gran beneficio en la produccion. Estas herramientas
permiten recopilar datos detallados sobre diversos aspectos del proceso de produccion
avicola, desde el monitoreo del bienestar animal hasta el manejo de la cadena de

suministros (11).

El papel de los productores avicolas en el sector ecuatoriano es significativo. Fomentar la
adopcion de practicas sostenibles y tecnologias innovadoras en granjas de menor escala
puede contribuir a una mayor equidad en la distribucion de los beneficios del sector (12).
Ademas, programas de capacitacion y acceso a financiamiento pueden fortalecer la

resiliencia de estos productores frente a desafios econdmicos y ambientales (12).

En el ambito internacional, se han abierto nuevas areas de mercado y la expansion de los
productos ecuatorianos pueden ofrecer oportunidades de crecimiento (13). La exportacion
de productos avicolas demanda un estricto cumplimiento de estandares internacionales,
lo que subraya la importancia de mantener altos niveles de calidad y seguridad en la

produccién (14).

1.4.2. Estimulantes en la industria avicola

En la industria avicola, los estimulantes alimenticios desempefian un papel significativo
en la optimizacién del rendimiento y la eficiencia de la produccién. Estos compuestos son
empleados estratégicamente para mejorar el desarrollo de las aves y maximizar la
conversion alimentaria (15).

Su inclusion en la dieta avicola esta dirigida a promover la salud intestinal, facilitar la
absorcion de los diferentes nutrientes alimenticios Los estimulantes alimenticios también
contribuyen a mantener un equilibrio adecuado del microbiota intestinal, lo que impacta
positivamente en la salud general de las aves (16).
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Ademas de sus beneficios para el bienestar avicola, estos estimulantes desempefian un
papel importante para el mejoramiento de la eficiencia productiva. A través de su
aplicacion estratégica, se busca maximizar el crecimiento y desarrollo de las aves, lo que

conduce a una produccion mas eficiente de carne (17).

Es importante destacar que el uso de estos estimulantes esta sujeto a investigaciones y
regulaciones continuas para garantizar su seguridad y sostenibilidad en la produccién
avicola, esta industria busca constantemente alternativas innovadoras y responsables para

mejorar sus practicas y enfrentar los desafios emergentes (18).

En la produccion avicola, la aplicacion de estimulantes no solo se centra en el crecimiento
optimo de las aves, sino también en la prevencion de enfermedades. Algunos de estos
compuestos tienen propiedades antimicrobianas y antioxidantes, lo que contribuye a
mantener un ambiente intestinal saludable y a reducir el riesgo de infecciones. Esta faceta
preventiva es esencial para garantizar la salud del rebafio y minimizar la necesidad de
tratamientos farmacoldgicos, lo que se alinea con las crecientes preocupaciones sobre la

resistencia a los antibioticos (19).

La investigacion en la industria avicola se orienta hacia la identificacion de estimulantes
alimenticios que no sean perjudiciales para el medio ambiente. La implementacion de
practicas mas responsables no solo es crucial para cumplir con las normativas vigentes,
sino que también responde a la creciente demanda de productos avicolas producidos de
manera ética y sostenible. En este contexto, se exploran constantemente nuevas fuentes
naturales de estimulantes, asi como métodos de produccion mas eficientes y respetuosos

con el bienestar animal.

Los desafios asociados con la produccién avicola, como la presion econdémica y la
urgencia de tener que satisfacer las necesidades de carne de pollo al mundo, han

18



intensificado la bdsqueda de estrategias que mejoren la productividad sin comprometer
la calidad de los productos. EI mejoramiento de las dietas mediante la inclusion de
estimulantes alimenticios ha demostrado ser una herramienta valiosa en este sentido,
permitiendo a la industria avicola enfrentar estos desafios de manera efectiva y sostenible.
En dltima instancia, el uso adecuado de estimulantes alimenticios refleja la busqueda
constante de equilibrio entre la productividad, la salud avicola y la sostenibilidad en la

industria avicola moderna (20).

1.4.3. Estimulantes alimenticios como promotores de crecimiento

Entre los diversos estimulantes utilizados, los antibidticos promotores del crecimiento
han sido histéricamente empleados para impulsar el crecimiento y prevenir enfermedades
en las aves de corral. Sin embargo, debido a las preocupaciones sobre la resistencia

antibidtica, se busca cada vez mas alternativas mas seguras y sostenibles (16).

En este ambito, los probioticos y prebidticos se han destacado como una opcion
prometedora. Estos ayudan a equilibrar el estado intestinal de los pollos y fortaleciendo
la absorcidn de los nutrientes que se adquieren en la alimentacion. Asimismo, las enzimas
digestivas son empleadas para potenciar la descomposicion de componentes alimenticios,

optimizando la utilizacion de nutrientes y mejorando la eficiencia alimentaria (20).

Los aceites esenciales (AE) y los fitobidticos son compuestos naturales con propiedades
antibacterianas, antivirales, antioxidantes, estimulantes digestivas e inmunomoduladoras.
Su uso en la produccién de pollo de engorde puede mejorar el rendimiento en su
produccién y mejoramiento de su carne, especialmente en condiciones de estrés por calor

(21).

A medida que la industria avicola evoluciona, la investigacion y la innovacion contindan
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explorando nuevas opciones para mejorar la produccion sin comprometer la salud de las
aves ni la seguridad alimentaria. La eleccion y aplicacion cuidadosa de estos estimulantes
alimenticios son esenciales para garantizar un equilibrio adecuado entre la productividad

y la sostenibilidad en la produccion avicola (22) .

1.4.4. Legislacion sobre el uso de estimulantes alimenticios como promotores de

crecimiento.

En el Ecuador, la legislacion sobre el uso de estimulantes alimenticios como promotores
de crecimiento se encuentra regulada por el (COPCI), (LOSP), que son documentos
gubernamentales en el pais en conjunto y el Reglamento de Alimentos para Animales

(23).

El COPCI establece que los estimulantes alimenticios son sustancias o productos que se
utilizan para incrementar la musculatura del as aves (23). Estos estimulantes deben ser
aprobados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y deben hacer
seguimiento a los puntos importantes a seguir en el reglamento ya establecido (24).

La LOSP establece que los alimentos para animales deben ser seguros y saludables para
los animales y para las personas que los consumen. Los alimentos para animales que
contengan estimulantes alimenticios deben tener los pardmetros que ya estan establecidos

(25).

El Reglamento de Alimentos para Animales establece los requisitos que deben cumplir

los estimulantes alimenticios para su uso en Ecuador. Estos requisitos incluyen (24):
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e Laseguridad para los animales y para las personas que los consumen.

e Laeficacia en el estimulo del crecimiento de los animales.

e Laausencia de efectos nocivos en la salud de los animales, como son los pollos
de engorde.
El Reglamento de Alimentos para Animales también establece los procedimientos para

la aprobacion de los estimulantes alimenticios por parte del MAG (24).

En Machala, El Oro, Ecuador, la autoridad competente para la aplicacion de la legislacion
sobre el uso de estimulantes alimenticios es la Direccion Provincial de Agricultura y

Ganaderia del MAG (24).

A continuacidn, se presentan los requisitos a cumplir los aditivos alimentos para su uso
en el Ecuador Deben ser aprobados por el MAG.
e Deben ser seguros y saludables para los animales y para las personas que los
consumen.
e Deben ser eficaces en el estimulo del crecimiento de los animales.
e Deben estar libres de efectos adversos en la salud de los animales.

1.4.5. Alternativas al uso de estimulantes alimenticios en avicultura

1.45.1. Manejo Nutricional

El manejo nutricional es una de las estrategias mas importantes que se usa para mejor el
crecimiento del peso y la salud de los animales, es una de las primeras técnicas que se
usa, si no se dispone de otra, ya que un adecuado uso de los alimentos puede cumplir con

los estandares nutricionales de las aves en las diferentes etapas (26).
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Esto significa proporcionar a las aves los nutrientes que necesitan en las cantidades
adecuadas. Los nutrientes esenciales para las aves incluyen proteinas, carbohidratos,

grasas, vitaminas y minerales (26) .

Algo fundamental para el mejoramiento y el desarrollo muscular son las proteinas.
También hay que tener en cuenta que los carbohidratos son importantes para la
adquisicion de energia. Sin olvidar que otra fuente de energia vendria a ser la grasa que

ayudan a la absorcidn de vitaminas y proteccion de los 6rganos internos (27).

Para mejorar el crecimiento, reproduccién y la inmunidad es necesario el uso de
vitaminas. En cambio, si nuestro proposito también es mejorar la formacion de los huesos

y fortalecimiento de los dientes, usaremos lo que son los minerales (28).

1.45.2. Prebioticos

Conocemos que las fibras vegetales o también denominados prebioticos ayudan a lo que
es la estimulacion del crecimiento de las bacterias beneficiosas en lo que es el intestino
de las aves, en su fermentacion las bacterias producen acidos grasos con cadena corta,

causando un efecto de beneficio en el intestino (29).

Un estudio encontré que la adicion de manano-oligosacaridos (MOS) a la dieta de los de
aves de engorde redujo la cantidad de bacterias y aumento el numero de células
caliciformes y ensanchamiento vellosidades intestinales. Las células caliciformes
producen mucina, una sustancia que protege el revestimiento intestinal. Las vellosidades

intestinales aumentan la superficie de absorcion de nutrientes (30).

1.45.3. Probidticos

Conocidos también como microorganismos Vvivos, los probioticos ayudan a lo que es el
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beneficio de la salud de las aves (31).

Un estudio encontrd que el uso de Enterococcus faecium en la dieta de los pollos inhibid
el crecimiento de bacterias dafinas (33). Otros estudios han encontrado que los
probidticos pueden mejorar la conversion alimenticia, el desarrollo fisico y la inmunidad

de las aves (32).

Ademas de los beneficios para la salud intestinal, los probidticos también pueden mejorar
la calidad de la carne de las aves. Un estudio encontrd que la adicién de Saccharomyces
cerevisiae y Aspergillus awamori a la dieta de los pollos mejor6 el color, el pH, la
composicion quimica, los niveles de acidos grasos y la retencién de agua de la carne (35).
Otro estudio encontré que la inclusiéon de Bacillus lincheniformis elevo los niveles de

aminoacidos aromaticos y esenciales en la carne (33).

1.45.4.  Acidos grasos

La utilizacion de acidos organicos (AO) en la alimentacion animal ofrece beneficios
significativos al reducir la proliferacion fangica y microbiana en las dietas (37), siendo
los &cidos lactico, maélico, tartarico, férmico, acético, propionico y butirico los més
empleados. Estos acidos afectan el transporte y la actividad enzimatica dentro de las
bacterias lipofilicas, contribuyendo a la mejora de la salud intestinal y la eficiencia
alimentaria en animales, especialmente en pollos de engorde. La inclusion de acido citrico
ha demostrado mejorar las velocidades intestinales y la proliferacion celular epitelial,
mientras que el acido butirico se destaca por mejorar la digestibilidad de proteinas ileales,

especialmente aquellas provenientes de dietas con proteinas de dificil digestion (34).

Este enfoque nutricional no solo tiene implicaciones en la asimilacion de nutrientes, sino

gue también se relaciona con la morfologia intestinal, donde se observa un aumento en el
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area, altura y ancho de las vellosidades intestinales. Ademas de sus beneficios para el
crecimiento y la conversion alimentaria, la implementacion de acidos organicos, como el
butirico, ha demostrado reducir la contaminacion bacteriana en canales de pollos de
engorde, mejorando la seguridad de los alimentos y la calidad del producto obtenido. Su
capacidad para reducir la multiplicacion bacteriana se extiende a su uso en agua de bebida,
donde no solo controlan la contaminacion bacteriana, sino que también mejoran la
inmunidad y la microbiota intestinal (34), Este enfoque no solo es considerado
relativamente seguro por la Union Europea, sino que también presenta beneficios
adicionales al no dejar residuos quimicos y al mejorar la productividad animal a través de

la regulacion del pH intestinal y la mejora de la digestion (35).

1.455. Nanoparticulas

La incorporacion de nanoparticulas en piensos es una estrategia prometedora debido a las
propiedades antimicrobianas que presentan ciertos elementos, como el cobre y la plata,
asi como metales oxidados como el 6xido de aluminio (I11), 6xido de hierro (111), oxido
de cerio y dioxido de circonio. Estas nanoparticulas exhiben caracteristicas Unicas a nivel
nanométrico, lo que les confiere propiedades antimicrobianas mas pronunciadas en

comparacion con sus contrapartes a mayor escala (36).

La inclusion de nanoparticulas en los piensos puede ofrecer beneficios adicionales, mas
alla de sus propiedades antimicrobianas. Por ejemplo, las nanoparticulas de plata y cobre
han mostrado tener efectos positivos para la salud y la eficiencia en que el animal capta
los nutrientes. Ademas, la nano escala de estas particulas permite una distribucion mas

homogénea en los alimentos, mejorando su biodisponibilidad y, por fin, su eficacia (37).

Es importante destacar que, a pesar de sus prometedoras aplicaciones, la utilizacion de
nanoparticulas en la alimentacién animal requiere una evaluacién cuidadosa de su
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seguridad y potenciales efectos adversos, tanto para la salud de los animales como para
la seguridad alimentaria. Numerosas investigaciones se han realizado para las mejores las
interacciones de la nanoparticula-organismo y en determinar las concentraciones 6ptimas

para maximizar los beneficios sin comprometer la seguridad (37).

1.456. Enzimas

Las enzimas, esenciales para facilitar las reacciones quimicas en organismos Vivos,
desempefian un papel crucial en el sistema digestivo y optimizacién de recursos
nutricionales (42). Estas proteinas cataliticas actlan en diversas sustancias, incluyendo
proteinas, glucanos y fitatos, contribuyendo significativamente a la eficiencia alimentaria

en la produccién animal (38).

Entre las enzimas utilizadas, la fitasa se destaca por su capacidad para mejorar la ganancia
de peso en animales de cria al reducir las profundidades de las criptas intestinales y
aumentar el ancho de las mismas (39). Este efecto beneficioso no solo se traduce en un
mejor rendimiento de los animales, sino que también sugiere mejoras en la salud
intestinal. Ademas, en dietas que contienen cereales como cebada y trigo, la
suplementacion con endo-b-1-4-xilanasas y b-1-3, 1-4-glucanasas ha demostrado
incrementar la digestion de manera significativa. Estas enzimas especificas actian sobre
los componentes celulares de los cereales, mejorando el crecimiento de las paredes

celulares y, por ende, la disponibilidad de nutrientes para los animales (40).

La aplicacion de enzimas en la alimentacion animal representa una estrategia eficaz para
maximizar la utilizacion de ingredientes en piensos, favoreciendo la salud intestinal y

contribuyendo al crecimiento y rendimiento 6ptimos de los animales de cria.
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1.45.7.  Aditivos fitogenéticos

El empleo de aditivos fitogenicos en la industria avicola representa una alternativa
ecologica para mejorar la produccion y rendimiento de los parametros distintos a obtener.
Sin embargo, su utilizacion requiere un manejo adecuado, ya que un porcentaje de
inclusion inapropiado o un manejo deficiente puede resultar en desventajas, como una
disminucion en la ganancia de peso, produccion de huevos y posibles efectos adversos en
la microbiota intestinal (41). A pesar de estos desafios, se ha observado que ciertos
aditivos fitogénicos, como el té verde, el polen, la alfalfa, la milenrama y la ortiga, en
forma de semillas, extractos o polvo, pueden mejorar la inmunidad, aumentar las bacterias
del acido. lactico y reducir el crecimiento de la microbiota patdgena. Por ejemplo, la
inclusion de jengibre en la alimentacion puede mejorar el color de la carne y reducir la

cantidad de grasa (42).

Se han incluido semillas en la dieta ha demostrado aumentar los &cidos grasos n-3 en la
pechuga y muslos de los pollos de engorde, asi como el contenido de acido a-linolénico
en los tejidos (43). La lavanda y la ortiga, por su parte, han mostrado mejorar los rasgos
de los 6rganos internos. Los metabolitos presentes en estas plantas, especialmente el timol
y el carvacrol, actian como promotores de crecimiento sin comprometer la productividad,

la inmunidad o la disponibilidad de nutrientes en los pollos de engorde (44).

Ademas, se ha observado que estos aditivos pueden mejorar la respuesta al estrés, la
inmunidad y el crecimiento de las aves, reduciendo la gravedad e incidencia de
infecciones gracias a sus componentes activos, como alcaloides, fenolicos, terpenoides y
glucdsidos. La incorporacion de aditivos fitogénicos en las dietas animales se presenta

como una estrategia efectiva y sostenible en la produccién avicola (45).
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1.4.6. Compuesto nitrogenado

Nitrégeno

Se conoce que un elemento importante que esta en la tabla periodica es el nitrogeno el
cual es esencial de los aminoacidos, proteinas y otras sustancias.
Propiedades Atomicas

e Numero Atomico: 7

e Masa Atdmica: Aproximadamente 14.00674 u (unidades de masa atomica)

Importancia bioldgica

e EIl nitrégeno es un componente esencial de aminoéacidos, proteinas y acidos

nucleicos, incluyendo el ADN y el ARN.

1.4.6.1. Uso del nitrégeno en el sector avicola

El nitrégeno desempefia un papel esencial en la nutricién aviar al ser un componente clave
en la sintesis de proteinas. En la formulacién de piensos para aves de corral, se considera
se forma adecuada la cantidad a usar esto para garantizar un suministro adecuado de
aminoacidos esenciales. Este enfoque contribuye al crecimiento saludable de las aves y a

la optimizacion de su rendimiento productivo (46).

El nitrogeno desempefia un papel significativo en la produccion avicola, contribuyendo
al aumento de los parametros de la canal, que son indicadores clave de la calidad de la

carne de las aves.

1.4.6.1.1. Proteinasy desarrollo muscular

Este elemento es importante para que los nutrientes se mantengan equilibrados y haya un
adecuado desarrollo muscular de las aves. La proteina es crucial para el crecimiento y la

formacion de tejidos musculares, lo que influye directamente en los parametros de la
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canal, como el rendimiento de la carne magra y la proporcion de musculo (47).

1.4.6.1.2. Balance nutricional
La incorporacion adecuada de nitrogeno en la dieta de las aves contribuye con un
adecuado balance en los distintos parametros nutricionales y también ayuda al
crecimiento del area muscular y, por ende, mejorar los parametros de la canal. La
formulacién precisa de piensos, teniendo en cuenta las necesidades especificas de

nitrogeno, es crucial para garantizar un desarrollo muscular eficiente (46).

1.4.6.1.3. Aminoacidos esenciales

Los aminoéacidos, que contienen nitrégeno, son bloques de construccidn esenciales para
la sintesis de proteinas. Asegurar la disponibilidad adecuada de aminoacidos esenciales
en la dieta es clave en el aumento de la musculatura y calidad aumentada de la carne del
ave. El nitrégeno desempefia un papel central en este proceso al facilitar la absorcion y

utilizacion de estos aminoéacidos (48).

1.4.6.1.4. Calidad de la carne y almacenamiento de nitrégeno

En la carne, su calidad también esta enlazada a la retencion de nitrégeno en los tejidos.
Un manejo cuidadoso de las practicas de alimentacion y la gestion de los desechos
avicolas puede influir en la cantidad de nitrogeno presente en los masculos, lo que
impacta directamente en la textura y sabor de la carne. El almacenamiento adecuado de

nitrégeno en los tejidos musculares contribuye positivamente a la calidad de la canal (49).

1.4.6.1.5. Monitoreo y estrategias de mejora

El monitoreo constante de los niveles de nitr6geno en la dieta y su impacto en el
crecimiento y desarrollo de las aves es esencial. Estrategias de mejora que ajustan la

composicion de la dieta, considerando las necesidades especificas de nitrogeno en
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diferentes etapas del crecimiento, pueden ser implementadas para optimizar los

parametros de la canal y, por ende, mejorar la eficiencia productiva en la industria avicola

1.4.6.1.6. Nitrdgeno en el agua de bebida

El nitrégeno desempefia un papel crucial en el agua que consume el ganado avicola,
contribuyendo indirectamente al desarrollo muscular de los pollos. El agua utilizada en
la produccion avicola puede contener nitratos y amonio, formas de nitrégeno que, en
cantidades adecuadas, participan en la hidratacion celular y facilitan el transporte de
nutrientes esenciales hacia las células musculares. Este proceso es vital para mantener un
entorno interno propicio para el desarrollo muscular adecuado.

El nitrégeno presente en el agua se convierte en un componente esencial en el
metabolismo correcto de las proteinas y que haya sintesis de lo que son los aminoacidos.
La correcta hidratacion, junto con la presencia equilibrada de nitrégeno en el agua,
asegura la disponibilidad constante de aminoacidos esenciales para las aves. Estos
aminoacidos actian como bloques de construccion fundamentales en el desarrollo de
tejido muscular, promoviendo un crecimiento saludable y contribuyendo a la formacién
de carne magra en los pollos. El suministro adecuado de nitrdgeno a través del agua se
convierte asi en un factor clave para maximizar el potencial de desarrollo muscular en la
produccion avicola.

1.4.7. Converya

1.47.1. Composicion

Cuantitativo

o Nitrdgeno

Composicion garantizada
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-Nitrégeno (N): 100.0 g/L

-pH-9

-Densidad: (g/ml) 1,05 g/L

Cualitativo

e Nano O2 + SiO2 (oxigeno + silicio), Biodinamico o bioenergético

1.4.7.2. Mecanismo de accién

Actua en la digestion mejorando la flora bacteriana benéfica, y aportando Nitrégeno (N)
altamente asimilable + Oxigeno (02) y Didxido de Silicio (SiO2), Biodinamicos (50).

1.4.7.3. Recomendacion

Neutralizar el agua que contenga cloro antes de suministrar CONVERYA Con filtros de
carbon activado o si lo aplica, el probidtico EM al tanque que surte el agua al galpén y

minimo 5 minutos después aplicar el CONVERYA.

1.4.7.4. Orden de mezcla

Agua+ probiético EM y minimo 5 minutos después se debe aplicar el CONVERYA, de
esta manera se neutraliza el cloro y se evita que pierda efectividad. el CONVERYA. Este

orden de mezcla es clave para que funcione el paquete tecnoldgico.

1.4.7.5. Precauciones

Evitar que este en areas que sea posible que los nifios alcancen el problema y también

evitar que algun animal domesticado ingiera el producto, evitar la exposicién a la luz.
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1.4.7.6. Beneficios

El suplemento alimenticio "CONVERYA", que incluye componentes como nitrégeno

altamente asimilable, oxigeno y dioxido de silicio, ofrece una serie de beneficios

significativos en la produccion avicola:

Mejor digestibilidad

Mejor conversion Alimenticia:

Mayores Propiedades Nutricionales:

Mejor Ganancia de Peso Diario:
Disminucion de Grasa en Carne y Visceras:
Mejor Calidad de las Canales:

Acorta Edad al Sacrificio:

Eleva la Rentabilidad de la Produccion:

1.4.7.7. Recomendaciones de uso y mezclas

Pollos engorde CONVERYA + em probidtico.

Periodo: edad 15 a los 42 dias.

CONVERYA: Para 1 pollo se necesitan...................cccoeeeuueevueinn, 48 c.c.
PROBIOTICO EM para 1 pollo se necesita .............ccooeeviveninnn.. 18 c.c.
ORDEN DE MEZCLA: tener en cuenta es clave para que funcione el paquete

tecnoldgico

-El agua + EM.

-5 minutos después agregar CONVERYA
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1.4.6.9. Nota
Para un pollo, en esta tabla esta calculada semana a semana la dosis del converya y del
nanomicrotec. El tratamiento se inicia a los 15 dias de edad ésea a partir de la tercera

Semana.

1.4.8. Pollos broiler

Existen diferentes razas de pollos en el globo, una que ha adquirido importancia en el
mundo es la raza de los broiler, que a la vez existen diferentes tipos, también se conocen
como pollos de engorde, debido a su uso extenso para la produccién de carne en un
periodo de tiempo relativamente corto. Estos pollos han sido seleccionados
genéticamente para maximizar su tasa de crecimiento, eficiencia alimentaria y
rendimiento de la carne. A diferencia de las razas de pollos de patio trasero o de huevos,
los broilers estan disefiados para convertir rapidamente el alimento en carne magra, lo

que los hace ideales para la produccion en masa en la industria avicola moderna (51).

Se crian tipicamente en sistemas intensivos de produccion, como granjas avicolas, donde
se controlan cuidadosamente las condiciones ambientales, la alimentacion y el manejo
para optimizar su crecimiento y salud. Estas aves crecen a un ritmo sorprendente,
alcanzando su peso de mercado en solo unas pocas semanas. Durante este tiempo, reciben
una dieta rica en proteinas y nutrientes disefiada especificamente para promover un

crecimiento rapido y un desarrollo muscular 6ptimo (52).

Uno de los aspectos clave su crianza es el manejo de la densidad poblacional en las
instalaciones de produccion, ya que debido a su a su crecimiento rapido y alta densidad
de poblacion, es importante mantener condiciones higiénicas adecuadas para prevenir
enfermedades y asegurar el bienestar de las aves. Ademas, se utilizan practicas de manejo

cuidadosamente disefiadas para minimizar el estrés y maximizar el crecimiento uniforme
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de los pollos (53).

Su produccién ha sido de un gran importante y sustancial aumento en los Gltimos afios,
impulsada por la creciente demanda mundial de carne de pollo. Su eficiencia en la
conversion de alimento en carne, junto con su rapida tasa de crecimiento, los convierte
en una fuente econémica y sostenible de proteinas animales para el consumo humano. Sin
embargo, el aumento en la produccién también ha generado preocupaciones sobre el
bienestar animal y la sostenibilidad ambiental, lo que ha llevado a un mayor escrutinio y

regulacién en la industria avicola (54).

1.4.9. Lineas de pollos broiler

En Latinoamérica se emplean lineas genéticas especificas para la produccion de pollos
broiler, las cuales se caracterizan por su conformacién que favorece el desarrollo de una
pechuga bien desarrollada a partir de los 28 dias de vida. Estas lineas estan disefiadas para
alcanzar un aumento del 30% de su peso corporal total al final del ciclo de produccién,
con un peso promedio de 2500 g. Entre las lineas mejoradas mas utilizadas en la region

se encuentran los pollos Hubbard, Ross 308 y Cobb 500 (55).

Enel Ecuador, se destaca laempresa Pronaca como lagranja lider en laproduccion de pollos
broiler, con una cifra de 116 millones de aves al afio, seguida por la granja San Isidro con
36 millones. Ambas granjas utilizan lineas de buena productividad, como la Cobb 500 y
la Ross 308, las cuales han demostrado una excelente adaptabilidad a la diversidad
climatica del pais, asi como un rapido crecimiento y una sélida aceptacion en el mercado
nacional. Este éxito se atribuye en gran medida a la seleccion cuidadosa de las lineas

genéticas mas adecuadas para las condiciones locales y las demandas del mercado (56).
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1.49.1. Pollos Hubbard

Los pollos Hubbard son una de las lineas genéticas mas utilizadas en la produccion de
pollos broiler a nivel mundial. Una caracteristica de esta raza es su conversion de los
alimentos, un crecimiento rapido y cuidadoso con un eficiente rendimiento de la carne.
Esta linea genética ha sido desarrollada a través de afios de seleccion y mejoramiento
genético para maximizar su capacidad de crecimiento y produccion de carne magra. Los
pollos Hubbard son conocidos por alcanzar pesos corporales adecuados en un tiempo
relativamente corto lo que los hace muy populares entre los productores avicolas que

buscan obtener una alta rentabilidad en sus operaciones (57).

1.49.2. Pollos Ross 308

Los pollos Ross 308 son una variedad genética altamente valorada en la industria avicola
por su excelente rendimiento en la produccion de carne. Estos pollos se destacan por su
répido crecimiento, eficiente conversion alimenticia y buena conformacion muscular, lo
que los convierte en una eleccion popular entre los productores de pollos broiler. La linea
genética Ross 308 ha sido cuidadosamente desarrollada mediante programas de
mejoramiento genético para maximizar su capacidad de crecimiento y rendimiento de la
carne, lo que les permite superar en cuestién de semanas un peso apropiado para el

faenamiento (58).

1.49.3. Pollos Cobb 500
Los pollos Cobb 500 son ampliamente reconocidos en la industria avicola por su
excelente rendimiento en la produccion de carne de pollo. Esta linea genética ha sido
cuidadosamente seleccionada y mejorada para maximizar su tasa de crecimiento,
eficiencia alimenticia y calidad de la carne. Los pollos Cobb 500 son conocidos por su

rapido crecimiento desde una edad temprana, lo que les permite alcanzar pesos de
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mercado en un periodo de tiempo relativamente corto. Tienen una excelente
conformacién muscular y excelente calidad de carne magra aumentando su rentabilidad
en las producciones avicolas para maximizar la rentabilidad de sus operaciones. Su
adaptabilidad a una variedad de sistemas de produccion y condiciones ambientales los
hace altamente versatiles y ampliamente utilizados en la industria avicola a nivel mundial

(59).
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales

2.1.1. Localizacion del estudio

El trabajo experimental se llevd a cabo en las instalaciones de la Granja “Santa Inés” de
la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala, ubicadas
en el kildbmetro 5 % de la via Machala — Pasaje. Las coordenadas geograficas del lugar

son.

e Longitud: 79° 54' 05~
e Latitud: 3°17'16”
e Altitud: 5 msnm

e Temperatura: 22° a 35°C
2.1.2. Poblacién y muestra

El presente trabajo es de tipo Experimental, una investigacion de campo, en la cual se usé
200 pollos de la linea Cobb 500, los cuales fueron distribuidos en 5 tratamientos, 4
replicas por cada uno, y en cada unidad experimental se colocaron 10 aves. El primer
tratamiento es el testigo o control, no lleva el producto; al segundo tratamiento (T2), se
le agrega 12 cc del compuesto nitrogenado, mientras que en el tercer tratamiento (T3), se
le agrega 24 cc del compuesto nitrogenado al cuarto tratamiento se le agrega 48 cc del
compuesto nitrogenado, por ultimo, al tratamiento quinto, se le agrega 60 cc. del

compuesto nitrogenado.

2.1.3. Equipos y materiales

e 200 pollos broilers recién nacidos
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20 comederos

20 bebederos

Balanza gramera digital, Marca Camry (error + 1Q)

Hojas de registro

Vacunas de Gumboro (Gumbo-Vac cepa Lukert intermedia, James Brown) V
acunas de Newcastle (New-Vac, cepa La Sota Tipo B1, James Brown)
Vitaminas + minerales (Electravite-James Brown)

Hojas y Tallos deshidratados de P. amboinicus (oreganon)
Mallas

Periddicos

Viruta de madera

Mangueras

Bombillas

Boquillas

Tomacorrientes

Enchufes

6 focos 100 watts

4 calentadoras a gas (criadoras)

Cilindros de gas

Velas

Fosforos

TermoHigrometro Marca LWH modelo HTC-2

Timer analogo, Marca POWER ZONE

Deshidratador turbo marca Ronco ® EZ-Store 5 bandejas

Molino eléctrico
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Formol

Bomba de mochila de 20 litros
Cal

Cemento blanco

Brochas

Escoba

Recogedor

Tacho plastico

Cocina

Extensores

Cuchillos

6 Tolvas para faenamiento

Pie de rey digital calibre de 0-150 mm (Marca TACTIX)
Ollas

Fundas plésticas

Marcador permanente

Cinta

Tina de gran tamafio

Sacos pequefios

Lona

Variables a medir

Peso antemortem (g)
Peso al desangre (g)
Peso al desplume (g)

Peso eviscerado (g)
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e Rendimiento de la canal (%)
e Peso pechuga (g)

e Peso muslos (9)

e Peso contramuslos (g)

e Peso espaldilla (g)

e Peso cabeza (g)

e Peso cuello (g)

e Peso patas (g)

e Peso alas ()

e Peso corazén (g)

e Peso bazo (g)

e Peso higado (g)

e Peso molleja (g)

e Pesos intestinos (g)

e Peso de la grasa de la molleja (g)

e Espesor de grasa abdominal (cm).
2.2. Medicidon de las variables

Las variables son de tipo cuantitativas que fueron obtenidas en el dia 35 finalizado el
experimento.

2.2.1. Peso antemortem

Obtenida al pesar el animal antes del sacrificio, se obtiene en gramos.

2.2.2. Peso al desangre

Al realizar el corte se espera de dos a tres minutos y se procede a pesar el animal para

medir el peso en gramos.
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2.2.3. Peso al desplume
Luego de retirar las plumas al ave faenada se debe de pesar para obtener su peso al

desplume en gramos.

2.2.4. Peso eviscerado

Se retirar las visceras, procediendo luego a pesar al ave para obtener el peso de la canal

2.2.5. Rendimiento de la canal
Relacion del peso del ave sin visceras sobre el peso antes de la faenado, esto multiplicado
por 100.

Rendimiento de la canal (%) = Peso eviscerado (g) / Peso ante mortem (g) x100

2.2.6. Variables de la canal

Primero se despresa el pollo y se pesan por separado la pechuga, muslos, espaldilla,
contramuslos, patas, alas, cabeza y cuello, utilizando una balanza y obteniendo los datos
en gramos.

2.2.7. Variables visceras

Al extraer las visceras, se las separa del resto con cuidado, una a una y en una balanza se
comienza a pesar el corazon, bazo, higado, molleja y los intestinos; delgado y grueso,
también la grasa de la molleja (se retira la grasa que rodea al érgano), todo esto en gramos.
2.2.8. Espesor de grasa abdominal

Esta variable se la obtiene mediante un pie de rey calibrador digital de 0-150 mm (Marca
Tactix) para poder determinar el grosor de la grasa en centimetros que encontraremos en

el pollo una vez faenado, este dato se lo realiza en cada ave.
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2.3. Metodologia

2.3.1. Metodologia de campo

Se siguieron las normas establecidas en la guia general de Caracter Voluntario para el
manejo de aves. Tres semanas antes de recibir los pollitos, se va a preparar el galpon
realizando mantenimiento y limpieza exhaustiva tanto interna como externa, seguido de
desinfectar el area con una mezcla de cal, agua y goma. Se prepararan las unidades
experimentales circulares aseguradas con bridas plasticas y equipadas con yacija,
comedero y bebedero. Se va a instalar un sistema de calefaccién con calentadoras a gas y
se hard desinfeccion por aspersién con una solucion de formol diluido en agua. Se
implementara un periodo de vacio sanitario minimo de 15 dias.

Antes de la llegada de los pollitos, se colocara periddico sobre la yacija y se encenderan
las calentadoras para mantener una temperatura y humedad adecuadas. Se dara alimento
y agua con vitaminas y electrolitos durante los primeros dias. Cada unidad experimental
recibirad 10 pollitos y se les familiarizara con las fuentes de alimento y agua.

Se hara un plan de vacunacion basico utilizando vacunas contra Newcastle y Gumboro,
administradas de manera individual y colectiva a través del agua de bebida. Se controld
la alcalosis y se va a desinfectar el agua de bebida con vinagre, evitando su uso cercano
a las fechas de vacunacion.

La temperatura del galpdn se va a monitorear con un termohigrémetro, y se incluird un
programa de iluminacion progresivamente reducido para estimular el crecimiento 6seo
de las aves. Se permitira la ventilacion natural mediante el movimiento de cortinas, las
cuales se irdn retirando gradualmente para acostumbrar a los pollos a las corrientes de

aire. Las calentadoras seran retiradas después de diez dias de crianza.
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2.3.2. Metodologia de faenamiento

Para recopilar los datos sobre la carne y las visceras, se sacrificaran las aves en el dia 35,
eligiendo al azar 2 pollos de cada unidad experimental, sumando un total de 8 por
tratamiento y 40 animales en total (5 tratamientos X 4 repeticiones x 2 pollos).

Las aves van a tener un ayuno de 6 horas y luego separadas en grupos. Se iran registrando
los pesos antes del sacrificio y en cada etapa del proceso utilizando una balanza precisa.
El método de sacrificio seré de ir colocando las aves en una tolva o cono de faenamiento
y realizar una dislocacion cervical seguida de un corte en la yugular izquierda. Después
de un breve periodo de desangrado, se hara al escaldado a 60 °C durante
aproximadamente 30-60 segundos para facilitar la eliminacion de plumas y la limpieza.
Se hara una incision abdominal cuidadosa para extraer las visceras sin dafiarlas, y se
registro el despiece de la carcasa y el peso de las visceras de cada ave. Se medira el
espesor de la grasa abdominal utilizando un pie de rey con una presion moderada.

Los resultados del despiece de la carcasa y las visceras se presentaran en gramos y como

porcentajes para su comparacion.

2.4. Analisis Estadistico

Para el experimento se aplicara un Disefio Completamente al Azar (DCA) sobre una
poblacion de 200 pollos broilers; que estaran constituidos en 5 tratamientos, cuatro
replicas y 10 aves por unidad experimental. Para el analisis de datos, se empleara el
programa estadistico Statpgraphics Centurion XV.I. aplicando un analisis para un factor
(ANOVA simple), previa comprobacion de los supuestos de Normalidad y homogeneidad
de las variables, para aquellas que no se ajustaron se utilizara las pruebas de Kruskal-
Wallis para establecer las diferencias. En cambio, para realizar una diferencia entre las
medias se usara el procedimiento de la diferencia minima significativa (LSD) de Fisher
con un nivel de 95% de confianza.
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2.4.1. Modelo matematico empleado:
yijk=p+Ti+Sj+eijky {ijk} =\mu+ T_i + S _j + \epsilon_{ijk}yijk=p+Ti+Sj+eijk
Donde:

o vijky {ijk}yijk: Variable con efecto fijo, el valor de la variable respuesta de
interés medida sobre la jjj-ésima observacion a la cual se le aplico el iii-ésimo
tratamiento.

e w\mup: Media de la poblacion.

o TIiT_iTi: Efecto de los tratamientos (1, 2, 3, 4, 5).

e SjS_jSj: Efecto de las semanas de evaluacion de las aves (1, 2, 3,4y 5).

o cijk\epsilon_{ijk}eijk: Error del experimento sobre la jjj-ésima observacion a la
cual se le aplico el iii-ésimo tratamiento.

2.4.2. Hipotesis
Segun el modelo matematico, las hipotesis planteadas son:

o HO: Los efectos de la inclusion del compuesto nitrogenado en el agua de bebida
no difieren estadisticamente en los parametros de la canal y a nivel visceral en
comparacion con el testigo.

HO:p1=p2=p3=pd=p5=p6=pH 0 :\mu_1 =\mu_2 =\mu_3 =\mu_4 = \mu_5= \muHO0
:ul=p2=p3=pd=p5=p

o H1: Los efectos de la inclusion del compuesto nitrogenado en el agua de bebida
difieren estadisticamente en todos o en al menos uno de los pardmetros de la canal
y a nivel visceral en comparacion con el testigo.

Hl:pizuH 1 :\mu_i\neq \muHZL1:pill=p
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I1l. RESULTADOS

3.1. Resultados

3.1.1. Andlisis de la canal

En el andlisis de la Tabla 1 en relacion al peso antemortem, haciendo comparacion con
todos los tratamientos con el tratamiento testigo (T1), encontramos que no existe una
diferencia estadistica significativa, excepto con el T1 que presenta el valor mas bajo
(2041,13 g), esta diferencia sigue vigente en el desangre con un peso de (1973,50 g) y en
eviscerado con (1585,25 g).

Tabla N°1 Pesos promedios en gramos, espesor de la grasa abdominal en

centimetros de las aves durante el faenamiento.

Trat P_Antemort (g) P_Desangre (Q) P_Desplume (g) P_Eviscerado (g) Grasa_abd (cm)
1 2041, 132 1973, 50° 1902, 752 1585, 25¢ 3,00°
2 2215,13% 2170,63 2108,382 1900,13b 2, 508
3 2253,25q% 2188,25% 2093,25q 1895,00° 4,75
4 2291,13%b 2193,38q 2092,63q 1903,50° 1, 372
5 2349,38b 2259,63b 2168,75% 1950,63° 1, 872

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregacion del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusién del compuesto
nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). P_Antemort= Peso antemortem. P_Desangre=
Peso al desangre. P_Desplume= Peso al desplume. P_Eviscerado= Peso eviscerado. Rendimiento_Canal=
rendimiento de la canal, Grasa_abd= grasa abdominal, 2> Representacién de las diferencias estadisticas

encontradas al comparar con el T1. Antemortem 135,01 IC, Desangre 131,26 IC, Desplume 127,26 IC,

Eviscerado 122,69 IC, Grasa abdominal 1,69 IC.
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3.1.2. Rendimiento de la canal

Rendimiento de la canal
88
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Tratamientos

85,78

Porcentajes del rendimiento (%0)

Gréfico 1:Rendimiento de la canal

El grafico 1 muestra que el rendimiento de la canal varia significativamente entre los
tratamientos, siendo el Tratamiento 2 el mas efectivo con un 85,78%, seguido del
Tratamiento 3 con un 84,1%, mientras que los Tratamientos 4 y 5 presentan rendimientos
similares de 83,08% y 83,03%, respectivamente, y el Tratamiento 1 es el menos efectivo
con un 77,67%. Esto da a entender que el Tratamiento 2 maximiza el rendimiento de la
canal, indicando un impacto positivo del compuesto nitrogenado Converya en el

rendimiento de las aves en la Granja Santa Inés.
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Promedio de las variables de sacrificio

Promedio de variables de sacrificio
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Grafico 2 Promedio de las variables sacrificio

En el Grafico 2 observamos que el peso antemortem (P_Antemortem) es
consistentemente el mas alto en todos los tratamientos, rondando los 2000 gramos.
Después del desangrado (P_Desangrado), el peso disminuye notablemente, seguido por
otra reduccion tras el desplume (P_Desplume). El peso continta disminuyendo después
del eviscerado (P_Eviscerado), siendo esta la etapa donde se observa la mayor reduccién
en el peso total. La medida de grasa abdominal (Grasa_abd) presenta menos variabilidad
entre los tratamientos, manteniéndose relativamente constante.

Al hacer el andlisis de la Tabla 2, muestra los porcentajes de sangre y desplume para
cinco tratamientos diferentes. El tratamiento 4 tiene el porcentaje més alto tanto de sangre
(4,27%) como de desplume (4,40%), indicando una mayor pérdida en estas etapas
comparado con los otros tratamientos. El tratamiento 2 muestra los porcentajes mas bajos
de sangre (2,01%) y desplume (2,81%), sugiriendo una menor pérdida en estas etapas.
Los tratamientos 1, 3 y 5 tienen valores intermedios, con el tratamiento 3 mostrando el
mayor porcentaje de desplume entre estos. En general, hay variacion significativa entre
los tratamientos, lo que sugiere que cada tratamiento puede tener un impacto diferente en
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las pérdidas de sangre y desplume.

Tabla N°2 Porcentaje de sangre y plumas.

Trat % Sangre % Desplume

1 3,31 3,47
2 2,01 2,81
3 2,88 4,22
4 4,27 4,40
5 3,82 3,87

Trat= tratamiento: 1 Testigo sin inclusion de compuesto de nitrogenado; 2, 3, 4, 5 inclusion de compuesto nitrogenado
en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). %Sangre=Porcentaje de sangre, %Desplume= Cantidad de plumas en

porcentaje, ab: Representacion de las diferencias estadisticas encontradas al comparar con el T1.

3.1.3. Andlisis del despiece

La Tabla 3 muestra que los pesos de los muslos incrementan respecto al T1 217,259 en
comparacion con el T5 con 234,87g teniendo una desviacién estandar con tendencia de
incremento, las diferencias no son estadisticamente significativas, dando a entender que
los tratamientos no afectan el peso de los muslos.

En lo que respecta a los contramuslos en los cinco tratamientos se muestra un incremento
progresivo, desde el T1 229,12g hasta el T5 259,37g con una desviacion estandar
constante, a pesar de esta tendencia creciente, no existe diferencias significativas entre
los tratamientos, dando a entender que el cambio de peso no es tan significativo desde el
punto de dista estadistico.

Siguiendo con la pechuga, hay un aumento desde el T1 564,37g al T5 690,00g con una
desviacion estandar constante, hay una diferencia significativa mostrando que los
tratamientos 2 al 5 tienen un efecto positivo en el peso de la pechuga en comparacion con
el T1, y que los tratamientos 3 al 5 son diferentes entre si.

Por ultimo, con la espaldilla hay un aumento desde el T1 con 274,629 respecto al T5 con
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331,50g con una desviacion constante, se presencia una diferencia estadisticamente
significativa, mostrando que los tratamientos 2 al 5 presentan incrementos considerables
en comparacion con el tratamiento 1, los tratamientos 4 y 5 son diferentes entre si, esto
da a entender que los tratamientos superiores estan asociados con aumentos significativos
en el peso de la espaldilla.

Tabla N°3 Pesos promedios muslos, contra muslos, pechuga y espaldilla, calculados

en gramos.
Trat Muslos (g) Contramuslos (g) Pechuga () Espaldilla (g)
1 217,252 229,122 564,372 274,628
2 231,752 249,502 636,25 305,622
3 220,002 230,502 598,122 315,502
4 232,752 256,122 657,12 329,25°b
5 234,872 259,372 690,00° 331,500

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregacion del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusién del compuesto
nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab: Representacion de las diferencias estadisticas

encontradas al comparar con el T1. Muslos 19,85 IC, Contramuslos 17,50 IC, Pechuga 50,43 IC, Espaldilla 26,02 IC.

En la Tabla 4 se muestran que no hay diferencia estadistica significativa respecto a las
medias de los pesos de Cabeza, respecto al Cuello tampoco se muestra una diferencia
estadistica significativa, siguiendo con las Patas no se muestra una diferencia estadistica
significativa con las medias, y por Gltimo en la variable Alas, se muestra un incremento
significativo entre el tratamiento 1 y el tratamiento 3, siendo este Gltimo el que tiene el

mayor peso
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Tabla N°4 Pesos promedios de cabeza, cuello, patas y alas, calculados en gramos.

Trat Cabeza Cuello Patas Alas

1 47,258 85,122 72,128 165,252
2 49,002 94,502 82,122 166,252
3 50,128 78,002 68,252 193,12°
4 51,002 83,372 67,372 164,502
5 50,872 88,122 76,252 169,252

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregacion del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusién del compuesto
nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab: Representacion de las diferencias estadisticas

encontradas al comparar con el T1. Cabeza 3,95 IC, Cuello 9,95 IC, Patas 7,75 IC, Alas 12,71 IC.

Promedio de las variables despiece
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Gréafico 3 Promedios de variables del despiece

En el Grafico 3 se muestra el promedio de las variables de despiece en cinco tratamientos
diferentes (T1, T2, T3, T4 y T5), destacando que la pechuga es la parte con mayor peso
en todos los tratamientos, alcanzando su maximo en T3 y T5 con aproximadamente 700
gramos. La espaldilla es la segunda con méas peso, con T1 mostrando el mayor peso en

esta categoria. Los muslos y contramuslos tienen pesos consistentes entre tratamientos,
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siendo los contramuslos generalmente mas pesados. Las partes como la cabeza, cuello,
patas y alas tienen pesos mucho menores y bastante similares entre los tratamientos,

sugiriendo que el tratamiento no tiene un impacto significativo en estas partes.

3.1.4. Andlisis a nivel visceral

Enla Tabla5 se indica que en todas las variables que son, corazén, higado, molleja, bazo,
intestinos, grasa molleja, muestran que no hay diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos, aunque se observan variaciones en los pesos medios, la ausencia
de diferencias significativas indica que los tratamientos no afectan de manera
considerable el peso de estos drganos y tejidos.

Tabla N°5 Peso de las visceras y grasa de la molleja.

Trat  Corazon Higado  Molleja  Bazo Intestinos Grasa_ Molleja

1 10,872 35,378 39,872 1,12° 68,37° 6,62°
2 10,62° 40,007 43,7572 1,75° 80,122 4,75
3 11,752 42,627 47,50° 1,62° 70,872 7,25°%
4 11,252 37,50° 47,25° 1,62° 78,75°% 7,627
5 9,25% 41,252 46,12° 1,127 83,00° 10,25

Trat=tratamiento: 1 Testigo sin agregacion del compuesto nitrogenado, 2,3,4,5 inclusién del compuesto
nitrogenado en el agua de bebida (12cc. 24cc, 48cc, 60cc). ab: Representacion de las diferencias estadisticas

encontradas al comparar con el T1. Corazén con un 1,37 IC, higado 3,95 IC, molleja 5,13 IC, bazo 0,35 IC, intestinos

10,02 IC, grasa molleja 2,95 IC.

Promedio de las variables visceras
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Gréfico 4 Promedio de las variables visceras

El Gréfico 4 muestra el promedio de las variables de visceras en cinco tratamientos diferentes
(T1, T2, T3, T4y T5). Las cuales incluyen los pesos del corazén, higado, molleja, bazo, intestinos
y grasa de la molleja. Se observa que los intestinos son la viscera mas pesada en todos los
tratamientos, con T1y T5 presentando los pesos mas altos. La molleja y el higado tienen pesos
similares entre tratamientos, con ligeras variaciones, siendo la molleja ligeramente mas pesada.
El corazon y la grasa de la molleja tienen pesos significativamente menores y consistentes entre
los tratamientos. EI bazo muestra un peso minimo y casi constante en todos los tratamientos. En
resumen, los intestinos presentan la mayor variabilidad en peso entre tratamientos, mientras que
las otras visceras muestran pesos relativamente constantes, sugiriendo que el tratamiento aplicado

no tiene un impacto significativo en estas variables.
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3.2. Discusién

Al realizar una comparacion con el Manual de Pollos de Engorde Cobb 500, sobre el
rendimiento de crecimiento con el manual de Pollos de Engorde Ross 308, Ross 308 FF.,
objetivos de rendimiento, observamos que el trabajo experimental mantiene un
rendimiento aceptable superando, los resultados esperados, consiguiente un buen
rendimiento en su crianza, considerando que el peso vivo a los 35 dias estuvo en un
promedio de 2349,38 g., mayor que en los manuales Cobb (2273g) y Ross (2235g).
Difiriendo de forma considerable con los datos obtenidos por Lépez y Zambrano (60) en
el documento titulado “Citrinal liquido en el agua de bebida y su efecto sobre
parametros productivos y de salud en pollos Cobb 500” en donde se evalla el
rendimiento productivo de 180 pollos de la linea cobb500, en donde se le incorporo en el
agua de bebida Citrinal liquido, repartidos en diferentes tratamientos dos niveles de dicha
fraccion con los siguientes tratamientos: Tratamiento O (TO) sin adicion del suplemento,
Tratamiento 1 (T1) con 1ml /L de agua, Yy el Tratamiento 2 (T2) con 1,5 ml, 6 semanas
con un promedio de( 2646 g) en donde no se encontraron diferencias estadisticamente

significativas.

Respecto al rendimiento de la canal, vemos que no existen diferencias significativas entre
los tratamientos estudiados, presentando un promedio de 82,73% (T1 77,67%, T2
85,78%, T3 84,10%, T4 83,08%, T5 83,03%) con mejores resultados que los obtenidos
por Lépez y Zambrano (60) cuyos porcentajes de la canal a las 6 semanas no se registrd
diferencias significativas, varian entre el tratamiento testigo con 79,86% y hasta 82,38%
(T2-1.5 ml de Citrinal) y 80,84% (T1-1ml de Citrinal) en el agua de bebida con un

promedio de 81,02%.
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Luego de analizar los datos del rendimiento de la canal con el manual Coob 500, se
contemplan pesos antemortem con un promedio de 2862,14 ¢, se observa que el
porcentaje de la canal es un 75,78%, de la carne de la pechuga un 26,72 %, y las alas 7,54,
estos datos son menores respecto a los que se obtuvieron del experimento 82,73 % de la
canal, pechuga 28,19%, y alas 7,71% y siendo mayor el porcentaje de la pierna entera con

22,62% siendo el del experimento 21,20%.

Procediendo con el andlisis de Pechuga, estos datos son mejores a los obtenidos por
Huaman, Tapia, Salinas (61) en su articulo “Evaluacion de la adicion de un aditivo
fitobiotico (activor) frente a un antibiotico promotor de crecimiento sobre los
parametros productivos, en pollos franceses en etapa de crecimiento” en donde 160
pollos fueron sometidos a 4 tratamientos (TO= Testigo (dieta convencional), T1=dieta
convencional + APC, T2= Dieta convencional + AF, T3 = Dieta convencional + APC +
AF), obteniendo tras el faenamiento, a los 60 dias de edad, un porcentaje promedio de
22,65% (TO: 24,03%, T1:21,75%, T2: 20,98%, T3: 23,85%) sin diferencias estadisticas

entre los tratamientos.

El cuello en porcentaje presenta un promedio de 3,86%, sin diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos, siendo un poco mayor al presentado por el trabajo

investigativo de Vasquez (2020), en el cual se indica un valor promedio de 5,43%.

Con el higado, tiene un peso promedio en gramos en el experimento de 39,34g, corazon
con 10,749, molleja 44,89¢, bazo 1,449 son valores menores a los obtenidos por Caiza en
el 2022 (62) con el trabajo titulado “Efecto de un probiético (Bacillus subtillis sp.),
sobre el desarrollo morfométrico del paquete visceral en pollos de engorde en zonas
de altura” en donde obtuvo datos a los 42 dias de edad, higado 76,80g, corazon con

19,009, molleja 56,609 y bazo 4,26g.
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IV. CONCLUSIONES

Al hacer el andlisis de los datos que se obtuvieron durante el faenamiento, se pudo
observar un efecto positivo sobre la canal de los pollos de engorde, al incluir el compuesto
nitrogenado en el agua de bebida, dando resultados de suma importancia, en que
proporciona mejores resultados aritméticos respecto a los pesos: antemortem, desangre y

desplume, canal, pechuga.

El rendimiento de la canal que se obtuvo en el experimento, supera por mucho los
estandares para los pollos de engorde Cobb500, aunque no se observa un efecto
significativo al comparar los diferentes tratamientos con el compuesto nitrogenado, su
utilizacion en diferentes porcentajes en el agua de bebida no interfiere en el buen
rendimiento de la canal, manteniendo un rendimiento optimo y consistente a los

pardmetros de sacrificio.

En el despiece, la inclusién del compuesto nitrogenado, mostro un efecto positivo en el
peso de la pechuga, lo que aument6 de forma considerable los tratamientos 2 al 5, los
pesos de los muslos y contramuslos también mostraron una tendencia de incremento,
aunque sin diferencias estadisticas de significancia entre los tratamientos, dando a
entender que el producto puede llegar a ser beneficioso para mejorar ciertos cortes de la

canal.

En las visceras, no se observa un efecto negativo al incluir los diferentes niveles del
compuesto en el agua de bebida, los pesos de los drganos importantes como son el
corazon, higado, molleja, no mostraron una diferencia significativa entre los tratamientos,
aunque la inclusién del tratamiento 5 (60cc) presento un ligero aumento en la molleja,

esto no afecto otros parametros viscerales.
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V. RECOMENDACIONES

e Evaluar diferentes dosis de compuesto nitrogenado en distintas etapas de
crecimiento.

¢ Implementar estudios a largo plazo sobre la salud de las aves.

e Explorar combinaciones con otros aditivos nutricionales.

e Estudiar el impacto en diferentes lineas genéticas de pollos de engorde.

e Capacitar a los productores avicolas en el uso del producto.

e Monitorizar el impacto ambiental del compuesto nitrogenado.

e Fomentar la colaboracidn entre instituciones académicas y la industria avicola.

55



1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Rabobank. Research Rabobank. [Online].; 2024. Available from:
https://research.rabobank.com/far/en/sectors/animal-protein/poultry-quarterly-g1-
2024.html.

. Alvarez H, Guerra L, Montes R, Cero A, Gomez J, Gallon E. Comportamiento de

indicadores productivos en dos lineas de hembras Broilers con dos sistemas de
alimentacion en condiciones ambientales del tropico. Scielo. 2018;: p. 6-12.

. Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador. CONAVE. [Online].; 2023. Available

from: https://conave.org/informacion-sector-avicola-publico/.

. Kwakkel R. Dietas avicolas groseras: Efectos sobre la eficiencia de nitrogeno y la salud

intestinal. AviNews. 2021 Diciembre.

. Aguillon Y, Gonzalo J. Selected performance parameters in laying hens and broiler

chickens receiving diets containing Colombian corn or corn imported from the United
States. Rev. CES Med. Zootec. 2020 diciembre; 15(7-24).

. MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia). Informe Anual del Sector Avicola 2020.

Quito:; 2021.

. Lavrentyev A, Nikolaeva A, Evdokimov NV. The efficiency of the use of "Biostrong 510"

additive in the technology of broiler chicken meat production. ABS. 2019 julio; 346.

. Cadena Avicola. Normativa para la produccion avicola en el Ecuador. [Online].; 2023

[cited 2023 diciembre 20. Available from: https://cadenaavicola.com/beneficios-de-cuidar-
la-biosequridad-en-granjas-avicolas/.

. HuY, Cheng H, Tao S. Environmental and human health challenges of industrial livestock

and poultry farming in China and their mitigation. ELSEVIER. 2017 July; 107: p. 111-130.

Castillo G, Cruz A, Gonzaga E, Luna E. Disefio e implementacion de sistema de monitoreo
automatizado en granja avicola. RITI. 2019 Diciembre; 7(14).

Barzallo D. Andlisis de la Innovacion Tecnoldgica Avicola Ecuatoriano en el Contexto De
Industria 4.0. Investigacion Tecnologica Avicola Ecuatoriano en el Contexto de Industsria
4.0. 2019; 1(2).

Attia YA, Rahman T, Hossain J, Basiouni S, Khafaga AF, Shehata AA, et al. Poultry
Production and Sustainability in Developing Countries under the COVID-19 Crisis:
Lessons Learned. Animals. 2022 marzo; 12(5).

Llorente E, Morales M, Sornoza |, Mariduena-Zavala MG, Gu G, Nou X, et al.
Microbiological Quality of High-Demand Food from Three Major Cities in Ecuador.
ELSEVIER. 2021 Enero; 84(1): p. 128-138.

Gordon A, Williams R. Chapter 7 - The role and importance of packaging and labeling in

assuring food safety, quality and regulatory compliance of export products Il: Packaging &
labeling considerations. Academic Press. 2020; 111: p. 285-341.

Rafig K, Hossain MT, Ahmed R, Hasan MM, Islam R, Hossen Ml, et al. Role of Different
Growth Enhancers as Alternative to In-feed Antibiotics in Poultry Industry. Front. VVet. Sci.
2021 Febrero; 8.

Ifiiguez F, Espinoza X, Galarza E. Uso de probidticos y acidos organicos como
estimulantes del desarrollo de aves de engorde. Cuenca:; 2021.

Akhmet Z, Zhaxylykova G, Sukor R, Serikbayeva A, Myrzabek K. INCIDENCE OF
HORMONAL GROWTH STIMULANT AND ANTIBIOTICS. Slovak Journal of Food
Sciences. 2021 Abril; 15: p. 608-615.

Casas L, Carvalho A, Vifioles J. La avicultura de precisiéon: una herramienta clave
parapotenciar la eficiencia del sector avicola. Montevideo:; 2022.

Krysiak K, Konkol D, Korczynski M. Overview of the Use of Probiotics in Poultry
Production. Animals. 2021 Mayo; 11(6).

56


https://research.rabobank.com/far/en/sectors/animal-protein/poultry-quarterly-q1-2024.html
https://research.rabobank.com/far/en/sectors/animal-protein/poultry-quarterly-q1-2024.html
https://conave.org/informacion-sector-avicola-publico/
https://cadenaavicola.com/beneficios-de-cuidar-la-bioseguridad-en-granjas-avicolas/
https://cadenaavicola.com/beneficios-de-cuidar-la-bioseguridad-en-granjas-avicolas/

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Diaz E, Isaza J, Angel D. Probioticos en la avicultura. SCiIELO. 2021; 35: p. 175-89.

Celis A, Duran Y, Nifio A, Montoya A, Parra L, Luna K, et al. Efecto de un aditivo
fitobiotico sobre el rendimiento productivo y calidad de carne de pollo de engorde en
ambiente de cria tropical. Revista de Investigaciones Veterinarias del Perd. 2022 agosto;
33(4).

Christofoli M, Silva W, Ferreira N, Pereira N, Silva C, Guimaraes F, et al. Dieta de Pollos
de Engorde con Aceite Esencial de Frutos de Citrus sinensis y Xylopia aromatica. animals.
2023 octubre; 13(21).

COPCI. CODIGO ORGANICO DE LA PRODUCCION, COMERCIO E INVERSIONES,
COPCI. [Online].; 2015. Available from: https://www.gobiernoelectronico.gob.ec/wp-
content/uploads/2018/10/C%C3%B3digo-Org%C3%Alnico-de-la-Producci%C3%B3n-
Comercio-e-Inversiones-Copci.pdf.

MAG. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. [Online].; 2020. Available from:
https://www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/2020/05/ac6.pdf.

LOSP. Reglamento general de la ley organica de sanidad agropecuaria. [Online].; 2019.
Available from: http://www.epmrg.gob.ec/images/servicios/Reglamento LOSA.pdf.

Moss AF, Chrystal PV, Cadogan DJ, Wilkinson SJ, Crowley TM, Choct. aM. Precision
feeding and precision nutrition: a paradigm shift in broiler feed formulation? Anim Biosci.
2021 Febrero; 34(3): p. 354-362.

Scanes C, Dridi S. Chapter 27 - Protein metabolism. Academic Press. 2022;: p. 661-686.

Alagawany M, Elnesr SS, Farag MR, Tiwari R, Yatoo MI, Karthik. K. Nutritional
significance of amino acids, vitamins and minerals as nutraceuticals in poultry production
and health. Veterinary Quarterly. 2021 Diciembre; 41(1): p. 1-29.

Steven R, Lee S, Sun K, Hong PS, Zhaohao S. Prebiotics and the poultry gastrointestinal
tract microbiome. ELSEVIER. 2020 Febrero; 99(2): p. 670-677.

Asif M, Hayat Z, Rahman U, Qamar M, Nawaz S, ljaz M, et al. Effects of mannan-
oligosaccharide supplementation on gut health, immunity, and production performance of
broilers. Brazilian Journal of Biology. 2022 Marzo; 84.

Anee IJ, Alam S, Begum RA, Shahjahan RM, Khandaker AM. The role of probiotics on
animal health and nutrition. The Journal of Basic and Applied Zoology. 2021 Octubre;
82(52).

Jha R, Das R, Robley S, Mishra P. Probiéticos (microbios de alimentacién directa) en la
nutricion de las aves de corral y sus efectos sobre la utilizacién de nutrientes, el
crecimiento y el rendimiento de la puesta, y la salud intestinal. animals. 2020 Octubre;
10(10).

XL HY,LL,QX, CY,KZ, etal. Growth Performance and Meat Quality of Broiler
Chickens Supplemented with Bacillus licheniformis in Drinking Water. Asian-Australas J
Anim Sci. 2012; 25(5): p. 682-689.

Dauksiene A, Ruzauskas M, Gruzauskas R, Zavistanaviciute P, Starkute V, Lele V, et al. A
Comparison Study of the Caecum Microbial Profiles, Productivity and Production Quality
of Broiler Chickens Fed Supplements Based on Medium Chain Fatty and Organic Acids.
animals. 2021 Febrero; 11(3).

Scicutella F, Manelli F, Dagio M, Viti C, Buccioni A. Polifenoles y acidos organicos como
alternativas a los antimicrobianos en la cria de aves de corral: una revision. Antibiotics.
2021; 10.

Ravikumar S, Gokulakrishnan R. The inhibitory effect of metal oxide nanoparticles against
poultry pathogens. International Journal of Pharmaceutical Sciences and Drug Research.
2012 Julio; 4(2): p. 157-159.

Yusof HM, Mohamad R, Zaidan UH, Rahman NAA. Microbial synthesis of zinc oxide
nanoparticles and their potential application as an antimicrobial agent and a feed
supplement in animal industry: a review. J Animal Sci Biotechnol. 2019; 10(57).

57


https://www.gobiernoelectronico.gob.ec/wp-content/uploads/2018/10/C%C3%B3digo-Org%C3%A1nico-de-la-Producci%C3%B3n-Comercio-e-Inversiones-Copci.pdf
https://www.gobiernoelectronico.gob.ec/wp-content/uploads/2018/10/C%C3%B3digo-Org%C3%A1nico-de-la-Producci%C3%B3n-Comercio-e-Inversiones-Copci.pdf
https://www.gobiernoelectronico.gob.ec/wp-content/uploads/2018/10/C%C3%B3digo-Org%C3%A1nico-de-la-Producci%C3%B3n-Comercio-e-Inversiones-Copci.pdf
https://www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/2020/05/ac6.pdf
http://www.epmrq.gob.ec/images/servicios/Reglamento_LOSA.pdf

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Lucio BSVD, Hernandez-Dominguez EM, Villa-Garcia M, Diaz-Godinez G, Mandujano-
Gonzalez V, Mendoza-Mendoza B, et al. Exogenous Enzymes as Zootechnical Additives in
Animal Feed: A Review. Catalysts. 2021 Julio; 11(851).

Olukomaiya O, Fernando C, Mereddy R, Li X, Sultanbawa Y. Solid-state fermented plant
protein sources in the diets of broiler chickens: A review. ELSERVIER. 2019 Diciembre;
5(4): p. 319-330.

Ramatsui L, Sithole T, Mzimkulu-Ncoyi NH, Malgas S, Pletschke BI. Chapter 5 - The use
of xylanases as additives to feeds: a mini-review of their effect on feed digestion and
growth performance of monogastric animals. Academic Press. 2023;: p. 83-105.

Oladeji 1S, Adegbenro M, Osho 1B, Olarotimi OJ. The Efficacy of Phytogenic Feed
Additives in Poultry Production: A Review. Turkish Journal of Agriculture-Food Science
and Technology. 2019; 7(12): p. 2038-2041.

Abdel-Naeem HHS, Mohamed HMH. Improving the physico-chemical and sensory
characteristics of camel meat burger patties using ginger extract and papain. ELSEVIER.
2016 Agosto; 118: p. 52-60.

Abbasi F, Samadi F, Jafari SM, Ramezanpour S, Shams-Shargh M. Production of omega-3
fatty acid-enriched broiler chicken meat by the application of nanoencapsultsed flaxseed oil
prepared via ultrasonication. ELSEVIER. 2019 Junio; 57: p. 373-381.

Abdelli N, Sola-Oriol D, Pérez JF. Phytogenic Feed Additives in Poultry: Achievements,
Prospective and Challenges. Animals. 2021 Diciembre; 11(12).

El-Ghany WAA. Phytobiotics in Poultry Industry as Growth Promoters, Antimicrobials
and Immunomodulators — A Review. Journal of World's Poultry Research. 2020
Diciembre; 10(4): p. 571-579.

Ershadi Sz, Dias G, Heidari MD, Pelletier N. Improving nitrogen use efficiency in crop-
livestock systems: A review of mitigation technologies and management strategies, and
their potential applicability for egg supply chains. ELSEVIER. 2020 Agosto; 265.

El Sitio Avicola. [Online].; 2016. Available from:
https://www.elsitioavicola.com/articles/2846/proteanas-y-aminoacidos/.

He W, Li P, Wu G. Amino Acid Nutrition and Metabolism in Chickens. Amino Acids in
Nutrition and Health. 2021 Marzo; 1285.

Manik N, Kumar A. Chapter 2 - Methods for nutritional quality analysis of meat.
Academic Press. 2020;: p. 21-36.

Innovacion Ambiental Internacional. FICHA TECNICA: CONVERYA. 2023.
SUPLEMENTO LIQUIDO ALIMENTICIO PARA ANIMALES.

Saatkamp HW, Vissers LSM, Horne PLMyv, Jong ICd. Transition from Conventional
Broiler Meat to Meat from Production Concepts with Higher Animal Welfare: Experiences
from The Netherlands. animals. 2019 julio; 9(8): p. 483.

Fonseca F, Vega M. INCLUSION DE HARINA DE CAYENO (HIBISCUS ROSA-
SINENSIS), CAJETO (TRICHANTHERA GIGANTEA) Y PROBIOTICO
(SACCHAROMYCES CEREVISIAE), SOBRE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS Y
DIGESTIBILIDAD EN POLLOS DE ENGORDE. REvista Sistemas de Produccion
Agroecologicos. 2022 junio; 13(1): p. 15-46.

Haro Y, Acosta G, Tibanquiza M. Efecto del aceite de aguacate adicionado a dietas
alimenticias en pardmetros productivos de aves Broilers. Revista Polo del Conocimiento.
2023 octubre; 8(10).

Tirado L, Flores J. Calidad y Productividad: Un Analisis al Método "5S" en la Rentabilidad
para Empresas del Sector Avicola de la Provincia de Tungurahua. Revista de Investigacion,
Formacion y Desarrollo: Generando Productividad Institucional. 2020 agosto; 8(2).

V AY, Toalombo P, S AY, Orozco L. Evaluacion de parametros productivos de pollos
Broilers Coob 500 y Ross 308 en la Amazonia de Ecuador. REDVET. 2017 Febrero; 18(2).

58


https://www.elsitioavicola.com/articles/2846/proteanas-y-aminoacidos/

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Alvarado H, Guerra L, Vazquez R, Cero A, Sanchez J. Comportamiento de indicadores
productivos en ceba de dos lineas de machos Broilers, en tres densidades diferentes en la
zona de Babahoyo. Revista de Produccion Animal. 2019 diciembre; 31(3): p. 59-67.

Paredes M, Vasquez B. Crecimiento, caracteristicas de carcasa, peso de 6rganos internos y
composicién proximal de carne de seis genotipos de pollos criados en la regién Andina del
norte peruano. Scientia Agropecuaria. 2020 septiembre; 11(3): p. 365-374.

Gonzalez M, Gonzalez F, Martinez A, Sosa E, Martinez U, Rivas M. Comportamiento
productivo e indicadores de bienestar en pollos de engorda en pastoreo. Revista de
Agroproductividad. 2019 julio; 12(8).

Sanchez A, Mufioz C, Jurado J, Leon E, Pimbosa D. Efecto de una dieta sin antibidticos,
coccidiostatos y aminoacidos sinteticos en pollos sexados Cobb 500. Revista Ciencia y
Agricultura. 2021; 18(3): p. 63-77.

Lopez J, Zambrano Y. Citrinal liquido en el agua de bebida y su efecto sobre parametros
productivos y de salud en pollos cobb 500. Tesis. Manabi: Escuela Superior Politecnica
Agropecuaria de Manabi, Medicina Veterinaria; 2024.

Huaman J, Tapia A, Salinas A. Evaluacion de la adicion de un aditivo fitobidtico (activor)
frente a un antibidtico promotor. Research Gate. 2023 Mayo.

Caiza M. “Efecto de un probidtico (Bacillus subtillis sp.), sobre el desarrollo morfométrico
del paquete visceral en pollos de engorde en zonas de altura”. Tesis de pregrado.
Universidad de las Fuerzas Armadas; 2022.

59



VII. ANEXOS

Grafico 6 Creacion de las unidades experimentales

Grafico 7 Ubicacion de la viruta
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Graéfico 10 Baja de cortinas para el paso de viento
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Grafico 13 Elaboracion del balanceado
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Gréfico 15 Eviscerado de los pollos
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