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RESUMEN

Mediante este estudio se evalu¢ la efectividad de la inmunocastracion mediante la aplicacion
de un analogo de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) en perros machos enteros
de la ciudad de Machala. Este método de inmunocastracion busca ofrecer una alternativa menos
invasiva en comparacion con la castracion quirurgica tradicional. El objetivo principal fue
analizar el impacto de este tratamiento sobre los niveles de testosterona y el tamario testicular
de los animales. La investigacion se llevo a cabo a lo largo de 60 dias, durante los cuales se
midieron los niveles de testosterona y las dimensiones testiculares en varias ocasiones
puntuales. Los resultados demostraron una disminucion significativa en los niveles de
testosterona en todos los perros tratados, alcanzando valores inferiores a 0,2 ng/ml, similares a
los observados en perros castrados fisicamente. Ademas, se observo una reduccion promedio
del 7,36% en el tamafio testicular a lo ancho y del 5,61% a lo largo, lo que indica una posible
atrofia testicular inducida por el tratamiento. Ademas, se observé una variabilidad en la
respuesta al tratamiento entre los distintos sujetos, lo que sugiere que factores individuales
como la edad, la salud general, y las diferencias genéticas pueden influir en la eficacia de la
inmunocastracion. Estos resultados destacan el potencial de la inmunocastracion con andlogos
de GnRH como una opcion viable para el control reproductivo en perros, con beneficios
adicionales en el manejo del comportamiento. Por lo tanto, se establece que la inmunocastracion
se presenta como una alternativa prometedora y menos invasiva a la castracion quirurgica,
aunque es necesario realizar un seguimiento a largo plazo para comprender plenamente los
efectos sostenidos de este tratamiento y su viabilidad en diferentes contextos clinicos y

poblacionales.

Palabras claves: inmunocastracion, GnRH, testosterona, tamafo testicular.



ABSTRACT

This study evaluated the effectiveness of immunocastration by applying a gonadotropin-
releasing hormone (GnRH) analogue in intact male dogs from the city of Machala. This
immunocastration method seeks to offer a less invasive alternative compared to traditional
surgical castration. The main objective was to analyze the impact of this treatment on
testosterone levels and testicular size of the animals. The research was carried out over 60 days,
during which testosterone levels and testicular dimensions were measured on several specific
occasions. The results showed a significant decrease in testosterone levels in all treated dogs,
reaching values below 0.2 ng/ml, similar to those observed in physically castrated dogs. In
addition, an average reduction of 7.36% in testicular size in width and 5.61% in length was
observed, indicating possible testicular atrophy induced by the treatment. Furthermore,
variability in treatment response was observed between subjects, suggesting that individual
factors such as age, general health, and genetic differences may influence the efficacy of
immunocastration. These results highlight the potential of immunocastration with GnRH
analogues as a viable option for reproductive control in dogs, with additional benefits in
behavioural management. Therefore, immunocastration is established as a promising and less
invasive alternative to surgical castration, although long-term follow-up is necessary to fully
understand the sustained effects of this treatment and its feasibility in different clinical and

population contexts.

Keywords: immunocastration, GnRH, testosterone, testicular size.
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l. INTRODUCCION

El perro a lo largo de los afios se mantiene como un animal de compafiia para la poblacion
humana, teniendo en cuenta que a pesar del tiempo el mismo ha tomado mayor protagonismo
en las familias de acuerdo a sus cuidados e importancia, pero de igual forma no se logra tener
conciencia sobre el abandono y sobre todo en el control de la poblacion sobre estos mismos
animales (1) (2).

Al no establecer un programa de control hacia la necesidad de disminucién en la ciudad, la
cantidad de perros callejeros se vuelve una gran problematica en diferentes ambitos, por lo que
la inmunocastracion mediante el uso de andlogos de la hormona liberadora de gonadotrofinas
(GnRH), puede llegar a ser una alternativa confiable y practica a esta problemética, teniendo

como cualquier procedimiento sus ventajas como desventajas en los animales (2) (3).

La GnRH se trata de una hormona secretada por el hipotdlamo en todos los animales con el
objetivo de la estimulacion de diferentes hormonas participantes en la reproduccion, es por esta
razén que su estudio sobre los efectos de la aplicacion para el manejo de la propagacion de
perros machos enteros, se torna de gran importancia farmacoldgica para control de animales de

compafiia en estado de abandono (3).

La inmunocastracién en caninos esta dirigida hacia el control reproductivo de la especie, la
inoculacion de analogos de GNRH tiene como funcion principal la supresion de la funcion
normal de la capacidad reproductiva que dependiendo de las repeticiones de la aplicacion puede
ser 0 no reversible, por lo que puede llegar a brindar grandes posibilidades de éxito en el control
de la fertilidad en animales domésticos. (4)
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PROBLEMATICA

La poblacion de perros callejeros constituye grandes conflictos dentro de la sociedad, dado que
puede considerarse un factor de riesgo en la estabilidad de la salud publica, basandose en la
razén que estos mismos animales son portadores y transmisores de diferentes enfermedades de
tipo reproductivas, infecciosas virales, entre otras que llegan a ser transmisibles a las personas;

ademas que se debe de tener en cuenta que a diario la cantidad de esta poblacion va en aumento.

Desde tiempo atras se establece que la poblacion de perros callejeros alrededor del mundo no
se logra controlar y se aumenta de forma diaria, se debe establecer que esta situacion tiene gran
impacto en la salud de la poblacion humana, dado el riesgo de la transmision de enfermedades,
las deposiciones en las callas y los miles de animales que se reproducen a diario sin tener

ninguna medida de control con buenos resultados.

De igual manera tomamos en cuenta que el método convencional de castracion quirdrgica tiene
ciertas limitaciones como los cuidados postoperatorios por lo que no puede ser utilizada con
gran efectividad a la necesidad del control de la reproduccion de los perros en situacion de calle,
ademas del costo se establece que no existen personas que estén dispuestas asumir los gastos
por la cantidad desmedida de animales.

14



JUSTIFICACION

La técnica de inmunocastracion puede llegar a ser una alternativa para el control de la cantidad
de perros callejeros con bajo costos y sin intervencion quirdrgica, por lo que se reduce el tiempo
de cuidados del tutor en cuanto algun tipo de observacion posterior a la aplicacion, es por dichas
razones que se la deberia considerar como opcidn para lograr resultados positivos para los

animales y la poblacion.

El procedimiento de la castracién basadas en la aplicacion de analagos de GnRH para la
inmunoscastracion de perros en estado de abandono tiene como finalidad la suspensién
temporal o permanente de la fertilidad de los animales para evitar la reproduccion de los
mismos, también se puede establecer el manejo del comportamiento agresivo en algunos casos,

por la que puede ser considerada como una alternativa conveniente a la eleccion.

15



OBJETIVOS

Objetivo general

e Analizar el efecto de la inmunocastraccion mediante la aplicacion del anadlogo de GnRH

en perros machos enteros de la ciudad de Machala.
Obijetivos especificos

e Establecer los cambios cuantitativos del nivel de testosterona en los perros posterior a
la aplicacion del analogo de GnRH.
e Evaluar el tamafio testicular pre y post aplicacion de GnRH en los pacientes

muestreados.

HIPOTESIS

Los valores del nivel de testosterona cambien pre y post la aplicacion de analogo de GNRH en

los perros.
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1. GENERALIDADES

1.1. Sobrepoblacion de perros callejeros

A lo largo del tiempo se ha establecido un incremento progresivo de la poblacién canina que se
encuentra en situacion de calle, debido a la falta de conocimiento sobre la posesion responsable
de las mascotas. Esto viene desencadenado en base a que, en muchas ocasiones, son
considerados a los perros Unicamente como mascotas bajo algin beneficio del propietario, y
cuando surgen problemas como de comportamiento, reproduccion no deseada o cambios de
rutina o condicion de vida del propietario, el abandono se convierte en la primera alternativa
como solucidn a sus problematicas. Estos actos como tal contribuyen en gran forma al aumento
desmedido de la poblacion de perros sin hogar debido sobre todo a la falta de un adecuado

control reproductivo (5).

El aumento de la poblacion de perros genera consecuencias negativas en la salud publica en
diferentes lugares en desarrollo. Establecen problemas de salud, complicaciones de indole
socioecondmica y politicas dado a la necesidad de control de estas sobrepoblaciones, ademas
de conflictos relacionados con el bienestar de los animales, ya que al estar en condicion de calle
aumenta el maltrato, desnutricion y reproduccion desmesurada de las perras (6).

De acuerdo a diferentes entornos las los perros callejeros son percibidos como una molestia
debido a su libre circulacién por las calles, el conflicto auditivo debido a los ladridos y a su
comportamiento social, en algunos casos dado al caracter agresivo de algunos de ellos,
conductas como perseguir o morder a personas, ladrar excesivamente y romper bolsas de basura
son mas problematicas desde la perspectiva de la salud publica cuando se trata de animales
caninos (7) (6).

1.2.Relacion de los perros con las personas

El perro (Canis lupus familiaris) se trata del animal con mayor afinidad con la poblacién
humana dentro de todos los animales domesticados, dado por diferentes caracteristicas que le
permiten mayor adaptabilidad al entorno, siendo algunas de ellas como el tamafio,
compafierismo que ofrece, facilitando asi la convivencia con las personas dentro de un hogar

familiar (5).

Se trata de una especie de tipo mamifero basada en una alimentacion basada en carnes, pero

dada a la domesticacion actualmente esta misma puede ser de tipo variada y se encuentra dentro
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de una subespecie derivada de los lobos. EI cambio en el comportamiento de estos animales a
lo largo de los afios se encuentra basado en diferentes razones, siendo la relacion con el hombre
lo que ha ocasionado el cambio de alimentacion y forma de vida, siendo ahora un animal de

tipo omnivoro y totalmente domesticado (8).

Las mascotas dentro de las cuales tenemos al perro en primera instancia, han logrado llegar a
ser parte de la formacion de diferentes familias y pueden estar dispuestos en distintos papeles
de acuerdo a la necesidad dispuesta por la persona a su cuidado. Mantienen posiciones
importantes dentro de la vida de algunas de las personas, pudiendo satisfacer algunas
necesidades que los vinculos humanos satisfacen, ademas que ofrecen apoyo en diferentes

necesidades humanas, llegando a ser usados de forma terapéutica (9) (10).

Este aumento a gran medida de los animales domésticos en calidad de mascotas en los
diferentes lugares alrededor del mundo comienza a establecer problemas de cohabitacion, por
lo que de la misma forma se vuelve necesaria la revision de las relaciones entre humanos y
animales que conllevan a esta situacion, sus consecuencias dentro de la salud publica 'y en lo
que trata la salud de cada uno de los individuos, y de esta manera lograr establecer normas
necesarias para disminuir los factores de riesgo para una posible zoonosis (11).

1.3.Control de la poblacion de perros callejeros

La presencia de perros callejeros se ve influenciada por diversos factores, siendo la falta de
tenencia responsable uno de los principales. Numerosos duefios de mascotas no ejercen un
control adecuado sobre sus perros, permitiéndoles vagar por las calles sin supervision o
descuidando la gestion de su reproduccion. Esta falta de responsabilidad contribuye al aumento
de la poblacién de caninos en situacion de animales callejeros. En muchos casos, estos animales

terminan siendo abandonados, incorporandose asi a la poblacion de perros callejeros (12) (2).

Dado que el abandono de cachorros constituye una fuente significativa de perros callejeros, es
crucial dirigir los esfuerzos de un programa de esterilizacion hacia los propietarios de perros.
Este segmento de la poblacion es especialmente exitoso en la reproduccion de caninos. La
esterilizacion puede llevarse a cabo mediante métodos quirdrgicos, o a través de enfoques no

quirargicos, como el aislamiento durante el celo y el uso de anticonceptivos quimicos (2).

18



2. INMUNOCASTRACION

La inmunocastracion trata de una alternativa con buenos resultados en cuanto a la castracion
quirdrgica para controlar la poblacion de animales. Como la hormona liberadora de
gonadotropina (GnRH) se encuentra encagada de la regulacion del sistema endocrino
reproductivo en los mamiferos, es un antigeno usado como objetivo para la formulacion de
vacunas (13) (14). Es un método de castracion inmunoldgica que en el presente se encuentra

en evaluacion por su eficacia y efectos adversos (15).

Los animales que son inoculados con la vacuna en base a un analogo de GnRH, conllevan a
desencadenar la produccion de anticuerpos anti-GnRH propios hacia dicho objetivo, y muchos
anticuerpos anti-GnRH se juntan a la GnRH enddgena, y de esta manera inactivan de forma
continua la GnRH enddgena. Por consiguiente, la inmunizacion con GnRH produce un
decremento en la produccién de la hormona luteinizante (LH) y la hormona foliculo estimulante
(FSH). De forma final, este bloqueo de la funcién gonadal animal da como resultado un efecto

similar a la de una castracion (16) (17).

Se la utiliza como una alternativa poco invasiva y atractiva a la castracion quirdrgica en
mamiferos, también llamada castracion inmunoldgica; es un procedimiento que emplea el
sistema inmune para generar anticuerpos contra la GnRH. Estos suprimen temporalmente las
funciones testiculares, de tal forma que disminuye la produccion de hormonas como la

testosterona principalmente (18) (19).

La inmunocastracion se enfoca principalmente en las hormonas reproductivas dentro del eje
hipotalamo-pituitario-testiculos (HPT), interrumpiendo su funcionamiento mediante métodos
inmunoldgicos para reducir la concentracion de las hormonas objetivo y lograr la castracion.
La hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) se sitGa en la parte superior del eje HPT y
desempefia un papel crucial al iniciar y controlar las funciones fisiologicas de todo el sistema

reproductivo (17).

A los animales se les administra una vacuna contra la GnRH, la cual estimula la produccion de
anticuerpos anti-GnRH especificos en el cuerpo. Estos anticuerpos se unen a la GnRH
endogena, inactivandola continuamente. Como resultado, la inmunizacion con GnRH provoca
una disminucion en la secrecion de la hormona luteinizante (LH) y de la hormona foliculo
estimulante (FSH) (17).
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Algunas de las ventajas que se constituye en la inmunocastracion con GnRH es que minimiza
el estrés de los animales, disminuye el riesgo de infeccién y las complicaciones que conlleven
en el método convencional de la cirugia y tiene la gran capacidad de mantener el bienestar de
los animales. Por consiguiente, la inmunocastracion con GnRH se logra establecer como una
opcion alterna potencialmente confiable hacia la castracién quirdrgica (17). La principal
preocupacion con la inmunocastracion son los efectos secundarios no cuantificados y el logro

de la eficacia durante largos periodos de tiempo después de una sola inyeccion (15).

La GnRH es una hormona muy conservada en machos y hembras de mamiferos, lo que permite
su uso en el control de la fertilidad en diversas especies y para una amplia variedad de
aplicaciones. Las investigaciones sobre la inmunocastracion anti-GnRH en animales
domésticos se han enfocado en medir variables como los niveles de anticuerpos, la testosterona
sérica y el analisis histoldgico de las gonadas. Los estudios sobre sus efectos conductuales se
centran principalmente en conductas sexuales (como la monta) y agresivas (cabezazos, peleas,

mordiscos), mostrando una disminucién en la manifestacion de estas conductas (20).

2.1.Vacuna de analogo de GnRH

La vacuna contra GnRH tiene su formulacion basada sobre un péptido sintético analogo a la
GnRH mezclado con toxoide de difteria, que utiliza como complemento en forma de adyuvante
a una emulsién acuosa en aceite, que tiene como objetivo promover un favorable resultado de
tipo antigénico hacia la hormona liberadora de hormonas sexuales, disminuyendo de esta

manera la funcion reproductiva en diferentes &mbitos (3).

Las vacunas inmunoanticonceptivas pueden ser una alternativa o complemento eficaz para el
control de la poblacién canina. La vacunacion, que no requiere anestesia, €s una opcion
rentable, menos técnica y menos invasiva. Estas vacunas estimulan la produccién de
anticuerpos capaces de inhibir las proteinas u hormonas responsables de la reproduccion. La
hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), siendo la principal hormona reproductiva en

ambos sexos, se considera el antigeno mas adecuado para una vacuna antifertilidad (13).

Se establece que esta vacuna de igual manera ha logrado resultados efectivos en base a una
produccion de atrofia testicular y disminucion de la funcién reproductiva en diferentes especies
como equinos, caprinos y caninos. Los resultados establecidos en estas diferentes especies
mantienen gue su aplicacién inmunosupresora gonadal puede llegar a ser de aplicacion sobre el

control reproductivo de animales domésticos (3).
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3. HORMONAS

En diferentes animales, el andlisis de hormonas reproductivas se lo utiliza como método
confirmativo hacia el proceso de la inmunocastracién en los machos se haya realizado
adecuadamente, asi como también, la deteccion de diferentes tipos de masas secretoras de
hormonas, y la determinacion de la ovulacion para que la mezcla o la inseminacion artificial

sea realizada en un tiempo 6ptimo en el caso de las hembras (21).

3.1.GnRh

La GnRH se trata del regulador central de toda la actividad de la reproduccion hormonal. Se
basa en ser un decapéptido (pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly-NH2 o p-Glu-His-
Trp-Ser-Tyr-Gly-Trp-Tyr-ProGly-NH2) que mantiene una estructura muy parecida en todos los
animales. En el caso de los mamiferos, es producida de manera principal en el area predptica

del hipotalamo estableciéndose como base de una preprohormona de 92 aminoacidos (22).

La GnRH es considerada una hormona neurohormona, debido a que se trata de una hormona
que tiene su produccion en una célula de tipo neuronal especifica y sintetizada en su terminal
neural. Como precursor de la GnRH, se encuentra el gen GNRHI que cuenta con una
localizacion en el Cromosoma 8. El objetivo primario que cumple la GnRH-1 es el de
estimulacion hacia las células gonadotropas de la hipéfisis para la produccion de hormonas
gonadotrofinas. La GnRH tiene como punto de accidn sobre los receptores hipofisarios de gran

correlacion para poder lograr la estimulacion de la sintesis y liberacion de FSHy LH (22).

En la zona gonadal la GnRH logra tener la capacidad de accion de forma directa en las células
de Leydig ubicadas en los testiculos, dado que se encuentra en esta zona la existencia tejidos
que receptan de forma especifica para tal hormona. En cantidades fisioldgicas normales existe
la posibilidad de que la GnRH no tenga accion directa sobre las génadas, pero en cantidades
aumentadas o a través de agonistas de gran intensidad inhiben la accién de la LH sobre la

hormona de la testosterona (22).

A laaltura de la hipofisis la sintesis pulsatil de GnRH estimula la secrecion de las dos diferentes
gonadotropinas FSH y LH, que en cuanto a la FSH tiende a responder rapidamente, mientras
que la LH tiene un periodo de latencia mas largo, es por esta razon que necesita sintetizarse
previamente a partir de su ARN. Mientras que, por otro lado, si se administra GnRH de forma
prolongada, se produce un fendmeno de desensibilizacion de sus propios receptores, de tal

forma que suprime la liberacion de gonadotropinas. Esta supresion no se debe a que se hayan
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agotado las reservas de gonadotropinas, sino a un bloqueo en los mecanismos que se activan al

ocupar el receptor (22).
3.2.Testosterona

La Testosterona (T) trata de la principal hormona sexual masculina, cumple una funcién
importante dentro del comportamiento y la fisiologia de los machos. Al paso del tiempo en que
los perros logran alcanzar la madurez sexual, los niveles de T incrementan en gran manera, por
lo que logra establecer cambios en diferentes ambitos como su temperamento, agresividad y

comportamiento de la reproduccion (23).

La testosterona, al igual que otras hormonas androgénicas funcionan a modo que regulan la
produccion y liberacion de la hormona luteinizante (LH) a través de un mecanismo de
retroalimentacion negativa, actuando en el hipotdlamo y en el I6bulo anterior de la hipofisis.
(24). En cuanto a su produccién de la T de forma primaria es dada en los testiculos, que se
sintetiza en funcion del colesterol y puede lograr la conversion en estradiol debido a la accién

de la enzima aromatasa la cual se encuentra en el cerebro (25) (23).

El anélisis de la cantidad de T en perros machos enteros se establece como una herramienta de
gran importancia para entender a mayor medida la manera en que esta misma hormona recae
en su salud y en el propio bienestar de los animales (23). Dado a que al igual que la hormona
foliculoestimulante (FSH) como la LH son fundamentales para la presencia en los testiculos de
una elevada cantidad de sustancias que se encargan de una produccion de espermatozoides
normal (24). Esta hormona se establece en un promedio estandar en el perro adulto de 5 a 15
nmol/L, y en el caso del macho castrado, el nivel de testosterona que se establece es de < 4
nmol/L (21).

4. ANALOGOS GNRH

Mediante el empleo de la hormona liberadora de gonadotropina o sus analogos en la
inmunocastracion reversible puede llegar a brindar grandes posibilidades de éxito dentro de los
mamiferos en cuanto al control de la fertilidad en animales domésticos. Los analogos de GnRH,
gue incluyen agonistas y antagonistas, los mismos que se han producido a través de
sustituciones de aminoacidos en la molécula de GnRH nativa (26). Los analogos de la GnRH o
agonistas de la GnRH se tratan de péptidos de forma sintética que tienen como estructura que
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son derivados del hipotdlamo decapéptido GnRH con ya establecidas sustituciones de

aminoacidos (27).

Como método de inmunocastraccion en los perros, pueden ser utilizados algudos indicados en
base a la accion prolongada para lograr objetivos como ya sea retrasar el proceso de la pubertad
tanto en el macho como en la hembra o el control de la ciclicidad reproductiva y entre otras. La
accion de un agonista de GnRH se encuentra relacionada con la desensibilizacion de GnRHr a
GnRH, lo que resulta en una regulacion negativa temporal, a largo plazo y totalmente reversible

de la funcion endocrina testicular en perros machos (28).
4.1.Mecanismo de accion de los analogos de la gnrh

4.1.1. Agonistas de la GNRH

Se establece que un agonista trata de una sustancia que es combinado junto con un receptor y
de tal forma que se establece una respuesta mediante el comienzo a una serie eventos que
producen una respuesta. Un agonista parcial es aquel que tiene como objetivo de accion a la
altura del receptor, pero logra producir un efecto r madximo. Un agonista parcial que mantiene
una fraccion a gran medida de la poblacion de receptores disponible antagonizara la accion del
agonista. Los Agonistas de GnRH tienen de manera relativa ciertas modificaciones en

comparacion con la GnRH nativa (29).

4.1.2. Antagonistas de la GNRH

Un antagonista se relaciona con un receptor para bloquear la accién del agonista sin producir
ningun efecto por el solo. Los antagonistas pueden ser de diferentes tipos ya sea de competitivos
y no competitivo, de tal forma que su diferencia se basa en que los efectos producidos de un
antagonista competitivo se pueden superar aumentando la dosis del farmaco; de tal forma, que
el antagonista tiene una accion reversible a nivel del receptor. Los antagonistas de la GhRH
tienen su accion en forma de bloqueos en el receptor de GnRH, de tal manera que se produce

una supresion rapida y profunda (29).
5. SISTEMA REPRODUCTOR DEL PERRO

El sistema reproductor del perro se encuentra constituido de diversas estructuras con funciones
propias que permitira el funcionamiento normal del sistema en conjunto. Su principal funcion

constituye en la produccion de espermatozoides para la reproduccion del animal, de igual forma
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se encargara de la produccion de hormonas endogenas que actian en todo el organismo del
perro, encargadas de distintas funciones vitales siendo de importancia el conocimiento de cada

una de ellas para poder establecer los cambios en el mismo (30) (31).

En un inicio la diferenciacion del sexo esta basado en el desarrollo de las gbnadas, siendo asi
en los caninos de tipo establecido por cromosomas, siguiente a esto existe otra diferenciacion
sexual en la cual dara resultado al fenotipo en el exterior de las gonadas, siendo estos el sistema
de conductos genitales de machos y hembras, asi como también a los genitales externos. Estos
procesos son posibles por la presencia y trabajo de distintas hormonas sexuales, entre ellas los
estrogenos, testosterona, hormona antimdilleriana y progesterona (32) (33).

5.1.Testiculos

Se trata de los 6rganos de la reproduccion principales en las especies masculinas, tienen como
funcién principal de doble secrecion tanto enddgena como exdgena siendo entre ellas la sintesis
de espermatozoides y la produccion en cierta cantidad de testosterona razon por la cual también
estan involucrados en el sistema endocrino del organismo. Se sitGan de manera habitual por

detras del pene, en el caso de no existir patologias en el desarrollo embrionario del mismo (34).

5.1.1. Anatomia funcional de los testiculos

El testiculo se encuentra localizado en la bolsa escrotal, cuyo objetivo se basa en el de mantener
una termorregulacién que va entre los 3 grados inferior a la temperatura corporal normal del
animal (39°C), siendo asi entre 36 °C, esto es importante a considerar dado que la produccion

espermatica va a ser mayor a menor temperatura (35).

Se trata de un drgano doble, localizado en la region lumbar, originada a partir de la cresta
gonadal. De acuerdo a su origen embrionario nace a partir de la region abdominal, desde la
cual, mediante distintos procesos, ambos testiculos se desplazan hasta su ubicacion anatomica
normal. Estan cubiertas de diferentes capaz, que tienen como funcion la termorregulacion, ya

que resulta necesario para el desarrollo adecuado de células germinales del macho (29).
5.2.Epididimo

El epididimo trata de una estructura de forma largada que rodea a los testiculos y se encuentra
pegado hacia uno de sus bordes, con la funcion de almacenamiento, maduracion y transporte

de los espermatozoides. Se encuentra formado por tres partes, las cuales son la cabeza, cuerpo
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y cola cada uno con diferentes partes de la funcion. Esta misma estructura posteriormente dara

origen al conducto deferente (34) (36).

5.3.Conducto deferente

Se trata de un conducto que inicia desde el final del epididimo hasta llegar a la uretra, en donde
ingresa a la glandula prostatica y libera un contenido por medio de la ampolla del conducto
deferente el cual formara parte del plasma seminal como producto final. Su funcion esta basada

en el transporte de los espermatozoides por el recorrido previamente mencionado (34).

5.4 Préstata

Es una glandula accesoria, formada por dos lébulos, tanto derecho como izquierdo, los mismo
que se encuentran divididos mediante un septo de tipo algo fibroso, esta arropada por una
capsula compuesta de musculo liso. Su ubicacién es alrededor del cuello de la vejiga,
exactamente donde converge en la uretra, su ubicacion va estar varia de acuerdo al tamafio de

la misma, dado que al aumentar puede llegar a desplazarse cranealmente (36).

Su funcién es el de la produccion de plasma seminal con el objetivo de ayudar al transporte de
los espermatozoides, asi como también los nutre durante el recorrido. (34). La prdstata se logra
evaluar mediante palpacion en un examen clinico al ejercer presion directa mediante tacto
rectal. Mediante este procedimiento se puede palpar los dos lébulos divididos por una
depresion, el septo medio, y permite obtener datos sobre forma, consistencia y tamafio de la
glandula (36).

5.5.Pene

Es el érgano copulatorio en todos los machos, se encuentra formado por tres partes que son:
raiz, cuerpo y glande. Cuando se encuentra en estado de flaccidez tiene la caracteristica que
esté totalmente dentro del prepucio. En la parte de adentro del pene se encuentra el hueso
peneano, el miso que trata de una estructura alargada con un surco ventral en donde se alojara
a la uretra peneana. Entre sus funciones estan el formar la parte final del aparato urinario, 6rgano

que logra capaz la penetracién y el abotonamiento a lo largo de la copula (34).
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6. ENFERMEDADES REPRODUCTIVAS DE LOS PERROS

Se mencionan distintos procesos patolégicos en la especie canina de machos, los mismo que se
asocian con la existencia y la funcion de los testiculos, trastornos en el metabolismo, de tipo
degenerativos, de tumores o infecciosos que pueden llegar a surgir efectos a las gonadas
generando alteraciones de la salud. También, el perro tiene la caracteristica de tener prostata
como exclusiva glandula sexual accesoria, la cual fisiolégicamente depende de forma total de

la testosterona testicular (37).

6.1. Tumores testiculares

Las neoplasias tratan de una de las condiciones patoldgicas mas comunes dentro de los perros,
especialmente en los 6rganos reproductores. Entre los tumores testiculares mas estudiados se
encuentran el tumor de células de Sertoli (TCS), el tumor de células intersticiales (también
conocido como tumor de células de Leydig) y el seminoma (tumor de células germinales o

tumor de espermatogonias). (38).
6.1.1. Tumor de células de Sertoli

Es la masa tumoral a nivel de los testiculos con méas frecuencia en perros, son causantes de
deformidad testicular al existir la presencia de lobulaciones de diferentes medidas; son de tipo
maligno en un promedio de 10 a 20% de los casos. En un 60% de estos tumores produce el
“sindrome de feminizacién” dado al aumento de los estrogenos y la descenso de los andrégenos;
esto a su vez produce alopecias simétricas bilaterales no pruriginosas, reduccion del libido,
infertilidad, metaplasia escamosa de la préstata, anemia por hipoplasia medular, disminucién
de hormonas tiroideas por inhibicién de la TSH y de forma final produce la atrofia del otro
testiculo, que en ocasiones puede volver a su estado anterior al extraer el testiculo con presencia
del tumor (38).

6.1.2. Tumor de células de Leydig

Estos tumores generalmente no cuentan con la capacidad de alterar la apariencia del testiculo,
lo que los hace dificiles de detectar mediante un examen clinico visual. En algunos casos,
pueden causar una alteracion hormonal conocida como hiperandrogenismo, que se manifiesta

con cambios en la piel. Ademas, pueden provocar hiperplasia de las glandulas perianales y de

26



la cola, hiperplasia prostatica, mayor excitacion sexual e incremento de la conducta de
agresividad (38).

6.1.3. Seminoma

Es el de menos incidencia dentro de las masas tumorales del testiculo. Los seminomas tratan
de tumores formados de las células germinales y son de malignidad en un 5 a 10% de los casos;
entre sus causas se encuentra a la hipertrofia testicular y en varios casos de igual forma se

establece al sindrome de feminizacion (38).

6.2.Enfermedad de transmision venérea

El tumor venéreo transmisible (TVT) trata de las neoplasias con mayor frecuencia, y tiene su
afectacion sobre todo a perros vagabundo y con falta de nutricion; de igual forma, es comdn en
las zonas alejadas y abandonadas de las ciudades de los diferentes paises, sobre todo en donde
es inexistente algun tipo de estrategia de control de la poblacion de caninos. En cuanto a su
apariencia fisica del tumor cuenta con una variacion desde un nédulo de minimo tamario de
entre unos 5 mm, hasta una masa de tamario de10 cm aproximadamente, con apariencia similar

de coliflor con secrecion sanguinolenta o purulenta (39).

ElI TVT es transmitido de manera principal mediante el acto sexual de los animales, a pesar de
que de igual forma puede transmitirse a través de mordedura, olfateo y lamido de una lesion, a
menudo, se ha localizado en otros lugares como el bazo, el higado, el cerebro y los pulmones
de perros infectados, por lo que se establece que tiene una gran posibilidad de metastasis en los
animales. El lugar en donde se localiza a mayor medida en machos va desde la parte de atras
del pene hasta el bulbo del glande (39) (40).

El tumor venéreo transmisible canino es un tipo de cancer contagioso que se transmite a traves
de la transferencia de células cancerosas vivas entre perros. Aungque es mas comdn en regiones
endémicas, ocasionalmente se reportan casos en el Reino Unido en perros provenientes de estas
areas. Este cancer se propaga principalmente durante el apareamiento, cuando las células
cancerosas son fisicamente transferidas entre los animales. EI TVT suele presentarse como

tumores localizados en los genitales y rara vez desarrolla metastasis (41).
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6.3.Hiperplasia prostatica benigna

El desarrollo de la hiperplasia prostatica benigna en caninos se mantiene en relacion con la
decadencia y las transformaciones que se ocasionan, de forma fisiologica, en las hormonas
propias del animal, teniendo en cuenta a la testosterona, dihidrotestosterona (DHT) y
estrogenos. Se trata de la enfermedad prostatica con mayor frecuencia en perros machos no
castrados, de tal manera que produce afectacion del 50% de los perros en edades superiores de

5 afios y de forma aproximada el 95% de los perros mayores de 9 afos (42).

La hiperplasia prostatica (HP) es una enfermedad dependiente de los androgenos, caracterizada
por un aumento en el tamafio de la préstata, comun en perros no castrados y similar a la que se
presenta en humanos. En los perros, el agrandamiento de la prostata es mas pronunciado en los
primeros afios y, alrededor de los cuatro afios (especialmente en los beagles), el crecimiento
alcanza una meseta, después de lo cual se vuelve méas lento. La razon por la cual la préstata
continGa creciendo en algunos individuos sigue siendo desconocida. La mayoria de la
testosterona en la sangre esta unida a la albimina o a la globulina transportadora de hormonas

sexuales (SHBG), y solo una pequefia fraccién permanece libre y es bioldgicamente activa (25).

Tomando en cuenta que a pesar que las concentraciones de testosterona disminuyen con la edad,
los niveles de estrdgeno se establecen en rangos estables, de tal manera que existe un aumento
entre la relacion estrégeno/testosterona, impulsando a los receptores nucleares de DHT a nivel
de la proéstata; la misma que provoca el aumento de los componentes glandulares y del estroma
de la prostata hacia su periferia. La hiperplasia en un inicio es de tipo glandular y en forma

posterior se transforma en hiperplasia quistica (42) (43).
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Il. MATERIALES Y METODOS

Tipo de estudio

La presente investigacion se tratd de tipo cuantitativa, longitudinal y experimental. De tipo
cuantitativa dado que se mediran variables especificas basadas en cantidades. Longitudinal por
la razon que se seguira a los mismos perros a lo largo de 60 dias, recogiendo datos en multiples
puntos temporales para observar como actda el tratamiento. Y experimental, por lo que se
manipulard la variable independiente (administracion del andlogo de GnRH) y se observara su

efecto en la variable dependiente (capacidad reproductiva).

Ubicacion

Gréfico 1. Ubicacion del proyecto

Fuente Google maps (2024)

Los individuos se escogeran dentro de cuantos puntos de la ciudad de forma aleatoria, de tal

forma que se manejen condiciones diferentes para evaluar mejor los resultados

Seleccion del objeto de estudio

Se utilizaron ocho perros machos adultos, en una edad comprendida entre uno y cinco afios en
etapa reproductiva activa, todos mestizos y clinicamente sanos, en la ciudad de Machala. Todos
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los individuos de estudio fueron sometidos a mismas dosis de aplicacion y a condiciones de

vida similares de forma general.
Poblacion

Del total de 679 familias encuestadas, los resultados muestran, que 478 declararon tener
mascotas (70.39 %), para un total de 879 mascotas de las cuales 624 (71 %) corresponden a
perros. En el tipo de mascota que tienen en su entorno, el 71 % indicé que es de la especie
canina, un 27.41 % felina y alrededor del 1.59 % esta relacionado con otro tipo mascota; aves,
tortugas y hamster. El sexo de los caninos y felinos prevalecen los machos 57% sobre el 43%
de hembras, lo que concuerda con Vinueza (2015). Del total de perros (624), 356 (57.05 %)
eran machos y 268 (42.94 %) hembras; asi mismo en el caso de los gatos (241), 112 eran machos
(46.47%) y 129 hembras (53.52%). En los gatos predominan las hembras a diferencia de los
perros (44).

Muestra

G power

e Prueba t de muestras relacionas
e Calcular tamafio muestral A prori

Magnitud de efecto: efecto grande 1.49
a=0.05
Potencia estadistica (1-B) = 0.95 (normalmente entre 0.80 y 0.95)

| Input Parameters ! kst s ! Output Parameters

Tail(s) | Two b Noncentrality parameter & 4.2331533

[Determine=> | | Effectsizedz| 14966457 Criticalt | | 2.3646243
cerr prob | 0.05 ] of ] 7
5 — pEESR RS

Power (1-p err prob) 1 0.95 | Total sample size ' 8

ettt et

Actual power L 0.950)461

Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusion

e Perros machos
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e Animales mayores de 1 afio
¢ Animales que hayan realizado la monta al menos 1 vez

e Animales clinicamente sanos
Criterios de exclusién

e Perros castrados
e Peros con alteraciones en el registro corporal
e Animales callejeros

e Animales con alteraciones reproductivas
Variables a medir
Niveles de testosterona

Para el andlisis de los cambios en los niveles de testosterona, se envié a laboratorio una muestra
de cada individuo al que se aplicé el tratamiento. Este proceso incluye la toma de dos muestras
por paciente: la primera se recolecto antes de la aplicacién del tratamiento y la segunda, 7 dias
después de la segunda aplicacion. Esta comparacion permitird evaluar con precision el impacto

del tratamiento sobre los niveles de testosterona de cada animal.
Tamario testicular

Se utilizo un pie de rey para medir el tamafio testicular de todos los perros manejados en el
estudio; estas mediciones se realizaran de manera sistematica antes de la inoculacion y
continuardn semanalmente después de cada inoculacién. Este procedimiento permitié una
monitorizacion detallada de los posibles cambios en el tamafio testicular de cada perro,
proporcionando datos precisos para evaluar el efecto del tratamiento a lo largo del tiempo.

Materiales

Materiales para toma de muestra

e Tubo tapa roja
e Jeringas de 3cm
e Algodon

e Alcohol
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e Torniquete

e Guantes
e Bozal
e Cooler

e Gel refrigerante

e Hoja de registro

Materiales para la inoculacién de inmunocastracion

e Vacuna de analogo de GNRH
e Jeringas de 3cm

e Algodon

e Alcohol

e Guantes

e Bozal

e Hoja de registro

Materiales para las mediciones de tamafio testicular

e (Guantes

e Piederey

e Libreta

e Esfero
Técnicas

Centrifugacion
DYNAC Centrifuge

Para un funcionamiento suave y una vida util prolongada de esta centrifuga, las cargas deben
equilibrarse lo méas equitativamente posible. La centrifuga DYNAC esta controlada por un
temporizador de 30 minutos, con una posicion para funcionamiento continuo. Al operar el

temporizador se enciende automaticamente la centrifuga.

Para el procesamiento de la muestra, los 3 ml de sangre en el tubo tapa roja se los coloco dentro
de los espacios dispuestos en la centrifuga, de tal forma que estes ubicados de forma paralela

para equilibrar las cargas, luego se cerré de forma adecuada y se configuro el tiempo y
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velocidad, la cual se utilizé durante 5 minutos a una velocidad de 3000 rpm, con el que se
obtuvo un resultado de 1,5 de suero sanguineo de cada sujeto de estudio necesario para ser

enviado a laboratorio.

Descripcion de la Metodologia de campo

Manejos del objeto de estudio

Una vez seleccionados los sujetos de estudio se realizo una valoracion de cada uno de ellos
mediante la anamnesis y una resefia donde se incluy6 datos, como el nombre del animal, el
peso, la edad, entre otras. Logrando conocer que el animal se encuentre con ausencia de
enfermedades y un estado animico adecuado se obtuvo los datos base de las variables, para

luego proceder con la inoculacion de la vacuna de analogo de GNRH.

Posterior a dos semanas se volvid hacer la medicion del tamafio testicular y se hizo la aplicacion

de la segunda dosis de 2 ml de vacuna de analogo de GNRH a cada uno de los perros.

Posterior a dos semanas de la inoculacion inicial, se procedi6 a realizar nuevamente la medicion
del tamarfio testicular en cada perro para evaluar los efectos del tratamiento, y luego se
administré una segunda dosis de 2 ml de la vacuna de analogo de GnRH a cada uno de los
sujetos de estudio. Este seguimiento en que se incluye mediciones regulares y la aplicacion de
dosis adicionales de la vacuna, es fundamental para determinar el impacto de la vacuna en los

animales estudiados.

Manejo para la toma de muestra sanguinea para analisis cuantitativo de testosterona

Para lo toma de muestra primero se tomd las precauciones del caso de tal forma que se le coloco
bozal en los animales de caso necesario, se rasuro la zona craneal de la extremidad anterior del
perro, en donde cruza la vena cefalica donde se realiza la puncion, se colocd el torniquete, se
realizd asepsia con torundas de alcohol de la zona, y con ayuda de la jeringa se obtuvo la
muestra 3 ml de sangre, por ultimo fue colocada en el tubo tapa roja y se realizo la respectiva

rotulacion para la identificacion del animal del que se obtiene la muestra.

Para él envio de la muestra a laboratorio se le coloco la respectiva identificacion del tubo
correctamente con los datos del animal, se colocé el gel refrigerante para mantener condiciones
adecuadas para que la muestras permanezca viable, y finalmente se escribié todos los datos para

el envio para ser enviadas para su procesamiento y posterior resultado.
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Manejo para la medicion del tamafio testicular

Se realizo una correcta sujecion del animal de manera que se permitio la manipulacién de los
testiculos, colocados los guantes respectivamente y con ayuda del pie de rey se procedid hacer
las mediciones respectivas tanto del eje longitudinal y transversal de los testiculos de cada uno

de los perros.

Aplicacion de analogo de GNRH

La aplicacidn del tratamiento se realizd mediante la administracion de una dosis de 2 ml de la
vacuna, aplicada por via subcutanea en la zona dorsal del cuello de los perros. Este
procedimiento se llevd a cabo con un intervalo de 15 dias entre cada aplicacion. En total, se
administrd dos dosis, este protocolo de administracién tiene como objetivo asegurar la eficacia

del tratamiento, permitiendo una evaluacion completa de su impacto en los animales.
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I11. RESULTADOS

e Se establecio los cambios cuantitativos del nivel de testosterona en los perros

posterior a la aplicacién del analogo de GnRH, obteniendo un resultado de

disminucion de acuerdo a los datos planteados en la siguiente tabla:

Tabla 1. Valores de testosterona previo y después al tratamiento

Animales
Paciente 1
Paciente 2
Paciente 3
Paciente 4
Paciente 5
Paciente 6
Paciente 7
Paciente 8

Nivel de testosterona1l Nivel de testosterona 2

1,42
1,99
1,07
4,86
4,91
1,56
2,34
4,98

Niveles de testosterona

<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

Pacientel Paciente 2 Paciente 3 Paciente 4 Paciente 5 Paciente 6 Paciente 7 Paciente 8

Niveles de testoterona
antes de la aplicacidn

= \iveles de testosterona
post aplicacién

Graéfico 2. Nivel de testosterona previo y después al tratamiento

El grafico 2 muestra los resultados del nivel de testosterona en los animales en los que se realizo

la aplicacion de analogo de GNRH, teniendo asi valores de previo a la aplicacion de analogo
de GNRH de Paciente 1 1,42 ng/ml, Paciente 2 1,99 ng/ml, Paciente 3 1,07 ng/ml, Paciente 4

4,86 ng/ml, Paciente 5 4,91 ng/ml, Paciente 6
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Paciente 8 4,98 ng/ml. Y valores posteriores a dos aplicaciones de una constante < 0,2 en todos
los sujetos de estudios estableciéndose asi este valor como perro castrado, dado que se

disminuyd la produccion de testosterona en todos los animales.

La aplicacion del analogo de GNRH ha demostrado ser altamente efectivo en la reduccion de
los niveles de testosterona en todos los animales. La reduccién a niveles < 0,2 ng/ml en todos
los casos es significativa y consistente, indicando una supresion casi completa de la produccién
de testosterona. A pesar de las diferencias iniciales en los niveles de testosterona, el tratamiento
logré reducir estos niveles a menos de 0,2 ng/ml en todos los animales. Esto es sugerente a que
el analogo de GNRH es capaz de inducir un estado de castracién quimica efectiva

independientemente del nivel inicial de testosterona.

Los niveles de testosterona logrados (< 0,2 ng/ml) son comparables a los niveles observados en
perros castrados fisicamente, por lo tanto, esto indica que el tratamiento con el analogo de
GNRH puede ser una alternativa a la castracion fisica, ofreciendo una opcion menos invasiva
para la gestion de la reproduccién y el comportamiento en perros. Por lo que se establece que
la disminucién en los niveles de testosterona puede ayudar a controlar comportamientos
relacionados con la agresion, el marcaje y la libido, mejorando el bienestar general y el manejo

de los perros.

Mediante el presente trabajo de investigacion realizado a lo largo de 60 dias, se llevé a cabo un
estudio para analizar el efecto de la inmunocastracion mediante la aplicacion de un analogo de
GnRH en perros machos enteros en la ciudad de Machala. Los resultados demostraron una
disminucion significativa en la produccion de testosterona en los perros tratados; tomando
como referencia de Siel y colaboradores, 2020 (14), en un estudio realizado en Chile en donde
se observé una reduccion en los niveles de testosterona sérica desde la primera vacunacion (dia
30) hasta el final del estudio, mientras que Basulto y colaboradores, 2003 (27) mencionan que
en otro trabajo realizado en Cuba la concentracion de testosterona en el suero de los animales
inmunizados disminuy0 después de la primera y segunda administracion del preparado vacunal,
por lo cual se establecen resultados similares a las establecidos en la presente investigacion.
Mediante la comparacion de las dos investigaciones analizados, en nuestro estudio, se
implemento un protocolo de vacunacion inicial a los 15 dias, seguido de una revacunacion 15
dias después. Por lo tanto, el andlisis de los niveles de testosterona al dia 45 revel6 una
disminucion total en la produccion de esta hormona. Estos hallazgos confirman la efectividad

de la inmunocastracion para reducir la produccion de testosterona en perros machos al igual de
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la investigacion de Basulto y colaboradores (27), lo que respalda su uso como una alternativa
viable a la castracion quirdrgica.

e Se evaluo el tamafio testicular pre y post aplicacion de GnRH en los pacientes

muestreados, obteniendo los siguientes valores:

Medida de tamaio testicular

Transversal

Tabla 2. Medidas de Tamario testicular eje transversal

Paciente Dia 0 Dia 15 Dia 30

1 6 5,8 5,7
2 5,1 4,9 4,7
3 5,3 5,2 5,1
4 5,3 5,1 4,8
5 5,6 5,5 5,2
6 3,4 3,2 3

7 4,2 4 3,9
8 4,4 4,3 4,1

Medida de tamano Testicular
Transversal

B Medida escrotal
1
B Medida escrotal
2
0

Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente
1 2 3 4 5 6 7 8

(]

H

w

N

[N
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Gréfico 3. Medida de Tamario testicular eje transversal

En el gréfico de barras 2 se muestra los cambios cualitativos en el tamafio a nivel horizontal de
los animales, teniendo asi cambios para cada individuo de Paciente 1 primera medicion de 6
cm, segunda medicion de 5,8 cmy tercera medicion de 5,7; Paciente 2 primera medicién de 5,1
cm, segunda medicion de 4,9 cm y tercera medicion de 4,7; Paciente 3 primera medicion de
5,3 cm, segunda medicién de 5,2 cm y tercera medicion de 5,1; Paciente 4 primera medicion
de 5,3 cm, segunda medicion de 5,1 cmy tercera medicion de 4,8; Paciente 5 primera medicion
de 5,6 cm, segunda medicion de 5,5 cmy tercera medicion de 5,2; Paciente 6 primera medicion
de 3,4 cm, segunda medicion de 3,2 cm y tercera medicion de 3; Paciente 7 primera medicion
de 4,2 cm, segunda medicion de 4 cm y tercera medicion de 3,9; y Paciente 8 primera medicion
de 4,4 cm, segunda medicion de 4,3 cm y tercera medicion de 4,1.Teniendo de esta forma
cambios minimos en el tamafio de circunferencia a lo ancho de las gonadas de los animales

usados en el tratamiento.

De tal forma que se tiene como resultados de porcentaje de disminucion, representados en la

siguiente tabla:
Tabla 3. Porcentaje de variacion de medidas de Tamano testicular eje transversal

Paciente Primera a tercera medicion (%)

5
7,8
38
9,4
7,1

11,8
7,1

8 6,8
Promedio total: 7,36

~N oo o1 AW N P

El porcentaje promedio total de disminucion del tamafio testicular de los animales bajo
tratamiento, desde la primera medicion hasta la tercera medicion, es aproximadamente del
7.36%, lo que indica que en promedio las génadas de los animales tratados tuvieron una

reduccién de su tamafio de este valor durante el periodo de tratamiento.
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La disminucién del tamafio de las génadas se mantiene relativamente entre los pacientes,
aungue algunos muestran una mayor reduccion que otros. Pacientes como el Paciente 6 tienen
una disminucién mas pronunciada de 11.76%, mientras que el Paciente 3 tiene una reduccion
menor de 3.77%. Sin embargo, la variabilidad en los porcentajes individuales podria indicar
diferencias en la respuesta al tratamiento, que podrian depender de factores como la condicion
inicial de los pacientes, edad, entre otros.

Medida de tamano testicular

Longitudinal

Tabla 4. Medidas de Tamafio testicular eje longitudinal

Animales Dia0 Dia 15 Dia 30
Paciente 1 3,8 3,8 3,6
Paciente 2 2,7 2,6 2,5
Paciente 3 3,6 3,6 3,5
Paciente 4 3,2 3 3
Paciente 5 4,2 4,1 4,1
Paciente 6 2,3 2,2 2,1
Paciente 7 3,4 3,4 3,2
Paciente 8 3,2 3,1 3

Medida de tamano Testicular
Longitudinal

4,5

3,5

5 m Medida Testicular 1
B Medida Testticular 2
5
Medida Testicular 3
5
0

Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente Paciente
1 2 3 4 5 6 7 8

w

2

N

1

[ERY

0

39



Gréfico 4. Medida de Tamario testicular eje longitudinal

En el gréfico de barras 3 se muestra los cambios cualitativos en el tamafio a lo largo de las
gonadas de los animales, teniendo asi cambios para cada individuo de Paciente 1 primera
medicion de 3,8 cm, segunda medicién de 3,8 cm y tercera medicion de 3,6; Paciente 2 primera
medicion de 2,7 cm, segunda medicion de 2,6 cmy tercera medicion de 2,5; Paciente 3 primera
medicion de 3,6 cm, segunda medicion de 3,6 cm y tercera medicion de 3,5; Paciente 4 primera
medicion de 3,2 cm, segunda medicion de 3 cm y tercera medicion de 3; Paciente 5 primera
medicion de 4,2 cm, segunda medicién de 4,1 cm y tercera medicion de 4,1; Paciente 6 primera
medicion de 2,3 cm, segunda medicion de 2,2 cm y tercera medicion de 2,1; Paciente 7 primera
medicién de 3,4 cm, segunda medicién de 3,4 cm y tercera medicion de 3,2; y Paciente 8
primera medicién de 3,2 cm, segunda medicion de 3,1 cm y tercera medicion de 3. Teniendo de
esta forma cambios minimos en el tamafio de circunferencia a lo largo de las gonadas de los

animales usados en el tratamiento.

De tal forma que se tiene como resultados de porcentaje de disminucion, representados en la

siguiente tabla:
Tabla 5. Porcentaje de variacion de medidas de Tamafio testicular eje transversal

Paciente Primera a tercera medicion (%)

53
7,4
2,8
6,3
2,4
8,7
59

8 6,3
Promedio total: 5,61

~N oo o0 B~ oW N

El porcentaje promedio total de disminucién del tamafio testicular de los animales con el

tratamiento, desde la primera medicion hasta la tercera medicion, es aproximadamente del
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5.61%, lo que indica que en promedio las gonadas de los animales tratados tuvieron una
reduccion de su tamafio de este valor durante el periodo de tratamiento.

Mientras que algunos pacientes, como el Paciente 6, experimentan una disminucion
significativa del 8.70%, otros, como el Paciente 3, muestran una reduccion mas baja del 2.78%;
esta variabilidad puede estar influenciada por factores individuales como la genética, el estado

de salud inicial y la sensibilidad al tratamiento.

SEGUIMIENTO: EI seguimiento a largo plazo de estos pacientes sera crucial para entender
la durabilidad del efecto del tratamiento. Dado una disminucion inicial del 5.61%, es importante
evaluar si esta reduccion se mantiene, aumenta o disminuye con el tiempo, y como impacta la

salud general y la calidad de vida de los animales.
Medicidén posterior a un mes de ultima aplicacion de analogo de GNRH

e Paciente4:4,3*2,4
e Paciente 6:2,7* 1,8

En la presente investigacion, se observé una disminucion del volumen testicular del 12.97% a
los 45 dias de tratamiento, que cumple con las expectativas de reduccion del volumen testicular
en un corto plazo. Un estudio realizado por Segura y colaboradores, 2022 (3) en Argentina en
gatos proporciona gue, en su investigacion, reportaron una reduccion del volumen testicular del
21% a los 2 meses, 41% a los 4 meses y 49% a los 6 meses. Estos resultados indican una
disminucion progresiva y significativa del volumen testicular a lo largo del tiempo, sugiriendo
un impacto mas prolongado y sostenido en comparacion con el corto plazo observado en la
presente investigacion. La comparacion entre ambos estudios revela que, en gatos, la reduccion
del volumen testicular es mas pronunciada y se incrementa considerablemente con el tiempo.
Este patron puede estar influenciado por diversos factores, incluyendo diferencias en la
fisiologia especifica de la especie, la duracion del tratamiento y los mecanismos bioldgicos
subyacentes que regulan la funcién testicular. Esto sugiere que, en gatos, la respuesta al
tratamiento es mas acentuada y prolongada, destacando la necesidad de estudios continuos para

entender mejor estas diferencias y optimizar las intervenciones clinicas.

En el presente experimento, se realizaron mediciones hasta las 8 semanas desde la primera
aplicacion de la vacuna de inmunocastracion. A diferencia de la investigacion realizada por
Donovan, Greer y Kutzler, 2012 (45), quienes establecen que en su experimento todos los

perros tuvieron una disminucion del volumen testicular después de la vacunacion con GnRH.
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En su estudio, el volumen testicular disminuyo significativamente en la semana 12 en
comparacion con las semanas 0, 4 y 20, destacando que en la semana 20, se observo un leve
pero insignificante aumento en el volumen testicular, coincidiendo con un incremento en las
concentraciones de testosterona. En contraste con nuestro experimento, donde se observo una
disminucion constante del volumen testicular, los resultados del estudio de Donovan, Greer y
Kutzler demuestran que, aunque hay una reduccion significativa en el volumen testicular, este
efecto puede variar ligeramente a lo largo del tiempo. Esto resalta la importancia de realizar un
seguimiento a largo plazo de los animales para evaluar la eficacia en el tiempo de la vacuna de
inmunocastracion. De tal forma que nuestros resultados indican una disminucion constante del
volumen testicular hasta las 8 semanas, subrayando la importancia de monitorear a los animales

a largo plazo para asegurar la eficacia sostenida del tratamiento.

En una investigacion en Taiwan realizada por Chang y colaboradores, 2023 (13), se observaron
niveles disminuidos de hormonas sexuales (testosterona, progesterona y estrogeno) tanto en
perros machos como hembras. En este estudio, la supresion del estro fue evidente en las perras,
y se observd atrofia testicular y mala calidad del semen (en términos de concentracion,
anormalidad y viabilidad) en los perros machos. A pesar de que nuestra investigacion se centra
Unicamente en perros machos, los hallazgos de Chang y colaboradores respaldan nuestros
resultados en cuanto a la disminucion de las hormonas sexuales, especificamente la
testosterona, y la atrofia testicular evidenciada por la disminucién del tamafio testicular. Estos
resultados confirman la eficacia de nuestro experimento durante su duracion. Por otro lado,
Hess y colaboradores, 2024 (46) establecen que el uso de la inmunocastracién como alternativa
a la castracion quirargica en perros machos es de gran interés, ya que tiene el potencial de
prevenir el comportamiento sexual masculino e inducir la infertilidad. A lo largo de nuestro
tratamiento, se observé el impacto positivo de la aplicacion del analogo de GnRH en los perros,
mejorando su comportamiento segun lo reportado por los tutores. Por lo tanto, la disminucién
de las hormonas sexuales y la atrofia testicular observada en nuestro estudio, como los
comportamientos mejorados reportados, refuerzan la eficacia y los beneficios de la
inmunocastracion. Estos hallazgos subrayan el potencial de esta técnica como una alternativa
viable y efectiva a la castracion quirdrgica, proporcionando beneficios adicionales en términos

de manejo del comportamiento y salud reproductiva en perros machos.
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IV. CONCLUSIONES

El estudio realizado demostré de que la aplicacion del analogo de GnRH en perros machos
enteros es altamente efectiva para reducir los niveles de testosterona y provocar disminucion
del tamafio testicular. Los resultados mostraron una disminucion significativa de los niveles de
testosterona en todos los sujetos de estudio, alcanzando valores <0,2 ng/ml, comparables a los
niveles observados al principio del tratamiento. Esto indica que la inmunocastracion es una
alternativa viable a la castracion quirdrgica, ofreciendo una opcién menos invasiva para el

control de la reproduccion y mejoramiento del comportamiento en perros.

Ademas de la reduccién de los niveles de testosterona, se observd una disminucion promedio
del 7.36% en el tamafio testicular a lo ancho y del 5.61% a lo largo, lo que confirma una posible
atrofia testicular inducida por el tratamiento. Aunqgue la respuesta al tratamiento varié entre los
individuos, todos los pacientes mostraron una reduccion en el tamafio testicular. Estos hallazgos
no solo refuerzan la efectividad del analogo de GnRH para inducir un estado de castracién
quimica, sino que también destacan su potencial para mejorar el bienestar animal al reducir

comportamientos relacionados con la agresion, el marcaje y la libido.

Mediante el andlisis del comportamiento de los animales, se identificaron cambios positivos
significativos en su conducta, entre ellos se observé una notable reduccidn por la busqueda de
hembras y la agresividad, lo que resultd en animales mas calmados y equilibrados. Estos
cambios conductuales sugieren que la inmunocastracioén no solo disminuye la produccién de
testosterona, sino que también tiene un impacto positivo en el comportamiento, mejorando el
bienestar general de los perros tratados. La inmunocastracién, por tanto, se presenta como una
herramienta valiosa en la practica veterinaria para el manejo reproductivo y conductual de los

perros.
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V. RECOMENDACIONES

Evaluar la efectividad de la inmunocastracion en un tiempo posterior a la dltima dosis
administrada, por lo que es necesario implementar un plan de monitoreo que incluya la
medicion de parametros clave, como el tamafio testicular en machos y la recoleccion y
analisis de muestras sanguineas para corroborar los niveles de hormona de testosterona.
Replicar el experimento con ayuda de un laboratorio que mantenga resultados mas
sensibles en cuanto al analisis de la cantidad de la testosterona de los animales, en el
cual de resultados cuantitativos mas detallados para un mejor analisis de la cantidad de
disminucion de la hormona.

Realizar futuras investigaciones en base a una castracion quirdrgica para verificar la
histologia de la atrofia testicular causada por la inmunocastracion para entender mejor
la durabilidad y efectividad de este tratamiento, lo cual permitird determinar si la
inmunocastracion induce una atrofia testicular sostenida y cémo afecta la funcién

reproductiva a largo plazo
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ANEXOS

ACTA DE AUTORIZACION

En Machals, a 1} /05 /124,
Yo, 05 V\Q“mf\(’l. .............................. ., con documento de

identidad ... QHOLEBINES ., en calidad de propietario/a de ..... MNI2.......s
de raza WRYIACL y edad....L.QVCD5........, por medio de la presente
autorizo y doy mi consentimiento para que mi mascota, sea sometida a un procedimieato
de inmunocastracion.

Entiendo que la inmunocastracién es un método seguro y efectivo para controlar la
reproduccién de los perros, que consiste en la administracién de una vacuna a base de
analago de GNRH para inhibir la produccién de esperma en los machos, sin necesidad de
cirugia.

Declaro que he sido informado/a sobre los beneficios y posibles efectos secundarios de
este procedimiento, asi como sobre la importancia de continuar con las medidas de
cuidado y atencion veterinaria necesarias para garantizar la salud y bienestar de mi
mascota.

Asimismo, confirmo que entiendo que esta autorizacion es voluntaria.

Firma del propietario/a: Uas

Nombre del propietario/a (en letras de imprenta): ot AaSA. @/ﬁ?ﬁ; Jolvaees,

Yo, ...

ACTA DE AUTORIZACION

En Machala, a23 /0N /24.

Ttewo.de dow Pgice. Romer...... , con documento de
identidad ... AODBYGER)..., en calidad de propietarivi e ...... XN,
de raza .. (NESARZ........ y edad.... 2 ANG5......., por medio de la presente
autorizo y doy mi consentimiento para que mi mascots, sea sometida a un procedimiento

de inmunocastracién.

ion es un método seguro y efectivo para controlar la

que la i
reproduccién de los perros, que consiste en la administracion de una vacuna a base de
analago de GNRH para inhibir la produccién de esperma en los machos, sin necesidad de
cirugia.

Declaro que he sido informado/a sobre los beneficios y posibles efectos secundarios de
este procedimiento, asi como sobre la importancia de continuar con las medidas de
cuidado y atencién inari ias para Ia salud y bienestar de mi
mascota.

Asimismo, confirmo que entiendo que esta autorizacién es voluntaria.

Firma del propietarios: __ Hgebur= (B =3o

):_TervesiZa Hgvirce R

Nombre del propietario/a (en letras de imp

Anexo 1: Firmas de acta de autorizacion

Anexo 2: realizacién de historia clinica
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Anexo 3: Manejo de muestra sanguinea para analisis en laboratorio
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Anexo 4: centrigucacion y envio de muestras
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Anexo 5: Medicién de tamafio testicular
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Anexo 6: aplicacion de analogo de GNRH
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Direccion:

Teléfono

Mail

Nombre del Médico:
Veterinaria
Teléfono

Mail

Nombre del propietario: Génesis Rendon

Nombre del paciente COMANDO

Raza Mestizo

Especie Canina

Sexo Macho

Edad 1 afio

Codigo lab 494

Fecha de recepcién de muestras 26/04/2024
Fecha de entrega de resultados 29/04/2024

ENDOCRINOLOGIA CANINA

ANALITO RESULTADOS

UNIDADES

VALORES DE REFERENCIA

Macho intacto 0,5-9,0

Testosterona 1,07 ng/ml Macho castrado < 0,2
Hembra anestro <0,2

Nombre del propietario: Génesis Rendén Nombre del paciente SIMBA
Direccion: Raza Mestizo
Teléfono Especie Canina
Mail Sexo Macho
Nombre del Médico: Edad 1 afio
Veterinaria Codigo lab 492
Teléfono Fecha de recepcion de muestras 26/04/2024
Mail Fecha de entrega de resultados 29/04/2024

ENDOCRINOLOGIA CANINA

ANALITO RESULTADOS | UNIDADES VALORES DE REFERENCIA
Macho intacto 0,5-9,0
Testosterona 4,86 ng/ml Macho castrado < 0,2
Hembra anestro < 0,2

Anexo 7: resultados de laboratorio antes aplicacion de analogo de GNRH
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Nombre del propietario: Génesis Rendon Nombre del paciente COMANDO
Direccion: Raza Mestizo
Teléfono Especie Canina
Mail Sexo Macho
Nombre del Médico: Edad 1 afio
Veterinaria Codigo lab 601
Teléfono Fecha de recepcién de muestras 17/05/2024
Mail Fecha de entrega de resultados 18/05/2024
ENDOCRINOLOGIA CANINA
ANALITO RESULTADOS | UNIDADES VALORES DE REFERENCIA
Macho intacto 0,5 - 9,0
Testosterona ng/ml Macho castrado < 0,2
Hembra anestro < 0,2
Nombre del propietario: Génesis Rendén Nombre del paciente SIMBA
Direccion: Raza Mestizo
Teléfono Especie Canina
Mail Sexo Macho
Nombre del Médico: Edad 1 afio
Veterinaria Codigo lab 652
Teléfono Fecha de recepcién de muestras 01/06/2024
Mail Fecha de entrega de resultados 03/06/2024

ENDOCRINOLOGIA CANINA

ANALITO RESULTADOS

UNIDADES VALORES DE REFERENCIA

Testosterona

Macho intacto 0,5-9,0
ng/ml Macho castrado < 0,2
Hembra anestro < 0,2

Anexo 8: resultados de laboratorio después aplicacion de analogo de GNRH
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