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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion explora el uso de herramientas digitales educativas
como geogebra para el desarrollo del pensamiento logico espacial en educacion basica
subnivel medio de la Escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera”. Actualmente la
tecnologia cada vez mas se vincula en la educacion debido a las grandes ventajas y
oportunidades que ofrece tanto a la labor del profesional docente como a los estudiantes.
Por ello, incluirla en el proceso formativo de los salones de clase para desarrollar este tipo
de pensamiento, trae beneficios que pueden transformar significativamente el

aprendizaje, aspectos que estructuran la investigacion.

La metodologia utilizada en el estudio posee un nivel explicativo debido a que trata de
explicar las causas del limitado desarrollo de la inteligencia espacial en los alumnos.
También incluye un nivel descriptivo puesto que se detalla minuciosamente estas causas
y, por ultimo, un nivel correlacional porque estudia la relacion del fendémeno investigado
y la variable geogebra, la cual se manifiesta como solucion al problema detectado. La
modalidad de la investigacion es la siguiente: documental, porque se hizo la busqueda de
informacion en revistas cientificas para una mayor credibilidad y, de campo porque se

palpo directamente el problema a través de los instrumentos aplicados.

El enfoque del estudio es cuali-cuantitativo, debido a que considera la opinion de cada
sujeto a investigar dentro de una extensa poblacion determinada en 6 docentes y 217
estudiantes de toda basica media. De estos Ultimos se seleccion6 una muestra de 141
discentes para aplicarles encuestas, mientras que los docentes fueron entrevistados con la
finalidad de recopilar datos necesarios para continuar con la investigacion. Dicha
informacion posteriormente fue analizada, tabulada e interpretada para obtener los

debidos resultados.

En cuanto a los resultados obtenidos, se evidenciaron que los profesionales educativos
desarrollan el pensamiento 16gico espacial en sus estudiantes, pero bajo una metodologia
tradicional e innovadora, haciendo alusion al bajo grado de conocimiento e
implementacion de los docentes sobre herramientas tecnologicas dirigidas a esta area de
aprendizaje. Se constatd que el bajo nivel de interés y participacion de los discentes se
debe a la monotonia y a la limitada creatividad e innovacion ejercida durante el proceso

de ensefianza-aprendizaje.



Por ultimo, se detectd una dificultad significativa en la mayoria de los alumnos para
comprender conceptos geométricos basicos, dejando en claro que existe una necesidad

imperativa en el area de matematicas.

Respecto a las conclusiones de este trabajo se determind que el bajo nivel de desarrollo
del pensamiento l6gico espacial en los estudiantes de educacion basica media de la
escuela “Presidente Jaime Roldos Aguilera” se debe a las metodologias de ensefianza
tradicionales, poco innovadoras que emplean los maestros al instruir acerca de los
contenidos de la asignatura. En consecuencia, los aprendizajes en el area de matematicas
no son significativos y el pensamiento 16gico espacial no tiene un desarrollo adecuado.
Por tal motivo, la familiarizacion de los docentes con la herramienta digital geogebra es
una necesidad que requiere ser atendida urgentemente para lograr mejorar el proceso de

ensenanza-aprendizaje y elevar el nivel de pensamiento l6gico espacial en los educandos.

Palabras claves: Geogebra, pensamiento l6gico espacial, inteligencia espacial, TIC’S,
herramientas digitales, educacion basica media, metodologias tradicionales, ensefianza-

aprendizaje.



ABSTRACT

This research work explores the use of digital educational tools such as geogebra for the
development of spatial logic thinking in basic education at the “Presidente Jaime Roldos
Aguilera” school. Currently, technology is increasingly linked to education due to the
great advantages and opportunities it offers both to the work of teachers and students.
That is why including it in the training process that takes place in the classroom, especially
when it comes to developing this type of thinking, brings multiple benefits that can
significantly transform learning, these aspects were considered to structure the research

topic.

The methodology used in the study has an explanatory level because it tries to explain the
causes of the limited development of spatial intelligence in students. It also includes a
descriptive level since these causes are detailed in detail and, finally, a correlational level
because it studies the relationship between the investigated phenomenon and the geogebra
variable, which is manifested as a solution to the detected problem. The modality of the
research is the following: documentary, because the search for information was made in
scientific journals for greater credibility, and field research because the problem was

directly felt through the instruments applied.

The approach of the study is qualitative-quantitative, because it considers the opinion of
each subject to be investigated within a large population determined in 6 teachers and 217
students of all middle school. Of the latter, a sample of 141 students was selected to be
surveyed, while the teachers were interviewed in order to collect the necessary data to
continue with the research. This information was later analyzed, tabulated and interpreted

to obtain the appropriate results.

The results obtained showed that educational professionals do develop spatial logic
thinking in their students, but under a traditional methodology and very little innovation,
alluding to the low degree of knowledge and implementation by teachers about
technological tools aimed at this area of learning. It was also found that the low level of
interest and participation of the students is caused by the monotony and the limited

creativity and innovation exercised during the teaching-learning process.

Finally, a significant difficulty was detected in most of the students to understand basic
geometric concepts, making it clear that there is an imperative need in the area of

mathematics.



Regarding the conclusions of this work, it was determined that the low level of
development of spatial logic thinking in middle school students of the "Presidente Jaime
Roldos Aguilera" school is due to the traditional teaching methodologies, which are not
very innovative, used by teachers when instructing about the contents of the subject.
Consequently, learning in the area of mathematics is not significant and spatial logical
thinking is not adequately developed. For this reason, the familiarization of teachers with
the digital tool geogebra is a need that needs to be urgently addressed to improve the

teaching-learning process and raise the level of spatial logical thinking in students.

Keywords: Geogebra, spatial logical thinking, spatial intelligence, TIC’S, digital tools,

secondary education, traditional methodologies, teaching-learning.
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INTRODUCCION

El pensamiento 16gico espacial hace referencia al sentido de ubicacion de un individuo
en el espacio. Ademas, es la capacidad de identificar las formas que tienen los objetos que
se encuentran en el entorno. El individuo que posee un alto dominio de este pensamiento,
es capaz de trazar mentalmente figuras bi y tridimensionales facilmente. Sin embargo,
hay personas que no han desarrollado adecuadamente esta capacidad, por lo que se estima
que, dentro de las escuelas no se esta estimulando correctamente esta inteligencia, sobre

todo cuando hay una variedad de opciones para poder hacerlo.

Si bien es cierto, la tecnologia juega un papel muy importante en la evolucion del mundo.
Por esta razon, la educacion no esta exenta de relacionarse con ella debido a los multiples
beneficios que le ofrece. Al tratarse del pensamiento espacial, las TIC’S pone a
disposicion de los docentes una variedad de herramientas digitales que se pueden utilizar
para poder estimularlo. Geogebra es una herramienta digital disefiada precisamente para
cumplir con esa funcion, de ahi el tema del presente trabajo de titulacion denominado

geogebra en el desarrollo del pensamiento l6gico espacial en educacion basica media.

El estudio se centra en la necesidad de desarrollar el pensamiento 16gico espacial en los
estudiantes de educacion basica del subnivel medio. Para ello, la investigacion propone
integrar la herramienta digital geogebra en las planificaciones microcurriculares, siendo
esta una alternativa innovadora para estimular la inteligencia espacial en los discentes. La
importancia de esta herramienta radica en la adquisicion de competencias digitales tanto

en docentes como en estudiantes, asi como el mejoramiento académico de estos ultimos.

El pensamiento logico espacial se desarrolla limitadamente en las aulas del subnivel
medio de la escuela a intervenir. Esto se debe a que los docentes utilizan metodologias
tradicionales poco efectivas. Por otra parte, los efectos son positivos cuando se desarrolla
adecuadamente esta inteligencia en los alumnos. Esto se refleja en su capacidad para
ubicarse en su entorno ¢ identificar la forma de los objetos a su alrededor. Por tltimo, la
herramienta digital geogebra queda establecida como recurso educativo dentro de los
planes de clase para la ensefianza de las matematicas. De esta manera, se cumple

satisfactoriamente los objetivos de la investigacion.

Para llevar a cabo este trabajo de investigacion, se ha adoptado un enfoque cuali-
cuantitativo. Esto implico hacer uso de instrumentos de campo como entrevistas dirigidas

a los docentes y encuestas dirigidas a los estudiantes. Asimismo, dicho trabajo se

13



desarrolla a nivel explicativo, descriptivo y correlacional. Por ultimo, la modalidad que
empled el estudio fue de campo y documental. En resumen, la metodologia utilizada en
la investigacion, permiti6 obtener informacion relevante y detallada sobre el problema a

tratar.

En el capitulo I se retrata los aspectos mas importantes del objeto de estudio. Se expone
el proceso diagnoéstico, el problema central y los complementarios, el objetivo general y
los especificos, asi como la hipdtesis central y las particulares. También se detalla el
numero de docentes a entrevistar y estudiantes a encuestar y el proceso (analisis e
interpretacion) por el cual pasard la informacion recolectada, gracias a la aplicacion de

los instrumentos de campo.

En el capitulo II se presenta la propuesta integradora, la misma que fue construida en base
a la informacién obtenida en el transcurso de la investigacion, dando como resultado la
aplicacion de un taller pedagogico virtual dirigido a los maestros de educacion basica
media y que tiene por objetivo capacitar al personal docente en el uso de geogebra,
mediante la integracion de recursos tecnologicos para potenciar el pensamiento logico

espacial en los estudiantes.

En el capitulo III se valoriza la factibilidad del estudio, considerando las dimensiones
técnica, social y legal. También se destacan los beneficios que otorga la herramienta
digital geogebra en el desarrollo del pensamiento logico espacial. Uno de estos beneficios
es la adquisicion de competencias digitales, lo cual es fundamental en la era tecnoldgica

actual.

En conclusion, la investigacion subraya la importancia de integrar herramientas digitales
como geogebra en los planes de clase, dejando de lado el uso de metodologias
tradicionales que no estimulan en su totalidad la inteligencia espacial. Esta herramienta
no solo facilita la visualizacién y manipulacion de figuras geométricas, sino que también
permiten mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y a estar preparados ante

los desafios tecnoldgicos del futuro.
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CAPITULO I
DIAGNOSTICO OBJETO DE ESTUDIO
1.1.Concepciones — Normas o enfoque diagndstico
1.1.1. Objeto de estudio — Seleccion y delimitacion del tema

El alcance de esta investigacion se centra en el uso de GeoGebra como herramienta
tecnologica educativa para desarrollar el pensamiento ldgico espacial, debido a la
urgencia de convertir las metodologias tradicionalistas en metodologias innovadoras, para

elevar el interés y comprension de los estudiantes de la asignatura de matematicas.

En relacion a lo anterior, se ha considerado analizar el siguiente tema: “Geogebra en el
Desarrollo del Pensamiento Logico Espacial en Educacion Basica Media, Escuela

Presidente Jaime Roldds Aguilera, Machala, 2023-2024".

1.1.2. Justificacion

El pensamiento logico espacial es la capacidad de imaginar, observar y diferenciar entre
dos o mas dimensiones. También incluye la capacidad de comprender y procesar
informacion compleja y transformar esa informacién en ideas concretas. Todas estas
caracteristicas no se estan desarrollando correctamente en los estudiantes de la institucion
educativa, debido a que los docentes no utilizan herramientas didacticas modernas
enfocadas a la estimulacion de dicha capacidad. Por lo consiguiente, se propone al
profesorado el uso de geogebra, la cual es una herramienta digital interactiva orientada a

la ensenanza de las matematicas.

La introduccion de geogebra en el proceso educativo trae consigo una serie de beneficios
en el alumnado. Un estudio realizado en la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid,
Espana; por Garcia & Martin (2023), indican que los estudiantes que participaron en
talleres donde tenian que utilizar geogebra classic, obtuvieron buenas calificaciones y
adquirieron competencias en el area de matematicas. Con ello, se evidencia que dicha
herramienta digital es utilizada a nivel mundial consiguiendo resultados favorables y
plasmandose como una opcion muy util para la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.
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El desarrollo de este pensamiento ha sido una preocupacion constante por parte de los
docentes debido a los débiles resultados de los nifios y jovenes en esta area; es por esto
que el uso de TIC’S es cada vez mas comun, por lo que existen diversas investigaciones
alrededor de esta tematica. En América latina se destaca la investigacion realizada en
Montelibano, Colombia; por Santos (2021) en la que concluye que el acto educativo debe
ir acompanado de herramientas digitales como geogebra en la construccion de la

inteligencia espacial y en el aprendizaje de las matematicas de manera general.

El uso de esta herramienta ha trascendido a nivel mundial hasta posicionarse también en
Ecuador llegando al punto de crear un Instituto Ecuatoriano de GeoGebra, cuya sede se
encuentra en la Universidad Nacional de Educacion (UNAE), ubicada en Azogues. De
acuerdo con Vasquez et. al. (2021), la creacidon de dicho instituto tiene como objetivos:
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en Ecuador a través
de geogebra; y, que tanto docentes como estudiantes la utilicen en su proceso de
formacion. Aunque, en la actualidad, no en todas las instituciones educativas hacen uso

de esta.

Lo senalado por los autores evidencian sin duda la presencia de un problema real en el
campo educativo, en una de las asignaturas que por tradicion es considerada de las mas
dificiles y que causan temor al estudiante. Por tal motivo se presenta el bajo nivel de

pensamiento espacial; frente a esto surgen los siguientes nudos criticos:

®

Dificultad de resolucion de problemas complejos y de uso cotidiano.

s

Dificultad en la toma de decisiones complejas.
Poco dominio de la herramienta digital.

d. Escasez de equipos de computo.

Los nudos criticos descritos no son ajenos a la realidad que se vive en las aulas de
educacion basica media en la escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera” donde se pudo
evidenciar de forma directa las consecuencias de esta problematica, de no realizarse de
manera oportuna la presente investigacion, los docentes y estudiantes no contarian con
los conocimientos necesarios para hacer uso de este recurso en el area de matematicas, en
caso de presentarse un nuevo estado de confinamiento. De ahi la necesidad e importancia
de contar con un producto investigativo que no solo diagnostique las causas del limitado
desarrollo de la inteligencia espacial, sino que brinde a la comunidad alternativas viables

de solucion que mejoren sustancialmente los procesos de adquisicion de estas habilidades.
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Ante esta realidad surge como tema de investigacion previo a la obtencion del titulo:
GeoGebra en el desarrollo del pensamiento l6gico espacial en educacion basica media,
escuela “Presidente Jaime Roldés Aguilera”, Machala, 2023-2024; con el fin de dar un
aporte positivo a esta herramienta digital y que sea vista como una buena opcioén para la

ensefnanza aprendizaje de las matematicas.

El bajo nivel de dicho pensamiento en los estudiantes tiene como consecuencia la
afectacion de su proceso de aprendizaje debido a que esta habilidad permite representar
y emplear los conocimientos obtenidos durante mismo, ademas ayuda a afrontar

situaciones de la vida cotidiana.

El desarrollo de la inteligencia espacial y la utilizacion de la tecnologia se sustenta
tedricamente en Piaget quien propone la teoria del constructivismo debido a que,
mediante la intercepcion de una herramienta digital, el alumno construye su nuevo
conocimiento, partiendo desde el manejo de geogebra y obteniendo como resultados, la
solucion de los problemas matematicos que plantee el docente y por supuesto, el dominio
de esta herramienta. Ademas, la asimilacion y acomodacion, también forman parte de la
teoria del constructivismo de Jean Piaget ya que, el estudiante trata de asimilar todo el
conocimiento previo como las operaciones matematicas bdsicas para trabajar con
geogebra. Entonces, lo aprendido a través de ella también forma parte del conocimiento

del discente.

La importancia del tema se relaciona con la tecnologia, debido a esto, en la actualidad se
hace uso de la misma para realizar cualquier actividad. En el ambito educativo, el docente
afronta el reto de innovar su estilo de ensefianza y para ello, se apoya de herramientas
digitales que garanticen el desarrollo de habilidades en los estudiantes. Geogebra es una
de las opciones mas factibles para desarrollar el pensamiento o razonamiento lo6gico

espacial, es decir, la comprension de figuras que se encuentren en su entorno.

El aporte tedrico de la presente investigacion reviste en que brindara a la comunidad
educativa la utilizacion de la herramienta a implementar como una opcidn para potenciar
desarrollar el pensamiento logico espacial, a nivel social permite subsanar un area del
conocimiento de vital importancia para el desarrollo integral del estudiante. A nivel
institucional se aplicara un proceso formativo al personal docente para que puedan

implementar el uso de geogebra en el proceso ensenanza aprendizaje.
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A nivel personal, el tema reviste significativa importancia; como futuros docentes se ha
observado de cerca las limitaciones de los estudiantes en esta 4rea. Para finalizar es
necesario manifestar que se cuenta con los conocimientos tedricos metodologicos
necesarios ademas del acceso a tutorias e informacion de campo. También, se justifica en
diversas fuentes bibliograficas, tal como articulos y libros actualizados los cuales
permitirdn obtener resultados veraces, lo que se considera factible por la disposicion de

recursos humanos, materiales y financieros.

La presente investigacion tiene como objetivo potenciar las habilidades cognitivas
enfocadas al discernimiento y manipulacion de conceptos espaciales mediante la
aplicacion de la herramienta digital GeoGebra, impulsando el aprendizaje de las

matematicas.

1.1.3. Problemas de investigacion

1.1.3.1.Problema central

(Como incide el uso de GeoGebra en el desarrollo del pensamiento 16gico espacial en
educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera” Machala, 2023-

20247
1.1.3.2.Problemas complementarios

» Pcl: ;Como se desarrolla el pensamiento l6gico espacial en educacion basica
media, escuela “Presidente Jaime Roldos Aguilera” Machala, 2023-2024?

» Pc2: ;Cuales son los efectos al fomentar el desarrollo del pensamiento 16gico
espacial en los estudiantes de educacion basica media, escuela “Presidente Jaime
Roldos Aguilera” Machala, 2023-2024?

» Pc3: ;Como implementar la herramienta digital GeoGebra para el desarrollo del
pensamiento 16gico espacial en los estudiantes de educacion basica media, escuela

“Presidente Jaime Roldos Aguilera” Machala, 2023-2024?
1.1.4. Objetivos de la investigacion
1.1.4.1. Objetivo general

Determinar la incidencia del uso de Geogebra en el desarrollo del pensamiento l6gico
espacial en educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera”

Machala, 2023-2024.
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1.1.4.2. Objetivos especificos

» QOel: Describir como se produce el desarrollo del pensamiento logico espacial en
educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera” Machala,
2023-2024.

» Qe2: Identificar los efectos al fomentar el desarrollo del pensamiento logico
espacial en los estudiantes de educacion basica media, escuela “Presidente Jaime
Roldés Aguilera” Machala, 2023-2024.

» 0e3: Establecer el proceso metodologico para la implementacion de Ia
herramienta digital GeoGebra para el desarrollo del pensamiento l6gico espacial
en los estudiantes de educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldos

Aguilera” Machala, 2023-2024.
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1.1.5. Marco tedrico

1.1.5.1.Marco tedrico conceptual

Desarrollo del pensamiento logico espacial

Enseifianza de las matematicas en Educacion Basica Media

Ensefiar matematicas en el subnivel medio de Educacién General Basica es muy
importante para el alumnado, debido a que, durante esa etapa desarrollan su comprension
y amplian sus conocimientos anteriores, proporcionando una base solida para futuros
estudios y para la practica de la vida cotidiana. Para que esto suceda, los docentes son los
responsables de buscar la metodologia mas asequible para ensefar las matematicas, es

decir que los estudiantes comprendan facilmente los temas que plantea la asignatura.

En relacion a lo expuesto, Cordova & Barrera (2019), manifiestan que la ensefianza de
las matematicas requiere de mucha dedicacion y trabajo, por lo tanto, los docentes
necesitan encontrar nuevos métodos de ensefianza o formas de hacer mas efectivo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo que los estudiantes logren alcanzar
importantes aprendizajes matematicos. Cabe destacar la necesidad de encontrar nuevos
métodos de ensefianza, lo que da paso a la interaccion con las TICS: una gran aliada para

los procesos de formacion académica.

Por otra parte, Vega, Auccahuallpa & Moscoso (2022), proponen la ludificaciéon como
estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, puesto que permite
a los docentes hacer sus clases mds dinamicas y entretenidas, logrando evitar la
desmotivacion y el desinterés en los estudiantes por aprender. En pocas palabras,
mediante el juego, los discentes del subnivel medio encuentran llamativas las clases de
matematicas, lo que facilita la comprension y el enriquecimiento de conocimientos dentro

de esta area.
Definicion del pensamiento logico espacial

Se entiende por pensamiento o inteligencia espacial a la capacidad de apreciar y entender
su entorno en términos de espacio y formas. Las personas que poseen un alto grado de
esta inteligencia, tal como los arquitectos, son excelentes en la manipulacion de objetos
tridimensionales, la visualizacion y la planificacion espacial. Esta inteligencia les permite

construir representaciones mentales precisas de entornos, encontrar soluciones a
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problemas complejos y desarrollar habilidades en areas como el disefio, la cartografia, la

arquitectura y las artes visuales.

Durante los afios formativos en la escuela, los estudiantes son expuestos a una variedad
de actividades que fomentan la percepcion y comprension del espacio. Por esta razon,
Pérez et. al. (2023), consideran que la inteligencia espacial es una de las habilidades bases
para el aprendizaje. Esto permite tener la vision de la ubicacion, de tamafios, formas,
colores, secuencias e idear el movimiento o desplazamiento interno entre las partes de
una configuracion. En relacion a lo mencionado por el autor, los docentes estan obligados
a desarrollar este pensamiento a través de actividades que brinden a los estudiantes la

oportunidad de adquirir aprendizajes mas completos y significativos.

Siguiendo con la linea de la implementacion de actividades para desarrollar la inteligencia
espacial; Martinez & Salinas (2020), manifiestan que se debe introducir actividades que
estimulen a los alumnos a mejorar la comprension del entorno, su precision en la
identificacion espacial y la utilizacion de herramientas cartograficas. Entonces, lo que
sugieren los autores es la introduccion de actividades que se relacionen con la inteligencia
espacial y su estimulacion desde los primeros afios escolares debido a que, es una de las
bases fundamentales para comprender de mejor manera el entorno. Por ejemplo:

reconocer figuras geométricas.
Importancia del desarrollo del pensamiento légico espacial

Por lo general, el estudiante estd familiarizado con las figuras bidimensionales, es decir
figuras compuestas por dos dimensiones: largo y ancho. Por ende, la herramienta digital
que propone esta investigacion permite crear este tipo de figuras con el fin de desarrollar
la inteligencia espacial. No obstante, las TIC’S ofrece otras opciones innovadoras
disefiadas para la mejora de la calidad educativa, incluyendo el desarrollo de este tipo de

inteligencia, tarea que corresponde al docente.

En relacion a lo anterior, Casanova et al. (2020), subraya la importancia de fortalecer las
areas intelectuales del nifio a través de una educacion innovadora y creativa, ubicando al
docente como el responsable de atender las necesidades individuales de los alumnos.
Entonces, cuando se mencionan las areas intelectuales del nino, hace referencia al
desarrollo del pensamiento espacial que, con la ayuda de la tecnologia y el adecuado

acompafiamiento docente, es posible alcanzar la tan anhelada calidad educativa.
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Por otra parte; Leon, Velasquez & Velasquez (2023), sefialan que es importante desarrollar
el pensamiento espacial apenas se inicie con el estudio de las matematicas, es decir, con
la identificacion de figuras y posteriormente establecer su relacion bidimensional y
tridimensional, para lograr aprendizajes significativos. Esto ayudaria a los estudiantes a
obtener mejores resultados y mayor aprehension en otras disciplinas como las bellas artes,
topografia, razonamiento abstracto, fotografia y en las pruebas de Estado. Lo tltimo, es
considerado relevante debido a que, hay estudiantes que caen en preguntas que se

relacionan con la inteligencia espacial, de ahi, la importancia de desarrollarla.

Estrategias para desarrollar el pensamiento logico espacial en el proceso de

ensefianza-aprendizaje

Durante el proceso educativo, el docente es responsable de desarrollar y potenciar ciertas
habilidades en los discentes, entre ellas esta la inteligencia espacial. Por lo consiguiente,
utilizan estrategias como la interaccion con herramientas digitales para alcanzar con €xito
el desarrollo de este tipo de inteligencia. Segin Suarez, Salamanca & Jaime (2018),
afirman que al hacer uso de estas herramientas facilita la construccion de conceptos
matematicos, transformando las clases en espacios mds atractivos que fomentan un
pensamiento mas expansivo y creativo. En otras palabras, sesiones educativas mas

activas.
Existen otras estrategias que tienen la misma funcion, éstas son:

» Vocabulario espacial: Este tipo de capacidad cognitiva esta estrechamente ligada
a la comprension de un lenguaje espacial especifico, por lo que se sugiere
introducir este tipo de vocabulario desde la infancia. Estudios han evidenciado
que los nifios que estdn mas familiarizados con este tipo de terminologia tienen
mayor habilidad para resolver problemas espaciales. Mas que simplemente
memorizar términos, es crucial guiar al niflo mediante un lenguaje descriptivo,
por ejemplo, “busca las canicas en el primer cajon del armario”.

» Manualidades: La participacion en actividades artisticas que involucran el
modelado con arcilla o plastilina estimula la creatividad y mejora la destreza en
la manipulacion de formas tridimensionales, lo que a su vez aumenta la capacidad
de percibir detalles y proporciones con mayor precision.

» Juegos (laberintos, rompecabezas, cubo de Rubik o ajedrez): Resolver

laberintos es beneficioso para el desarrollo de la orientacion espacial y también
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fortalece la memoria. Por otro lado, actividades como resolver rompecabezas, el
cubo de Rubik o jugar al ajedrez, estimulan el pensamiento tridimensional,
mejorando la capacidad espacial y promoviendo la atencion a detalles como el

color, la trayectoria y la forma.
Factores que influyen en el desarrollo del pensamiento 16gico espacial

El desarrollo de este pensamiento esta influido por varios factores que interactuan entre
si para moldear la capacidad del individuo en la comprension y manipulacion de objetos
en el espacio. En primer lugar, estd la genética, que establece ciertas predisposiciones
hacia habilidades espaciales, y el ambiente socio-cultural, que proporciona experiencias
y oportunidades de aprendizaje que pueden favorecer o limitar este desarrollo. Ademas,
el acceso a recursos educativos, como actividades o juegos de construccion que estimulen
la visualizacion espacial, también desempefia un papel importante en la adquisicion de

habilidades l6gicas y espaciales.

El entorno sociocultural es el principal escenario para que el individuo interactiae con los
objetos existente en el espacio y, para que los pueda distinguir, éste hace uso de su
pensamiento espacial. De este modo, Torres et al. (2022) catalogan a este pensamiento

como la habilidad de comprender el espacio y lo clasifican en dos:

» Habilidades de percepcion espacial

» Habilidades de visualizacion espacial

Estas habilidades permiten entender los movimientos tridimensionales e imaginarios de
los objetos en el espacio; ademds, de identificar patrones espaciales tales como la

secuencia que tiene un balon de futbol al ser golpeado.

Cuando se refiere a recursos educativos, estos pueden ser fisicos o digitales. Cominmente
se utilizan los fisicos para ensefiar matematicas, pero los constantes cambios de la
sociedad en donde la tecnologia es la principal protagonista, sugieren que el docente
innove sus estrategias para mejorar los aprendizajes de esta materia en el estudiante. Por
lo consiguiente, Joya & Suarez (2021) realizaron un estudio en Colombia, donde se
evidencio un avance satisfactorio en el pensamiento espacial de los alumnos al utilizar las
actividades sugeridas, tales como la representacion visual de los sistemas de puntos,
lineas y circunferencias, y fueron llevadas a cabo mediante entornos dindmicos creados

en geogebra.
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Aplicacion didactica para desarrollar el pensamiento logico espacial

Una aplicacion didactica eficaz que contribuye al desarrollo del pensamiento espacial es
un juego interactivo que desafie a los alumnos a solucionar problemas geométricos y
visuales. Mediante el empleo de elementos como puzzles de construccion, laberintos o
rompecabezas tridimensionales, los estudiantes pueden aumentar su capacidad para
visualizar y manipular objetos en su entorno. Esta aplicacion fomenta la resolucion de
problemas a través de la inferencia espacial, el reconocimiento de patrones y el

razonamiento 16gico.

Cuando se trata de juegos interactivos, no solo hace referencia a los elementos ya
mencionados anteriormente. Una vez mas, las TIC’S se hacen presente con videojuegos
que pueden ayudar a desarrollar el pensamiento espacial, no solo en el area de
matematicas, sino también en las otras areas del curriculo. De esta manera; Mielgo, Seijas
& Grande (2022) afirman que los videojuegos corresponden al desarrollo del
procesamiento espacial, ademas del pensamiento analitico-computacional y estan mas
relacionados a la ensefianza-aprendizaje de matematicas, que de lengua y literatura. Esto
indica que los juegos de mesa y los videojuegos cumplen la misma funcion dentro del

proceso educativo.

Aplicar videojuegos como estrategia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademds de desarrollar el pensamiento espacial, trae consigo otros beneficios. Asi lo
afirman, Postigo & Fernandez (2020), el juego conlleva al individuo a pensar de formas
distintas y a construir nuevos conocimientos para luego integrarlos a sus capacidades
cognitivas. En otras palabras, los videojuegos despiertan en el individuo el interés por

solucionar problemas que se originen en su entorno.

Perfil del docente en la aplicacion de técnicas para desarrollar el pensamiento logico

espacial

El docente debe disponer de una profunda comprensiéon de las técnicas especificas
disefiadas para fomentar este tipo de pensamiento en los discentes. Esto implica estar al
tanto de los ultimos estudios en el campo y conocer en detalle como aplicarlas de manera
efectiva en el salon. Ademas, es primordial que el profesor sea capaz de adecuar estas
técnicas a las necesidades individuales de sus alumnos, reconociendo las varias formas

en que cada estudiante aprende y comprende los conceptos espaciales.
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En relacion a lo expuesto, Cabrera & Delgado (2021) indica que la practica pedagodgica
originada a partir de los intereses individuales de los alumnos, obtienen resultados
eficientes, al considerar las teorias de Piaget, cuando mencionan la necesidad de brindar
oportunidades a los estudiantes para manejar materiales pertinentes y convertirlos en
experiencia. Esto hace referencia al protagonismo que el docente otorga al estudiante para
que interactiie con su entorno, lo que permite el descubrimiento de conceptos por si

mismo.

Asimismo, el docente puede hacer uso de técnicas como asignar trabajos especificos con
el proposito de desarrollar el pensamiento espacial en los alumnos. De hecho, Colino &
Maiche (2022) recomiendan tareas que exijan, a través de estimulos viso-espaciales, el
manejo y transformacion mental de objetos bi y tridimensionales para potenciar las
habilidades espaciales. En conclusion, considerar las necesidades individuales de los
discentes y, elaborar trabajos relacionados con el desarrollo de la inteligencia espacial,

son técnicas indispensables que no pueden excluirse del perfil docente.
Perfil del estudiante en el desarrollo del pensamiento logico espacial

El estudiante con un solido pensamiento logico espacial revela habilidades como la
visualizacion y manipulacion de objetos en el espacio, la comprension de conceptos
abstractos tridimensionales y la resolucion de problemas geométricos. Este modelo de
pensamiento promueve la capacidad de razonamiento deductivo e inductivo, asi como la
creatividad al resolver problemas. Ademas, el discente con un alto desarrollo en esta
inteligencia tiende a sobresalir en actividades que requieren planificar, disefiar y analizar

patrones espaciales, promoviendo asi su éxito académico y profesional.

Cabe recalcar que la inteligencia espacial va de la mano con el desarrollo del pensamiento
inductivo y deductivo en la resolucion de problemas. Asi lo afirma Chéquer & Castillo
(2023), este tipo de pensamiento significa mucho para un perfil de calidad debido que
permite elaborar algoritmos y modelos para la toma de decisiones que solucionan
problemas. En otras palabras, el individuo que tiene como fortaleza el pensamiento
espacial, también tiene la capacidad de deducir, es decir, determinar soluciones a

problemas que se presenten a su alrededor.

Por otra parte, Valdivia (2022) manifiesta que habra menos desercién y mejor rendimiento
académico, si hay mayor competencia espacial y motivacion. Ademads, indican que

comunmente la inteligencia espacial se desarrolla mas en mujeres que en hombres, por lo
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que se deben completar las fases cognitivas con orden y gestion del tiempo. En resumen,
el desarrollo diferencial de este pensamiento entre géneros subraya la importancia de
considerar las necesidades especificas de cada alumno para optimizar el aprendizaje y el

progreso cognitivo.
Geogebra
Herramientas tecnologicas aplicadas en la Educacion

La Educacion ha sido una constante necesidad desde los primeros dias de la existencia
humana, ya sea impulsada por el deseo innato de aprender o influenciada por la
observacion de otros. Las personas buscan educarse de manera autbnoma o buscan la
orientacion de aquellos con mayor conocimiento en el tema. En la actualidad, se cuenta
con diversas formas y herramientas tecnologicas que todos pueden aprovechar,

simplificando asi el proceso de busqueda del conocimiento.

Asimismo, la inserciéon de la tecnologia en el entorno educativo es un paso muy
importante, ya que ha causado un gran impacto en diversas disciplinas y areas educativas,
sobre todo en el proceso de ensenanza-aprendizaje, favoreciendo asi la adquisicion de
conocimientos. Por consiguiente, Cevallos et al. (2019) indica que las plataformas
digitales se pueden aplicar en diferentes contextos sociales, como la economia, la
medicina y ain mas en la educacion dado que poseen una extensa utilidad en relacion a
la formacion educativa, por lo cual los docentes deben dominarlas e incentivar a que los

alumnos se interesen en emplearlas en el transcurso de su aprendizaje.

De acuerdo con Molinero & Chavez (2019), el uso de la tecnologia de la informacion y
comunicacion (TIC) en la actualidad incrementa considerablemente a razéon de que
permite que sean los educandos quienes elijan la manera de estudiar y cumplir con sus
tareas formativas, ya sea con el apoyo de un celular, computadora portatil o cualquier
dispositivo capaz de acceder a internet, no obstante, el trabajo del maestro también se ha
visto beneficiado puesto que le concede poner en practica su creatividad creando
diapositivas interactivas o monitoreando las tareas ya sean grupales o individuales desde

su teléfono movil aprovechando de la mejor manera el tiempo de clases.

En el ambito educativo, es fundamental disponer de herramientas que faciliten la labor
docente y la realizacion de actividades. Para Laro (2020), estan son: los ordenadores,

tablets, teléfonos moviles, el correo electronico, Mozilla Firefox, Google, Internet
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Explorer, Gmail, Yahoo!, PowerPoint, YouTube, Excel, Canva, Drive, GeoGebra, arbol
ABC, Pictotraductor, Liveworksheets, Jamboard, Facebook, WhatsApp, etc. Las cuales

son aplicadas de manera cotidiana por sus beneficios.
Tipos de herramientas aplicadas a la Educacion

En el ambito educativo, el uso de herramientas tecnologicas es cada vez mayor ya que
mejoran y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas son tan
diversas al punto de abarcar una serie de aplicaciones, las cuales se las puede dividir en
categorias, tales como: inteligencia artificial (IA), realidad virtual (RV), realidad
aumentada (RA), redes sociales, plataformas de aprendizaje colaborativo, plataformas de

evaluacion y retroalimentacion y juegos educativos.
Inteligencia Artificial (IA)

De acuerdo a lo mencionado por Porcelli (2020), la inteligencia artificial es la habilidad
de comprender el vinculo entre el hecho y esencia y la diferencia entre sabiduria y
memoria, tal como lo haria un ser humano, pero emplear dicha habilidad en la resolucion

eficaz de problemas de modo superior.
Ahora bien, entre los diferentes tipos de herramientas de inteligencia artificial estan:

» ChatGPT 3.5: Ha sido entrenada para sostener conversaciones con cualquier
persona. Su algoritmo requiere una comprension precisa de tu pregunta,
incluyendo los adjetivos y adverbios que hayas incorporado en la oracion, para
brindarte la respuesta adecuada, lo que dificulta distinguir entre el texto generado
por la inteligencia artificial y el texto humano. Ademas de responder preguntas,
esta IA retiene y comprende todo el contexto de la conversacion, por lo que, al
responder, puede reconocer si la informacion es relevante para ti, evitando la
necesidad de explicar repetidamente detalles especificos.

» Smodin: Esta increible aplicacion simplifica la tarea de escribir y comprender
material escrito. Ofrece facilidad de uso al utilizar el poder de la inteligencia
artificial para generar documentos. Su propdsito es permitir que los estudiantes de
todos los niveles académicos mejoren su productividad, permitiéndoles completar

tareas de manera mas eficiente y asignar su valioso tiempo a otras actividades.
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Realidad Virtual (RV)

Considerando lo expresado por Toala et al. (2020), se puede decir que la realidad virtual
(VR) es la experiencia tridimensional tan parecida a la realidad, que los usuarios se
sienten como si estuvieran en el lugar escogido. De esta manera los usuarios pueden

obtener conocimientos profundos y comprender fendémenos complejos.
Entre las plataformas digitales que ofrecen esta experiencia estan:

» Mondly VR: Admite hasta 30 idiomas extranjeros interactuando con personajes
reales. Las actividades estan disefiadas para desarrollar vocabulario y habilidades
de pronunciacion y sumergir a los alumnos en lecciones interactivas para fomentar
una comunicacion auténtica.

» Unimersiv: Este tablero esta disefiado para fines de ensefianza de historia y
proporciona una herramienta tUnica para estudiantes de distintos niveles
educativos. Los estudiantes exploran periodos historicos importantes a través de
viajes en el tiempo y visitan sitios como el Titanic, la Acropolis y la Estacion
Espacial para obtener una comprension mas profunda del pasado.

» VR Ocean Aquarium 3D: El modelo aprovecha la realidad asumiendo el papel
de un buzo que puede interactuar con la vida marina y las plantas submarinas. El
monitor ralentiza su enfoque a medida que se acerca el animal. Ademas, cada

nimero esté repleto de informacion 1til para mejorar la experiencia educativa.
Realidad Aumentada (RA)

» Start Chart: Ayuda a los estudiantes a explorar la naturaleza del universo e
identificar estrellas y planetas. Simplemente pueden apuntar sus teléfonos al cielo
para obtener informacion. Ademds, pueden retroceder 10.000 anos y ver
mentalmente donde estaban las estrellas antiguas.

» Quiver: Fomenta la creatividad de los nifios dandoles la oportunidad de descargar
dibujos que cobran vida a través de una aplicacion en sus dispositivos moviles.

> AR Anatomia 4D+: Esta herramienta hace que los estudiantes interactien con

varias partes del cuerpo humano y asi exploraren sus caracteristicas.
Redes sociales

» WhatsApp: Es una plataforma que facilita escribir, leer y enviar mensajes, asi

como compartir archivos, lo que la hace util en situaciones como clases virtuales.
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Su importancia es evidente a la hora de enviar o compartir tareas y organizar
videos con estudiantes y padres.

» Leoteca: Es un lugar mas atractivo para que los nifios lean y compartan sus
experiencias, resefien o voten sus libros favoritos con compafieros, profesores y
amigos. El papel de los adultos es muy importante ya que los nifios no pueden
participar en el programa sin su consentimiento. Los profesores pueden utilizarlo
para evaluar el rendimiento de lectura de los estudiantes.

» Edmodo: El programa educativo sirve como una red social permitiendo la
participacion de docentes, familias y estudiantes. Proporciona la posibilidad de
crear grupos cerrados y privados, pero deben registrarse con un nombre de usuario

y contrasefia y solo los profesores tienen permiso para crear y administrar grupos.
Herramientas de aprendizaje colaborativo

» GeoGebra: Abarca geometria, estadisticas, graficas, hojas de célculo, algebra y
calculo, adaptandose a todos los niveles educativos. Es una herramienta de
colaboracion que permite monitorear el progreso de los estudiantes en tiempo real.

» Canva: Permite crear clases interesantes y programar trabajos para que los
estudiantes los completen en linea o en clase. Busca miles de imagenes o plantillas
sobre cualquier tema.

» Moodle: Se emplea para establecer entornos de aprendizaje en linea y gestionar

las actividades educativas fisicas en organizaciones o instituciones educativas.
Herramientas de evaluacion y retroalimentacion

> Liveworksheets: Genera de manera facil fichas interactivas, enviar correcciones
automaticas a los profesores y verificar instantaineamente las respuestas de los
alumnos.

» Quizizz: Permite a los docentes crear cuestionarios en linea interactivos.
Proporciona retroalimentacion instantdnea a los estudiantes y facilita el
seguimiento del rendimiento.

» Google Forms: Permite crear cuestionarios en linea. Los profesores pueden
incluir preguntas de opcion multiple, respuestas abiertas y mas. Los resultados se
recopilan automaticamente en una hoja de calculo de Google, y los comentarios

pueden ser agregados a través de comentarios en las respuestas.
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Juegos educativos

» Mundo Primaria: En este espacio se ofrece una gran variedad de juegos

disefiados para inglés, matematicas, ciencias y espaifiol dirigidos a los estudiantes
de primaria. Ademas, como recurso contiene una seccion que presenta ideas para
aumentar la conciencia desde diversas fuentes, como la atencion, la memoria, la
imaginacion, las emociones, los sentimientos internos, la audicion y el sonido.
SuperSaber.com: El sitio ofrece juegos interactivos enfocados en el area de
ciencias naturales en los cuales se puede explorar el tema de los animales,
mamiferos y aves, pero también los estudiantes tendran la oportunidad de poner a
wr o

prueba sus habilidades de escritura, especialmente con las letras “b” y “v”, asi

como sus habilidades matematicas en una competencia de calculo mental.

Principales caracteristicas y funciones de GeoGebra

De acuerdo con Ramirez (2020), geogebra es una herramienta matematica aplicable a

todos los niveles educativos e integra conceptos de geometria, algebra, hojas de célculo,

graficos, estadistica y analisis en una interfaz sencilla de usar. La herramienta se ha

establecido como un proveedor lider de software de investigacion matematica, apoyando

la educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas en todo el mundo e

impulsando la innovacién en los métodos de ensefianza y aprendizaje.

Caracteristicas

>

Integracion de geometria y algebra: Geogebra permite manipular objetos
geométricos y expresiones algebraicas de forma integrada, promoviendo una
comprension profunda de su relacion.

Vistas multiples: Proporciona vistas graficas, algebraicas y tabulares de varios
enfoques matematicos.

Interfaz de usuario intuitivo: Presenta una interfaz facil de usar y disefiada para

usuarios de todos los niveles educativos.

Funciones

>

Barra de herramientas y menus: Proporciona varias barras de herramientas para
realizar construcciones geométricas, explorar funciones matematicas y manipular
objetos. La barra de ment contiene opciones para administrar archivos, configurar

programas y acceder a varias funciones.
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» Ventana de algebra: Muestra informacion detallada sobre procesos en ejecucion.
Resaltando objetos libres, objetos dependientes y objetos auxiliares.

» Vista de diagrama: Permite crear, observar y editar diagramas para explorar
funciones y relaciones matematicas.

» Hoja de calculo: Proporciona una funcionalidad similar a una hoja de célculo y
facilita el conteo y el anélisis numérico de forma dinadmica.

» Comunidad y recursos en linea: Permite a los usuarios compartir disefios y
recursos, y colaborar en proyectos matematicos.

» Personalizacion y Scripts: Permite la creacion de construcciones personalizadas
y la utilizacion de scripts para automatizar procesos y realizar actividades mas

avanzadas.
Aplicacion de GeoGebra en los procesos de enseiianza-aprendizaje

Para Cenas et al. (2021) expresa que a causa de la existencia de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TICS) los docentes estan en la obligacion de aprovechar
la gran variedad de herramientas digitales disponibles y aplicarlas en los procesos de
aprendizaje con el objetivo de aumentar el interés en los contenidos de las unidades de
aprendizaje, y fomentar actitudes deseadas en los alumnos; es decir, llegar a los alumnos

y mejorar su comprension de las asignaturas utilizando su fuerte que es la tecnologia.

Por tal razon, el uso de herramientas tecnologicas como geogebra es un apoyo tanto para
la labor docente como para el aprendizaje del alumnado, puesto que es facil, seguro y
claro y, a su vez cuenta con diversos recursos a disposicion de los usuarios; tal como lo
expresan Sanchez & Borja (2022), geogebra es un recurso que favorece la aplicacion de
la metodologia de aprendizaje colaborativo y constructivista. Ademas, pueden generar
soluciones creativas e innovadoras a las actividades planteadas por el profesor. En otras
palabras, los estudiantes tienen la capacidad de colaborar y compartir experiencias al

manipular la herramienta.

Asimismo, los autores antes mencionados indican que es importante reconocer que las
matematicas, no deben ser concebidas meramente como un conjunto de técnicas y
herramientas destinadas a alcanzar objetivos cognitivos abstractos o simples. Las
matematicas desempefian un papel significativo en la cultura humana, ya que constituyen

una disciplina basada en el fomento del pensamiento 16gico, con el propdsito de cumplir
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con su mision social y cultivar habilidades en los estudiantes para enfrentar los desafios

y problemas de la vida.

Finalmente, un estudio realizado en paises de habla hispana por Martin & Lezcano (2021),
exponen que incorporar el asistente geogebra en ciertos contenidos, destaca sus ventajas
y su impacto en la ensefianza de las matematicas. No obstante, se debe integrar de manera
sistemdtica geogebra en el programa de estudio de las matemadticas con una vision
holistica y evaluar los resultados obtenidos. Por ende, es esencial considerar la formacion
docente adecuada y la disponibilidad de recursos tecnoldgicos para garantizar una

implementacion efectiva y sostenible de dicha herramienta.
Ventajas del uso de la herramienta digital GeoGebra

La utilizaciéon de la herramienta digital geogebra en la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas ofrece diversos beneficios, tal como lo expresan Arteaga, Medina & Del Sol
(2019), utilizarla va mas alla de simplemente resolver ejercicios después de estudiar el
contenido, su auténtico potencial como recurso educativo radica en ser una herramienta
para generar, construir y explorar conocimientos y, a su vez ofrece la oportunidad de

verificar la validez de dichos conocimientos al mismo tiempo que se producen.

Por otra parte; Leal, Lezcano & Gilbert (2021) expresan que geogebra es una herramienta
util en el area de matematicas debido a que permite elevar el ambiente dulico fomentando
la participacion y concentracion de los educandos. También es clara y accesible, concede
la opcion de graficar funciones, pero con la guia del educador para ejercicios complejos
como variables, vectores, integrales, derivadas y raices cuenta con una serie de comandos

especificos para su resolucion.
Desventajas del uso de la herramienta digital GeoGebra

Actualmente la herramienta digital geogebra presenta varias actualizaciones por lo cual
su uso en el ambito educativo, especificamente en el area de matematicas es beneficioso,

pero aun asi existen aspectos negativos, entre los cuales tenemos:

» Disponibilidad de recursos tecnolégicos: Para utilizar geogebra es necesario
contar con un dispositivo técnico, como una computadora o tableta, y acceso a
Internet. En entornos con recursos limitados, esto podria representar una

restriccion.
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» Inversion de tiempo: Para lograr una integracion exitosa de geogebra en el plan
de estudios es inevitable invertir una cantidad significativa de tiempo tanto de los
docentes como de los estudiantes, lo cual puede afectar los espacios de aprendizaje
de las demas asignaturas.

» No adecuado para todas las materias: Si bien geogebra destaca en materias
relacionadas con las matematicas, puede carecer de versatilidad en otras areas

educativas, limitando su aplicacion a una gama mas amplia de disciplinas.

Es fundamental sefialar que estas desventajas no son universales y dependen del contexto
educativo en el que se encuentren los usuarios. La efectividad de geogebra en el entorno
educativo dependera de como se integre en el plan de estudios y de como se aborden estas

posibles limitaciones.

1.1.5.2.Marco teorico contextual
Resena historica

A principios del afio 1981, en la ciudadela Venezuela, existia la necesidad de una
institucion educativa debido a la excesiva cantidad de nifios y nifias que vivian en el lugar,
por tal motivo los dirigentes y padres de familia del sector se organizaron y construyeron
una casa de cafia con el proposito de darle la funcionalidad de una escuela, por lo cual
hacen las gestiones pertinentes en la Direccion de Educacion de El Oro, para que se les

conceda el nombramiento de un profesor.

En este entonces, estaba de director de educacion el Lic. Cirilo Valarezo Concha, quién
ofrecid una partida para crear la escuela en el sector sur de Machala. En el mes de abril
del afio 1981, el dirigente barrial Sr. Vicente Jara propone ante la autoridad provincial de
Educacion que se nombre a las sefioritas: Mariana Baldeén y Olga Morocho, egresadas
del Instituto Normal superior de santa Rosa, para que sean las encargadas de registrar la

matricula de los estudiantes de edad escolar.

El 4 de mayo de 198], el profesor Manuel Romero Romero, quién ejercia las funciones
de director de la Escuela Fiscal Dr. Ovidio Decroly, fue notificado para que se traslade a

la ciudadela Venezuela, en calidad de primer profesor — director — fundador de la escuela.

Se inicia el afio escolar 1981-1982 con dos paralelos de primer y segundo grado, por lo
que se designan a dos profesores mas en el mes siguiente, siendo ellos Enrique Alberto

Jaramillo Freire y Luis Olmedo Suriaga Vilela.
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Desde el comienzo de sus funciones como director, el Prof. Victor Romero R. desplegd
una gran labor en beneficio del establecimiento educativo, consiguio el terreno con un
area de 4.400m2 para la construccion de aulas. En el Afio Lectivo 1982-1983, se

incremento el tercer grado y en el siguiente, el cuarto grado.

Asi mismo, en el afio de 1982 el director gestiono la creacion del Jardin de Infantes de la
escuela. Ante la muerte del abogado Jaime Rold6s Aguilera, presidente de la Republica
del Ecuador, el director del plantel solicito ante el Ministerio de Educacion que la escuela
lleve su nombre en memoria de tan destacada persona, siendo aceptada tal peticion,

expidiendo una resolucion Ministerial.
Ubicacion geografica

La institucion educativa se encuentra ubicada en la provincia de El Oro, canton Machala,
en la parroquia nueve de mayo, especificamente en la ciudadela Venezuela, calle Manuel

Chica entre Avenida Las Américas y José Borja Barrezueta.
Mision institucional

La Escuela de Educacion Basica “Presidente Jaime Roldos Aguilera”, se fundamenta a
una pedagogia critica basada en el constructivismo con el propdsito de brindar una
educacion holistica para formar estudiantes reflexivos e independientes, desarrollando en
ellos su autoestima, amor al trabajo y valores éticos, morales capaces de transformar

positivamente el entorno donde se desenvuelve.
Vision institucional

La Escuela de Educacion Basica “Presidente Jaime Rold6s Aguilera”, tiene como vision
ser lider en innovacion pedagdgica que ofertan servicios educativos de excelencia con
estandares de calidad y el desarrollo integral del ser humano con calidad y calidez,
mediante el trabajo participativo y solidario basado en los principios de los derechos y
responsabilidades que promueven la inclusion, identidad cultural y la democracia en toda

la comunidad.

Comprometida con el rol que cumple la educacion frente a los desafios del presente y

futuro.
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Infraestructura

El establecimiento educativo cuenta con 20 aulas destinadas a la ensefanza-aprendizaje
de los alumnos, un salon que cumple la funcion de direccidon, una sala de computacion,
dos canchas deportivas para ejercer la asignatura de Educacion Fisica y actividades

recreativas, areas verdes, servicios higiénicos y bar escolar.
Organigrama de la institucion

Ver en anexos (Grafico 1).

Recursos humanos

La Escuela de Educacién Basica “Presidente Jaime Roldos Aguilera” durante el afio
lectivo 2023-2024, recibid a 594 estudiantes, de los cuales 300 son hombres y 294 son

mujeres. También dispone de 21 docentes y uno de ellos se encarga del 4rea de inglés.
Sostenibilidad

El establecimiento educativo es de sostenimiento fiscal, con jurisdiccion Hispana.
1.1.5.3.Marco tedrico legal

La presente investigacion, legalmente se basa en lo siguiente:

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)

En el titulo uno de los principios generales, capitulo Uinico se manifiesta lo siguiente: Art.
2, la educacion se desarrolla cuando se atiende el principio escrito en el literal u. Se debe
practicar la investigacion como fuente de produccion de conocimientos y la fomentacion

de la creatividad para el desarrollo de la sociedad.

En el titulo dos de los derechos y obligaciones, dentro del capitulo segundo; Art. 6 de las
obligaciones, literal j: Es obligacion del Estado promover la alfabetizacion digital en los
procesos educativos, puesto que la tecnologia es relevante para el progreso de la

humanidad. La propuesta integradora pretende cumplir lo manifestado en este articulo.
Constitucion de la Republica del Ecuador

En el titulo séptimo del régimen del buen vivir; capitulo primero que menciona la
inclusion y equidad, se destaca en el Art. 347: el Estado debe ser el principal promotor

del uso de las TIC’S dentro de los procesos educativos. Esto hace referencia a que el
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gobierno es el encargado de equipar con tecnologia a los centros educativos. De esta
manera, se podra hacer uso de herramientas digitales en la formacion académica de los

estudiantes.
Codigo de la nifiez y adolescencia

Por ultimo, dentro del capitulo tercero de los derechos relacionados con el desarrollo, se
encuentra el Art. 37: En €l se manifiesta que la educacion es un derecho para todos los
nifos, nifas y adolescentes. En el numeral 4 del mismo articulo, se sefiala que se debe
brindar espacios y materiales didacticos para que se pueda llevar a cabo los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

1.1.6. Hipédtesis
1.1.6.1.Hipdtesis central

El uso de geogebra incide en el desarrollo del pensamiento logico espacial en educacion
basica media de manera significativa, debido a que fortalece la capacidad para la
resolucion de problemas matematicos, lo que permite al alumnado comprender las

propiedades geométricas.
1.1.6.2.Hipéotesis particulares

» Hpl: El pensamiento logico espacial en educacion basica media se desarrolla
limitadamente debido a que eventualmente se aplican actividades de resolucion
practica, lo que ocasiona escasa participacion activa y baja comprension de
conceptos geométricos en los estudiantes.

» Hp2: El desarrollo del pensamiento logico espacial en los estudiantes de
educacion basica media, tiene efectos positivos como: autonomia en la resolucion
de problemas y potenciacion de la creatividad, debido a que favorece sus
capacidades cognitivas en la comprension del entorno, lo que enlaza con las areas
del curriculo.

» Hp3: La herramienta digital geogebra se debe implementar en estudiantes de
educacion basica media como apoyo o recurso adicional para realizar actividades
practicas y simulaciones interactivas, debido a su facil acceso y manejo, lo que

permite mejorar su rendimiento académico.
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1.2.Descripcion del proceso diagnodstico
1.2.1. Descripcion del procedimiento operativo

La realizacion del vigente trabajo de investigacion partié con la delimitacion del tema. A
través de la problematizacion se desarrollo la estructura: problema, objetivos e hipotesis.
La revision bibliografica se efectu6 mediante la eleccion de articulos cientificos de
revistas indexadas que dieron paso a la construccion del marco tedrico. Luego de ejecutar
la operacionalizacion de variables, se realizd la elaboracién de instrumentos de
investigacion, los mismos que fueron expuestos a una prueba inicial con el proposito de

confirmar su autenticidad.

Anteriormente se constituyeron las unidades de la investigacion, el universo y la muestra
del objeto de estudio a quienes se les aplicod los instrumentos de investigacion. Por otra
parte, la informacion obtenida en la recoleccion de campo fue tabulada y exhibida
mediante cuadros y graficos estadisticos cuya evaluacion posibilité la formulacion de

conclusiones y recomendaciones con respecto al problema examinado.

1.2.2. Enfoque, nivel y modalidad de investigacion
Enfoque

El actual trabajo de investigacion adopta un enfoque cuali-cuantitativo. La parte
cuantitativa implic6 la recopilacioén de datos de campo, los mismos que fueron tabulados
y expuestos en cuadros y graficos estadisticos. La parte cualitativa implico el anadlisis e
interpretacion de estos datos con la finalidad de dar con la solucidon a la problematica

planteada.
Nivel

En cuanto al nivel de la investigacion, esta serd explicativa, descriptiva y correlacional.
Es explicativa porque busca establecer la relacion causal entre la variable dependiente
"geogebra" y la variable independiente "desarrollo del pensamiento ldgico espacial".
También, es correlacional porque busca establecer una correlacion entre estas variables
y; por ultimo, es descriptiva porque presenta la realidad estudiada a través de la

descripcion de frecuencias.
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Modalidad

La investigacion se llevo a cabo en modalidad documental, respaldandose en la revision
de articulos cientificos que se relacionen con la problematica estudiada. Ademas, se
considera de campo debido a que se aplicaron instrumentos de investigacion en el lugar
donde se desarrolla el fendmeno estudiado, es decir, a docentes y estudiantes de
Educacion General Basica, Subnivel Medio de la Escuela de Educaciéon Basica

“Presidente Jaime Roldos Aguilera”.

1.2.3. Unidades de investigacion — universo y muestra

La Escuela de Educacion Basica “Presidente Jaime Roldés Aguilera, de la ciudad de
Machala, provincia de El Oro, lugar en donde se realizé la investigacion, acoge a 594
estudiantes, de los cuales 217 cursan el subnivel medio distribuidos de la siguiente
manera: quinto afio paralelo “A” 40 y en el “B” 38; sexto afio paralelo “A” 28 y en el “B”
31y, séptimo afio paralelo “A” 41 y en el “B” 39. En total 6 paralelos, cada uno con su

respectivo docente.

Tamano de la muestra:

Al ser un numero considerable de estudiantes, se aplicoé el muestreo probabilistico y la
muestra por estratos, con margen de error del 5%, lo que permitird determinar el tamafio
de la muestra. En el caso de los docentes, se investigara a todo el universo, lo que equivale

a un total de 6.

N
M T (E/100)% = N

. 217
"1+ (0,05)? * 217

tm

217
"1+ (0,0025) * 217

tm

217

M 05425

217
" 1,5425

tm = 140,68

tm: 141
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Muestra por estratos

Para la distribucion de la muestra, se consider6 la subsiguiente formula:

d tm+n
m: N
5to “A”: 40
dm: 2140 o 99 = 26
T T AT
5to “B”: 38
141+38 _ 5469 =25
T T AR
6to “A”: 28
dm: 141*28—18 19 =18
™o T
6to “B”: 31
d 141*31—20 14 = 20
Ty T AT
Tmo “A”: 41
d 141*41—26 64 =27
Ty T APEEE
7mo “B”: 39
dm: 2139 _ o5 3425
Ty T AR
Tabla 1. Muestra por estratos.
Tamano del
Grados Porcentajes Alumnos a encuestar
estrato
5to “A” 40 25,99% 26
5to “B” 38 24,69% 25
6to “A” 28 18,19% 18
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6to “B” 31 20,14% 20
7mo “A” 41 26,64% 27
7mo “B” 39 25,34% 25

Total 217 140,99 2141 141

Fuente: Elaboracion propia.

1.2.4. Operacionalizacion de variables

1.2.4.1.Definicion de variables

Matriz: Conceptualizacion de variables

Variable dependiente
“Geogebra”

Variable independiente
“Desarrollo del pensamiento logico
espacial”

En concordancia con Jaraba (2020),
la aparicién de programas digitales,
como geogebra ha simplificado los
procesos de ensefanza aprendizaje de
las matematicas, pero esto requiere
que los docentes conozcan conceptos
tecnoldgicos basicos para lograr una
aplicacion exitosa de esta herramienta
dentro del aula de aprendizaje.

Para Araujo (2020), el desarrollo del
pensamiento espacial en los individuos es
necesario porque a través de este se obtiene una
comprension mas profunda de como aprenden
los individuos, y posibilita la implementacion
de estrategias de ensefianza mas efectivas que
promuevan el desarrollo de estos tipos de
pensamiento desde la practica pedagdgica.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.2.4.2.Seleccion de variables e indicadores

Matriz: Hipotesis, dimensiones, variables, indicadores, items e instrumentos

Hipotesis particular 1 Dimensiones Variables Indicadores tems Instrumento

*;Cree usted que las actividades de resolucion

practica limitan el desarrollo del pensamiento 16gico

. . :

espascilal en los estudiantes? Entrevista
El pensamiento légico No
espacial en educacion JPor qué?
basica media s¢ *De las siguientes actividades de resolucion practica.
desarrolla (Cual de estas, utiliza su profesor para desarrollar el
limitadamente debido pensamiento logico espacial?
a que eventualmente se . Pensamiento  Actividades de ;

4 .. Pensamiento . . - Manualidades
aplican actividades de 169ico légico espacial resolucion Puzzles
resolucion practica, lo 8 limitado practica Juegos de mesa (ajedrez)
que ocasiona  escasa Herramientas digitales (Canva)
Encuesta

participacion activa y
baja comprension de
conceptos geométricos
en los estudiantes.

___Ninguna

*De las siguientes actividades. ;Con qué frecuencia
su profesor las pone en practica dentro del aula?
Manualidades

__ Siempre  Aveces __ Nunca

Puzzles
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__ Siempre _ Aveces __ Nunca
Juegos de mesa (ajedrez)

__ Siempre __ Aveces __ Nunca
Herramientas digitales (Canva)
__Siempre __ Aveces __ Nunca

*:Qué tipos de actividades de resolucion de

problemas emplea usted para estimular la Entrevista
participacion de los estudiantes?
Participacion ~ *¢Con qué frecuencia participa en la clase de
activa matematicas?
Siempre Encuesta
A veces
Nunca
*; Cual es el proceso evaluativo que usted implementa
para determinar si los estudiantes comprenden los Entrevista
) . conceptos geométricos?
Pensamiento Comprension
l6gico Conceptos de conceptos *;Logra comprender correctamente los conceptos
.. geométricos ‘e geométricos basicos, (diagramas, areas, etc.)?
matematico geométricos )
Siempre Encuesta
A veces
Nunca
Hipotesis particular 2 Dimensiones Variables Indicadores tems Instrumento
El  desarrollo del - Autonomia en o *:De qué manera usted desarrolla habilidades
) . Habilidades ., Habilidades ¢ q .. N .
pensamiento logico . la resolucion .. metacognitivas en el proceso de ensefanza- Entrevista
. cognitivas metacognitivas ..
espacial en los de problemas aprendizaje?
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estudiantes de
educacion basica
media, tiene efectos
positivos como:
autonomia en la
resolucion de
problemas y la

potenciacion de la
creatividad, debido a
que  favorece  sus

capacidades
cognitivas en la
comprension del

entorno, lo que permite
tener un enfoque mas
solido y visual en las
diversas areas del
curriculo.

Capacidades
cognitivas

*(Resuelve de manera autébnoma problemas
matematicos propuestos por su profesor?
__Siempre

__Aveces

Nunca

Encuesta

*;Considera usted que las capacidades cognitivas
facilitan la comprension de los elementos del
entorno?

Si

No

Por qué?

Entrevista

Desafios
creativos

Desarrollo de
la creatividad
en base a

Potenciacion
de la

creatividad
proyectos.

*;Con qué frecuencia su maestro envia proyectos
relacionados con el area de matematicas para
potenciar su creatividad?

__Siempre

__Aveces

_ Nunca

Encuesta

Curriculo
priorizado

Area de
matematicas

Areas del
curriculo

*;Cree usted que el pensamiento l6gico espacial se
deberia enlazar con todas las areas del curriculo?
Si

~__No
Por qué?

Entrevista

*;Le gustaria recibir apoyo o recursos adicionales
como geogebra para mejorar en el éarea de
matematicas?
__Siempre

A veces

Encuesta
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Nunca

Hipotesis particular 3 Dimensiones Variables Indicadores Items Instrumento
*;Cree usted que la herramienta digital geogebra es
una de las opciones mas factibles para realizar
Geogebraenla ) . . -
. . N simulaciones interactivas en la ensefianza de las
La herramienta digital ensenanza de o .
matematicas? Entrevista
geogebra se las Si
implementa en . Herramienta matematicas  —
. Herramientas .. No
estudiantes de .. digital —_—
o, ) digitales Por qué?
educacion basica media geogebra —— ; —
. . . *;Utilizaria la herramienta digital geogebra para
a través de actividades Geogebra en el ) . .
. .. mejorar su rendimiento académico?
practicas y aprendizaje de )
. . Siempre Encuesta
simulaciones las -
. . ) . A veces
interactivas, debido a matematicas T
facil Nunca
su facil acceso - — -
. .y *(Considera usted que al utilizar la herramienta
manejo, lo que permite . S, ) .
. . . . digital geogebra mejoraria el nivel de rendimiento
mejorar su rendimiento .. Nivel de . .
L. ) L Rendimiento L académico en los estudiantes? )
académico. Nivel académico .. rendimiento i Entrevista
académico .. Si
académico -
No
[Por qué?

Fuente: Elaboracion propia.
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1.2.4.3.Técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 2. Seleccion de técnicas e instrumentos de investigacion.

Variables e indicadores

Bibliografia
Observacion
Archivo
Entrevista
Encuesta

Al. Pensamiento ldgico espacial limitado

Limites del desarrollo del pensamiento légico espacial mediante la aplicacion de
actividades de resolucion practica.

*;Cree usted que las actividades de resolucidon practica
limitan el desarrollo del pensamiento l6gico espacial en
los estudiantes?

Si

No

Por qué?

Actividades de resolucion practica para desarrollar el pensamiento logico espacial.

*De las siguientes actividades de resolucién practica.
(Cual de estas, utiliza su profesor para desarrollar el
pensamiento logico espacial?

___Manualidades

___ Puzzles

_Juegos de mesa (ajedrez)

___Herramientas digitales (Canva)

____Ninguna

Frecuencia con que el docente aplica actividades de resolucion practica dentro del
aula.

*De las siguientes actividades. ;Con qué frecuencia su
profesor las pone en practica dentro del aula?

Manualidades

___Siempre __ Aveces __ Nunca

Puzzles

~ Siempre = Aveces _ Nunca X
Juegos de mesa (ajedrez)

___Siempre _ Aveces __ Nunca

Herramientas digitales (Canva)

__Siempre __ Aveces __ Nunca

Tipos de actividades de resolucion de problemas que utilizan los docentes para
estimular la participacion estudiantil.
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*:Qué tipos de actividades de resolucion de problemas
emplea usted para estimular la participacion de los
estudiantes?

Frecuencia con que los estudiantes participan en las clases de matematicas.

*,Con qué frecuencia participa en la clase de
matematicas?

_ Siempre

__Aveces

_ Nunca

A2. Conceptos geométricos

Aplicacion de procesos evaluativos para identificar el nivel de comprension de

conceptos geométricos de los estudiantes.

*(Cudl es el proceso evaluativo que usted implementa
para determinar si los estudiantes comprenden los
conceptos geométricos?

Comprension de conceptos geométricos basicos despué

s dela

s clases de matematicas.

*Logra comprender correctamente los conceptos
geométricos basicos, (diagramas, areas, etc.)?

_ Siempre

__Aveces

_ Nunca

B1. Autonomia en la resolucion de problemas

Desarrollo de habilidades metacognitivas en el proceso de en

seflanza- aprendizaje.

*De qué manera usted desarrolla habilidades
metacognitivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje?

X

Autonomia para resolver problemas matematicos.

*Resuelve de manera autonoma problemas matematicos
propuestos por su profesor?

___Siempre

__ Aveces

___Nunca

Las capacidades cognitivas facilitan la comprension del entorno.

*(Considera usted que las capacidades cognitivas
facilitan la comprension de los elementos del entorno?
Si

No

Por qué?

B2. Potenciacion de la creatividad

Envio de proyectos para potenciar la creatividad en el area de matematicas.

*,Con qué frecuencia su maestro envia proyectos
relacionados con el area de matematicas para potenciar tu
creatividad?
___Siempre
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A veces
Nunca

B3. Areas del curriculo

El pensamiento légico espacial y su enlace con las diversas areas de la educacion.

*;Cree usted que el pensamiento logico espacial se
deberia enlazar con todas las areas del curriculo?
Si

No

[Por qué?

Geogebra como apoyo o recurso adicional parar mejorar en

el area de matematicas.

*(Le gustaria recibir apoyo o recursos adicionales como
geogebra para mejorar en el area de matematicas?
___Siempre

__Aveces

___Nunca

C1. Herramienta digital geogebra

Geogebra es factible para la ensefianza de las matematicas.

*({Cree usted que la herramienta digital geogebra es una
de las opciones mas factibles para realizar simulaciones
interactivas en la ensefianza de las matematicas?

Si

No

JPor qué?

Uso de la herramienta digital geogebra para mejorar el rend

imiento académico.

* ¢ Utilizaria la herramienta digital geogebra para mejorar
su rendimiento académico?

___Siempre

__Aveces

___Nunca

C2. Rendimiento académico

estudiantes.

El uso de geogebra posiblemente mejoraria el nivel de rendimiento académico de los

*;Considera usted que al utilizar la herramienta digital
geogebra mejoraria el nivel de rendimiento académico en
los estudiantes?

No
Por qué?

Fuente: Elaboracion propia.

47




1.3.Analisis del contexto y desarrollo de la matriz de requerimientos

1.3.1. Analisis — discusion de resultados de y verificacion de hipotesis

1.3.1.1.Resultados de la entrevista dirigida a los docentes de EGB subnivel medio

de la Escuela de Educacion Basica “Presidente Jaime Roldos Aguilera”

La entrevista se llevd a cabo en la escuela "Presidente Jaime Roldds Aguilera" en la

ciudad de Machala, con el cuerpo docente del subnivel medio de Educacion General

Bésica, compuesto por seis profesionales. El proposito fundamental de estas entrevistas

es evaluar el nivel de conocimiento y comprension que los docentes poseen acerca del

uso de geogebra como herramienta digital para fomentar el desarrollo del pensamiento

logico espacial en el aula.

1.

Limites del desarrollo del pensamiento logico espacial mediante la aplicacion de
actividades de resolucion practica.

La entrevista realizada a los docentes evidencia de manera undnime que las
actividades de resolucion practica, no limitan el desarrollo del pensamiento espacial.
Los resultados obtenidos infieren que, dependiendo la constancia en la aplicacion de
estas actividades, se limita el desarrollo del pensamiento espacial. Es decir, mientras
mas actividades de resolucion practica se aplique en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, los estudiantes no solo desarrollaran esta inteligencia, sino que también
se potenciard en aquellos que poseen un nivel significativo de este pensamiento.
Ademas, los docentes de educacion basica media manifiestan que dichas actividades,
también desarrollan el pensamiento critico y les permiten adquirir destrezas de
orientacion que son fundamentales para desenvolverse eficazmente en su entorno.
Tipos de actividades de resolucion de problemas que utilizan los docentes para
estimular la participacion estudiantil.

Los hallazgos derivados de la entrevista a los docentes de Educacion General Bésica
Media revelan los diversos tipos de actividades practicas que emplean para cultivar el
pensamiento logico espacial entre los estudiantes.

Los datos recabados evidencian que los docentes recurren a una variedad de
actividades tradicionales, tales como trabajos grupales, la implementacion de rutinas
del pensamiento basadas en experiencias cotidianas y el uso de juegos como sopas de

letras, con el fin de promover este tipo de pensamiento; sin embargo, ignoran las
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herramientas digitales que se encuentran a su disponibilidad, desaprovechando asi los
beneficios de la tecnologia.

Aplicacion de procesos evaluativo para identificar el nivel de comprension de
conceptos geométricos de los estudiantes.

En este punto de la entrevista se revela que los docentes aplican distintos tipos de
técnicas de evaluacion para conocer el nivel de conocimiento de sus estudiantes.

En consecuencia, de la entrevista se descubre que los docentes no hacen uso de
métodos innovadores, sino que siguen inmersos en lo tradicional debido a que aplican
en el proceso evaluativo las evaluaciones orales y escritas y la manipulacion de
material concreto para conocer el nivel de comprension de sus estudiantes.
Desarrollo de habilidades metacognitivas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La entrevista realizada a los docentes demostré que los mismos, si hacen uso de
técnicas para desarrollar las habilidades metacognitivas de los estudiantes, aunque
estas sean poco modernas.

Los datos recopilados sugieren que la estrategia cominmente empleada para fomentar
el desarrollo de habilidades metacognitivas en los estudiantes es mediante la
utilizacion de preguntas y respuestas, seguida de la implementacion de actividades
practicas. Ademas, se observa que los docentes recurren a promover opiniones desde
el pensamiento critico como otro enfoque efectivo para este fin. Estas practicas
reflejan un reconocimiento por parte de los educadores de la importancia de
involucrar a los estudiantes en procesos reflexivos y criticos, pero también
demuestran su poco dominio de los recursos tecnoldgicos existentes.

Las capacidades cognitivas facilitan la comprension del entorno.

Mediante esta interrogante se evidencio que las capacidades cognitivas colaboran en
los estudiantes la comprension del ambiente que los rodea, asi mismo el interés de los
docentes por desarrollar dichas capacidades.

Los hallazgos obtenidos de la entrevista con los docentes confirman que el buen
desarrollo del pensamiento critico, analitico y razonable en los estudiantes promueve
su capacidad para relacionar lo que estdn aprendiendo con su entorno, lo que
contribuye a una comprension mas profunda y significativa de los conceptos
ensenados. Este enfoque refleja el compromiso de los educadores con el desarrollo
integral de habilidades cognitivas y su reconocimiento de la importancia de conectar

el aprendizaje con la vida real.
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6.

El pensamiento logico espacial y su enlace con las diversas areas de la educacion.
Los datos obtenidos de la entrevista declaran que el pensamiento l6gico espacial si se
enlaza con todas las asignaturas de la educacion y no estd inmersa inicamente el area
de matematicas.

Como resultado a esta interrogante hecha a los docentes se demuestra la relevancia de
utilizar el pensamiento logico espacial en todas las asignaturas debido a que es
esencial para establecer conexiones significativas entre el contenido curricular y el
entorno de los estudiantes.

Geogebra es factible para la ensefianza de las matematicas.

La entrevista realizada a los docentes revela una division equitativa entre los
entrevistados con respecto al conocimiento y la percepcion de la herramienta
geogebra.

Los resultados obtenidos declaran que solo el 50% estd familiarizado con la
herramienta y reconoce sus beneficios por lo cual, si consideran muy util la
herramienta digital geogebra para el aprendizaje de matematicas, pero el otro 50% no
la conocen. Esta interpretacion resalta la necesidad de una mayor difusion y
promocion de la misma entre los educadores para aprovechar su potencial en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

El uso de geogebra posiblemente mejoraria el nivel de rendimiento académico de
los estudiantes.

En la ultima interrogante de la entrevista realizada a los docentes se concluyo que
hacer uso de geogebra mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes.

La respuesta afirmativa proporcionada por los entrevistados se justifica por el hecho
de que la herramienta en cuestion, despierta el interés de los alumnos. Segun los
maestros, esto se debe a que los estudiantes tienen afinidad con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) y encuentran que el uso de geogebra mejora su
comprension de los contenidos ensefiados. Esta interpretacion subraya la importancia
de adaptar las herramientas educativas al entorno tecnoldgico en el que estan inmersos
los estudiantes, lo que a su vez puede contribuir significativamente a la efectividad

del proceso de aprendizaje.
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1.3.1.2.Resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes de EGB subnivel medio

de la Escuela de Educacion Basica “Presidente Jaime Roldés Aguilera”

El analisis e interpretacion de los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los
estudiantes del subnivel medio del establecimiento educativo, emitieron un total de ocho
tablas en donde se evidencid informacion importante sobre las actividades de resolucion
practica que implementan los docentes en el desarrollo del pensamiento logico espacial;
ademas de la postura que tienen los estudiantes al identificar a geogebra como un apoyo

o recurso adicional en el area de matematicas.

En primer lugar, los estudiantes aseguraron trabajar ocasionalmente con actividades de
resolucion practica para desarrollar el pensamiento espacial dentro o fuera del aula. Entre
ellas estan las manualidades, las herramientas digitales y los puzzles. Otra de las opciones
para estimular este pensamiento son los juegos de mesa, pero estos no son empleados por
los docentes de la institucion. Por ende, se determind que la mayor parte de estas
actividades son tradicionales, lo cual es preocupante debido a que hay muy poca
interaccion con las TIC’S, la misma que ofrece una gran variedad de herramientas

digitales modernas para desarrollar este tipo de pensamiento.

Ademas, se demostro la frecuencia de participacion de los estudiantes durante las clases
de matematicas y es evidente que la mayoria de ellos lo hacen ocasionalmente, lo que
ocasiona una baja comprension de conceptos geométricos bdasicos. Esto resulta
preocupante debido a que las actividades que implementa el docente, no despiertan el
interés por aprender en los estudiantes, dejando en ellos interrogantes que pueden afectar
su rendimiento académico y haciendo un llamado de atencion a los docentes a revisar las

metodologias que utilizan.

Por otra parte, los resultados revelaron que los estudiantes ocasionalmente resuelven de
manera autdbnoma, problemas matematicos propuestos por su docente. Esto indica que los
discentes no desarrollan habilidades metacognitivas, es decir, no tienen la capacidad para
resolver problemas por si mismos. Una de las causas por la cual los alumnos no
desarrollan estas habilidades, se debe a la poca interaccidon que estos tienen con proyectos
relacionados al area de matematicas. De esta manera, se recalca la importancia que tienen
los proyectos en el desarrollo, no solo de la metacognicion, sino también del pensamiento

espacial y de la creatividad.
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Por ultimo, los estudiantes afirmaron que les gustaria recibir apoyo o recursos adicionales
para mejorar su rendimiento en el area de matematicas debido a que, la mayor parte de
los estudiantes la consideran muy compleja. Por ende, el docente est4 en la obligacion de
innovar su metodologia en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas y para ello, tiene
un gran aliado: las TIC’S y su variedad de herramientas disefiadas para el desarrollo del

pensamiento logico espacial.
1.3.1.3.Verificacion de hipotesis

» Laprimera hipotesis particular menciona que: El pensamiento logico espacial en
educacion basica media se desarrolla limitadamente debido a que
eventualmente se aplican actividades de resolucion prdctica, lo que ocasiona
escasa participacion activa y baja comprension de conceptos geométricos en los
estudiantes; y en comparacion con los resultados obtenidos, se afirma
parcialmente dicha hipotesis lo que se corrobora en la respuesta de la pregunta 1
de la entrevista aplicada a los docentes y en los graficos 1, 2, 3 y 4 (Ver en Anexos)
que corresponden a la encuesta aplicada a los estudiantes.

» La segunda hipdtesis particular indica que: El desarrollo del pensamiento logico
espacial en los estudiantes de educacion basica media, tiene efectos positivos
como: autonomia en la resolucion de problemas y potenciacion de la
creatividad, debido a que favorece sus capacidades cognitivas en la
comprension del entorno, lo que enlaza con las dreas del curriculo; y en base a
los resultados obtenidos, se afirma parcialmente lo escrito anteriormente, lo que
se evidencia en los graficos 5 y 6 (Ver en Anexos) que corresponden a las
interrogantes de la encuesta; y, en las respuestas de las preguntas 5 y 6 de la
entrevista.

» La tercera y ultima hipotesis particular manifiesta que: La herramienta digital
geogebra se debe implementar en estudiantes de educacion bdsica media como
apoyo o recurso adicional para realizar actividades practicas y simulaciones
interactivas, debido a su facil acceso y manejo, lo que permite mejorar su
rendimiento académico.; y tomando en cuenta los datos obtenidos de los
instrumentos de campo, se afirma en su totalidad dicha hipdtesis y esto se ve
reflejado en las respuestas de las interrogantes 7 y 8 de la entrevista y en los

graficos 7 y 8 (Ver en Anexos), correspondiente a la encuesta.
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1.3.1.4.Discusion de resultados

En base a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de los instrumentos de
investigacion, tanto a docentes como a estudiantes del subnivel medio, se procede a
discutir dichos datos con las conclusiones expuestas a continuacion. Cabe mencionar que
la discusion se basa en el cumplimiento o no de los objetivos especificos y en la
afirmacion o negacion de las hipotesis particulares, junto a revision bibliografica

relacionada con la problematica expuesta.

Los datos obtenidos indican que los docentes si desarrollan el pensamiento logico
espacial, pero lo hacen orientados mayormente a una metodologia tradicionalista que
involucra la elaboracion de manualidades y la resolucion de puzzles. También hacen uso
de herramientas digitales, pero no frecuentemente, lo que demuestra poco conocimiento
acerca de las mismas. De esta manera, Lugo, Vilchez & Romero (2019), quienes expresan
que los maestros reconocen la necesidad de una mayor formacion profesional en esta area
de aprendizaje, asi mismo como recursos materiales para lograr una intervencion efectiva

en los estudiantes. Es evidente la necesidad de interactuar frecuentemente con las TIC’S.

Por otra parte, los resultados sugieren un desafio en la dindmica de la clase de
matematicas, donde la falta de participacion de los estudiantes radica en la rutina de la
ensefianza de la materia, de modo que es indispensable recurrir a métodos pedagogicos
mas interactivos que vayan de la mano con la tecnologia fomentando la participacion
activa. Tal como lo expresan Barrios & Delgado (2021), el uso de las TIC’S en el aula de
clases impulsa las competencias, conocimientos y el desempefio de los estudiantes,
logrando de esta manera la creacion de un ambiente de aprendizaje colaborativo que

despierte el interés de los mismos en la asignatura.

De ahi, la necesidad de trabajar con proyectos para la estimulacion de la creatividad y del
pensamiento espacial. Para Ruiz & Ortega (2022), el aprendizaje basado en proyectos
tiene un objetivo comun, el cual es favorecer aprendizajes competenciales y significativos
desde un punto de vista inclusivo e integrador. Entonces, el objetivo de esta metodologia
activa es desarrollar competencias como el trabajo colaborativo, la resolucion de
problemas y el pensamiento critico, ademas del espacial, no solo en el area de

matematicas, sino también en las otras areas del curriculo.
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Finalmente se identifico que del total de la poblacion estudiantil encuestada solo un
pequefio grupo de estudiantes comprenden conceptos geométricos basicos lo que revela
una debilidad significativa en la base conceptual de la asignatura. Esta falta de
comprension hace referencia a las dificultades que presenta el alumno para resolver
problemas matematicos independientemente. Abordar este problema requiere un enfoque
especifico que se base en recursos visuales, demostraciones y actividades practicas que

tengan relevancia directa de sus conocimientos en situaciones del mundo real.

1.3.2. Matriz de requerimiento

De acuerdo con la informacion obtenida de los instrumentos de investigacion, se deduce
que actualmente los docentes de educacion basica media estimulan el pensamiento logico
espacial mediante actividades practicas como manualidades y puzzles. Sin embargo, esto
demuestra un limitado fomento del pensamiento creativo y una falta de implementacion
de actividades didacticas modernas a través del uso de herramientas digitales,

posiblemente debido al desconocimiento de los beneficios que estas pueden ofrecer.

En relacion con lo anterior, los efectos de fomentar el desarrollo del pensamiento 16gico
espacial en los estudiantes son limitados debido a la escasa integracion de estrategias
didacticas innovadoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas por
parte de los docentes. Esto limita la potenciacion de la creatividad y el desarrollo de
habilidades metacognitivas, esenciales para el aprendizaje integral. Es fundamental que
los educadores se capaciten en el uso de las TIC’S y enfoques pedagdgicos modernos para

maximizar el potencial de los estudiantes.

También es necesario que los docentes salgan de su zona de confort y amplien sus
conocimientos en relacion a estrategias didacticas. Para ello, es esencial que se
familiaricen con herramientas tecnologicas como geogebra y comprendan los beneficios
que estas ofrecen para el desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes,
mejorando asi su rendimiento académico. Ademas, la integracion de estas tecnologias
puede motivar a los estudiantes, haciéndolos mas interesados y comprometidos con su

aprendizaje.

Tabla 3. Analisis del contexto y desarrollo de la matriz de requerimiento.

Problema

. Situacion actual Objetivo Requerimiento
complementario 1
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(Como se En la actualidad los Identificar las Elaborar un manual
desarrolla el docentes de herramientas de  herramientas
pensamiento loégico educacion  basica digitales para digitales disenadas
espacial en media desarrollan estimular el para el desarrollo
educacion  basica el pensamiento pensamiento logico del  pensamiento
media, escuela logico espacial espacial en el logico espacial para
“presidente Jaime mayormente a proceso de que los docentes las
Roldés  aguilera” través de ensefianza- apliquen dentro de
Machala, 2023- actividades de aprendizaje. sus clases.
20247 resolucion préctica

tradicionales como

manualidades y

puzzles, por ende,

actividades

didacticas

modernas como

herramientas

digitales son poco

empleadas.

Problema ] Situacion actual Objetivo Requerimiento

complementario 2
(Cuales son los Hoy en dia los Identificar Realizar un foro de
efectos al fomentar efectos al fomentar estrategias discusion acerca de
el desarrollo l6gico el desarrollo del didacticas creativas estrategias
espacial en los pensamiento l6gico que potencien la creativas para
estudiantes de espacial en los imaginacion y potenciar la
educacion  bdasica estudiantes de desarrollen imaginacion y
media, escuela educacion  basica habilidades desarrollar
“presidente Jaime mediason limitados metacognitivas en habilidades
Roldés  aguilera” debido a la poca los estudiantes. metacognitivas en
Machala, 2023- implementacion de los estudiantes.
20247 estrategias

didécticas por parte

de los docentes para

potenciar la

creatividad y

desarrollar

habilidades

metacognitivas.

Problema . Situacion actual Objetivo Requerimiento

complementario 3
(Como Actualmente el Determinar los Capacitar a los
implementar la proceso beneficios de la docentes y
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herramienta digital

metodoldgico para

implementacion de

estudiantes

geogebra para el la implementacion la herramienta mediante un taller
desarrollo del de la herramienta digital  geogebra pedagogico virtual
pensamiento logico digital  geogebra para el desarrollo acerca del manejo
espacial en los para el desarrollo del pensamiento de la herramienta
estudiantes de del pensamiento logico espacial. digital ~ geogebra
educacion  basica logico espacial es la para la ensefianza-
media, escuela familiarizacion con aprendizaje de las
“presidente  Jaime la misma, primero matematicas.
Roldoés  aguilera” con los docentes y
Machala, 2023- luego con los
20247 estudiantes para asi

mejorar el

rendimiento

académico de éstos.

Fuente: Elaboracion propia.

1.4.Seleccion del requerimiento a intervenir — justificacion
1.4.1. Seleccion del requerimiento a intervenir

Tras revisar los resultados y conclusiones de la investigacion y con la intencion de dar
una solucion a las problematicas identificadas, se ha establecido el siguiente
requerimiento: Capacitar a los docentes y estudiantes mediante un taller pedagdgico
virtual acerca del manejo de la herramienta digital geogebra para la ensefianza-

aprendizaje de las matematicas.

1.4.2. Justificacion

La educacion sufre constantes cambios significativos debido a los avances tecnoldgicos.
Por ende, los docentes estdn en la obligacion de innovar los métodos de ensefianza para
mejorar el nivel de aprendizaje en sus estudiantes, es decir, deben integrar la tecnologia
en el proceso educativo para obtener mejores resultados académicos. Para ello, es
necesario que los maestros recurran a talleres pedagogicos que aborden este tema debido
a que, en la actualidad hay un sinnimero de opciones factibles para trabajar con los

estudiantes dentro y fuera del aula. Sin embargo, muchos de los docentes no las conocen.

El objetivo del taller pedagdgico es preparar al individuo en relaciéon a un tema
determinado. En educacion, es necesario capacitar a los docentes para mejorar sus

conocimientos. De este modo, Vera et al. (2023) considera que la capacitacion docente
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deber ser permanente, flexible e innovadora; ademas de adaptarse a las necesidades de
los diferentes componentes del sistema educativo. Uno de esos componentes es la
tecnologia, por lo que es menester que los docentes innoven los métodos y técnicas que

implementan dentro del salon de clases.

Por otra parte, Coronel & Agramonte (2023) mencionan que, el proceso de instruccion de
todos los profesionales en educacion que sugiere una sociedad intervenida por las
tecnologias, tiene entre sus requisitos: educar, apoyar y desarrollar las competencias
TIC’S de los profesores y estudiantes en todos los niveles educativos. De esta manera, se
considera necesario desarrollar competencias en los principales actores del proceso
educativo, sobre todo en los maestros, quienes son los encargados de transmitir

conocimientos a los discentes apoyandose de la tecnologia.

El desarrollo de estas competencias se logra a través de talleres que fomentan la
meditacion sobre la practica docente, y ofrecen estrategias para afrontar los desafios que
atraviesan en su labor diaria. Por lo tanto, es necesario considerar a la tecnologia como
un desafio para el personal docente en la actualidad. En consecuencia, la presente
investigacion propone capacitar a los docentes en base a herramientas digitales como
geogebra, para garantizar un mejor desarrollo del pensamiento logico espacial y un mejor

desenvolvimiento académico por parte de los estudiantes en el entorno educativo.

Ademas, dicho requerimiento tiene como objetivo: determinar los beneficios de la
implementacion de la herramienta digital geogebra para el desarrollo del pensamiento
logico espacial en Educacion Basica Media de la Escuela de Educaciéon Basica

“Presidente Jaime Roldos Aguilera”, Machala, 2023-2024.
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CAPITULO I1I
PROPUESTA INTEGRADORA

Capacitacion docente mediante un taller pedagogico virtual sobre el manejo de la
herramienta digital GeoGebra para el desarrollo del pensamiento logico espacial en
educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldos Aguilera”, Machala 2023-

2024.
2.1.  Descripcion de la propuesta

Tomando en consideracion los resultados de la investigacion, se pudo evidenciar que los
docentes de educacion basica media de la escuela “Presidente Jaime Roldos Aguilera”,
Machala 2023-2024, tienen poco conocimiento en el uso de herramientas digitales
educativas orientadas en el area de matematicas, tal como lo es geogebra, por lo que es
indispensable capacitar a los docentes mediante un taller pedagogico en modalidad

virtual, dando asi solucion a esta problematica existente en la institucion educativa.

De igual manera, mediante la entrevista aplicada se comprobo que el 50% de los docentes
de educacién basica media conocen muy poco la herramienta digital geogebra, pero no
han hecho uso de ésta; mientras que el otro 50% desconocen totalmente su existencia
provocando en los estudiantes, un limitado desarrollo del pensamiento 16gico espacial
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje debido a la aplicacion de estrategias

tradicionales y no digitales.

Asimismo, en los resultados de la entrevista a los docentes se afirma que implementar
dicha herramienta en el proceso de formacion de los estudiantes mejorarian su
rendimiento académico y potenciarian su inteligencia espacial. En base a esto, los
docentes estan en la obligacion de innovar sus metodologias de ensefianza, incluyendo la
interaccion con herramientas digitales dentro de las planificaciones microcurriculares;
mas aun, teniendo en cuenta, el limitado desarrollo de este pensamiento en los estudiantes

de basica media.

Por tal motivo, la propuesta del presente trabajo de titulacion consiste en una
“Capacitacion docente mediante un taller pedagogico virtual sobre el manejo de la

herramienta digital geogebra para el desarrollo del pensamiento ldgico espacial en
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educacion basica media, escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera”, Machala 2023-

2024”.

Un taller pedagdgico es una reunion especializada, de origen técnico o académico, en el
cual se busca desarrollar un estudio profundo sobre un determinado tema. De acuerdo con
Pifiel, Goémez & Lopez (2019), esta estrategia combinada tiene como objetivo el fortalecer
la capacidad del trabajo en equipo, desarrollar la conciencia social y la mejora de la toma
de decisiones e incrementar el conocimiento y la motivacion de los participantes de dicha

estrategia acerca del tema tratado.

Para ejecutar un taller pedagogico es necesario respetar su estructura para aprovechar en
su totalidad los beneficios que otorga dicha estrategia. De esta manera, Silva & Avila,

(2019) mencionan la siguiente estructura:

1. Determinar el problema de aprendizaje.
Organizar de grupos.
Difundir el objetivo y contenido.

Dar a conocer el método de trabajo independiente.

A

Evaluacion.

Ahora bien, con respecto al pensamiento logico espacial tomamos en cuenta lo
mencionado por Puyol et al. (2022) el cual expresa que el pensamiento espacial se
desarrolla mayormente durante la etapa escolar y tiene una relacion con la mejora de
habilidades de abstraccion espacial, asi como la visualizacion y comprension del entorno,
las cuales ayudan a los estudiantes a comprender de manera efectiva y eficiente la

asignatura de matematicas.

Es evidente que la inteligencia espacial no es desarrollada adecuadamente en el campo de
estudio. Esto se detecta cuando se visitd la institucion educativa y se realizé la respectiva
observacion permitida por la directora y el personal docente de educacion basica media.
A través de ejercicios de ubicacion espacial y el reconocimiento de figuras geométricas
en su entorno, se pudo comprobar que el desarrollo de dicha inteligencia debe ser tomada
en cuenta debido a que es una de las principales que utiliza el ser humano para convivir
en la sociedad. Ademas, se evidencio que los docentes no hacen uso de las TIC’S para
potenciar la formacion académica de sus estudiantes, siendo estas un apoyo para alcanzar

un aprendizaje dptimo.
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En conclusion, la propuesta presentada se centra en abordar la problematica mediante un
taller pedagogico dirigido a los docentes. Por medio de la misma, se fortaleceran e
incrementaran los conocimientos acerca del uso de geogebra en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. En pro de asegurar el éxito de esta estrategia combinada

se seguira la estructura mencionada anteriormente.

2.2.  Objetivos de la propuesta
2.2.1. Objetivo general

Desarrollar un taller pedagégico dirigido a los docentes de la escuela “presidente Jaime
Roldos Aguilera” a través de simulaciones interactivas en la herramienta digital geogebra
para desarrollar el pensamiento 16gico espacial de los estudiantes e integrarla al proceso

de ensefianza de las matematicas.
2.2.2. Objetivos especificos

» Determinar la estructura elemental para el desarrollo de un taller pedagdgico en
funcion de acrecentar los conocimientos de los docentes de la escuela Presidente
Jaime Roldds Aguilera acerca de la herramienta digital geogebra.

» Identificar las actividades de simulaciones interactivas vinculadas al desarrollo
del pensamiento logico espacial en los estudiantes de educacion basica media de
la escuela Presidente Jaime Roldés Aguilera.

» Reconocer los beneficios del uso de la herramienta digital geogebra para el
desarrollo del pensamiento l6gico espacial en la interaccion con los estudiantes de

educacion basica media de la escuela Presidente Jaime Roldos Aguilera.
2.3. Componentes estructurales
2.3.1. Taller pedagogico
2.3.1.1.  Definicion

Un taller pedagdgico es una estrategia didactica sustentada en el principio de "aprender
haciendo", los participantes se retinen en equipos de trabajo para realizar las actividades
practicas propuestas durante el proceso, el taller cuenta con una estructura flexible e
incluye los siguientes componentes: El tema del taller, los objetivos de aprendizaje y la

metodologia a implementar.
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2.3.1.2.  Caracteristicas del taller pedagogico

El taller pedagégico se destaca en la resolucion de problemas y capacitacion entre sus

principales caracteristicas estan:

Es préctico.

Instancia de reflexion.

Se aprende del ensayo y error, analisis critico.
Evaluacion conjunta.

Los sujetos aportan y crean experiencias.

No hay maestro, todos aportan.

Se produce en colaboracion.

vV V V V V V V V

Hay un facilitador que apoya y conduce.
2.3.1.3.  Estructura elemental del taller pedagogico
El taller educativo se encuentra compuesta de la siguiente forma:

Presentacion

Objetivos generales
Objetivos especificos
Contenidos

Modalidad

Productos del taller
Perfil de los participantes
Distribucion del tiempo

Actividades

YV V.V V V V V V V V

Bibliografia
2.3.2. Simulaciones interactivas

2.3.2.1. Definicion

Las simulaciones interactivas en el campo de la educacion, son de gran ayuda para
desarrollar competencias digitales en los alumnos. En este sentido, Lopez (2020) las
plasma como una herramienta de mucha utilidad en la mejora del aprendizaje de

conceptos y en el desarrollo de habilidades cientificas en los discentes. En otras palabras,
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esta herramienta aumenta significativamente el aprendizaje de conceptos al proporcionar

experiencias practicas y visuales.

2.3.2.2. Herramientas digitales que ofrecen actividades de simulacion interactiva

en el desarrollo del pensamiento logico espacial

Son varias las herramientas digitales que ofrecen este tipo de actividades. En internet, las
opciones varian de acuerdo a la asignatura que el docente trabaje en el aula. Segln el sitio

web Mi AulaTec, estas son las herramientas que ofrecen este tipo de actividades:

» Atlas Histérico Mundial Interactivo
Esta herramienta es ideal para aprender historia y asi comprender un poco mas
sobre las teorias de poblamiento de algunos lugares del mundo o conocer mas
sobre algunas civilizaciones.

» Solar System Scope
Como su nombre mismo lo dice, es un simulador que permite trabajar en clase y
conocer los planetas y las estrellas del sistema solar. Es completa y manejable para
utilizar en el aula. Se puede elegir el idioma.

» Human Body Maps
Para trabajar una clase de biologia, esta herramienta es la adecuada debido a que,
mediante la misma, se puede observar como los diferentes 6rganos pueden trabajar
juntos para ejecutar una funcién comun. Por ejemplo, como trabajan los 6rganos
del sistema digestivo durante la descomposicion de los alimentos entre otras
opciones.

» PhET
Esta herramienta proporciona un catdlogo de simulaciones dentro de las areas de
fisica, quimica y matematica, desarrollando contenidos principales de cada una de
ellas. Simulaciones interactivas de situaciones cotidianas que permiten el
aprendizaje mediante el ensayo — error y por descubrimiento.

» GeoGebra
Si se desea explicar el origen del teorema de Pitdgoras mediante el analisis de
areas y operaciones con binomios, esta herramienta es la indicada para poder
hacerlo debido a que, es un graficador matematico que permite representar en 2D

y 3D ecuaciones, inecuaciones, funciones, demostrar graficamente conceptos

62



geométricos basicos y hasta realizar animaciones para demostrar procesos. Un

recurso facil de utilizar y que se encuentra disponible en espaiol.
2.3.3. Geogebra
2.3.3.1. Definicion de geogebra

En palabras de Cedefio & Rivadeneira, (2023) geogebra es un software matematico
dindmico conocido por su facilidad de uso y acceso gratuito, ademas de su variedad de
funciones y disponibilidad en multiples plataformas. Por estas razones, tanto maestros
como estudiantes lo utilizan, contribuyendo a mejorar la eficiencia del proceso de
ensenanza-aprendizaje. En otras palabras, geogebra, se ha convertido en una herramienta

indispensable tanto para maestros como para estudiantes.
2.3.3.2.  Beneficios o utilidad de 1a herramienta geogebra

De acuerdo con Auccahuallpa, Troya, & Rodriguez (2022), los beneficios que promueve
el uso de Geogebra son la comprension creativa y dindmica de conceptos, el desarrollo
del pensamiento critico-analitico, del razonamiento logico-matematico y del
razonamiento numérico; la realizacion de demostraciones dinamicas; la verificacion de
conjeturas; el desarrollo de aprendizajes significativos; el despertar del interés y la
motivacion en Matematica; el desarrollo de habilidades en el trabajo colaborativo y el de

actitudes positivas hacia la Matematica.

Geogebra tiene las mismas ventajas de cualquier herramienta educativa, pero sobresalen

las siguientes:

» Se propician varios tipos de aprendizaje que pueden ser individuales o grupales.

» Fomenta la creatividad: al retar el aprendizaje, a aplicar los conocimientos y
habilidades que ya posibilita la buisqueda y/o descubrimiento de nuevos saberes.

» Facilita la construccion de conocimientos por parte del alumno.

» Favorece el aprendizaje autonomo y se ajusta al tiempo de que el aprendizaje
puede disponer para esa tarea.

» Permite el acceso al conocimiento y a la participacion de actividades.

Y

Incluyen elementos para captar la atencion del alumno.

» Favorece el caracter interactivo del aprendizaje.
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» Permite la utilizacion de principios heuristicos, que con otros medios resultan
dificiles de aplicar, como es el caso de la movilidad, la induccion, la

generalizacion, entre otros.

2.4. Fases de implementacion de la propuesta

En base a la aplicacion de los instrumentos de campo: entrevista (6 docentes) y encuesta
(144 estudiantes) se pudo evidenciar que, en la escuela de educacion basica “Presidente
Jaime Roldos Aguilera”, ubicada en la ciudadela Venezuela al sur de la ciudad de
Machala, los estudiantes de esta institucion, enfrentan desafios significativos como la
falta de desarrollo del pensamiento logico espacial y el uso deficiente de herramientas

digitales educativas por parte de los docentes de educacion general basica subnivel medio.

Por esta razon, la propuesta sugiere capacitar a los profesores en el manejo de geogebra,
herramienta digital destinada al mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, creando asi experiencias educativas mas efectivas y atractivas. Ademas, la
iniciativa pretende resaltar los beneficios que obtienen los estudiantes al interactuar con
las TIC’S dentro del proceso educativo y la importancia de desarrollar competencias

digitales en ellos.

Los datos obtenidos de la entrevista revelaron que la mitad de los docentes no conocen
geogebra y la otra mitad solo han oido hablar de ella. Por lo tanto, se evaluaran variables
como el nivel de conocimiento de los participantes en el uso de herramientas digitales, el
progreso de sus habilidades durante la implementacion del taller relacionado con el
manejo de geogebra y el impacto de la misma en la aplicacion de nuevas estrategias

pedagdgicas orientadas al desarrollo del pensamiento l6gico espacial en el aula.

En conclusion; el taller pedagdgico, producto de la elaboracion de la propuesta, es el
puente de conexion entre las TIC’S y la educacion. Esto se debe a que el ser humano se
encuentra inmerso en una sociedad que sufre constantes cambios por la tecnologia.
Ademéds, dicho taller se centra en la preparacion de docentes que poco o nada
implementan las TIC’S en el aula, lo que da como resultado clases monotonas y
estudiantes desmotivados por aprender: la cual es la realidad que vive dicho

establecimiento educativo.

64



2.4.1. Fase de construccion de la propuesta

El estudio trabaja con dos variables: el desarrollo del pensamiento ldgico espacial
(independiente) y geogebra (dependiente). Por ello, se hizo una revision bibliografica en
revistas cientificas de alto impacto y se empled instrumentos de campo como entrevistas
y encuestas para recolectar la informacion necesaria que permitié construir la propuesta.
Cabe recalcar que dichos instrumentos se aplicaron a los estudiantes y maestros de todos

los paralelos del subnivel medio de educacion general bésica.

Los datos obtenidos revelan que los docentes tienen un conocimiento casi nulo acerca del
manejo de herramientas digitales como geogebra y los beneficios que ofrece en relacion
a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, lo que implica un retroceso en el
desarrollo del pensamiento 16gico espacial de los estudiantes. Por esta razon, es evidente
que en los espacios aulicos predomina el tradicionalismo; siendo esto, el comienzo para

llevar a cabo la indagacion de la problematica.

La propuesta elaborada por el grupo de investigacion brinda a los maestros una nueva
alternativa para trabajar especificamente en el area de matematicas con el proposito de
potenciar el pensamiento ldgico espacial. También se pretende que los docentes se
adentren al mundo de la tecnologia y exploren las diferentes herramientas que tienen a
disposicion para innovar sus métodos de ensefianza. De esta manera, se espera que los
discentes mejoren su rendimiento académico y desarrollen competencias tecnologicas

que seran de vital importancia para su futuro profesional.

Para la construccion de la propuesta se tomo en cuenta la informacion adquirida mediante
los instrumentos de campo. Los docentes tienen vacios en cuanto a la tecnologia y, al estar
en un mundo que cambia constantemente por la misma, es necesario que los docentes se
capaciten constantemente en el manejo de las TIC’S para adquirir competencias digitales
que luego, seran transmitidas a los educandos. De este modo, nace la idea de integrar
geogebra en los planes de clase con el proposito de mejorar el desempeno académico y

desarrollar la inteligencia espacial.

2.4.2. Socializacion

La socializacion de la propuesta se llevara a cabo en la escuela de educacion basica
“Presidente Jaime Roldds Aguilera”, en presencia de la directora y las docentes del

subnivel medio de educacion general basica del plantel. En este espacio se dara a conocer
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la finalidad de la propuesta, la misma que se construyd en base a los problemas
identificados en la recopilacion de datos. Asimismo, se realizard la invitacion al personal
docente a ser participes del taller pedagogico a través de sesiones virtuales en la
plataforma Google Meet, con la que se pretende ensefiar el manejo de geogebra y su
incidencia en el desarrollo del pensamiento 16gico espacial, ademas de otros beneficios

en los alumnos.
2.4.3. Desarrollo de la propuesta

El taller pedagdgico nace de necesidades como: acrecentar una de las habilidades mas
importantes que se requiere para la comprension del espacio y tiempo (pensamiento
logico espacial) y la falta de herramientas digitales educativas para poder hacerlo. De esta
manera, es importante implementar dicho taller para dar soluciéon a los problemas
suscitados en la institucion educativa. En primera instancia, se presentd la propuesta a la
maxima autoridad del plantel, la misma que se elabor6 en consideracion a la informacion

proporcionada por los docentes y estudiantes en los instrumentos de campo.

Luego, se detalld minuciosamente los objetivos, los componentes estructurales, las
actividades a realizarse y la duracion que tiene el taller pedagogico sobre el manejo de
geogebra dirigido a los docentes del subnivel medio de educacion general basica. A través
de la propuesta se pretende desarrollar competencias digitales en los docentes, es decir,
que aquellos profesionales de la educacién busquen nuevas alternativas tecnoldgicas para

transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje tradicionales a innovadores.

Por ultimo, se realizd un conversatorio entre la directora y el personal docente del
subnivel mencionado para dar paso a la implementacion del taller pedagogico, con el que
se busca la inclusion de geogebra como recurso educativo en las planificaciones
microcurriculares dentro del area de matematicas; ademas de hacer énfasis en la
importancia que tiene la capacitacion constante en los docentes para promover ambientes

de aprendizaje mas interactivos y participativos.

2.4.3.1. Estimacion del tiempo

ACTIVIDADES TIEMPO
Construccion de la propuesta. 7 semanas
Socializacion de la propuesta. 2 semanas
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2.43.2. Cronograma de actividades

Socializacion de la propuesta.

Descripcion de la propuesta.

Objetivos de la propuesta.
Componentes estructurales de la
propuesta.

FASE DE CONSTRUCCION DEL TALLER PEDAGOGICO
Introduccion del taller pedagogico.
Justificacion y objetivos.

B W N -

)]

N

5 | Elaboracion de actividades del taller
pedagogico.
6 | Elaboracion de actividades del taller
pedagogico.

7 | Rubricas de evaluacion en base a las
actividades propuestas en el taller
pedagogico.

8 | Revision del taller pedagogico.

9 | Validacion del taller pedagégico.

10 | Impresion del taller pedagogico.
FASE DE SOCIALIZACION
11 | Entrega y socializacion del taller

pedagbgico en la institucion educativa
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CAPITULO I1I
VALORACION DE LA FACTIBILIDAD
3.1.  Analisis de la dimension técnica de implementacion de la propuesta.

La propuesta tiene como finalidad solucionar el problema detectado dentro del
establecimiento educativo. Por ello, se solicitd el permiso respectivo a la méaxima
autoridad del plantel para llevar a cabo la investigacion. Ademads, se hizo el
reconocimiento de los espacios que ocupan los estudiantes y docentes del subnivel medio
de educacioén basica. A estos ultimos esta dirigida la propuesta, quienes mostraron
cordialmente su interés y disposicion a participar del taller pedagogico virtual acerca del

manejo de geogebra en el drea de matematicas.

El poco uso de estrategias o herramientas para el desarrollo del pensamiento logico
espacial por parte de los maestros y el poco interés que muestran los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas, son los problemas que se pretende solucionar a través de
la propuesta. Por esta razon, el taller pedagdgico virtual tiene por objetivo capacitar a los
docentes en el manejo de geogebra: una herramienta digital cuya funcion es desarrollar el

pensamiento espacial en el alumnado mediante actividades de simulaciones interactivas.

Para evitar alglin contratiempo durante la investigacion, se elabord un oficio dirigido al
director del Distrito Educativo 07D02 de la ciudad de Machala, en el cual se solicito el
respectivo permiso para poder ejecutar legalmente el trabajo de titulacion en la Escuela
de Educacion Bésica “Presidente Jaime Roldos Aguilera”. Dicho documento fue enviado,
revisado y aprobado por el director distrital. Asimismo, fue presentado a la directora de

la escuela para poder dar inicio al estudio del problema.

La responsable de dirigir el establecimiento educativo agradeci6 a los estudiantes de la
Universidad Técnica de Machala, por tomarlos en cuenta en la ejecucion de un trabajo de
titulacion. La directora y el personal docente del subnivel medio dieron apertura para
socializar los puntos a tratar durante el estudio. Los mismos mostraron interés en
colaborar con todo lo relacionado a la investigacién debido a que, como resultado se
obtendran docentes altamente capacitados en el manejo de herramientas digitales y
estudiantes que se beneficiardn significativamente del uso de estas tecnologias en su

formacion académica.
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En conclusion, gracias a la colaboracion de agentes externos e internos de la escuela se
pudo atender la necesidad detectada al inicio del estudio, mediante la implementacion de
un taller pedagogico virtual dirigido a los docentes de educacion general basica subnivel
medio. De esta manera, la propuesta contribuira al mejoramiento de la calidad educativa
y al desarrollo de competencias digitales y del pensamiento logico espacial tanto en
profesores como en alumnos, impulsando un entorno de aprendizaje mas dindmico y

efectivo.

3.2.  Analisis de la dimension social de implementacion de la propuesta.

En la actualidad hay docentes que prefieren ensefiar de forma tradicional, en lugar de
hacer uso de la tecnologia e innovar sus metodologias de ensefanza lo cual da como
resultado estudiantes desmotivados e incapaces de relacionarse con el mundo digital. Por
esta razon, la investigacion fomenta la integracion de las TIC’S dentro de los procesos de
ensenanza-aprendizaje, sobre todo en el area de matematicas causando asi un impacto

social significativo.

El taller pedagogico virtual busca plasmar la herramienta digital geogebra de forma
gratuita y de facil manejo como una nueva alternativa para ensefiar matematicas, tanto
para los docentes como para los estudiantes. El aporte de la propuesta radica en brindar a
los maestros un nuevo recurso tecnologico educativo para trabajar las planificaciones
microcurriculares en el area de matematicas con la finalidad de potenciar el pensamiento

logico espacial en los estudiantes por medio de actividades practicas interactivas.

Por otra parte, la propuesta también busca incentivar a los docentes a implementar otros
tipos de herramientas digitales para dinamizar las clases de cualquier asignatura. Aunque
el establecimiento educativo cuenta con equipos tecnoldgicos e internet destinados a la
ensefianza de computacion, los docentes no estan aprovechando al méximo estos recursos.
Los equipos no solo pueden ser utilizados para la ensefianza de computacion, sino
también para otras asignaturas con la ayuda de herramientas digitales, lo que conlleva al

mejoramiento de la calidad educativa de la institucion.

La propuesta trae consigo una serie de acciones favorables para los maestros y los
alumnos. Una de las mas importantes es la adquisicion de competencias digitales para
ambos, aunque es el maestro quien tiene la tarea de aprender correctamente el manejo de

las TIC’S para luego impartir esos conocimientos a sus educandos. Esta capacitacion no
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solo ampliard el repertorio de herramientas educativas que tiene a disposicion el maestro,

sino que también fomentara un ambiente de aprendizaje mas participativo y flexible.

En conclusion, la integracion de las TIC’S en el proceso de formacion, especialmente en
matematicas a través del uso de geogebra, ofrece una oportunidad significativa para
innovar y mejorar la calidad educativa. La propuesta no solo busca capacitar a los
docentes en competencias digitales, sino también motivarlos a utilizar herramientas
tecnoldgicas para hacer sus clases mas dindmicas y efectivas. Al aprovechar al maximo
los recursos tecnoldgicos disponibles, se pueden disefiar lecciones interactivas y

adaptadas a las necesidades de los estudiantes, preparandolos para el mundo digital.

3.3.  Analisis de la dimension legal de implementacion de la propuesta.

La propuesta se apoya legalmente en el Coddigo de la Nifiez y Adolescencia,
especificamente en el articulo 37 del capitulo 3, en donde se menciona que los nifios(as)
y adolescentes tienen derecho a una educacion de calidad, es decir, que aquellos cuenten
con todos los recursos tanto humanos como materiales. En relacion a la propuesta que se
aplico en la institucion educativa, los estudiantes si cuentan con el espacio, los equipos y

el personal docente para llevar a cabo el taller pedagogico.

También se tomo en cuenta lo descrito en la Constitucion de la Republica del Ecuador,
haciendo hincapi¢ en el articulo 347 que menciona la incorporacion de las TIC’S en el
proceso educativo bajo la responsabilidad del Estado. La propuesta consider6 este articulo
debido a que el personal docente de educacién general basica subnivel medio, no
involucraba la tecnologia en sus planes de clase a pesar de contar con equipos
tecnologicos. Por esta razon, se hace el llamado al Estado para que oferten capacitaciones

constantes para los docentes en relacion a las TIC’S.

Cabe destacar que, para la construccion de la propuesta, se considerd las temadticas
planteadas en el curriculo nacional 2016 dentro del area de matematicas. Ademas, la
finalidad de dar a conocer la herramienta digital geogebra en el taller pedagdgico, es para
que los docentes la incluyan como recurso educativo en la elaboracion de la Planificacion
Curricular Institucional (PCI). De esta manera, la propuesta pretende mejorar la calidad

educativa a través de la innovacion.

En cuanto a la LOEI, se consider6 el articulo 6 del capitulo segundo que sefiala que el

Estado esta en la obligacion de garantizar el uso de las TIC’S y la alfabetizacion digital;
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es decir, capacitar a los docentes en el manejo de dispositivos electronicos, internet y la
gran variedad de herramientas digitales destinadas a la educacion de los estudiantes. Sin
embargo, en el establecimiento educativo hay docentes que poco o nada interactiian con
la tecnologia. Por este motivo, se aplico un taller pedagogico con la finalidad de cubrir

esa brecha digital.

En conclusion, la propuesta se fundamenta legalmente en el Codigo de la Nifiez y
Adolescencia y la Constitucion de la Republica del Ecuador, garantizando el derecho de
los estudiantes a una educacion de calidad con todos los recursos necesarios. También se
alinea con la LOEIL en donde se subraya la responsabilidad del Estado de ofrecer
capacitaciones continuas en el manejo de las TIC’S para los docentes, fomentando la

innovacion en la ensefianza y mejorando la calidad educativa en la institucion.

CONCLUSIONES

El estudio realizado en la Escuela “Presidente Jaime Roldds Aguilera” concluye que el
desarrollo del pensamiento logico espacial en educacion basica media se produce de
forma tradicional, es decir, bajo la implementacion de estrategias didacticas como
manualidades y puzzles. No obstante, la investigacion fomenta el uso de herramientas
digitales como geogebra en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas para el

desarrollo de este tipo de pensamiento.

Ademas, los efectos al fomentar el desarrollo del pensamiento logico espacial en los
estudiantes de educacion basica media son limitados debido a la poca implementacion de
estrategias didacticas digitales por parte de los docentes para potenciar la creatividad y
desarrollar habilidades metacognitivas. Por lo tanto, deben innovar sus metodologias de

ensefianza haciendo uso de la tecnologia en sus planes de clase.

Por ultimo, el proceso metodoldgico para la implementacion de la herramienta digital
geogebra para el desarrollo del pensamiento logico espacial en los estudiantes de
educacion basica media es la familiarizacion con la misma, mediante talleres pedagdgicos
dirigidos a los docentes debido a que, son los encargados de transmitir los conocimientos
adquiridos a los estudiantes con el proposito de mejorar el rendimiento académico de

éstos.
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RECOMENDACIONES

Las actividades tradicionales de resolucion practica que se llevan a cabo en el aula
contribuyen muy poco al desarrollo de la inteligencia espacial. Sin embargo, se sugiere
a los docentes que utilicen mas herramientas digitales como geogebra debido a los
beneficios que ofrecen éstas, obteniendo discentes con una inteligencia espacial

satisfactoriamente desarrollada y el dominio de las TIC’S de forma efectiva.

Ademas, se aconseja a los profesores que recurran a la estrategia del aprendizaje basado
en proyectos para potenciar la creatividad, la motricidad y desarrollar habilidades
metacognitivas en los estudiantes, apoyandose en herramientas digitales que garanticen
el desarrollo de las mismas. Esto hace referencia a que ellos tomen la iniciativa en la

resolucion de problemas suscitados en su entorno.

Finalmente, se recomienda a los docentes que se capaciten constantemente en talleres
relacionados con el manejo de las TIC’S para hacer uso de herramientas digitales como
geogebra para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas y otras areas. De esta manera,
los estudiantes elevaran su rendimiento académico y adquiriran competencias digitales,

utiles para su desenvolvimiento dentro y fuera del &mbito educativo.
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ANEXOS

Anexo 1. Modelos de instrumentos de investigacion aplicados para el levantamiento

de investigacion.

Entrevista dirigida a los docentes

UMIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE CIENCIAS S CTALES
CARREFRA DE EDUCACION BARICA

ENTREVIETA DIRIGIDA A LOS DOCENTES

TEAA: Crendictra Fa Bl Desarmollo Del Pensmnicosn Logion Espacial Fa Educacidn Bisica
dedia, Esoeela Presidente Inime Boldos Aguilera, Machala, 2025-2024,

OBJETIVO: Recopilar datos infoommtives mediamse wa seric de pregunias dingidas a los
docentes de Educackm Bisica Submivel Medio sobee GeoCiebra en el desarmollo del

pensamicmin |igion egacial.
ENHORTATIVA: Los dains obtenides senin iratados com abaoluia confidencialidad, poses

sodo servinm para fines de inyvestigecitin en consecuencia, a los misinws solo sendrd accesn
los investigndores.

INSTEUCCTIONES: A ooovinuacion, wsied enconfrard ww sene de imdermoganies
relacionadas com GeoCichm en el desarmollo del pensamienio Kigico espacial en Educacifin
Bisica Media, construidas en hase 2l Cddigo de éticn que nige o=tz profesidne A tales
imerrnganies, usted debend responder con absobta honestided en relacion 2 la realidad
educativa gue conoce comae docente,

L DATOS INFORAATIVE:
Nombres v apellidos del encrevizendac

Crémern: Edad:
Currsa: Paralels:
Facha:

1 DESARFOLLO:
11 ;Cree mooed que lan acovidades de reselucion préceics limitan o dezarrolls del
peozaexienco lépico esprcial o= lo: exradiances?
i
b [
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;Por gque?

2.2;Que tipos de actividades de resolucion de problemas emplea usted para
extimular la participacion de los estudiantes?

2.3 ;Cual e= el procese evaluativo gque usted implementa para deferminar =i lox
estudiantes comprenden lo: conceptos seometricos?

2.4.;D% queé manera usted desarrolla habilidades metacognitivas en el proceso de

ensenianza-aprendizaje?

2.5 ;Conzidera usted que la: capacidades cognitivas facilitan la comprenszion de lo:
elemento: del entorno?
Si

i

;Por gque?

2.6.;Cree usted que el penzamiento logice expacial ze deberia enlazar con todas lax
areas del curricala?
51

i
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;Por que?

2.7.;Cree usted gue la herramienta digital GeoGebra es una de las opciones mas

factibles para realizar simulaciones interactivas en la ensenamza de laz
matematicas?
51

Mo

;Por que?

2.3 ;Considera usted que al utilizar la herramienta digital GeoGebra mejoraria el
nivel de rendimiento académico en los extudiantes?
Si

Mo

;Por que?

1. Conchisiomes
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Encuesta dirigida a los estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES
CARREFA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

TEMA: Geolsebra En Bl Desarolls Del Pensamienio Ligico Fspacial En Fducacion Hisica
Media, Esowela Presidente Jaime Roldds Aguilera, Machala, 20253024

OBJETIVO: Recopilar dates infompatives mediante una sene de preguntas dinigidas a kos
estusdintes de Educackim Bissca Subnivel Medio sobre Geodrebma en el desarollo del pensamienio
Kigioo espacial.

EXHORTATIVA: Los dasos obvenides senin fratados con sbeoluta confidencialidad, pues solo
servirdny para fines de invesiigackm; ea consecuenciz. o los mismos sole tendrd occeso bos
imvestigadores.

INSTEUCCTIONES: A cootinuacion. usted encontrard una sene de mtermogantes relsciooadas con
Gieedreba en o desamollo del pensansento Migioo espacial en Fdecacion Basica Media,
canstruidas en hase al Codige de ética que nge esta profesion A tales interrogantes, debend marcar
con una “x” la respuesia que mis s asemeje a la realidad edecativa que atraviesa ooenn esbadiante.
L DATOS INFORAATIVOSE:
Nombres v apellido: del encoeztado:

Crimero: Edad:
Carsa: Paralels:
Fecha:

1 DESARROLLD:
21 Dhe lu: sigudemtes actividades de resolucide praceica. [ Cudl de esens, vrilivs 5o profeser
para dezarrollar ol pemzamnence légice espacial?
Sanualidodes
Pusrzles
Jeegos de mesa (medrer)

Herramientas digitales {Canva)
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__ MNmzuna
1.2 De las sigmientes actividade:. ;Con qué frecuencia su profesor las pone en practica
dentro del aula?
Manunalidades
_ Glempre _ Averes __ Mhumnca
Puzzles
___ Blempre _ Aveces __ Dhmca
Juego: de mesa (ajedrez)
___ Glempre _ Averes __ Mhunca
Herramientss digitales (Canva)
___ Glempre _ Averes __ Mhunca
1.3.; Con que frecuencia participa en la claze de matematicas?
__ Glempre
_ Avecss
__ Mhmca
} 4 ;Logra comprender correctamente los conceptos geometricos basicos, (diszramas,
areax, etc)?
___ Glempre
_ Avecss
__ Mhmca
1.5 ;Resuelve de manera autonoma problemas matematicos propuestos por su profesor?
___ Glempre
_ Avecss
__ Mhmca
16.;Con qué frecuencia su maestro envia provectos relacionade: com el area de
matematicas para potenciar 3u creatividad?
__ Glempre
_ Avecss
__ Mhmca
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1.7.;Le guztaria recibir apoyo o recorsos adicionalez como Geolzebra para mejorar en el
drea de matematicas?
__ Siempre
_ Aveces
__ MNuneca
1.8.;Utilizaria la herramienta digital Geolzebra para mejorar zu rendimiento académico?
__ Siempre
A veces
Nunca

3. Concluziones
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Anexo 2. Matrices del proyecto.

Matriz: Delimitacion del tema

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN EDUCACION BASICA MEDIA, ESCUELA “PRESIDENTE JAIME
ROLDOS AGUILERA”, MACHALA, 2023-2024.
ASPECTO CENTRAL O TEMA
CAMPO DE BASICO ALCANCE ALCANCE ENFOQUE ALCANCE TEMPORALIDAD
INVESTIGACION |  VARIABLE VARIABLE GEOGRAFICO | POBLACIONAL TEORICO | PRACTICO
DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE
Escuelg fle Teoria del
Educacion .. Taller de
Desarrollo del Bésica Educacion Basica constructivismo, capacitacion
Didactico pensamiento GeoGebra . . asimilacion y P : 2023-2024
, . . “Presidente Media ., a estudiantes
logico espacial . , acomodacion de
Jaime Roldos . y docentes
o Jean Piaget
Aguilera

Matriz: Justificacion

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN EDUCACION BASICA MEDIA, ESCUELA
PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA, MACHALA, 2023-2024.
CRITERIOS CRITERIOS CRITERIOS CRITERIOS CRITERIOS
TEORICOS SOCIALES INSTITUCIONALES PERSONALES OPERATIVOS
El tema se sustenta desde | En lo social permitird | El aporte institucional es | En lo personal el tema | El presente trabajo de
una perspectiva | subsanar un area del | aplicar un proceso | tiene gran importancia, | investigacion se justifica
constructivista y reviste en | conocimiento ~ compleja | formativo al  personal | como futuros docentes | en  diversas fuentes

84



que brindara a lajcomo lo son las | docente para que puedan | debido a que se ha palpado | bibliograficas, tal como
comunidad educativa la | matematicas de  vital | implementar el uso de | decerca las limitaciones de | articulos y libros
utilizacion de la | importancia  para el | GeoGebra en el proceso | los estudiantes en esta | actualizados los cuales
herramienta GeoGebra | desarrollo integral del | ensefianza aprendizaje. area. Por lo cual deseamos | permitiran obtener
dentro y fuera del aula de | estudiante. dar a conocer los | resultados veraces: es
clases para potenciar el beneficios de esta | factible ademas por Ila
desarrollo del pensamiento herramienta educativa. disposicion de recursos
logico espacial, humanos, materiales vy
financieros.

Matriz: Problematizacion

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN
ESCUELA “PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA”, MACHALA, 2023-2024.

EDUCACION BASICA MEDIA,

PROBLEMA CENTRAL

PROBLEMA PARTICULAR 1

PROBLEMA PARTICULAR 2

PROBLEMA PARTICULAR 3

(Como incide el uso de
Geogebra en el desarrollo del
pensamiento 16gico espacial
en educacion basica media,

escuela “presidente Jaime

(Como se  desarrolla el
pensamiento légico espacial en
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos

aguilera” Machala, 2023-2024?

(Cudles son los efectos al
fomentar el desarrollo logico
espacial en los estudiantes de
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos

({Coémo implementar la
herramienta digital GeoGebra para
el desarrollo del pensamiento
logico espacial en los estudiantes
de educacion basica media, escuela

Roldés aguilera” Machala, aguilera” Machala, 2023-2024? “presidente Jaime Roldos
2023-2024? aguilera” Machala, 2023-2024?
PREGUNTAS PARA PREGUNTAS PARA
SE DERIVA DEL TEMA CONOCER LAS CAUSAS PI:j]f)(l;\IIg\éTSRS I}j::l;A CONOCER LA SOLUCION
DEL PROBLEMA DEL PROBLEMA
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CONSECUENCIAS DEL
PROBLEMA

Matriz: Problemas y objetivos

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN
ESCUELA “PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA”, MACHALA, 2023-2024.

EDUCACION BASICA MEDIA,

PROBLEMA CENTRAL

PROBLEMA PARTICULAR 1

PROBLEMA PARTICULAR 2

PROBLEMA PARTICULAR 3

(Como incide el uso de
Geogebra en el desarrollo del
pensamiento 16gico espacial
en educacion basica media,
escuela “presidente Jaime
Roldés aguilera” Machala,
2023-2024?

(Como se  desarrolla el
pensamiento 16gico espacial en
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldoés

aguilera” Machala, 2023-2024?

(Cudles son los efectos al
fomentar el desarrollo 16gico
espacial en los estudiantes de
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos
aguilera” Machala, 2023-2024?

(Coémo implementar la
herramienta digital GeoGebra para
el desarrollo del pensamiento
logico espacial en los estudiantes
de educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos
aguilera” Machala, 2023-2024?

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO 1

OBJETIVO ESPECIFICO 2

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Determinar la incidencia del
uso de Geogebra en el
desarrollo del pensamiento
logico espacial en educacion

basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos
aguilera” Machala, 2023-
2024.

Describir como se produce el
desarrollo del pensamiento l6gico
espacial en educacion basica
media, escuela “presidente Jaime
Roldés aguilera” Machala, 2023-
2024.

efectos  al
logico
espacial en los estudiantes de
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos
aguilera” Machala, 2023-2024.

Identificar los
fomentar el desarrollo

Establecer el proceso
metodologico para la
implementacion de la herramienta
digital GeoGebra para el desarrollo
del pensamiento 16gico espacial en
los estudiantes de educacion basica
media, escuela “presidente Jaime
Roldés aguilera” Machala, 2023-
2024.
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PREGUNTAS PARA Plggﬁgﬁ?ﬁ Iljil;A PREGUNTAS PARA
SE DERIVA DEL TEMA CONOCER LAS CAUSAS CONSECUENCIAS DEL CONOCER LA SOLUCION
DEL PROBLEMA PROBLEMA DEL PROBLEMA

Matriz: Guion Esquematico

MATRIZ GUION ESQUEMATICO: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN EDUCACION BASICA
MEDIA, ESCUELA PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA, MACHALA, 2023-2024

PRIMER EJE TEMATICO SEGUNDO EJE TEMATICO CRUCE DE VARIABLES “PRIMER
GeoGebra Desarrollo del Pensamiento Logico Espacial EJE TEMATICO”

» Herramientas  tecnologicas » Ensefianza de las matematicas en

aplicadas en la Educacion. Educacion Bésica Media.
» Tipos de  herramientas » Definicion del pensamiento logico

aplicadas a la Educacion. espacial.
» Principales caracteristicas y » Importancia del desarrollo del

funciones de GeoGebra. pensamiento 16gico espacial.
» Aplicacion de la herramienta > [Estrategias para desarrollar el

GeoGebra en los procesos de pensamiento légico espacial en el

ensefanza-aprendizaje. proceso de ensenanza-aprendizaje.
» Ventajas del uso de Ia » Factores que influyen en el desarrollo

herramienta digital del pensamiento 16gico espacial.

GeoGebra. » Aplicacion didactica para desarrollar

el pensamiento l6gico espacial.
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» Perfil del docente en la aplicacion de
técnicas  para  desarrollar el
pensamiento l6gico espacial.

» Perfil del estudiante en el desarrollo
del pensamiento logico espacial.

» Desventajas del uso de Ila
herramienta digital
GeoGebra.

Matriz: Problemas e hipotesis

TEMA: GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO ESPACIAL EN EDUCACION BASICA MEDIA,

ESCUELA “PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA”, MACHALA, 2023-2024.

PROBLEMA CENTRAL PROBLEMA PROBLEMA PROBLEMA
COMPLEMENTARIO 1 COMPLEMENTARIO 2 COMPLEMENTARIO 3
(Como incide el uso de | ;Como se  desarrolla el | ;Cudles son los efectos al|;Como implementar la

Geogebra en el desarrollo del
pensamiento 1dgico espacial
en educacion basica media,

pensamiento logico espacial en
educacion basica media, escuela
“presidente Jaime Roldos

fomentar el desarrollo logico
espacial en los estudiantes de
educacion basica media, escuela

herramienta digital GeoGebra para
el desarrollo del pensamiento
logico espacial en los estudiantes

escuela “presidente Jaime | aguilera” Machala, 2023-2024? | “presidente Jaime Roldoés | de educacion basica media, escuela
Roldos aguilera” Machala, aguilera” Machala, 2023-2024? “presidente Jaime Roldos
2023-2024? aguilera” Machala, 2023-2024?
. HIPOTESIS HIPOTESIS HIPOTESIS
HIPOTESIS CENTRAL COMPLEMENTARIA 1 COMPLEMENTARIA 2 COMPLEMENTARIA 3

El uso de GeoGebra incide en
el desarrollo del pensamiento
logico espacial en educacion
basica media de manera

El pensamiento légico espacial
en educacién basica media se
desarrolla limitadamente debido
a que eventualmente se aplican

El desarrollo del pensamiento
logico espacial en los estudiantes
de educacion basica media, tiene
efectos

positivos como:

La herramienta digital GeoGebra
se debe implementar en estudiantes
de educacion basica media como
apoyo o recurso adicional para
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significativa, debido a que
fortalece la capacidad para la
resolucion  de
matematicos, lo que permite
al alumnado comprender las
propiedades geométricas.

problemas

actividades de resolucion
préctica, lo que ocasiona escasa
participacion y baja
comprension  de  conceptos
geométricos en los estudiantes.

activa

autonomia en la resolucion de
problemas y potenciacion de la
creatividad, debido a que favorece
sus capacidades cognitivas en la
comprension del entorno, lo que
enlaza con las areas del curriculo.

realizar actividades practicas y
simulaciones interactivas, debido a
su facil acceso y manejo, lo que
permite mejorar su rendimiento
académico.

Matriz: Procedimiento operativo

de variables.
Universo, muestra,
unidades de
investigacion.

PROCEDIMIENTO ENFOQUE NIVEL MODALIDAD UNIDADES UNIVERSO MUESTRA

» Delimitacion  del » Cuantitativo » Descriptivo » Documental » Estudiantes » Estudiantes » Se requiere
tema. » Cualitativo » Explicativo » De campo » Docentes (Educacion nuestra

» Problematizacion. » Correlacional General porque el

» Objetivos. Basica universo  es

» Revision y Subnivel mayor a cien
seleccion de Medio) participantes.
articulos cientificos. » Docentes

» Elaboracion del (6)
marco teorico.

» Elaboracion de
hipotesis.

» Operacionalizacion
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> Elaboracion de
instrumentos.
de

de

» Recoleccion
informacion
campo.
Tabulacion.

VY VvV

Conclusiones.
» Recomendaciones.

Matriz: Conceptualizacion de variables

Variable dependiente
“GeoGebra”

Variable independiente
“Desarrollo del pensamiento logico espacial”

En concordancia con Jaraba (2020), la
aparicion de programas digitales, como
GeoGebra ha simplificado los procesos
de ensefianza aprendizaje de
matematicas, pero esto requiere que los
docentes

las
conozcan conceptos
tecnoldgicos basicos para lograr una
aplicacion exitosa de esta herramienta
dentro del aula de aprendizaje.

Para Araujo (2020), el desarrollo del
pensamiento espacial en los individuos es
necesario porque a través de este se obtiene una
comprension mas profunda de como aprenden
los individuos, y posibilita la implementacion de
estrategias de ensefianza mas efectivas que
promuevan el desarrollo de estos tipos de

pensamiento desde la practica pedagdgica.
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Matriz: Hipotesis, dimensiones, variables, indicadores, items e instrumentos

Hipotesis particular 1 Dimensiones Variables Indicadores tems Instrumento
*;Cree usted que las actividades de resolucion
practica limitan el desarrollo del pensamiento 16gico
espascilal en los estudiantes? Entrevista
~ No
ﬁr que?
El pensamiento logico *De las siguientes actividades de resolucion practica.
espacial en educacion (Cual de estas, utiliza su profesor para desarrollar el
basica media se pensamiento ldgico espacial?
desarrolla __Manualidades
limitadamente debido Puzzles
a ql.,le event.uaolmente se Pensamiento ?e'nsamient‘o Actividad‘e’s de | Juegos de mesa (ajedrez)
aplican actividades de logico logico espacial resolucion ___ Herramientas digitales (Canva)
resolucion practica, lo limitado practica __ Ninguna
que ocasiona escasa
Encuesta

participacion activa y
baja comprension de
conceptos geométricos
en los estudiantes.

*De las siguientes actividades. ;Con qué frecuencia
su profesor las pone en practica dentro del aula?
Manualidades

___Siempre __ Aveces ___ Nunca
Puzzles

___Siempre  Aveces __ Nunca
Juegos de mesa (ajedrez)
__Siempre  Aveces _ Nunca

Herramientas digitales (Canva)
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Siempre A veces Nunca

*,Qué tipos de actividades de resolucion de

problemas emplea usted para estimular la Entrevista
participacion de los estudiantes?
Participacion | *¢Con qué frecuencia participa en la clase de
activa matematicas?
___ Siempre Encuesta
_ Aveces
___Nunca
*; Cudl es el proceso evaluativo que usted implementa
para determinar si los estudiantes comprenden los Entrevista
Pensamiento Comprension ionceptos geometricos?
logico Conc’ep.tos de conceptos (;Log’ra. coml?r§nder c.orrectame’nte los conceptos
matematico geométricos geométricos georr{etrlcos basicos, (diagramas, areas, etc.)?
___Siempre Encuesta
__Aveces
___Nunca
Hipotesis particular 2 Dimensiones Variables Indicadores tems Instrumento
El  desarrollo del Habilidades *;De qué manera usted desarrolla habilidades
pensamiento logico metacognitivas metacognitivas en el proceso de ensefianza- Entrevista
espacial en los Autonomia en aprendizaje?
estudiantes de Habilidades la resolucion *(Resuelve de manera auténoma problemas
educacion basica cognitivas de problemas Capacidades matematicos propuestos por su profesor?
media, tiene efectos . ____Siempre Encuesta
positivos como: cognitivas ___Aveces
autonomia en la _ Nunca
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resolucion de
problemas y la
potenciacion de la

*;Considera usted que las capacidades cognitivas
facilitan la comprension de los elementos del
entorno?

. . Entrevista
creatividad, debido a Si
que  favorece sus No
capacidades Por qué?
cognitivas en la *(Con qué frecuencia su maestro envia proyectos
comprension del .., Desarrollo de | relacionados con el area de matematicas para
. Potenciacion .. . ..
entorno, lo que permite Desafios la creatividad | potenciar su creatividad?
. . de la ; Encuesta
tener un enfoque mas creativos .. en base a Siempre
1 . creatividad —
solido y visual en las proyectos. A veces
diversas  dreas  del Nunca
curriculo. *;Cree usted que el pensamiento 16gico espacial se
deberia enlazar con todas las areas del curriculo?
Si Entrevista
No
. ‘ ‘  Por qué?
Curriculo Areas del Area de ¢1orq - — —
. . i *;Le gustaria recibir apoyo o recursos adicionales
priorizado curriculo matematicas . ,
como GeoGebra para mejorar en el area de
matematicas?
. Encuesta
Siempre
A veces
Nunca
Hipotesis particular 3 Dimensiones Variables Indicadores Items Instrumento
La herramienta digital Herramientas GeoGebra en | *;Cree usted que la herramienta digital GeoGebra es Entrevist
. ~ . , . . ntrevista
GeoGebra se digitales la ensefanza | una de las opciones mas factibles para realizar
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implementa en
estudiantes de
educacion basica media
a través de actividades
practicas y
simulaciones
interactivas, debido a
su facil acceso 'y
manejo, lo que permite
mejorar su rendimiento
académico.

de las simulaciones interactivas en la ensefanza de las
matematicas | matematicas?
Si
. No
Herramienta N ,
diital Por qué?
igita — - —
*:Utilizaria la herramienta digital GeoGebra para
GeoGebra GeoGebra en 6. e , g P
.. | mejorar su rendimiento académico?
el aprendizaje .
Siempre Encuesta
de las B
L. A veces
matematicas -
Nunca
*;Considera usted que al utilizar la herramienta
Nivel d digital GeoGebra mejoraria el nivel de rendimiento
.. 1v€l ac ;. .
) .. Rendimiento .. académico en los estudiantes? )
Nivel académico .. rendimiento : Entrevista
académico .. Si
académico -
No
Por qué?
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Matriz: Verificacion de hipdtesis

HIPOTESIS PARTICULAR 1

VERIFICACION DE HIPOTESIS

El pensamiento ldégico espacial en
educacion basica media se desarrolla
limitadamente debido a que
eventualmente se aplican actividades de
resolucion practica, lo que ocasiona
escasa participacion activa y baja
comprension de conceptos geométricos
en los estudiantes.

La primera hipodtesis particular menciona que:
El pensamiento logico espacial en educacion
basica media se desarrolla limitadamente
debido a que eventualmente se aplican
actividades de resolucion practica, lo que
ocasiona escasa participacion activa y baja
comprension de conceptos geométricos en los
estudiantes; y en comparaciéon con los
resultados obtenidos, se afirma parcialmente
dicha hipotesis lo que se corrobora en la
respuesta de la pregunta 1 de la entrevista
aplicada a los docentes y en los graficos 1, 2, 3
y 4, que corresponden a la encuesta aplicada a
los estudiantes.

HIPOTESIS PARTICULAR 2

VERIFICACION DE HIPOTESIS

El desarrollo del pensamiento logico
espacial en los estudiantes de educacion
basica media, tiene efectos positivos
como: autonomia en la resolucion de
problemas y potenciacion de la
creatividad, debido a que favorece sus
capacidades  cognitivas  en
comprension del entorno, lo que enlaza

con las areas del curriculo.

la

La segunda hipoétesis particular indica que: El
desarrollo del pensamiento logico espacial en
los estudiantes de educacion basica media,
tiene efectos positivos como: autonomia en la
resolucion de problemas y potenciacion de la
creatividad, debido a que favorece
capacidades cognitivas en la comprension del
entorno, lo que enlaza con las areas del
curriculo; y en base a los resultados obtenidos,
se afirma parcialmente lo escrito anteriormente,
lo que se evidencia en los graficos 5 y 6, que
corresponden a las interrogantes de la encuesta;
y, en las respuestas de las preguntas 5y 6 de la
entrevista.

sus

HIPOTESIS PARTICULAR 3

VERIFICACION DE HIPOTESIS

La herramienta digital GeoGebra se
debe implementar en estudiantes de
educacion basica media como apoyo o
recurso  adicional para realizar
actividades practicas y simulaciones
interactivas, debido a su facil acceso y
manejo, lo que permite mejorar su

rendimiento académico.

La tercera y ultima hipdtesis particular
manifiesta que: La herramienta digital
GeoGebra se debe implementar en estudiantes
de educacion basica media como apoyo o
recurso adicional para realizar actividades
practicas y simulaciones interactivas, debido a
su facil acceso y manejo, lo que permite
mejorar su rendimiento académico.; y tomando
en cuenta los datos obtenidos de los
instrumentos de campo, se afirma en su
totalidad dicha hipdtesis y esto se ve reflejado
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en las respuestas de las interrogantes 7y 8 de la
entrevista y en los graficos 7 y 8,
correspondiente a la encuesta.

Matriz: Objetivos y conclusiones

OBJETIVOS CONCLUSIONES

El desarrollo del pensamiento 16gico
espacial en educacion basica media se
produce de forma tradicional, es

o decir, bajo la implementacion de
Describir como se produce el

. . estrategias didacticas como
desarrollo del pensamiento logico “ g

. 1 . manualidades y puzzles. No
espacial en educacion basica media, . T,
« . . , obstante, la investigacion fomenta el
escuela “presidente Jaime Roldos

aguilera” Machala, 2023-2024. uso de herramientas digi~tales como
geogebra en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas
para el desarrollo de este tipo de
pensamiento.

Los efectos al fomentar el desarrollo
del pensamiento 16gico espacial en los
estudiantes de educacion basica media

son limitados debido a la poca
implementacion de estrategias
) ) didacticas digitales por parte de los
espacial en los estudiantes de & porp .
oy . docentes para potenciar la

educacion basica media, escuela .

« . . , s creatividad y desarrollar
presidente Jaime Roldds aguilera habilidades metacognitivas. Por lo
Machala, 2023-2024. o8 '
tanto, deben innovar sus
metodologias de enseiianza
haciendo uso de la tecnologia en sus
planes de clase.

Identificar los efectos al fomentar el
desarrollo del pensamiento l6gico

El proceso metodologico para la
implementacion de la herramienta
digital geogebra para el desarrollo del
pensamiento ldgico espacial en los

Establecer el proceso metodologico
para la implementacion de la

herramienta digital GeoGebra para el ) . .
& p estudiantes de educacion basica media

desarrollo del pensamiento 16gico e e s .
. . es la familiarizacion con la misma,
espacial en los estudiantes de . L .
mediante talleres pedagogicos

educacion basica media, escuela .. .
“presidente Jaime Rold(')s’ aguilera” dirigidos a los docentes debido a
que, son los encargados de

Machala, 2023-2024. .. . .
transmitir los conocimientos
adquiridos a los estudiantes con el
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proposito de mejorar el rendimiento
académico de éstos.

Matriz: Conclusiones y recomendaciones

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

El desarrollo del pensamiento 16gico
espacial en educacion basica media se
produce de forma tradicional, es
decir, bajo la implementacion de
estrategias didacticas como
manualidades y puzzles. No
obstante, la investigacion fomenta
el uso de herramientas digitales
como geogebra en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas
para el desarrollo de este tipo de
pensamiento.

-

Se sugiere a los docentes que utilicen
mas herramientas digitales como
geogebra debido a los beneficios que
ofrecen éstas, obteniendo discentes
con una inteligencia espacial
satisfactoriamente desarrollada y el
dominio de las TIC’S de forma

efectiva.

Los efectos al fomentar el desarrollo
del pensamiento 16gico espacial en los
estudiantes de educacion basica
media son limitados debido a la
poca implementacion de estrategias
didacticas digitales por parte de los
docentes para potenciar la
creatividad y desarrollar
habilidades metacognitivas. Por lo
tanto, deben innovar sus
metodologias de ensefianza
haciendo uso de la tecnologia en sus
planes de clase.

g

Se aconseja a los profesores que
recurran a la estrategia del aprendizaje
basado en proyectos para potenciar la

creatividad, la motricidad y
desarrollar habilidades metacognitivas
en los estudiantes, apoyandose en
herramientas digitales que garanticen
el desarrollo de las mismas. Esto hace
referencia a que ellos tomen la
iniciativa en la resolucion de
problemas suscitados en su entorno.

El proceso metodoldgico para la
implementacion de la herramienta
digital geogebra para el desarrollo del
pensamiento logico espacial en los
estudiantes de educacion basica
media es la familiarizacion con la
misma, mediante talleres
pedagogicos dirigidos a los docentes
debido a que, son los encargados de
transmitir los conocimientos
adquiridos a los estudiantes con el

-

Se recomienda a los docentes que se
capaciten constantemente en talleres
relacionados con el manejo de las
TIC’S para hacer uso de herramientas
digitales como geogebra para la
ensefianza-aprendizaje de las
matematicas y otras areas. De esta
manera, los estudiantes elevaran su
rendimiento académico y adquiriran
competencias digitales, utiles para su
desenvolvimiento dentro y fuera del
ambito educativo.
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proposito de mejorar el
rendimiento académico de éstos.

Anexo 3. Resultados: cuadros, graficos, analisis inferencial, descriptivo.
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Tabla 4. Actividades de resolucion practica para desarrollar el pensamiento logico

espacial.
Actividades de resolucion practica Numero Porcentaje
Manualidades 141 100%
Puzzles 20 14,2%
Juegos de mesa (ajedrez) 0 0%
Herramientas digitales (Canva) 45 31,9%
Ninguna 0 0%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.
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Grafico 2. Actividades de resolucion practica para desarrollar el pensamiento logico

espacial.
Actividades de resolucion practica
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Fuente: Tabla 4.
Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 100% de los estudiantes, es decir, un
total de 141 encuestados, manifestaron que sus docentes utilizan manualidades como
actividades de resolucion practica para desarrollar el pensamiento 16gico espacial; el
31,9% que corresponde a 45 discentes indicaron que sus maestros utilizan herramientas
digitales y, el 14,2% que representa a 20, sefialaron que sus profesores utilizan puzzles

como actividades de resolucion practica para desarrollar el pensamiento 16gico.

Una vez verificado los resultados, se estima que los estudiantes en su totalidad trabajan
con actividades de resolucion practica propuestas por su docente, siendo las manualidades
la principal actividad para el desarrollo del pensamiento logico espacial, seguido de las
herramientas digitales y los puzzles. Con ello, se evidencia el compromiso del docente
por desarrollar este tipo de pensamiento; sin embargo, es menester que utilice actividades
innovadoras tecnoldgicas sin desvalorizar las tradicionales para garantizar la estimulacion

de la inteligencia espacial.
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Tabla 5. Frecuencia con que el docente aplica actividades de resolucion practica

dentro del aula.

Frecuencia de aplicacion de actividades de resolucion practica

Manualidades Namero Porcentaje
Siempre - -
A veces 141 100%
Nunca - -
TOTAL 141 100%
Puzzles Namero Porcentaje
Siempre - -
A veces 20 14,18%
Nunca 121 85,82%
TOTAL 141 100%
Juegos de mesa (ajedrez) Nuamero Porcentaje
Siempre - -
A veces - -
Nunca 141 100%
TOTAL 141 100%
Herramientas digitales (Canva) Nuamero Porcentaje
Siempre - -
A veces 45 31,91%
Nunca 96 68,09%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.
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Grafico 3. Frecuencia con que el docente aplica actividades de resolucion practica

dentro del aula.
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Fuente: Tabla 5.
Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 100% de los estudiantes, es decir, un
total de 141 encuestados, manifestaron que su docente a veces pone en practica las
manualidades dentro del aula; el 85,82% que corresponde a 121 discentes indicaron que
su docente nunca utiliza puzzles dentro del aula y el 14,18% que equivale a 20 alumnos,
indicaron que su profesor a veces lo hace. También, el 100% de los alumnos manifestaron
que su docente nunca hace uso de juegos de mesa. Por ultimo, el 68,09% de los discentes,
es decir, 96 de ellos manifestaron que su maestro nunca pone en practica las herramientas
digitales dentro del aula y solo el 31,91% que representa a 45, sefialaron que a veces lo

hacen.

Posterior al analisis de los resultados, se verifica que los docentes ocasionalmente
emplean actividades de resolucion practica durante las sesiones educativas, lo que
provoca una insuficiente estimulacién del pensamiento 16gico espacial. Por ende, surge
la necesidad de implementar frecuentemente este tipo de actividades, principalmente en
el area de matematicas debido a la estrecha relacion que tiene con este tipo de
pensamiento. Ademas, los educadores deben reconocer la importancia de desarrollar
habilidades espaciales en los estudiantes, por lo que estas son fundamentales para su éxito

académico y su comprension del mundo que les rodea.
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Tabla 6. Frecuencia con que los estudiantes participan en las clases de matematicas.

Participacion de los estudiantes Numero Porcentaje
Siempre 40 28,4%
A veces 88 62,4%
Nunca 13 9,2%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.

Grafico 4. Frecuencia con que los estudiantes participan en las clases de

matematicas.
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Fuente: Tabla 6.
Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 62,4% de los estudiantes encuestados,
es decir, 88 de ellos manifestaron que a veces participan en las clases de matematicas; el
28,4% que corresponde a 40 discentes indicaron que siempre participan y, el 9,2% que

representa a 13, sefialaron que nunca lo hacen.

Una vez analizados los resultados, se observa que la participacion de los estudiantes varia
en las clases de matemadticas, pero la gran mayoria indican que ocasionalmente si
participan, demostrando asi la urgencia de disefar nuevas estrategias pedagdgicas e

implementar enfoques mas interactivos con el objetivo de crear un entorno educativo mas
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activo que limita el interés de participar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de

las matematicas.

Tabla 7. Comprension de conceptos geométricos basicos después de las clases de

matematicas.
Comprension de c’01.1cept0s geométricos Niimero Porcentaje
basicos
Siempre 64 45,4%
A veces 74 52,5%
Nunca 3 2,1%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.

Grafico 5. Comprension de conceptos geométricos basicos después de las clases de

matematicas.
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Fuente: Tabla 7.
Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 52,5% de los discentes encuestados, es
decir, 74 de ellos manifestaron que a veces logran comprender los conceptos gedmetricos
basicos después de las clases de matematicas; el 45,4% que corresponde a 64 alumnos
indicaron que siempre lo hacen y, el 2,1% que representa a 3, sefialaron que nunca lo

logran.
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De acuerdo con el anélisis de los resultados, se evidencia que después de las clases de

matematicas, hay un numero considerable de estudiantes que comprenden parcialmente

los conceptos geométricos basicos, lo que conlleva a evaluar por parte del docente la

metodologia que esta aplicando durante sus clases y determinar si hace modificaciones

en ella o la cambia por otras que puedan abordar de manera mas efectiva las necesidades

de comprension de los estudiantes.

Tabla 8. Autonomia para resolver problemas matematicos.

Autonomia para resolver problemas i )
V. Nuamero Porcentaje
matematicos
Siempre 40 28,4%
A veces 99 70,2%
Nunca 2 1,4%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.

Grafico 6. Autonomia para resolver problemas matematicos.
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Analisis e interpretacion:

Nunca

1,4%

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 70,2% de los alumnos encuestados, es

decir, 99 de ellos manifestaron que a veces resuelven facilmente problemas matematicos

sin la ayuda de su docente; el 28,4% que corresponde a 40 alumnos indicaron que siempre
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lo hacen Yy, el 1,4% que representa a 2 discentes, sefialaron que nunca resuelven problemas

matematicos sin la ayuda de su profesor.

Los resultados indican que la mayoria de los alumnos ocasionalmente resuelven
reproblemas matematicos sin nigun dificultad y sin la ayuda de su docente. Aunque es
positivo que la mayoria se sienta capaz de abordar problemas matematicos por si mismos,
la presencia de un grupo que siempre busca ayuda indica desafios en la comprension de
la materia. Por lo cual es necesario implementar estrategias de resolucion de problemas y
promover el pensamiento critico logrando abordar dificultades de manera personalizada

para garantizar un desarrollo mas sélido de las habilidades matematicas.

Tabla 9. Envio de proyectos para potenciar la creatividad en el Area de matematicas.

Proyectos para potenc,ia-r la creatividad Néimero Porcentaje
en matematicas
Siempre 0 0%
A veces 114 80,9%
Nunca 27 19,1%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.
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Grafico 7. Envio de proyectos para potenciar la creatividad en el area de

matematicas.

Proyectos para potenciar la creatividad en matematicas

120 80,9%

100
80
60
40

20

0%

NUmero de estudiantes

m Siempre ®A veces mNunca

Fuente: Tabla 9.
Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 80,9% de los alumnos encuestados, es
decir, 114 de ellos manifestaron que su docente a veces envia proyectos con el fin de
potenciar la creatividad en el area de matematicas; mientras que el 19,1% lo que equivale

a 27 discentes, afirman que su docente nunca les envia.

Los datos obtenidos afirman que la mayoria de los estudiantes potencian parcialmente su
creatividad, dado que los docentes ocasionalmente envian proyectos relacionados con el
area de matematicas. Sin embargo, también hay un grupo considerable que afirma que su
docente jamas les asigna proyectos, lo cual resulta preocupante debido al poco valor que
los maestros le dan a esta estrategia de ensefianza. Por ende, surge la necesidad de recurrir
a nuevas estrategias o seguir haciendo uso de el aprendizaje basado en proyectos, pero

dandole el uso adecuado para garantizar la potenciacion de la creatividad en el alumnado.
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Tabla 10. Geogebra como apoyo o recurso

adicional parar mejorar en el area de

matematicas.
GeoGebra como recurso adicional Nimero Porcentaje
Siempre 82 58,2%
A veces 52 36,8%
Nunca 7 5%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.

Grafico 8. Geogebra como apoyo o recurso adicional parar mejorar en el area de

matematicas.
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Fuente: Tabla 10.

Analisis e interpretacion:

Con relacion a los datos obtenidos tenemos que el 58,2% de los estudiantes encuestados,

es decir, 82 de ellos mencionaron que siempre les gustaria recibir recursos adicionales

para mejorar en el area de matematicas; el 36,8% que corresponde a 52 alumnos indicaron

que a veces les gustaria recibir este apoyo y, el 5% que representa a 7 discentes,

manifestaron que nunca les gustaria.

Los resultados revelan que una gran parte de los estudiantes estan de acuerdo con recibir

siempre estos recursos adicionales para mejorar en matematicas; sin embargo un cierto

grupo se muestra indeciso, es decir que les gustaria recibir este apoyo ocasionalmente , y
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un minino de los estudiantes afirman que nunca lo recibirian. Este ultimo grupo evidencia
una resistencia hacia el apoyo adicional. Por lo tanto, es importante abordar las
preocupaciones de los estudiantes indecisos y de los que no aceptan la ayuda,
demostrando los beneficios que traen consigo los recursos adicionales como el
fortalecimiento de sus habilidades matemadticas, logrando asi un mayor compromiso y

éxito en el aprendizaje de esta area.

Tabla 11. Uso de la herramienta digital geogebra para mejorar el rendimiento

académico.
Uso de la herramienta digital GeoGebra Numero Porcentaje
Siempre 68 48,2%
A veces 58 41,2%
Nunca 15 10,6%
TOTAL 141 100%

Fuente: Encuesta a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio.

Grafico 9. Uso de la herramienta digital geogebra para mejorar el rendimiento

académico.
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Fuente: Tabla 11.
Analisis e interpretacion:

En base a los datos obtenidos tenemos que el 48,2% de los estudiantes encuestados, es

decir, 68 de ellos afirmaron que siempre usarian la herramienta digital GeoGebra para
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mejorar su rendimiento académico; el 41,2% que corresponde a 58 alumnos manifestaron
que a veces usarian esta herramienta digital y, el 10,6% que representa a 15 discentes,

sefalaron que nunca la utilizarian.

Después de analizar los resultados, se afirma que la mayoria de los estudiantes utilizarian
GeoGebra para mejorar sus calificaciones. No obstante, hay un grupo que no harian uso
de ésta, lo cual se convierte en un desafio para el docente debido a que debe motivar a los
discentes a interactuar con las TIC’S. Ademas, se considera que los educadores se
preparen constamente en cuanto al uso de las TIC’S, para poder dar las indicaciones
adecuadas y asi, garantizar que los alumnos usen correctamente la herramienta digital

GeoGebra.
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mucho esfuerzo y dedicacion, por ello, los
docentes deben buscar nuevas didacticas,
pedagogias o metodologias que permitan la
dinamizacion de la ensefianza-aprendizaje de
esta disciplina. De esta manera los estudiantes
podran alcanzar aprendizajes matematicos
significativos.

Capture de Ila
portada del
articulo

revista: redipe
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Numero de cita

5

N. de pagina del
documento

24

N. de pagina del
articulo

479

Autor Vega Diana, Auccahuallpa Roxana & Moscoso Santiago
Afio de
..y 2022
publicacion
Link https://doi.org/10.35381/cm.v8i2.721
ISSN 2542-3029
C apture de la cita | ayudar a sus estudiantes a fortalecer y aprender jugando con las tablas de multiplicar.
subrayada El &rea de matematica a través de los afios ha sido sindnimo de angustia par parte del
personal dooante, ya que los estudiantes muestran desinterds y desmotivacion en esta
materia, sin ambargo, con la estrategla didactica de ludificacion, los docentes puaden
realizar sus clases de manera mas dindmica y divertida, para que sus estudiantes
ancusntren la motivacidn necesaria para aprender.
Capture de  la CIENCIAMATRIA ¢
portada del _CIENCIAMATRIA ¢
artiClﬂO W A A e e e e e Q b
Ludificacion en |a ensefanza de la matematicn en basica media de e
Instituciones Educativas Interculturales 121 e—m
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Numero de cita

6

N. de pagina del
documento

25

N. de pagina del
articulo

3138

Autor Pérez, Nancy et al.

Ao deh3

publicacion

Link https://doi.org/10.37811/cl rem.v6il.1710

ISSN 2707-2215 (En linea)

Capture de la cita desmotivacion, que limita ¢l desarrollo de sus destrezas acordes a su edad. En base a lo
subrayada

mencionado la guia didactica se basa en la inteligencia espacial que es Ia habilidad que
permute tener la vision de la ubicacion, de formas. ramafios, colores, relacionar
secuencins, imaginar ¢l movimiento o desplazamiento interno entre las partes de una
configuracion, par lo cual resulta ser un factor elemental en el proceso de aprendizaje.

Capture de la
portada del
articulo

Ciencia Lafina
Sovery Mo ine

Guia didictica de la inteligencia espacial en ol desarrolio del . "".' 41
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Numero de

cita 7

N. de

pagina del | 25

documento

N. de

pagina del | 426

articulo

Autor Martinez, Ana & Salinas, Patricia

Ao de | )0

publicacion

Link https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/1743

ISSN 1390-9150

Capture de constructivos y también se pueden ubicar mejor en el espacio (Zapateiro, Poloche, &

la cita Camargo,2016). Bajo este criterio se Incorporan actividades que Incitan a2 los

subrayada estudiantes a ser mas precisos en la localizacion del espaclo, reconocimiento del
entorno y uso de materfal cartografico, por medio de la comprension de leyendas,
simbologias y convenciones.

Capture de ?mvrns:oto REGIONAL

la portada xR

- UNIANDES

articulo u > i ?mfm.', .
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https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/1743

Numero de cita

8

N. de pagina del
documento

25

N. de pagina del
articulo

180

Autor Casanova, Tannia et al.

Ao del 0

publicacion

Link https://doi.org/10.36260/rbr.v9110.1096

ISSN 2256-1536 (En linea)

Capture de la cita muestra una imagen autoritaria, pero gracias
subrayada

a la constante evolucion de la sociedad, la
educacion se ha visto en la necesidad de mejorar
la calidad educativa, la misma que debe ser
obligatoriamente innovadora, creativa y capas de
fortalecer todas las areas intelectuales del nifio,
en donde el docente aparece como orientador,
con la capacidad de satisfacer las necesidades
de los estudiantes, la teoria de las inteligencias
multiples presenta una comprension mas amplia

Capture de la
portada del
articulo

revista:redipe
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Numero de cita

9

N. de pagina del
documento

26

N. de pagina del
articulo

57

Autor Ledn Aida, Veldsquez Bertha & Veldsquez Bertha
Ai
o o delo

publicacion

Link https://doi.org/10.57883/thij17(1)2021.30910

ISSN 2183-0800

Capture de la cita Se hace necesario llamar la atencion sobre In importancia de desacrollor el

subrayada pensamiento espacial para lograr aprendizaje significativo; si disciplinas como las
matematicas se iniciaran con el reconocimiento de figuras v posteriormente establecer
su relacion bi-dimensional y tri-dimensional. para luego cuantificar las dimensiones y
relaciones. serla de mayor aprehension y mejores resultados en electivas como
razonamiento abstracto, bellas artes. fotogrfia, topogmfia, disefio v en las pruebas de
estado.

Capture de Ila g

portada del R

articulo '

Desarrollo del pensamiento e inteligencia visual-espacial en
estudiantes universitarios
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Numero de
. 10
cita
N. de pagina
del 26
documento
N. de pagina 113
del articulo
Autor Suarez Publio, Salamanca Amanda & Jaime Alida
Aiio de
.., 2018
publicacion
Link https://www.vocesyrealidadeseducativas.com/volumen/articul0%208.pdf
ISSN 2619-5658
Capture de i
la cita <l
subrayada ~
ESTRATEGIAS MEDIADAS POR TIC
PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO
ESPACIALY LOS SISTEMAS
GEOMETRICOS
STRATEGIES MEDIATED BY TIC TO DEVELOP THE SPATIAL
THINKING AND GEOMETRIC SYSTEMS
Publio Suarez Sotomonte’
Amanda Cecilia Salamanca Bernal*
Alida Jaime Gonzale®
Recepeion: 27/022018
Aceptacion: 300052018
Articulo de investigacion
Resumen
Este articulo surge como resultado de la reflexion de los resultados de la
investigacion “Pensamiento espacial y los sistemas geométricos mediados con
TIC en los grados 4° y 5° del Colegio Técnico Municipal Simén Bolivar en
el municipio de Duitama™, el proposito es fortalecer y valorar el desarrollo
del pensamiento espacial y los sistemas geométricos (Vasco, 2001) con el uso
Capture de Con el desarrollo de la investigacion se evidencia que el uso de herramientas
la port?da TIC en la caracterizacion de la evolucion del pensamiento matematico,
del articulo aumenta el desempefio académico de los estudiantes, por ser estrategias
didicticas novedosas que agilizan los procesos de ensefianza, en comparacion
con la metodologia tradicional. La implementacion de herramientas virtuales
y la creacion de ambientes de aprendizaje, desarrolla el pensamiento
matematico de los estudiantes, en cuanto a la ubicacion espacial, los sistemas
de coordenadas, la medicion, el descubrimiento de simetrias y semejanzas, y
verificando figuras congruentes y semejantes; esto mostré que eluso'deéstas’
que dan lugar a un pensamiento mas amplio y creativo.
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Nuimero de

. 11
cita

N. de pagina
del 27
documento

N. de pagina 57

del articulo

Autor Torres, Martha et al.

Ao de | ny

publicacion

Link http://www.journalalphacentauri.com/index.php/revista/article/view/80
ISSN 2709-4502

Capture de la
cita
subrayada

Habhilidades de percepcidon espacial

» Habilidades para reflexionar sobre la orientacion
donde es importante el cuerpo.

* Habilidad para entender movimientos
tridimensionales e imaginarios v manipular
elementos con la imaginacion.

+ Habilidad para no confundirse cuando hava cambio
de orientacion del cuerpo

+ Habilidad para desenrollar v cambiar un solido
cambiando la posicion relativa del mismo en el
espacio.

+ Habilidad para transformar la imagen de un patrén
espacial v llevarlo a otra posicion.

Habhilidades de visualizacion espacial

* Habilidad para distinguir patrones espaciales y
mantener la orientacion del objeto espacial

+ Habilidad para reconocer e identificar un objeto
cuando es visto desde diferentes angulos o cuando
se encuentre en movimiento.

+ Habilidades para la comparacion de cuerpos
espaciales.

+ Habilidad para establecer la relacion (es) existente
() entre diferentes objetos en el espacio.

Capture de la
portada  del
articulo
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Numero de cita 12

N. de pagina del

27-28

documento

N. de pagina del . , .

e pag No tiene pagina.

articulo

Autor Joya, Carlos & Suarez, Publio

Afo e | 2021

publicacion

Link http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S2216-
01592020000200204 &script=sci _arttext

ISSN 2216-0159

Capture de la cita | ayoxmadamente el 80% de s estudiantes formulo conjeturas sobee ta construccian de &5 rectas notabies del

subrayada triangulo, la crcunferencis Inscrita y 1a circunferenda drcunsorta. Pudieron formular conjeturas acerca de las

relaciones entre los diversos triangulos explorados en los ambéentes virtuales y Ias rectas y puntos notabiles, y
con 1a circunferencia Inscrita y decunscrita.

Capture de Ila
portada del
articulo
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Numero de cita

13

N. de pagina del
documento

28

N. de pagina del
articulo

34

Autor

Mielgo Ivén, Seijas Sara & Grande Mario

Ao
publicacion

de

2022

Link

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8480959

ISSN

2444-2925

Capture de la cita
subrayada

3 ’.‘ e il‘yﬂ: A L T

al. No obstante, el proceso de lectura comienza a verse afectado oe forma muy

positiva (Torres et al,, 2019). Los videojuezos, lejos de disuadir 2 los jovenes del habito lector, estan

muyinterrefacianados con el habito lector. Los videojuegos ya no muesiran textos wisuales dinamicos,

de 1la
del

Capture
portada
articulo
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8480959

Nuamero de cita 14
N. de pagina del

28
documento
N. de pagina del 1

articulo

Autor Postigo, Ana & Ferndndez, Manuel

Ano el

publicacion

Link https://doi.org/10.17811/msg.32.1.2020.9-15

ISSN 2340 - 4728

Capture de la cita juego, que modifica, a su vez, nuestra propia experiencia. Estas
subrayada narrativas son tan ricas como variadas, siendo las experiencias

situacionales del juego, de manera que el juego permite sumer-
girnos en diferentes situaciones que hacen tambalear nuestras
estructuras cognitivas veonstruvendo, asi, nuevo conocimiento
integrandolo a través de su uso. Al fin v al cabo, el videojuego
funciona, igual que otras artes, como una comunicacion com-
pleta en la que nos encontramos sus elementos habituales v que
podemos analizar bajo el esquema basico de comunicacion de
Shannon v Weaver (1949).

Capture de Ila
portada del
articulo
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Numero de cita

15

N. de pagina del
documento

29

N. de pagina del
articulo

89

Autor

Cabrera, Maria & Delgado, Maria

Ao de

publicacion

2021

Link

https://doi.org/10.26495/rch.v511.1619

ISSN

2520 -0747

Capture de la cita
subrayada

Segtmn el analisis de los articulos conmiderndos como muestra podemos sefialar que los docentes

agogicns en funcion de los respectivos curriculos pacionalex de sus paises v

onentan s actividades p
se fomenta en ellos ln reflexion sobre la pricnca ;»:.'.0_.“";-:. * o paater del nnhlisas de los descinpeiios gue
la ocventan

a la mmplementacion de

b practica

En los resultados de las mnvestigncionss relacionadas con el arte ¥

estrategias ludicas para desanvollar competencias matematicas, podemos mienr que
padagbgica peonerada o partir de Jos intereses v necendades de los sstudisates, obtienen meyares
resultados, al comiderny teorias como Ia de Piaget, cuando bace mencién a Is necesidad de da

oportansdades a los estudiantes pam vivenciar y manipular mateninles pertinentes

de 1la
del

Capture
portada
articulo
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Numero de cita 16
N. de pagina del
29

documento
N. de pagina del

, 52
articulo
Autor Colino, Natalia & Maiche, Alejandro
Afio o del o
publicacion
Link https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=8751070
ISSN 0718-4123
Capture de la cita hatilidades en matemdtica para que despliequen & méximo su potencidl. Respecio a l2 habiidad espaci, son
subrayada recomendais s tareas que exin, a partr de estimulos wiso-espaciaiss, ks manipulzcn y trensformacdn mentdl de

objstas d dos y res dimensionss [rotzcin, plezado, desamallo, etc). En cuznio al razonamiento abstract, s2 sugieren los
problemas que son novedosos que reguieren la deduccion logica de patrones en una secuendia, serie, matriz, 25 Este tipo
de tareas, 2 diferencia de lzs que e sueken proponer en las aulas de matematics, casi no reguieren comocmientos formales
delérez.

Capture de Ila
portada del
articulo
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8751070

Numero de cita 17
N. de pagina del
29
documento
N. de pagina del
, 80
articulo
Autor Chéquer, Diana & Castillo, Zaida
Aflo — de|,n3
publicacion
Link https://revistas.ug.edu.ec/index.php/minerva/article/view/2217
ISSN 2953-6316
Capture de la cita | Varias lineas investigativas afirman que al cerebro se le dificulta hacer
subrayada frente a un nuevo nivel de abstracciéon de manera fécil y el campo del
desarrollo de software se trata de constante abstraccién, desarrollar el
pensamiento deductivo, elaborar algoritmos y construir modelos para
toma de decisiones que resuelven problemas. Dicho esto. se determina
entonces, la significacion de este tipo de pensamiento, para el
desarrollo de un perfil profesional de calidad.
Capture de 1la -
portada del
articulo : . :

UNA REVISION DE PLATAFORMAS TECNOLOGICAS PARA KL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS AL ALCANCE DE

B
rI—
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Nimero de cita 18
N. de pagina del

30
documento
N. de pagina del 3

articulo

Autor Valdivia, Arturo

Afo de | 5020

publicacion

Link https://doi.org/10.15446/bitacora.v33nl1.104520

ISSN 0124-7913

Capture de la cita Un trabajo mas amplio es el desarrollado por Vaz-
subrayada quez et al (2013), quienes analizan el rendimiento

académico, la competencia espacial, los estilos de
aprendizaje v la desercion. Una de las conclusiones
mas importante es que, mientras mas competencia es-
pacial v motivacion hava, mejor sera el rendimiento v
menor la cantidad de desercion. Asimismo, se sefiala
que la competencia espacial es mas frecuente en mu-
jeres que en hombres v que se deben complementar
los procesos cognitivos con organizacion v gestion
del fiempo: no procrastinar, trabajar en equipo v apli-
car el pensamiento critico (de reflexicn).

Capture de Ila
portada del
articulo
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Numero de cita

19

N. de pagina del
documento

30

N. de pagina del
articulo

88

Autor

Cevallos, Jorge. Et al.

Aiio de
publicacion

2019

Link

https://doi.org/10.26423/rcpi.v712.304

ISSN

1390-8642

Capture de la
cita subrayada

resultados obtenidos en la mvestigacion da campo a
travde de astrumertos de wmvestigacsda como una
encuesta aphcade a docentes de las migwentes
mstitociones aducativas ubicadas dentro de la Peninsula
de Santa Elena: Sahinas, Ssmon Bolivar, Walt Whitmman

La entdad sbstracts del presents articulo de estudwo
(vanables) so centran =n' “Tecnologia Educativa™ v la
Motivacion”, descnbsendo las mismas a través de
refarencias tedncas a saber

1.1.1 Tecunologia educativa

Se considera Jo propuesto por Rusz’, quien cifa que la
tecnologn s conmderada como  las  diferentes

mtegrariss en & proceso ensefianza — aprendizage por
parte de Jos docentes cambaando desde la marnen
ensefiar, [as  estrategmas  didacticas
cumcular, mcorporando  estas  herramuentas a In
trachaional pare mejorario y no reemplazario

Las her tas tecnoldmens pusden ser aploadas en
distmtos Ambrtos sociales, tales como la medicina
economia, educacidn, eofre otros.  Asi musmo. poseen
uma extenss uttlxdad, humqwdebewm«pm
v aprovechads én ls enseflanza Se deébs conud
unpmmadequelmdocemes-epmdmmhsy

QOrTeC 12 wl" tnr o busn uso da las
musmas en sus estudiantes

Capture de la
portada del
articulo
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Numero de cita 20
N. de pagina del
30
documento
N. de pagina del
, 8
articulo
Autor Molinero, Maria & Chavez, Ubaldo
Afo e 5019
publicacion
Link https://doi.org/10.23913/ride.v10119.494
ISSN 2007-7467
Capture de la cita Ea esta eca, el uso de las TIC s ido en sumeato. Los estudinates deciden en queé dispositiso
subrayada desean trabajar, asi como en qué momento bacerto, Es bastante comodo traer el celular o fa tableta
¥ ponerse a trabajar en cualquier logar. mientms baya acceso a Internet.
Las TIC también han avudado en el proceso de aprendizaje de los estindiantes, pues, gracias
# ellaz, existen recursos educativos digitales que permiten tanto al docente como al estudiante
realizar ejercicios, tareas o provectos, Se pueds trabajar inelusive por equipo gracias a la
hierramisnta de Google Docs.
La muversidad debe estar prevenida para encarar fos cambios mdicales que camctenizan a
Capture de la
portada del
articulo

PALASEAY CLAVE

Herramientas tecnologicas en el procese de ensefanza-
aprendizaje en estudiantes de educacion superior
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Numero de cita

21

N. de pagina del
documento

31

N. de pagina del
articulo

13

Autor

Laro, Elena

Ao de
publicacion

2020

Link

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7244122

ISSN

1989-8754

Capture de la cita
subrayada

‘WW

Explore, Morie Sair, e mmw mmmm T

visualizacion o edicidn de documentos —pdf,

mmma,. son 'upluamom‘s quc el pfol'csor y c|

alumnado utilizan de forma habitual, resultando amenas en mayor o menor medida®,
La metodologia utilizada parte de esta premisa, ¢s decir, utihizar los dispositivos de
uso comin y las aplicactones habituales que usan ¢l profesorado y ¢l alumnado, las cuales
no supongan ninguna inversion o adaptacion alguna, agruparias en una herramienta

especifica y darle una funcionalidad ori !
accesible ol alumnado

al profesorado y, que a su vez, resulte

Capture de la
portada del
articulo
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subrayada En primer lugar, es necesario conceptualizar el término inteligencia. EI mismo
proviene del latin “inteligere”, y se entiende como la facultad de comprender las
relaciones entre los hechos y las cosas. No se lo debe confundir con la sabiduria
ni con la memoria, siendo ésta la capacidad para recordar una gran cantidad de
datos, de manera que una persona puede ser capaz de recordar muchos datos,
pero no tener la inteligencia suficiente para utilizarlos a efectos de resolver un
problema, 1o cual si seria una manifestacion de la inteligencia.
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Capture de la cita | sequn las fuentes consultadas sobre RV coinciden en lo que significa sumergirse en el

subrayada mundo 3D, de lo que se observa y se vive al sentir que los objetos salen de la pantalia y
con la sensacion de acercarse a la persona, estas experiencias generan en los
estudiantes un conocimiento, ademdas permite comprender elementos abstractos y
fenomenos complejos que de otra manera se comprenderian en menor porcentaje, la RV
le permite experimentar con el mundo real. Existen dos tipos de realidad virtual, que
depende del hardware que se utilice:
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p 1.4 Un poco sobre el software GeoGebra
subrayada
Segtin la pagina oficial” de GeoGebira, se establece que
Gokiehra e un soltware de matemsticns dIndmicas para 1os ks niveles sSucativis que redne
geometria, Algebra, hoja de cilculo, griticos, estadéstica y caleulo en un solo programa thesl de usar
GeoGebra vs tamibrién uma comumidad en rapika expansion, con midlines de asuanas en casi odos
les patses. Geotebra se ha convertido en el proveedor Mder de software de matemuatica dinamica,
upoyando e educacian en cencias, lecnologia, ingenderia y matemiticas (STEM: Science Techeo
logy Engineering and Mathematics) y la innovacion en ks enseflanza y of aprendizaje en todo of
munda
Se rexcalca que dicho software es de uso libre y estd disponible en diversas platatormas: macOS, Win-
dows, Linux, Androdd ¢ OS5 También, ¢n la actualidad, existe una comunidad de docentes, invests-
gadores, estudiantes y otras personas interesadas en el uso de GeoGebra, las cuales trabajan ya sea
de forma individual o grupal. Inclusive existen diferentes Institutos GeoGebra locales que articulan
entre sl por medio del Instituto GeoGebra Internacional’
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Los autores indican que, debido a las TIC,
los docentes tienen el deber de hacer uso de
todas las wvariedades de alternativas
tecnoldgicas que se presentan para con ellas
despertar interés en los contenides de las
unidades de aprendizaje ¥ generar nuevas
actitudes entre los estudiantes. En ese sentido,
esto es un beneficio sin precedentes para el
camblo en una disciplina compleja como las
matematicas.
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milltiplos trabajos que, eo genetal, proponcn Ly utlizacion del ssistenteen deéterminados contenidos, exponen
las ventajas de su usilizacion y describen odmo impacta en fa didictica de la Marensitica. Sin embargp, Jos
autores del trabajo consderan que resulta nocesario avanzar hacla ls areaciGn de una didicrics pars el rrabijo
con GeoGebra que oriente & Jos protesones en su utilizacidn. Pars ello ¢ necoario introducir GeoGebses de
MMQdmhblqummmmy“ﬂumm
lo cual constinuye las intenciones del proveceo de

L4 experiencia de Jos aurores en el trabajo con GeoGebra y el estudio realizado ha conduc ido, inictalmente
a considerar las siguientes formas de usilizacian de GeoGebra:
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jgebraica, tiene gran potenca para manejar vaniables; su interfaz es clara y accesible, y ademas permite graficar
unciones, pero se haoe impresandible & dominio de este software por parte de los docentes. Por otra parte,
posibita el manejo de variables vinculadas 2 ndmeras, vectores y puntos; hallar derivadas e integrales de
unciones y offece un repariono de comandos propios dal andlsis matematico, para identificar puntos singulares
e una funddn, como ries o exiremos
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Al respectny Maheswaran, M, comonta sobre ¢l GeoGaobra que: “Al sor GooGebra un software
dindrmico educative, permisle poder realizar demostraciones Visaakes v dindmmicas par tm sso prictico y
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NUMEROS

Revista de Didactica de las Matematicas

http://www.sinewton.org/numeros
ISSN: 1887-1984
Volumen 105, noviembre de 2020, piginas 165-188

GeoGebra: herramienta didactica para fortalecer competencias
geométricas en Educacion Media

Alirys Jaraba Gutierrez (Institucion Educativa de Soledad. Colombia)

Fecha de recepcion: 19 de enero de 2020
Fecha de aceptacion: 3 de julio de 2020

Resumen Se pretende generar una concepeion de la didactica para la nanza de la gcometria en
Educacion Media, basada en GeoGebra, para mejorar las competencias geométricas en
los estudiantes, ya que existe la necesidad de indagar y aplicar estrategias metodologicas

en ¢l aula de geometria que puedan guiar al estudiante hacia una mejor comprension de
ésta. La metodologia es cuantitativa, bajo el disefio cuasi-experimental. La muestra
estuvo integrada por 90 estudiantes de la Institucion Educativa de Soledad-INOBASOL
en Colombia, divididos en grupo control y experimental. GeoGebra es una herramienta
que ofrece al profesor de matematica la oportunidad de crear ambientes de aprendizaje
enriquecidos para que los estudiantes perciban la geometria como una ciencia y un
proceso exploratorio motivante dentro de su formacion.
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diferentes partscipantes del sistema educativo

Innovar es aplicar situaciones nuevas, en un entomo concreto y con un objetivo precisa de tal

manera que el preambulo de algo novedoso produzca mejoras, promueva avances provechosos ¢
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Anexo 5. Evidencias fotograficas o capturas de pantalla de reuniones virtuales u

otro soporte referencial.
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Oficio de aceptacion por parte de la directora de la institucion

,:-*‘“*x: ESCUELA DE EDUCACION BASICA
i %a/! “PRESIDENTE JAIME ROLDOS AGUILERA"

Direccidn: Ciudadela Veneela Teléfono 2-790 609
Email; 07h00213@gmail.com
EL ORO - MACHALA - ECUADOR

~\-:.~:.$'/

Machala, 05 de diciembre del 2023

Sres.

Espinoza Rocafuerte Viviana Melany; Jaén Chemes Alex Mauricio

ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

Presente

De mi consideracion:

Reciban un cordial y atento saludo de la Leda. Pizarro Caicedo Jenny Maritza, directora de la
Escuela de Educacién Basica “Presidente Jaime Roldés Aguilera”, quien tiene a bien una vez
recibida la correspondiente peticidn y sometida a analisis, autorizar la realizacién del proceso de
titulacion en nuestra institucion, previo a la obtencién del titulo de Licenciados en Educacion
Basica, periodo 2023-2024.

Atentamente,

@éﬁﬂ’é

R U7 %
Ledal P ' ro r' aicedo Jenny Maritza

C.1. 0702019415
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Aplicacion de los instrumentos de investigacion en la Escuela de Educacion Basica

“Presidente Jaime Roldos Aguilera”
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Entrevista dirigida a los docentes de Educacion General Basica Subnivel Medio
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Encuesta dirigida a los estudiantes de Educacion General Basica Subnivel Medio
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Entrega y aplicacion de la propuesta integradora a docentes de Educacion General

Basica Subnivel Medio (Taller Pedagogico Virtual)
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TALLER PEDAGOGICO VIRTUAL

"Taller pedagogico virtual sobre el manejo de Geogebra para desarrollar el

pensamiento logico espacial"
1. DATOS INFORMATIVOS

1.1.Responsable: Viviana Espinoza & Alex Jaén — Profesor contratado por la institucion.
1.2.Participantes: Docentes de Educacion General Bésica Subnivel Medio de la Escuela

de Educacion Bésica “Presidente Jaime Roldds Aguilera”.
2. JUSTIFICACION

Considerando el contexto educativo actual, los docentes requieren potenciar el
pensamiento logico espacial en los estudiantes y, para ello, es necesario que los
profesionales en educacion participen en un taller pedagdgico virtual, el cual tiene como
finalidad, fomentar el uso de la herramienta dinamica e interactiva denominada geogebra
dentro y fuera de las aulas. Dicha herramienta trae consigo una serie de beneficios que se
pueden palpar al momento de integrarla en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

Durante el taller, los participantes cumpliran con una serie de actividades interactivas que
van de la mano con el uso de geogebra, las cuales incluyen la resolucion de problemas
matematicos de tipo espacial y numérico. Los responsables indicardan minuciosamente los
pasos que se deben seguir para trabajar correctamente en dicha herramienta, por ende, no
puede haber ningtn error debido a que, los conocimientos adquiridos por los maestros en
la capacitacion, serdn transmitidos a los discentes en su proceso de formacién. Una mala
induccion sobre el manejo de esta herramienta, provocaria confusion en el alumnado

afectando su rendimiento académico.

Culminado el taller, los docentes tendran a disposicion una nueva alternativa para
dinamizar las clases de matematicas, eliminando el temor que tienen los estudiantes por
reprobar esta asignatura. Ademas, interactuar con geogebra, abre paso a la indagacién de
mas herramientas digitales orientadas en la educacion, para luego ser incluidas en las
planificaciones microcurriculares, logrando asi, romper la monotonia de la ensefianza y

mejorar la calidad educativa.
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3. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Capacitar al personal docente en el uso de geogebra, mediante la integracion de recursos

tecnologicos para potenciar el pensamiento l6gico espacial en los estudiantes.
Objetivos Especificos:

» Integrar geogebra como herramienta dindmica, a través de actividades interactivas
matematicas con el fin de enriquecer las competencias digitales de los docentes.

» Disefiar actividades practicas de construcciones geométricas y representaciones
de conceptos matematicos, utilizando la herramienta digital geogebra con el fin

de mejorar la praxis educativa.
4. COMPONENTES

El taller pedagdgico virtual estd dirigido a docentes de educacion basica media, de la
escuela de educacion basica “Presidente Jaime Roldés Aguilera”, cuyo propdsito es
incrementar sus conocimientos y habilidades acerca del uso de geogebra. Los
componentes propuestos, estan vinculados con los requerimientos observados a través del

diagnostico realizado, esto se orienta a:

Geogebra: Es una herramienta que contribuye al fortalecimiento de las competencias
matematicas, la capacidad de solventar problemas y la adquisicion del habito de aprender
autonomamente en los discentes debido a que, mediante la interacciéon con la misma

descubren la relacion entre lo grafico y lo algebraico.

Por consiguiente, es factible incorporar geogebra en el aula como una herramienta de
ensenanza aprendizaje, por el motivo de que, a través de la representacion de graficos y
modelos matematicos los estudiantes comprenden mejores conceptos abstractos. También
puede ser empleada como herramienta de evaluacion mediante la creacion de cuestionario
0 examenes interactivos, e incluso para demostrar los conocimientos adquiridos acerca
de conceptos matematicos mediante la manipulacion de objetos graficos o la

resolucion de problemas.

Pensamiento légico espacial: Graficar mentalmente, es uno de los problemas que se
identifico en los aprendices durante el estudio. Por ende, potenciar esta inteligencia,

situada en la teoria de las inteligencias multiples de Gardner, es una necesidad que no se
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debe dejar pasar por alto en la formacion académica, debido que permite visualizar y
manipular conceptos abstractos de manera concreta y tangible sin la necesidad de tener a

la mano, lapiz y papel.

Ademas, el pensamiento logico espacial es esencial para el desarrollo de habilidades de
razonamiento critico y analitico, que son vitales en una amplia gama de situaciones en el
diario vivir y en el ambito laboral. Da paso a la fomentacion de la creatividad y la
innovacion al permitir que los estudiantes imaginen y disefien soluciones originales a los
problemas. Por Ultimo, mejora la capacidad para planificar y organizar, habilidades que

son importantes tanto en contextos académicos como en la cotidianidad.
5. METODOLOGIA

La metodologia aplicada para validar los componentes propuestos es de caracter activo,
participativo dinamico, a través de técnicas expositivas, trabajo autbnomo y colaborativo,
en modalidad en linea, mediante la utilizacion de la herramienta Google Meet, las TIC’S
y la red social WhatsApp, que en conjunto promuevan la participacion activa del grupo,

complementando de manera practica los fundamentos tedricos propuestos en el taller.
6. DURACION

Cada sesion virtual tendrd una duracién de 12 horas divididas en 8 sincronicas y 4

asincrdnicos, de acuerdo al siguiente detalle:
Tabla 1. Duracion del taller pedagogico
Dias Horas Horario

Sabados
Horas sincronicas:
2 12 08h00 a 12h00.
Horas asincronicas:

14h00 a 16h00
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7. ESTRUCTURAY CONTENIDO

A continuacion, el detalle del taller pedagogico sobre el manejo de geogebra para

desarrollar el pensamiento ldgico espacial.

Tabla 2. Estructura y contenido del taller pedagogico
Dimensiones Sesiones Horas

Geogebra » Introduccion a geogebra:
(Primer sébado) conce'ptos, funciones y
ventajas.

» Introduccion a  las
coordenadas y el plano
cartesiano: actividades.

» Operaciones basicas con
figuras geométricas:
actividades.

» Trabajo asincronico:
Elaboracion de planes de
clases con las tematicas 2
tratadas y sus respectivas
actividades.

Actividades interactivas | » Representacion de datos

y graficos: actividades.
» Fracciones y operaciones

basicas: actividades. 4
» Probabilidad de obtener

un nimero par al lanzar

un dado: actividades.

(Segundo sabado)

» Trabajo asincronico:
Elaboracion de
planes de clases con
las tematicas tratadas
y sus respectivas
actividades.

Total de horas 12

8. PARAMETRO DE APROBACION

La estructura de planificacion para el presente taller responde a la calidad de asistencia y
participacion, por consiguiente, para la aprobacion del mismo se requerira de la

verificacion del 90% de asistencia, acompanada del seguimiento de actividades realizadas
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a través de la red social WhatsApp, incluida una evaluacién en linea, donde

complementard el nimero de horas previstas en esta capacitacion.
9. ASISTENCIA

Durante el desarrollo del taller, se empleara un registro que validara la asistencia al inicio
y culminacion de la jornada de trabajo, considerando 10 minutos de espera antes de cerrar

el registro de asistencia.
10. EVALUACION DEL PLAN DE FORMACION

La evaluacion de la organizacion, realizacion y seguimiento del taller pedagogico, se
concentrard en base a la entrega de un producto final presentado por los participantes al

final de la capacitacion mediante los siguientes indicadores:

» Nivel de cumplimiento de los objetivos planteados
» Capacidad, direccion y ejecucion a cargo de los facilitadores

» Impacto de la metodologia utilizada en el plan de formacion.
11. RESULTADOS ESPERADOS

Motivar a los docentes en la integracion de geogebra en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, logrando de esta manera efectivizar el tan requerido fortalecimiento en el

campo de la educacion.

169



Tema

Introduccion a
GeoGebra.

Introduccion a
las coordenadas
y el plano
cartesiano.

Operaciones
basicas
figuras
geométricas.

con

Contenido

*Conceptos.
*Funciones.
*Ventajas.

*Coordenadas.
*Plano

cartesiano.

*Areas.
*Perimetros.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades
*Elaborar un mapa
conceptual en la
plataforma Canva
sobre todo lo
relacionado con
GeoGebra.

*Trazar un  plano
cartesiano en una hoja a
cuadros y marcar varios
puntos con
coordenadas

especificas.

*Repetir el ejercicio en
GeoGebra.

*Dibujar dos tridngulos
de diferentes tamafios
en una hoja a cuadros.

*Calcular el area y el
perimetro de cada

tridangulo.

Recursos Evaluacion
Evaluacion oral:
*Google Meet. Precuntas
*Diapositivas. 8 Y
% respuestas en
Canva.
*Computador base a
P ' GeoGebra.
*Google Meet.
*Hojas a
cuadros.
*Lapices 0 Ejercicios
esferos. practicos.
*GeoGebra
*Computador.
*Google Meet.
*Hojas a
cuadros. .
, . Ejercicios
*Lapices 0 .
practicos.
esferos.
*GeoGebra
*Computador.
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Logros

Los participantes
conocen
detalladamente la
herramienta
digital GeoGebra.

Los participantes
se  familiarizan
con la herramienta
digital GeoGebra
y refuerzan sus
conocimientos

sobre el plano
cartesiano y los

puntos con
coordenadas.

Los participantes
aprenden a
calcular 4reas y
perimetros
utilizando las
funciones de
GeoGebra.

Tiempo

1 hora

1 horay 30
minutos.

1 horay 30
minutos.



Representacion

de datos
graficos.

Fracciones
operaciones
basicas.

*QGrafico

barras.

y *Suma

fracciones.

de

de

*Repetir el ejercicio en
la herramienta digital
GeoGebra.

*Recoger datos de la

cantidad de dulces
favoritos (gomitas,
chocolates, chupetes,

etc.) por ejemplo.

*En Geogebra, crear un
grafico de barras que
muestre la cantidad de
cada tipo de dulce o lo
que haya escogido el

participante.
*Dibujar dos
rectangulos  divididos

en diferentes partes en
una hoja a cuadros.

*Seleccionar las partes

de cada rectangulo para
representar dos
fracciones, por

ejemplo, 2/3 y 3/4.

*Google Meet.
*GeoGebra
*Computador.

*Google Meet.
*Hojas
cuadros.
*Lapices
esferos.
*GeoGebra
*Computador.
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Ejercicios
practicos.

Ejercicios
practicos.

Los participantes

aprenderan a
elaborar  grafico
de barras
utilizando las
funciones de
GeoGebra.

Los participantes

aprenderan a
sumar fracciones
utilizando las
funciones de
GeoGebra.

1 hora

1 horay 30
minutos



Probabilidad de
obtener un

nimero par
lanzar un dado.

al

*Probabilidades.

*Sumar las fracciones.

*Repetir el ejercicio en
la herramienta digital
GeoGebra.
*Crear y configurar un
dado virtual en
GeoGebra.

*Crear una tabla en
Geogebra para registrar
los resultados de cada
lanzamiento.

*Calcular la frecuencia
con la que se obtiene un
numero par (2, 4, o 6)
en los lanzamientos
simulados.

*Visualizar la
probabilidad calculada.

*Google Meet.
*GeoGebra

*Computador.
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Ejercicios
practicos.

Los participantes
aprenderan
calcular
probabilidades
utilizando las
funciones de
GeoGebra.

1 horay 30
minutos



