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Resumen
La acuicultura es una actividad de principal beneficio economico para el Ecuador,
ocupando grandes hectareas de la zona costera. Su proceso de desarrollo estd
acompafiado de diferentes acciones/actividades las cuales conllevan una afeccion o
intervencion hacia el medio y sus recursos. El estudio se basa en evaluar el impacto
ambiental derivado de las agilidades en la empresa camaronera “Las Palmas” en el
canton El Guabo, mediante la recopilacion de informacidn secundaria y valoracion a
través de la estructura Leopold del estado de elementos circunstanciales naturales, para
establecer estrategias que permitan mitigar los efectos negativos observados. La
investigacion se realizo en el periodo 2023-2024 en la parroquia Barbones, sitio
perteneciente al cantdon ElI Guabo. Se emple6 una metodologia cualitativa basada en la
valoracion subjetiva del investigador sobre el estado de los factores ambientales
observados en el area, siendo que, acorde a los resultados encontrados se establece que
las operaciones en los procesos de drenaje, alimentacion y fertilizacion, presentan una
inclinacidn a los elementos de caracter ambiental en la zona (estado de agua, cobertura
vegetal, macro y micro fauna). De acuerdo con lo observado, la empresa presenta un
manejo inadecuado de sus operaciones, ocasionando la afectacion en el ecosistema del
area (componentes, recursos naturales) en donde se desarrolla, por tanto, la
incorporacion y cumplimiento de normativas, estrategias u actividades establecidos en
los planes de Manejos ambientales (PMA) se considera el punto fundamental para
mejorar las gestiones internas de la empresa. Por tanto, dentro de la propuesta se
desarrolla un PMA destinado a mitigar los efectos de los impactos negativos que se
generan en la camaronera “Las Palmas”, mediante la practica y medicion que faciliten
reducir el impacto ambiental encontrado. La propuesta presenta la totalidad de ocho
planes: Abandono o cierre, prevenciones y mitigaciones de impactos, formacion,
relaciones comunitarias, seguridad y salud ocupacional, manejo de desechos tdxicos y
no contaminantes, prevencion y control de riesgos, y, monitoreo y seguimiento. La
propuesta presenta una Vvalidacion de factibilidad positiva, contando con los
conocimientos técnicos, solvencia financiera, y beneficios socio-ambientales hacia el
area de estudio. Considerando lo expuesto se concluye que, la empresa presenta un
manejo inadecuado en sus operaciones, destacando: generacion de ruidos y suspension
de particulas por uso de bombas, maquinarias y vehiculos; reduccién de la cobertura
vegetal y alteracion del suelo por arado, rastrado y amurallamiento de piscinas; vertidos
de aguas residuales a cuerpos de agua cercanos por recambio de agua en piscinas con
|



presencia de residuos quimicos, entre otros. Por tanto, se recomienda la implementacion
de un PMA centrado en prevenir, reducir y mitigar los efectos que produce el desarrollo
de la actividad camaronera en el sector, brindando una seguridad ambiental y social
sobre el medio, trabajadores y comunidades cercanas que hagan uso de los recursos.
Finalmente se recomienda el cumplimiento de los puntos establecidos dentro del PMA,
garantizando el seguimiento de las actividades y sus plazos de aplicaciéon. Evitando

mayores degradaciones ambientales en los sectores de produccion.

Palabras clave: Camaronera, impacto, ambiente, plan de manejo



Abstract
Aquaculture is a primary economic benefit activity for Ecuador, occupying vast hectares
of coastal areas. Its development process is accompanied by different actions/activities
that involve an impact or intervention towards the environment and its resources. The
study is based on evaluating the environmental impact derived from the activities at the
shrimp farming company "Las Palmas" in the ElI Guabo canton, through the collection
of secondary information and assessment using the Leopold structure of the state of
circumstantial natural elements, to establish strategies to mitigate the observed negative
effects. The research was conducted in the period 2023-2024 in the Barbones parish,
belonging to the ElI Guabo canton. A qualitative methodology was used based on the
subjective assessment of the researcher on the state of the observed environmental
factors in the area, and according to the findings, it is established that the operations in
the drainage, feeding, and fertilization processes lean towards environmental elements
in the area (state of water, vegetation cover, macro and micro fauna). According to
observations, the company has inadequate management of its operations, causing an
impact on the ecosystem of the area (components, natural resources) where it operates,
therefore, the incorporation and compliance with regulations, strategies, or activities
established in Environmental Management Plans (EMP) are considered the fundamental
point to improve the company's internal management. Therefore, within the proposal, an
EMP is developed to mitigate the effects of the negative impacts generated at the "Las
Palmas" shrimp farm, through practical measures and measurements that facilitate
reducing the found environmental impact. The proposal presents a total of eight plans:
Abandonment or closure, prevention and mitigation of impacts, training, community
relations, occupational health and safety, management of toxic and non-toxic waste,
prevention and control of risks, and monitoring and follow-up. The proposal has a
positive feasibility validation, counting on technical knowledge, financial solvency, and
socio-environmental benefits towards the study area. Considering the above, it is
concluded that the company has inadequate management in its operations, highlighting:
generation of noise and suspension of particles due to the use of pumps, machinery, and
vehicles; reduction of vegetation cover and soil alteration due to plowing, raking, and
walling of pools; discharge of wastewater into nearby water bodies due to water
exchange in pools with chemical residues, among others. Therefore, the implementation
of an EMP focused on preventing, reducing, and mitigating the effects produced by the

development of shrimp farming activity in the sector is recommended, providing



environmental and social security for the environment, workers, and nearby
communities that make use of resources. Finally, compliance with the points established
within the EMP is recommended, guaranteeing the monitoring of activities and their

application deadlines, avoiding further environmental degradation in production sectors.

Keywords: Shrimp farm, impact, environment, management plan
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INTRODUCCION

1. Capitulo I. Diagnéstico del objeto de estudio

1.1.Concepciones, normas o enfoques diagnosticos.

La acuicultura se establece como un sistema de produccién alimenticio de rapido
crecimiento en los mercados locales y extranjeros durante los Gltimos periodos. Esta
actividad es diversa, intensiva y tecnologicamente avanzada, catalogdndose como una
actividad de gran importancia financiera, contribuyendo al ingreso de divisas y

favoreciendo el crecimiento econémico (Sonnenholzner, 2021).

Esta actividad se practica desde hace mas de 2.000 afios de manera artesanal,
empleando el uso de residuos y nutrientes no destinados de manera directa al consumo
humano. Sin embargo, actualmente se establece como una actividad intensiva

comparable con la produccidn agricola o carne (Espinés, 2020).

De acuerdo con Gonzabay et al. (2021), la acuicultura inicia en Ecuador visto
por primera vez en la provincia de El Oro, cantén Santan Rosa en 1968. La idea del
cultivo de camaroén surgié porque los camarones comenzaron a ser arrastrados por las
lluvias, hasta vivir en zonas costeras cercanas, por lo cual su desarrollo se establecid

como precedente para la practica acuicola costera.

Desde el comienzo de la acuicultura hasta aproximadamente 1985, la semilla
utilizada en el cultivo de camaron era silvestre, recolectada en su habitat natural en los
manglares. Sin embargo, actualmente se establecen centros de incubacién y garantizar

su propagacion para la cria intensiva en cautiverio. (Berger, 2020).

De acuerdo con el Centro de Investigaciones de Ecosistemas Acuéaticos de
Nicaragua, establece a la acuicultura como una actividad de elevado impacto ambiental,
por tanto, el desarrollo de mejores practicas de produccion corresponde a una necesidad
para alcanzar mejores niveles de eficiencia productiva, derivando en la concientizacion

del resto de productores (Marinho et al., 2020).

Algunos métodos acuicolas aln en uso son perjudiciales para el medio donde se
desarrollan sus actividades, siendo que, los dafios causados por malas practicas
perjudican los ecosistemas costeros, afectando negativamente la camaronera en el

mediano y largo plazo (Naspiran et al., 2022).



1.2.0bjetivo

Evaluar el impacto ambiental ocasionado por el desarrollo de los procesos de la
empresa camaronera “Las Palmas” en el canton El Guabo, mediante la recopilacion de
informacion secundaria y valoracion del estado de los componentes ambientales a traves
de la matriz de Leopold, para establecer estrategias que permitan mitigar los efectos

negativos observados.

1.3.Problema

A nivel local, la produccién de camardn tiene efectos perjudiciales para el medio
ambiente, las personas y su cultura, particularmente a través de la destruccion de los
manglares, siendo un ecosistema que se establece como fuente de alimentacion,
ingresos econdmicos y otros aspectos culturales para los poblados costeros (Luengo y
Diaz, 2022). El impacto de mayor relevancia sobre el medio ambiente esta relacionado
con la reduccidn en la variedad de ecosistemas biol6gicos y de manglares, la expansion
de las estructuras necesarias para la actividad camaronera y los cambios en el régimen

hidroldgico de las aguas debido a la polucion del suelo y del agua (Kokke et al., 2023).

En resumen, surge la pregunta: ¢cual es el impacto ambiental de la produccion

de camaron?

1.3.1. Componentes quimicos empleados

De acuerdo con Muyulema et al. (2024), las empresas acuicolas (camaroneras)
hacen uso de una diversidad de compuestos quimicos para su produccién, destinados
para el correcto crecimiento hasta su cosecha y posterior venta al mercado. Entre los

principales componentes se encuentra:

Perdxido de hidrégeno: Utilizado para controlar floraciones de cianobacterias,
Sin embargo, Pessoa et al. (2015) reportan que El uso de perdxido de calcio puede ser
méas beneficioso porque libera perdxido de hidrégeno durante un largo periodo de
tiempo, un poderoso oxidante que ayuda a controlar las bacterias de las algas verdi-

azules.

Cal viva: Empleado para desinfectar el estanque después de la operacién para

eliminar larvas de peces, caracoles y paréasitos.

Cloro: Compuesto usado comunmente para la eliminacion de patdgenos y otros

microorganismos nocivos presentes en superficies, agua, entre otros. La desinfeccion se



centra en agregar la cantidad suficiente, satisfaciendo la demanda. En el agua, algunos
componentes organicos reaccionan con los residuales del cloro, formando compuestos
toxicos (Zanipatin & Garcia, 2024).

1.3.2. Efectos ambientales que se ven afectados

Los efluentes del cultivo de camardn, aunque menos corrosivos que otros
desechos de las industrias pesquera y alimentaria, generan grandes volimenes de
efluentes expuestos al medio ambiente, afectando gravemente las aguas costeras y los

rios. Nutrientes y solidos suspendidos en aguas residuales (Arcos et al., 2022).

Ademas, la superficie necesaria para una piscina se ve amenazada por la
composicion quimica utilizada, que provoca la salinizacion del suelo en pocos afios,
dejandolo inutilizable. Asimismo, la fauna se ve afectada por los principales métodos de
recoleccion de larvas de camaron, eliminando aquellas que no lo hacen, condenando asi
la erosion genetica de la especie. Todas las descargas a los sistemas de agua deben
cumplir con los valores correspondientes a las normativas establecidas en el pais (Arcos
y otros, 2022).

Al mismo tiempo, el cultivo de camardn genera y vierte grandes cantidades de
aguas residuales que contienen desechos de alimentos no consumidos o quimicos
(hierbas, desinfectantes, promotores de crecimiento, etc.) que representan un riesgo para

el ecosistema donde se ubican los cultivos de camaron (Navarrete et al., 2022)

Los peligros ambientales de una organizacién se relacionan principalmente con
el tipo de actividad que desarrolla, con ello, las sustancias utilizadas, su proceso de
almacenaje, utilizacién y disposicion final (Gonzalez et al., 2023).

1.4.Produccién acuicola (Mundial - Local)

Una granja camaronera desarrolla un plan de cultivo que se enfoca en lograr los
mejores resultados de produccion, establecido por las siguientes actividades (Iwiakma,
2013) (Eras & Meleén, 2021):

1.4.1. Preparativo de las piscinas

Como proceso anterior a la siembra se prepara la piscina, detallando su proceso a
seguir a continuacion:

Previo a la siembra se prepara la piscina, detallamos a continuacion los procesos:

- Limpiezas derivadas de mareas a piscinas.

- Siesnecesario, eliminar los depdsitos de sedimentos mecanicamente.
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- Implementacion de cloro en pozos remanentes.

- Implementacion de cales.

- Inoculacion de bacterias pro bidticas en el suelo.
1.4.2. Llenado de piscinas

Operacion realizada dentro de cuatro a cinco dias previos al cultivo. EI maximo
previsto de tiempo es de 5 dias, ocupando al menos el 25-30% del aforo de cada piscina
(ratio de préstamo).

1.4.3. Fertilizacion durante el llenado

Se utilizan muchas sustancias y nutrientes en forma de tabletas para promover el
crecimiento de micro algas y plantas bentonicas. Se utiliza cominmente nitrato de sodio
como fertilizante principal.
1.4.4. Fecundacion en el transcurso del ciclo.

A lo largo del proceso de fecundacion del cultivo se aplican dosis de nitrato de

amonio a intervalos regulares en cada riego y se fertiliza segin las condiciones del agua.

1.45. Siembra

Elegir el mejor laboratorio para suministrarnos larvas, mantener la densidad de
siembra en 100.000 plantas/hectarea, siembra directa, sembrar un periodo de adaptacion
de 20 minutos y transportar las larvas en cajas 0 macetas.
1.4.6. Procedimientos

Se manejan procedimientos de prevencion con como el hidréxido de calcio o cal.

1.4.7. Sustitucion y cambio de agua

El cambio de agua es minimo. Desde su inicio al dia 15 no hay reposicion. En el
dia 16, el nivel del agua comienza a subir y cuando la piscina esta llena, se repone cada
vez un 60% del agua, es decir, un 10% por dia.

Una vez ocurrido el evento, se agregan reemplazos para tratar en consecuencia,
evitando asi una alta mortalidad animal. Una vez controlada la incidencia se reanuda la
reposicion normal y se mantiene la frecuencia de reposicion incluso en la recoleccion
del producto.

1.4.8. Manejo de los estados quimicos y fisicos del agua

Constantemente se controla la temperatura, el oxigeno el estado de salinidad y el

movimiento del agua, durante cada dia de la cosecha.
1.4.9. Evaluacion del crecimiento y la poblacion del camaron.
Manejan una recoleccion de muestras de camardn durante el ciclo, en busca de

determinar posibles patologias. La toma de muestras y periodicidad de cosecha cambia
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acorde al estilo de monitoreo (padecimiento o enfermedades) se esté considerando.
1.4.10. Métodos para controlar afecciones

Después de la siembra, se planifica un muestreo para detectar animales con
algun sintoma inicial de enfermedad. Prevenga esto usando probidticos en el pesaje y en
la piscina; en casos extremos, utilice Cal.

1.4.11. Métodos para la variacion de oxigeno

Si el nivel de oxigeno es bajo se utilizan métodos mecanicos, es decir agitar el
agua con una embarcacion, o en casos extremos se utiliza agua oxigenada para
aumentar el nivel de oxigeno.

1.4.12. Olores y sabor (Tratamiento)

Este procedimiento ocurre previo a la recoleccién e implica flocular la floracion
de algas con cales, seguido de un cambio de agua del estanque del 80 % y la adicion de
los ancho nucleétidos restantes para eliminar los organismos de olores y sabores de los
masculos.

1.4.13. Recoleccion

Una vez culminado el ciclo se deriva a la recoleccion de los camarones, los cuales
previamente han sido tratados con soluciones de metabisulfito de sodio al 12% que
conservara a los camarones. Una vez que el metabisulfito se sature, se reemplaza por un
aumento de solucién; La solucion desechada se neutraliza con carbonato de sodio y se
vierte sobre las paredes después de 8 a 12 horas. La pesca en piscina se realiza en bolsa
cerrada. Después de la recoleccion y el procesamiento, los camarones se colocan en

cajones llenos de hielo y se envian a una planta de procesamiento.
1.5.Descripcion del proceso diagnostico

1.5.1. Ubicacién

La investigacion se realizd en el periodo 2023-2024 en la parroquia Barbones, sitio
perteneciente al canton ElI Guabo — provincia de EI Oro, posee un clima que varia entre
los 22 °C a 26 °C, con una temperatura tropical mega térmico seco y alrededor de ocho
metros de profundidad por encima del nivel del mar (GAD Parroquial Barbones, 2015).

Se ubica en las siguientes coordenadas geogréficas: -3.181901 E; -79.894791 N
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I,Iustracic')n 1.
Area de estudio: Sitio Chalacal

Nota: imagen digital obtenida de Google, 2024
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2. Metodologia
2.1.Recoleccion de datos

Se manejo una observacion directa en el sitio como un método para recopilar
informacion, lo que facilité la identificacion de los impactos ambientales causados por
el desarrollo y la ejecucion de los procesos y actividades llevados a cabo por la

camaronera "Las Palmas".

2.2.Levantamiento de informacién

En base al método del primer objetivo, se utilizaron métodos y técnicas para
realizar un analisis descriptivo de los aspectos econdémicos, de caracter social y sobre
todo ambiental de la granja mariscadora en estudio para completar el analisis y
recoleccion de datos. Para responder a los cuestionamientos previstos en la
investigacion, durante el estudio de investigacion se realizaron entrevistas a propietarios
y empleados de las empresas, se visitaron granjas camaroneras y se recopild
informacion sobre los procesos productivos y los componentes del ambiente de
intervencion para obtener informacion sobre los procesos. involucrados en actividades
de operaciones por fases. Se recopilaron pruebas y hallazgos mediante fotografias y
observaciones dentro y alrededor del area de estudio.

2.3.Hallazgos y evidencias objetivas

Con el fin de recopilar informacion y documentar objetivamente los resultados,
se realiz6 un estudio explicativo, el cual utilizé informacion obtenida de una visita a la
granja camaronera “Las Palmas” para examinar la situacion actual de la empresa con el
objetivo de evaluar el proceso de produccion de camaron. durante el afio. determinar las

causas y consecuencias del impacto ambiental.

De esta manera, el requisito del segundo objetivo se logra a través de la Matriz
Leopold, donde se evalGa cada proceso llevado a cabo en relacién con los factores
ambientales involucrados, como la toma de fotografias para recolectar evidencia de
camaron. equipos agricolas y asi determinar el posible impacto de estas actividades. De
esta manera, se cumplen los requisitos del segundo objetivo a través de la Matriz
Leopold, en el que se evalta las acciones de cada empresa en relacion con cada factor
ambiental involucrado, como la toma de fotografias para recolectar evidencia de

camarén. equipos agricolas para determinar el impacto potencial de estas actividades.
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2.4.Andlisis de datos

Primeramente, se realiz6 una visita a la granja camaronera con el proposito
observar los potenciales impactos y las acciones tomadas por la empresa durante la fase

de engorde de camarén, para lo cual se utilizé fichas de campo.

Determinar cual es procedimiento previsto para el control dela produccion en su
etapa de crecimiento y engorde, observar los problemas en el sitio, identificar los
factores ambientales y las influencias ambientales que interfieren con el proceso, y
luego priorizar los elementos més significativos que afectan el agua, la tierra, el aire y

los recursos comunitarios cercanos, evaluando asi el impacto para el medio ambiente.

2.5.Andlisis del contexto y desarrollo de la matriz de

requerimientos

2.5.1. Analisis del contexto

La matriz de Leopold se cataloga como un instrumento de evaluacién ambiental,
el cual permite analizar las influencias de las actividades respecto a los factores
ambientales, emitiendo diferentes opiniones (Chavarria, 2022). El objetivo principal es
asegurar que las impresiones de las diferentes actividades se evaluen y consideren
adecuadamente durante la fase de planificacion del proyecto.

Los factores que se tomaron en cuenta en esta estructura son las subsiguientes:

e Movimientos en la produccion de la camaronera “Las Palmas”

llustracion 2. Proceso productivo

Llenado del

Drenado Total Secado Encalado Fertilizacion
estanque

Siembra de pos- Alimentacion Monitoreo de la Cosecha del
larvas del camaron calidad del agua camaron

Nota: esta imagen presenta el proceso que se lleva a cabo para la produccion de
camaron
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e Componentes ambientales intervenidos

llustracién 3. Componentes intervenidos

- ‘)- ‘- - -}-

Nota: esta imagen presenta los elementos que se utilizan para la produccion del

camaron.
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2.6.Evaluacion de Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) implica una discusion entre el mayor
alcance y la importancia, por lo que se encarga de evaluar el desempefio de la empresa
para cada factor ambiental (Montero et al., 2020). Asigne un valor numérico a la

relacion que determina si el efecto es alto, medio o bajo.

Para analizar los impactos en el medio ambiente, se ha disefiado una matriz que
establece relaciones entre causas y efectos. En este estudio, se ha elaborado siguiendo
pautas similares a las recomendadas en las Guias Ambientales, asi como la metodologia
desarrollada por autores como Leopold, Moore y Ney Cork Dee en 1973, junto con la
clasificacion de importancia y metodologia sugerida por Cones Fernandez, Carter L.W.
y Lé&zaro Largo Pérez (Casigfa et al., 2024).

La matriz de evaluacion realizada nos da la importancia y alcance del impacto

ambiental del valor mediante la siguiente férmula:

Importancia = + (3*Intensidad + 2*Extension + Momento + Persistencia +

Reversibilidad + Sinergia + Acumulacién + Periodicidad + Riesgo)

Importancia: Se determind la relevancia del impacto siguiendo los criterios siguientes:

lustracién 4. Matriz de Impacto

Impacto Bajo < 16

Impacto Moderado entre 17 - 33
Impacto Alto _entre 34 -50
Impacto Muy Alto entre 51 - 67
Impacto Critico entre 68 - B4
Impacto positivo

Nota: se establece la tabla bajo la medicion prevista

Magnitud: La escala de magnitud se establece segln el siguiente criterio

Magnitud = 0.3*Intensidad + 0.4*Extension + 0.3*Persistencia
La maxima magnitud se alcanza con una suma total de 6.8, lo que indica un impacto de

magnitud maxima.
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llustracion 5. Matriz de magnitud

Baja magnitud <1 35

Magnitud moderada entre 1 36-272
Alta magnitud entre 2 73 —4.1

Muy alta magnitud entre 4.1- 5.46
Magnitud maxima 5.47 - 6,8

Nota: se establece la tabla bajo la medicion prevista

Magnitud-Importancia: Una vez definidos los niveles de magnitud e importancia, se
procede a multiplicar ambos factores para determinar la jerarquia de los impactos. Esta
evaluacion nos ayuda a identificar el componente ambiental mas afectado y la actividad
responsable del mayor impacto (Aguilar, 2024). La jerarquizacion estara dada por los

siguientes criterios:

llustracién 6. Matriz Magnitud - Importancia

Bajo Impacto < 21,60

Moderado Impacto = 21,61 - 89,76
Alto Impacto = 89,77 = 205,0

Muy Alto Impacto = 206,0 - 3658

Nota: se establece la tabla bajo la medicion prevista
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2.6.1. Componentes ambientales intervenidos durante las etapas de produccion

llustracién 7. Ficha de Componentes Ambientales Intervenidos

FICHA COMPONENTES AMBIENTALES INTERVENIDOS

Componentes Actividades Hzpecis
R : Si No Frecuencia Ambientales Observacion
Ambientales Observados
Observados
Bombas X Generacion de
Vehiculos X rudo, particulas en
Aire Maquinanas X suspension, emision
Sistemas de X de CO2, consumo
Ailreadores energético.
Recubrimiento de X
piscinas - Gasto de Ia
Amurallamiento de estructura del
o X suelo
las piscinas :
Suelo - Alteracion  del
Aradoyrastrade X suelo
- Pérdida de
Desmonte del X ecosistema
terreno
Recambio deagua X 15y Othenckm’ e
vertidos de agua con
A T quimicos al cuerpo
Agua Productos quimicos X de agua receptor.
Monitoreo de la X
calidad del agua ~
Separacion de X Organica:
. residuos Generacion de Entierran
Manejo de — - : o e
: Reciclaje X residuos solidos vy Inmorgimica:
residuos = : s
Almacenamiento y X especiales. Recolector
efiquetados de basura
Tala de manglar X
Flora y fauna Afectacion del
. R X
habitat
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2.6.2. Resultado de la evaluacion de procesos en la camaronera “Las Palmas”
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El resultado del resumen integral representa la opinion de la evaluacion. No se
trata de un resultado cuantitativo, sino de un analisis de un conjunto de juicios de valor.

Se pueden sacar las siguientes conclusiones:

1. Las operaciones involucradas en el proceso de produccion de camarén que
muestran un impacto negativo claro son el drenaje general, la alimentacion de
camaron y su fertilizacion.

2. Los elementos circunstanciales que pueden verse afectados por estas actividades
incluyen: EI medio fisico y bioldgico, particularmente los cambios y efectos
sobre el estado del agua, los cenagales, la vegetacion y la vida maritimo, por lo
que se concibe que el contenido de sustentos del camardn. Los estanques se
pueden obtener directamente.

3. Las interacciones positivas incluyen el empleo y la actividad econémica, pero
las habilidades no se consideran muy altas porque la mayoria de las actividades

requieren s6lo unos pocos trabajadores en el proceso.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, el proyecto tiene el potencial de crear
un impacto en el medio ambiente y, por lo tanto, el proyecto es ecolégicamente viable

mediante la implementacion de medidas de mitigar los impactos.
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2.7.Seleccion de requerimiento a intervenir

Componen
tes
Problem | Ambiental | Actividades Efecto Objetivos Requerimie
a es observadas nto
observado
s
- Generac
Uso de iér.l g -
ruido. Disminuir
bombas 2 :
particul | los niveles
’ Uso de
Aire g as en|de
Yehiculos suspensi | contaminaci
Uso de < ? A
L on, on
maquinarias -
emision
de CO2
|- Pérdida Disefiar un
nto de
G de plan de
piscinas : :
ecosiste | Establecer | manejo
Arado y :
Suelo / ma un plan de | ambiental
rastrado . " 3

. .. .. |- Alteraci [ reforestacion | con medidas
Manejo Eliminacion A
; on del que
inadecua de cobertura - -
do de las vegetal I ?

: prevenir,
operacio - Generac mitigar
nes de la Recambio de 16n  de | Implementar T

. ) . | reducir  los
actividad agua vertidos |un  manejo e
camarone | Agua Uso de de agua | adecuado del amiient s
ra productos con desfogue de

. - encontrados
quimicos material | agua L Ia
qutwiico camaronera
- Pérdida | Establecer
Hom ¥ Afectacic de un plan de Las
£ : ec’ac_mn p % | paimas™.
del habitat manglar | reforestacion
Implementar
- Generac |un plan de
16n  de | almacenamie
: Almacenami residuos | nto M
Manejo de . .
. ento de solidos | reciclaje
residuos :
residuos y acorde a los
especial | productos
es utilizados ¥
generados
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Con base en los resultados de la matriz Leopold, se elabor6 una matriz de
necesidades que contiene los objetivos a alcanzar para reducir el nivel de contaminacion
aparente en la camaronera “Las Palmas”, y de la misma manera se trazé un plan de
accion. Gestion climatica, medidas hacia advertir, aminorar y reducir el impacto
ambiental del cultivo de camaron. Es decir, utilizando esta matriz se conoce el propdésito

de la investigacion a realizar.

» Justificacion

En general, la industria de la acuicultura ha seguido creciendo en los altimos
afios debido a su desarrollo. Los implementos ambientales corresponden utilizarse de
forma sostenible para no importunar a las incubaciones futuras. La granja camaronera
“Las Palmas” deberia ser inspeccionada con mayor frecuencia para reducir los diversos

dafios ocurridos en el area de estudio.

"Las Palmas", la camaronera en cuestion, necesita adoptar un plan de manejo
ambiental y aplicar medidas para prevenir, mitigar y reducir el impacto ambiental

derivado de sus operaciones de cultivo de camaron en la industria.
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3. Capitulo 1. Propuesta integradora
3.1.Descripcion de la propuesta.

Un Plan de Manejo Ambiental es una herramienta formalizada que proporciona
un conjunto de planes, procedimientos, acciones y medidas para prevenir, detectar,
eliminar o reducir los efectos adversos en el medio ambiente de las granjas

camaroneras, asi como aumentar los impactos (Carrefio et al., 2020).

El plan debe entenderse como una herramienta dinamica, lo que significa que
puede retroalimentarse a partir de la evaluacion y reorganizacion de las medidas a
implementar, con el fin de estudiar de manera integral los efectos imprevistos iniciales

en el desarrollo del proyecto (Velasquez et al., 2022).
3.2.0bjetivos de la propuesta

3.2.1. Objetivo General
Mitigar los efectos de los impactos negativos que se generan en la camaronera “Las
Palmas”, mediante la ejecucion de procedimientos que permitan advertir y subyugar los
impactos ambientales encontrados en la camaronera “Las Palmas”.
3.2.2. Objetivos Especificos
e Establecer medidas de control y gestion sobre los procesos llevados a cabo en la
camaronera las Palmas.
e Procesar planes de administracion acorde a los componentes ambientales
intervenidos.
e Informar, inspeccionar, reducir y aminorar los posibles impactos y riesgos
ambientales causados por los movimientos operativos del proyecto sobre los

factores ambientales.

3.3.Componentes estructurales.

El plan ambiental establece todas las medidas a tomar en cuenta para solucionar
los problemas ambientales en la granja camaronera. Ha sido desarrollado con base en
los hallazgos de la investigacion de incumplimiento menor actual y define el plan a
implementar y la responsabilidad de cumplimiento de las acciones a tomar (Vargas et

al., 2021). A continuacion, describimos:
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3.3.1. Procedimiento de mitigacién y prevision de impacto.

El proposito de estos procesos es advertir posibles impactos en el progreso en las
operaciones camaroneras. Las precauciones que se emplean previenen la exposicion del

shock; los métodos de medicion reducen la mitigacion y su alcance o desenvolvimiento.
3.3.2. Plan de manejo de desecho no peligroso.

Centrarse en mantener sistemas de gestién de desechos no peligrosos y sélidos.
Clasificacion, recoleccion, almacenamiento y procesamiento de residuos cotidianos,
capacitacion y mejoramiento de condiciones en sitios temporales de restos solidos
(Minguet et al., 2020).

3.3.3. Plan de manejo de desecho peligroso.

Esto se suma a la politica interna de la camaronera en cuanto al manejo de
combustibles, aceites, grasas y desechos contaminados con hidrocarburos. Plan de

capacitacion (Mora, 2020).

Esto estd relacionado con las iniciativas previstas para el desarrollo de
actividades educativas y formativas concernientes con la tarea de la particularidad y el

medio ambiente y el uso de sistemas de higiene industrial.
3.3.4. Plan de relaciones comunitarias

El plan incluye una mejor conciencia publica y el mantenimiento de buenas

relaciones con los residentes cercanos (Sanchez et al., 2022).
3.3.5. Plande seguridad industrial y salud ocupacional.

El programa tiene como objetivo eliminar los riesgos laborales de los
trabajadores de las granjas camaroneras mediante el cumplimiento de las normas
(Cangahuala & Salas, 2022).

3.3.6. Plan de prevencidn, control de riesgo y contingencia.

Un evento se define como un evento de dafio, pérdida o dafio, la ocurrencia de
circunstancias inusuales que pueden resultar en un evento que afecte a los beneficiarios

potenciales, eventos potenciales tales como incendio, derrame o fuga de productos
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quimicos o desechos peligrosos, y accidentes que afecten a la integridad fisica,

bioldgico y socioecondémico (Gamas et al., 2023).
3.3.7. Plan de monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Su funcion bésica es demostrar la observancia de las instrucciones de
proporcionadas de proteccion y mitigar los impactos resultantes, lo que puede ser una
de las funciones mas importantes en el progreso de un plan de gestién ambiental. El
objetivo del programa es examinar la gravedad y prevalencia de los efectos adversos
(principalmente efectos adversos imprevistos) y proporcionar nuevas medidas de

mitigacion (Diéguez et al., 2020).
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3.4.Fases de implementacion.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos

C:;".;‘:;ef cEf::::o Medida Sugerida Indicador Verificacion Responzable | Periodicidad | Plazo
Realizar amualments una mepeccion Informe de
técnica de loz tanques de mspeccion técnica v
;. = o almacenamiento de combustible ¥ Actividades mazntenimisnto de
denar:e!: i A:le:?:;:n productos quimicos para evitar fugas de realizadas."h.-fantenimiento los tanques de Administracion | Anualments Armal
gases 0 derrame de producto en el drea requenido * 100 almacenamiento de
donde ze encuentran metalados. combuztibla v
productos quimicos
Mantenmmiento de maquinas, equipos y
vehiculos denfro de drsas pavimentadas 2
mpemmeabilizadas. Seran contimuas las
actividades de mantenimiento de las
maquina:-'ias,equip'osy\-'ehi‘culosyque M e gy
Prsdiccinds | A | e reahridaen e prvimniacass en dreas o
IR Y mpexmea_b:hzada‘s, 2 especial cuando PRI T Fotozrafia Admmistracion Mensual Mensual
22 maneje v utilice hidrocarburos de 4 100
pirla o ank deiados. 8¢ probibicial, | <0 secomendado
personal da talleres y zitios de
almacenamianto de combustible verter
combustibles o residuos de estos, va sea
an suelo 0 agua
Mantsner peniédicaments el pozo Mantenimiento de pozo
T T Dario al sephco a través de un sistema de - . séptico o Registro de
i aroadis recur=o aphcac:\on de bactenas para degradacion reah.zadov'Mantenm. ento mantenimiento de | Admimstracion Mensual Mensual
sueloy agua | de solidos de los pozos. Hidro cleaners de pozo zéptico pozo séptico
z2 podran usar solo en caso necazario. recomendado * 100
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Plan de manejo de desechos

Efecto
Causado

Componentes

Ambientales Medida Sugerida

Indicador

Verificacion

Responsable

Periodicidad

Plazo

Al usar los aceltes y grasas
lubricantes, material
contaminado con aceite y
combustible, vy los filtros,
como el resto de desechos
peligrosos se deben
almacenar en el area de
almacenamiento de desechos
peligrosos. El resto de los
desechos seran almacenados
en el Areade
Almacenamiento Temporal de
Residuos Solidos. Se prohibe
a los empleados la mezcla con
los demas desechos no

peligrosos.

Dario al
suelo

Produccion de
desechos

Dezechos colocados en el

area habilitada para su
almacenamiento/Desechos

generados *100

Registro
fotografico

Administracion

Mensual

Mensual

Todos los desechos peligrosos
y/o especiales deberan ser
entregados imicamente a
transportistas y gestores de
desechos peligrosos, para su
disposicion final, que tengan
Licencia Ambiental vigente,
usando un “Manifiesto inico
de entrega, transporte y
recepcion de desechos

Dario al
suelo

Generacion de
desechos

peligrosos™.

Desechos entregados para

su transporte ¥

disposicion

final Desechos generados

*100

Manifiesto
unico de
entrega

Administracion

Mensual

Mensual
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Plan de capacitacion y comunicacion

Componentes Efecto
Medida Sugerida Indicador Verificacion | Responsable | Periodicidad | Plazo
Ambientales | Causado
Realizar
capacitaciones en
temas
) ambientales, de
Generacion de
Afectacion | seguridad y salud Capacitaciones :
desechos. Registros de
alos periodicamente de | realizadas/Capacitaciones w3 Administracion Anual Anual
Salud ) . capacitacion
] trabajadores acuerdo al requeridas * 100
trabajadores

Cronograma de
capacitaciones de
la camaronera Las

Palmas.
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Plan de relaciones comunitarias

Componentes Efecto
Medida Sugerida Indicador Verificacion | Responsable | Periodicidad | Plazo
Ambientales | Causado
La camaronera Las Palmas Registros de
recibira cualquier inquietud reclamos Registro de
y/o reclamo ambiental a | solventados/Registro reclamos Administracion | Mensual Mensual
través del formulario de de respaldos comunitario
quejas. receptados * 100
Efectos | Se dictaran talleres dirigidos
negativos a a la comunidad y a los
Salud
e los diferentes actores sociales
comunitaria
habitantes | del area de influencia para
del sector | hacer conciencia sobre los | Participacion de la Registro de
Administracion Anual Anual
efectos de la contaminacion comunidad asistencia

en los Recursos Naturales y
en la salud asi como la
importancia del cuidado de

los recursos naturales.
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Plan de contingencias

Componentes Efecto S - - g = agrans
Medida Sugerida Indicador Verificacion Responsable | Periodicidad | Plazo
Ambientales Causado
Datio a los
recursos suelo ) )
Realizar simulacros ;
B humano, o Simulacros
Operacion de la periodicamente de acuerdo al ' - Informe de . -,
suelo, agua y J realizados/Simulacros _ Administracién Anual Anual
camaronera e fa perfil del riesgo de la N simulacro
aire, fauna, requeridos
B st Camaronera Las Palmas g
conservacion
del manglar
o _ _ Registro de
Efectuar el mantenimiento de | Numero de extintores o
. y mantenimiento
los extintores y Alarma de y alarmas/Numero de ' o )
] 3 ) de extintores v | Adminmistracion Anual Anual
Emergencia, ubicados enlas | extintores y alanmas
Datio a los X 2 ; alarmas de
diferentes areas de la empresa. | de emergencia * 100 .
, recursos suelo emergencia
Riesgo de 2 o
) ) humano, N° de botiquines de .
contingencia N . . Registro
suelo, agua y Mantener habilitado el primeros auxilios :
) ‘ ' N . fotografico de
awre botiquin de primeros auxilios, habilitados/N® de Ny . B
G 37 botiquin de Administracion Anual Anual
el cual estard a disposicion de botiquines de rirerog
todos los trabajadores primeros auxilios ! s
: auxilios
requeridos

30



Plan de seguridad y salud ocupacional

Sommeme | I Medida Sugerida Indicador Verificacién Responsable | Periodicidad | Plazo
Aplicar el Programa Anual de Szlud
Ocupacional con el que cuenta Iz Actividades del
empreza para la presarvacion de la .o anual de
Dissislss salud fie loz tnbajad_or.es, asto es Br gnx:; ol Rigisto e g e
Szlud G mediante fichas médicas a loz lizadas/ Actividad del 2 idi Administracion Amal Anual
e trabajadorez. Este programa deberi ’ S ar::a! de il R
llevar a cabo los planss de realizacion sa.lp;;grnz::n dos * 100
de exdmenes penddicos recomendados eq
por un madico laboral
Mantener en optimaz condicionasz los
carteles o avizos de seguridad
colocados en las diferentes dreas da l2
camaronera sobre las precauciones a
segulr y prohibiciones, con especial ..
enfasis en las drea:z donde ze 2 .-lch}flda.dgs Regizstro % A 22
almacenan sustancias mflamables realizadas/Actividades 2 fotogrifico Adaushacion o il
G A realizar * 100 =
talez como Diézal v productoz
quimicos. La identificacion da los
productos pelizrosos debe de estar
acorde a lo dizspuesto en Iz Norma
Posibilidad de INEN 2266 vigente.
accidentes, Se debe entregar v reponer 2l Equipo
meidentes o de Proteccion Perzonal a los -
perjuicios a la Dario a los trabajadore: de la camaronera, cada EPP entr.egad: sEPP Registro de Administracion Anual Anual
mfraestructurade | trabajadores vez que mgrezz un trabzjador v cada requeridos *100 entrega de EFP
la camaronera vez que se requiera el cambio del EPP.
Reportes de incidentes
Registrar inter:amente un reporte maz vio agcid&nteds mReport]; %
a mes da incidentaz vy accidentes que ocurridozN® de < 3 By
ocwran en la camaronera o durante el meidentes v/o m:;iie:te:i:s' i Administracion Anual Anual
transporte de la produccién accxdente; gocumdos ¥ P
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Plan de conservacion y/o proteccion de ecosistemas y biodiversidad

Componentes
Efecto Causado | Medida Sugerida Indicador Verificacion Responsable | Periodicidad | Plazo
Ambientales
Recuperacion L o .
Restitucion del Administracion
del manglar )
area de manglar Area reforestada de la ;
luego de ) Plan de Monitoreo y
en el area las luego de un afio de camaronera,
ejecutado el o reforestacion y ) ) analisis Anual Anual
piscinas, casa, ) -l ejecutado el plan de Autoridad )
plan de cierre de monitoreo ecolégico ] : ambiental
area de bombeo y cierre y abandono Ambiental
la Camaronera :
almacenamiento responsable
Las Palmas
Encuestas,
Educacion y Pobladores y o Mejora en los ) entrevistas e
Talleres, visitas, Autoridad s o
capacitacion visitantes indicadores _ indicadores
_ o cursos en escuelas, ) ambiental, _
ambiental de socializados y ) ambientales y - ambientales y Anual Anual
colegios, por comunidades
pobladores y capacitados ; culturales de la ; estado de las
internet circundantes
visitantes ambientalmente zona areas
recuperadas
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Plan de monitoreo y seguimiento

Componentes
Ambientales

Efecto
Cauzado

Medida Sugerida

Indicador

Verificacion

Rezponzable

Periodicidad

Plazo

Gensracion de
descargas de
aguas reziduales
del ciclo de
produccion del
camaron

Anommalidad

de la calidad

del agua v/o
del suelo

Monitoreo de la calidad del aguade la
captacion v de la descarga en s1 d= agua
rezidual del proceso: Muestraos v
Analizis conforme el Acuardo 097-A
de julio 30 de 2015 Anexo 1 Del Libro
VI, de Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Mmisterio del Ambiente
TULSMA Nomma de Calidad
Ambiental v de Dascarga de Efluentas
del Recurso Azua Toma de muestray
analizis de la captacion de agua:
Parameatros: Tabla 2. Normas de
Calidad permitidasz para la
consarvacion de la vida acudtica v
silvestre en agua dulce, marina y de
estuario: pH, Temperatura, Acertes v
Grasas, Amoniaco Total, Oxigeno
Dizuelto, Hidrocarburoz Totales de
Petroleo TPH, Hierro, Material Flotante
de origen antropico v, Tensoactivos.
Muestras:

- En la captacion de agua de la estacion
de bombeo Muestreo v anzlisiz d= agua
residual del ciclo productive:
Parimetros: Tabla 10. Limites da
Descarga 2 un Cuerpo de Agua Marma:
-Aceites v Grasas -Coliformes Fecales -
Demandz Bioquimica de Oxigeno (3
diaz), -Demanda Quimica de Oxigano,
Material flotante, Nitrogeno Total
Kjedahl, -Potencial de Hidrogeno.
Solidos -Suspendidos Totales,
Temperatura

Cifra da pruebas
de agua realizada

(Cada zeis mezaz)

Admmistracion

Informe técnico
con resultados de
los analisis de
calidad de agua,
comprobantes de

pago. fotografias

Anual

Anual
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Gensracion de
dezechos v/o
reziduos zolidos
no peligrozos

Efactos
daniinoz a
zuelo, agua,

flora y fauna.

Efactos
nocivos a la
salud

Monitoreo a la dispozicion da desechos
No Pelizrozoz Muestreo v Analizsis
conforme la Norma d= Calidad
Ambiental para el Mansjo v
Disposicion Fmal de Dezachos Sohidos
No Peligrozoz, Libro VI, Anexo 6 del
TULSMA Toma de muestras y analisiz
acorde al Reglamento para la
Prevencion v Control da la
Contaminacion por Dezechos
Peligrosos, Capitulo I1, de la zestion,
almacenamiento, tranzporta v, de loz
regiztros (Libro VI, Titulo V, del
TULSMA) Se pedird a la Direccion
Provincial de Medio Ambients, la
revision técnica necesaria. Se adjunta al
mforme los registros del mansjo de los
dezechoz. También lz camaronara
contratara un Auditor Extermo o
Consultor Ambientzl: Procedimiento: -
Revizion fisica del drea mtema v
externa de lz camaronera -Revizion
fizica del drea de almacenamiento da
deszechos peligrosos. -Tambisn, ze
revisan las bodszas, talleres,
contenedores da basura

Monitorso a la
disposicion de
desechos solidoz
monitoreada
anualmente
Disposzicion de
Desechos
Peligrozos
monitoreada
semestralmente

Administracion de
la camaronera

Inzpeccion
mforme técnico,
registro de manejo
de desechos,
fotografias
Inzpeccion e
mforme técnico,
registroz de entraga
¥ recepcion
(Claves de
Manifiesto) manejo
de estoz desechos,
fotografiaz

Anual
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Plan de abandono y cierre

El propdsito del Plan de Abandono y Cierre es detallar las actividades que se deben llevar a cabo en el area donde opera la camaronera, una vez

que finalicen sus operaciones debido al cierre técnico o al agotamiento de su vida Util.

Comp-onentes Elertn Medida Sugerida Indicador Verificacion Rezponsable Periodicidad | Plazo
Ambientales Cauzado
Deszlojo técnico programado de lacaza v
retiro d= todos loz equipos v bombas,
cierre de bodega, drea de
zlmacenamiento de materiales e insumos, Programa d=
irea de almacenamiento temporal de ratirada
dezechoz solidos, desmontaje y sellado dezcribiendo en
de pozo zéptico Loz terranos que ; g uxn Libro de Inmimentsmen
Generacion de Contaminacion sirvieron como taller o parquec de Desalo_']o d'e etqmpos, Administracion Obra con te despues del
desachos vio de suelo, agua, | maquinaria deberan ser limpiados, si se n:::;imnana 2 otr.as_ dela detalles del cierre de la
reziduos drenajes ejecutaron obras civiles, debaran zer um ef ComBImcIa camaronera retiro Informe camaronera
demolidas v loz dezechos enviados al s dadlo 2l entoxnin técnico Ordenes (3 meszes)
rellano municipal. Manejo de loz de trabajo
dazachos =olidos v liquides provenientas Importes d=
dal dezmontaje de las mstalaciones. pago Fotos
Reatirar materialas de construccion no
usados y/o 1doneos de ser reutilizables.
Eliminacion de escombros
Manipulacion de los dezechos zolidos
Loz materiales desechados como: arena,
piadra, escombroz deberan ser Inertes trasladados al P
despojados en un lugar permitido por la sitio de dizpozicion final | Administracion Comprobacion R
Numicipalidad de Muisne. Recoleccion, autorizado por la dala Fizica Informe, cier;e dela
almacenamiento, desalojo v entrega de Municipalidad de camaronera Fotos lotacié
escombroz v materiales provementssz de Muizne RS

retiro a perzonal autorizado para su
disposzicion final o renzo
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Repozicion
Ambiental del
luzar donde
estaba la
explotacion
(camaronera)

Rehzbilitacion
de cubierta de
bozque
(Manglar),
paizaje,
ecoslstema

Sitio donde se dezarrolizban las
actividadaz de cultivo de camardn,
restaurado a su estado origmal (Manglar)
Delineacion, elaboracion v ejecucion de
un Plan de Reforestacion y Regeneracion
del Sitio

Plan de Reforestacion
impulsada

Documento de
Plan de
Reforestacion,
Libro de trzbajo
terminacion del
proyecto —
informe d=
seguimiento v
monitoreo,
fotografias,
ordenes de
trabajo, planillas
y facturaz.

Trez meses

luego del
cierre del
proyecto
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3.5.Recursos logisticos.

Acorde a la propuesta establecida, se indica los siguientes recursos:

Tabla 1. Recursos Plan de Manejo Ambiental

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ACTIVIDAD COSTOS

La tarea de mantener los depositos de $50,00
almacenamiento de combustible y

productos quimicos.

Mantenimiento de maquinarias, equipos y $150,00

vehiculos

Mantenimiento de servicio de disposicion $50,00

de aguas servidas

Edificacion de un espacio provisional para | $300,00

el almacenamiento de residuos.

Gestidn de desechos peligrosos $200,00
Capacitacion del personal $100,00
Capacitacion de comunidades cercanas $100,00

Mantenimiento de equipos de emergencia $50,00

(Extintores, botiquin)

Exéamenes médicos a trabajadores $50,00

Mantenimiento de los recursos/equipos de $50,00

seguridad

Entrega de Equipos de Proteccion Personal | $50,00

Reforestacion de areas de manglar $200,00

Monitoreo de calidad de agua $250,00

Desalojo de equipos y materiales en cierre $400,00

de proyecto

SUBTOTAL $2000,00
IVA 12% $240,00
TOTAL $2240,00

Nota: se estableces recursos y valores
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4. Capitulo I11. Valoracion de la factibilidad

4.1.Analisis de la dimension Técnica de implementacion de la propuesta.

Hoy en dia existen estudios ambientales que pueden comprobar la conservacion
de los recursos naturales, pero estos estudios no se siguen en su totalidad, ya que se
puede comprobar como aun se desempefian diversas operaciones de produccion,

especialmente de camar6n de manera tradicional.

Como se menciono anteriormente, existe la necesidad de implementar un plan de
gestion del impacto ambiental que cumpla plenamente con las leyes y regulaciones y
que facilite que los procesos de la colectividad del camaron sean razonables con el
entorno ambiental. De este modo podréa ser utilizado y protegido para las generaciones
futuras. Asimismo, se realizan actividades de control y seguimiento para asegurar que el
uso del PMA introducido sea el adecuado para lograr un proceso de conservacion de los

recursos naturales mas eficiente.

El sector de manglares en el que se ubica la granja camaronera "Las Palmas",
debido a la diversidad espacial de recursos, requiere la implementacion de un PMA, que
ayude a garantizar todos los recursos naturales de la zona, incluso cuando se involucran
camarones y otras actividades productivas. . Se debe mejorar la economia domestica.
Para reducir el nivel de contaminacion causada por ellos, se deben realizar actividades

amigables con el medio ambiente dentro del marco de las normas legales.

Con base en lo anterior, el proyecto a desarrollar sera factible, ya que ayudara a
evitar las sanciones que puedan imponer las autoridades encargadas de la proteccidn
ambiental, ya que son ellas las encargadas del control y supervisién del mantenimiento

de los medios ambientales en diversas areas.
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4.2 .Examen de la dimension econdmica de la aplicacion de la propuesta.

Para el desarrollo del ofrecimiento se deberan tomar en cuenta todos los recursos
financieros enumerados en el capitulo anterior por un total de $2,240.00. La autoridad
competente sera responsable de estos valores de indicacion.

Por otro lado, analizar si un proyecto es econémicamente viable requiere el uso
de una herramienta capaz de medir la viabilidad, como los valores netos previstos por
Fajardo et al. (2019), es el importe del capital que se obtiene restando la suma de los

flujos descontados de la inversion original.

En este sentido, el valor total del proyecto se determinara a través de este
indicador financiero, por ser un método ya reconocido que es para evaluar proyectos de

inversion para un largo tiempo.

llustracion 8. Proyeccion costos Plan de Manejo

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Inversion 0 5224000
Beneficio 1 S1000.00
Beneficio 2 S1000.00
Beneficio 3 5130000
Beneficio 4 S1300,00
Beneficio 5 S1300,00
VAN $£3744 34
Tasa de descuento 12%

Nota: la tabla detalla los valores y sus beneficiarios

En la implementacion del plan de manejo ambiental se considera
econdémicamente beneficioso, porque al utilizar los indicadores mencionados se puede
comprobar que la inversién dara un retorno mayor que la inversion en la vida util

esperada de cinco afos.
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4.3.0bservaciones de las dimensiones Sociales de ejecucidn de la proposicion

La ejecucion del plan de administracion del ambiente traera impactos
significativos a la localidad, ya que traera resultados positivos en términos de impacto
social, ya que el cultivo de camar6n continuara desarrollandose y contribuird a la
economia familiar de la industria y contribuird a la economia familiar. Siendo que,
comunidades cercanas podra utilizar practicas respetuosas con el medio ambiente para
evitar dafios al ecosistema y efectos nocivos en animales y plantas, reduciendo asi la
contaminacion de productos y productos quimicos en el entorno existente.

A partir de esta premisa, se busca cumplir con lo dispuesto en las resoluciones
constitucionales del pais y en el documento del buen vivir, para un entorno saludable y
equilibrado ecol6gicamente a los habitantes del territorio nacional para que puedan vivir
en armonia y libres de contaminacion.

4.4.Investigacion de la dimension medioambiental de la ejecucion de la

propuesta

En términos ambientales, el objetivo de esta propuesta es reducir de manera
significativa la contaminacion del agua, suelo y aire causado por las granjas
camaroneras en "Las Palmas", al tiempo que se protegen los recursos originales de los
manglares de la zona y también se permite proteger la zona. Esta protegido de todas las

condiciones climaticas y es hogar de numerosas especies de la zona.

Por ello, uno de los principales ejes a desarrollar esta relacionado con buenas
practicas en el cultivo de camardn, abandonando los métodos tradicionales que se busca
que se reduzcan al minimo los niveles de contaminacion, beneficiando asi a todos los

residentes de la zona con un ambiente saludable y en armonia
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Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

Acorde al objetivo planteado dentro de la investigacion se establece la
generacion de impactos ambientales producto del desarrollo de actividades por parte de
la empresa camaronera “Las Palmas”. De acuerdo con lo observado, la empresa
presenta un manejo inadecuado de sus operaciones, ocasionando la afectacion en los

componentes ambientales del area en donde se desarrolla.

Entre las actividades observadas se destacan: generacion de ruido y particulas en
suspension por uso de bombas, maquinarias y vehiculos; pérdida de cobertura vegetal y
alteracion del suelo por arado, rastrado y amurallamiento de piscinas; vertidos de aguas
residuales a cuerpos de agua cercanos por recambio de agua en piscinas con presencia
de residuos quimicos; pérdida de ecosistema manglar por expansion de la actividad,;
fabricacion de restos sélidos y dafiinos por incorrecto almacenamiento de residuos, entre

otros.

La presencia de estos impactos llevé a reconocer la necesidad de disefiar un plan
de manejo ambiental (PMA) enfocado en los problemas observados en el area, por
tanto, como propuesta se elaboré un PMA cuya inversion se aproximaria a $2240,00
amortizables a largo plazo. La propuesta se centra en prevenir, reducir y mitigar los
efectos que produce el desarrollo de la actividad camaronera en el sector, brindando una
seguridad ambiental y social sobre el medio, trabajadores y comunidades cercanas que

hagan uso de los recursos.
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Recomendaciones

Se recomienda a la empresa camaronera “Las Palmas” a establecer como PMA
la propuesta planteada en la investigacion, siguiendo las directrices y actividades en
busca de reducir los impactos socios ambientales de su actividad, ademas de evitar la

generacion de multas por parte de la Autoridad Ambiental Responsable.

En este sentido, tener presente los cumplimientos de los planes desarrollados en
el estudio, garantizando el seguimiento de las actividades y sus plazos de aplicacion.
Ademas, considerar la regularizacion del total de actividades camaroneras por parte de
la Autoridad Competente, brindando un mayor control y seguimiento que permitan
garantizar el cumplimiento de las empresas, evitando mayores degradaciones

ambientales en los sectores de produccion.
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Anexos

llustracién 9. Reunion con la administracion de camaronera.

lustracion 10. Vehiculos y maquinaria en zona de no descargas.
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lustracion 11. Entrevistas al personal de camaronera.

lustracion 12. Entrevista al encargado de camaronera.
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llustracién 13. Derrame de combustible en piscina por no tener un area de manejo de
combustibles.
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