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RESUMEN

El presente estudio “Analisis de valoracion economica del recurso hidrico de la quebrada
“La Zapata” en la parroquia La Victoria, canton Santa Rosa”, tuvo por objetivo de determinar la
valoracion econdémica del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” que sirve de
aprovisionamiento de agua potable, por lo que se determind los factores socioecondémicos que
inciden en la valoracion econdmica y la disposicion a pagar. Se realizd 156 encuestas de caracter
an6nimo a la poblacion de la parroquia “La Victoria” de forma insitu, para el procesamiento de los
datos se aplico el software Stata 14.0 aplicando el método de valoracién contingente con el
modelamiento Logit. EI modelo econométrico permitié establecer variables dependientes e
independientes seleccionados en las caracteristicas socioecondmicas, recurso hidrico y valoracion
econdmica, con un nivel de significancia del 0.5 y de confianza del 80%, por lo que se determind
que la poblacion de la parroquia “La Victoria” estd dispuesta a pagar por la conservacion de la
quebrada “La Zapata” Prob>chi2 es 0.7321, mayor al 0.5, pero que no estan dispuestos a pagar $3

mensuales para conservarla Prob>chi2 0.3368, es menor al 0.5 estimado.

Palabras clave — valoracion econémica, valoracion contingente, recurso hidrico,

caracteristicas socioecondémicas, disposicion a pagar.



ABSTRACT

The present study “Analysis of economic valuation of the water resource of the “La Zapata”
stream in the La Victoria parish, Santa Rosa canton”, had the objective of determining the
economic valuation of the water resource of the “La Zapata” stream that serves as supply of
drinking water, so the socioeconomic factors that affect the economic valuation and willingness to
pay were determined. 156 anonymous surveys were carried out on-site with the population of the
“La Victoria” parish. Stata 14.0 software was applied to process the data, applying the contingent
valuation method with Logit modeling. The econometric model allowed establishing dependent
and independent variables selected in the socioeconomic characteristics, water resources and
economic valuation, with a significance level of 0.5 and confidence of 80%, so it was determined
that the population of the “La Victoria” parish is willing to pay for the conservation of the “La
Zapata” stream Prob>chi2 is 0.7321, greater than 0.5, but they are not willing to pay $3 per month

to conserve it Prob>chi2 0.3368, it is less than the estimated 0.5

Keywords — economic valuation, contingent valuation, water resources, socioeconomic

characteristics, willingness to pay.
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I. INTRODUCCION

La valoracion econdmica de la naturaleza abarca varios métodos de asignar valores de
mercados, y se han desarrollado clasificaciones de los beneficios que la naturaleza proporciona a
la sociedad, como los servicios ecosistémicos [1].

Nos enfrentamos a multiples desafios ambientales, como la deforestacion, la degradacién
de los recursos hidricos, la disminucion de la pesca, la erosion del suelo y en la baja productividad
agricola; la limitada gestion los recursos naturales [2].

El deterioro de la naturaleza y la disminucién de la biodiversidad debilitan el
funcionamiento y el desplazamiento para proveer bienes y servicios ecosistémicos, representando
una pérdida sustancial que disminuye el bienestar de la humanidad [3].

Las estimaciones ambientales son los beneficios que las personas adquieren de los bienes y
servicios ambientales, pueden ser tangibles; la provision de agua. La valoracion contingente
permite determinar cuanto estaria dispuesto a pagar un usuario por la prestacion de servicio de
aprovisionamiento de agua para seguir adquiriendo los beneficios ambientales [2].

Los diversos servicios valiosos generados por los ecosistemas se estan deteriorando
vertiginosamente debido a la escases en modelos de conservacion eficaces y mecanismos que
incentiven a las partes interesadas involucradas en el cuidado de estos ecosistemas [4].

La valoracion contingente es un método de preferencias declaradas en el que las personas
expresan su disposicion a pagar (DAP) por el uso 0 no uso de bienes (como el agua). El valor que
la gente asigna a diferentes bienes ambientales se encuentra mediante la simulacion de mercados
hipotéticos [1].

Asignar valores a los recursos naturales plantea varios desafios, incluidas consideraciones
éticas como qué valores considerar, para quién valorar y cuales son los objetivos de la valoracion.
Cabe destacar que las caracteristicas biofisicas de los recursos naturales pueden llevar a una
infravaloracion, y su naturaleza intangible puede dificultar su valoracion. Ademas, los derechos de
propiedad pueden ser un problema, ya que muchos de estos servicios se consideran bienes publicos

y a menudo carecen de mercado [1]



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢Existe un andlisis de la valoracion economica del recurso hidrico de la quebrada “La

Zapata”?.

A. Antecedentes

La valoracion econémica se utiliza para estimar el valor econémico de diversos ecosistemas.
El método de valoracion contingente (CVM) se basa en la disposicion a pagar o disposicion a
aceptar por una compensacién para mejorar la utilidad debido al dafio a un bien publico. La CVM
es una técnica que permite a las personas comprar bienes publicos en un contexto hipotético, debido
a que no existe un mercado genuino sobre un problema del mundo real [4].

El CVM, es un método de valoracion de mercado que requiere que los individuos indiquen
la cantidad maxima que estan dispuestos a pagar por el uso o la preservacién de recursos naturales,
con la idea de que sus decisiones dependen de cosas alternativas ofrecidas en un entorno
hipotético[4].

Esta estrategia ha demostrado ser apropiada para evaluar elementos ambientales que carecen
de datos de mercado pero que tienen una influencia en el bienestar de los encuestados y se usa
comunmente para analisis de costo-beneficio, para evaluar el efecto ambiental de recursos no
comercializables [4].

Los bienes y servicios ambientales son un conjunto de estrategias de conservacion y uso
sostenible de los ecosistemas que sirven para medir, prevenir, limitar, reducir al minimo el impacto
ambiental, por ejemplo; la contaminacion del agua, aire, suelo, problemas ligados a la gestién de
residuos, ruido que afectan al ecosistema [5].

El CVM tiene como objetivo de estimar el valor que las personas le otorgan a los bienes y
servicios ambientales de no uso, a través de una interrogacion directa de los individuos, mediante
encuestas, cuestionarios y/o entrevistas, de la estimacion monetaria que estos hacen sobre la

variacion de su bienestar como resultado de un cambio potencial en la oferta del bien ambiental

[5].



I11. JUSTIFICACION

A nivel internacional, la tala de arboles ha sido generada principalmente por la expansion
de tierras de cultivo. Se estima que aproximadamente el 60% corresponde a nuevas tierras agricolas
al sudeste asiatico de bosques nativos y un 30% de bosques alterados. Debido al desmesurado
crecimiento demografico y a los favorables cambios climaticos para los cultivos de alto valor, las
zonas boscosas de los paises tropicales se ven cada vez mas afectadas por el incremento de tierras
agropecuarias [6].

Segun Castruita-Esparza et al., la vegetacion arbustiva proveen una serie de factores que
benefician al medio ambiente contribuyendo a cambios favorables sobre el clima a nivel global [7].
Los bosques incrementan su resiliencia en un area determinada debido al desplazamiento de los
arboles para secretar carbono y estabilizar el suelo para proporcionar mayor compactacion ante
fuertes precipitaciones. A pesar de las diversas funciones que generan los arbolados, como la
captura de carbono y produccion maderable, y el alto consumo de energia, se establece que estos
servicios ayudan a las personas a adaptarse a los cambios climaticos actuales [7] [8].

Se estima que la deforestacion puede originarse de manera natural (incendios,
desplazamiento de suelo) o por accion antropica (tala indiscriminada de arboles para la agricultura
0 para asentamientos humanos). La union entre los ecosistemas forestales, ciclo hidrolégico del
agua y la energia se encuentra desproporcionada debido a la falta de decision politica entre las
entidades gubernamentales a nivel local, nacional y continental [7].

La inoculacion de los cuerpos hidricos genera una problematica desde hace varios afios
atras, conllevando un crecimiento poblacional a nivel mundial, estos problemas surgen a raiz de
las actividades antropicas del ser humano, estas aguas se desplazan hasta terminar al océano
poniendo en peligro la sobrevivencia de diversas especies. [9].

La valoracion econdémica es un mecanismo de gran importancia que radica en disponer
informacion cuantitativa y representativa para la toma de decisiones a favor de lograr una mejor
conservacion de los recursos naturales. El aporte del estudio se enfoca en fortalecer las politicas
ambientales y la regulacion de las actividades, programas o proyectos, ya sean publicos o privados,
que dependan de los servicios ecosistémicos [10]. La aplicacion del método de valoracion

contingente permitira establecer la disposicién a pagar por la utilizacion de un bien con valor de



uso y que se beneficiaran los propietarios de las fincas aledafias a la quebrada “La Zapata” como

la poblacion que adquiere el servicio de agua potable [11].

IV. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Determinar la valoracion econémica del recurso hidrico mediante la aplicacion del método

de la valoracién contingente para la estimacion de la misma en la quebrada “La Zapata”.

B. Objetivos especificos

o Identificar el estado del arte referente y las actividades econdémicas inmersas en la
quebrada “La Zapata”.

o Aplicar el método de valoracion contingente a una muestra especifica en la parte alta y
baja de la quebrada “La Zapata”.

o Estimar la valoracion econdmica del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” en la

parroquia La Victoria, canton Santa Rosa.

V. HIPOTESIS

El método de la valoracién contingente permite determinar el valor econémico del recurso

hidrico para el aprovisionamiento de agua de la quebrada “La Zapata”.



VI. MARCO TEORICO

A. Marco contextual

Hace dos décadas la valoracién econdmica se basaba en el argumento de la conservacion
de la naturaleza para el interés humano [12]. Posteriormente, Cortés-Espino et al., abrié una
discusion sobre el valor monetario de los beneficios de la naturaleza para la sociedad [1].
Actualmente, el campo de la valoracion econdémica de la naturaleza abarca una gama de métodos
gue tienen como objetivo asignar valores en situaciones donde no existen mercados, y se han
implementado varias clasificaciones de los beneficios que la naturaleza proporciona la sociedad
como los servicios ecosistémicos [1].

La acelerada urbanizacion a nivel mundial ha incrementado una gran preocupacion por la
escasez de agua. El incremento demogréfico, la administracion del agua no viable, infraestructura
inadecuada, la sobreexplotacion del agua, los marcos regulatorios deficientes y la competencia por
los recursos hidricos en diversos &mbitos han desempefiado impactos negativos [13].

La Directiva Marco del Agua (DMA), representa la legislacion mas exhaustiva para la
proteccion del agua en Europa. El objetivo establecido de la DMA tiene como meta de alcanzar un
nivel 6ptimo en la calidad del agua y un buen estado ecoldgico favorable de todas las masas de
agua inicialmente para el 2015 y luego para el 2027. Para cumplir estos objetivos, los estados
miembros deben publicar planes de gestion de cuencas hidrograficas que incluyan informacion
sobre el estado de sus cuencas hidrograficas como sobre el conjunto de medidas que pretendan
aplicar para regenerar los ecosistemas acuaticos [14].

La DMA introdujo un conjunto de conceptos en instrumentos econémicos a considerarse.
Las principales disposiciones econdmicas se refieren a: comprender las cuestiones econémicas y
las compensaciones en una cuenca fluvial, evaluar los impactos econdmicos de la medida
propuestas destinadas a mejorar el estado del agua, incentivar un uso eficiente del agua, establecer
politicas publicas para la fijacion de precios, evaluacion de regiones y cuerpo de agua considerando

los impactos econdémicos y sociales [14].



B. Marco conceptual

1. Valoracion econémica

La valoracion econémica es una gestion sobre los sistemas ecoldgicos que atribuye a los
cambios generados que tendran un impacto en el bienestar humano, esta variedad de beneficios se
ve agregada hacia el concepto econdémico del valor econémico total, que es igual a la suma del
valor del uso real directo, el valor de uso indirecto, el valor de opcién y el valor de existencia [15].

La aplicacién de técnica de la valoracién econdmica genera conflictos, debido a que el uso
de dinero como un patrén es visto como una barrera de aceptacion. Muchas personas aseguran que
algunos bienes ambientales son sin precio y afirman que no hay forma de establecer valores a los
bienes como el aire limpio o el agua, que son recursos indispensables como un derecho de todos
[16].

La monetarizacion seria simplemente una forma conveniente de expresar los valores
relativos que la sociedad establece sobre los diferentes usos de recursos es fundamental el resaltar
que una evaluacion econdmica es un medio para medir las preferencias del publico en relacion con
los recursos ambientales pero no puede ser vista como la evaluacion de los recursos en si mismos
[16].

Existen cuatro tipos de aplicacion para valorar un bien o servicio ecosistémico, que estan
sujetos al método de costos evitados, costo de viaje, precios hedonicos y de valoracion contingente,
por lo que la eleccion de uno de ellos dependera de la gran medida del objetivo a perseguir
incidiendo en; los recursos financieros y el tiempo que se disponga; el tipo de valor econémico y
el tipo de bien o servicio ecosistémico [17]. A continuacidn, en la Tabla I, se detalla los métodos

de valoracion econémica.
TABLA I:
CLASIFICACION DE LOS METODOS DE VALORACION ECONOMICA

Meétodo de valoracién Autor Articulo seleccionado Ao

Método de costos evitados  Vasco, C.L.; Millan, Estimacion de costos inducidos derivados 2010
C.P., Pinzon, T. de la calidad del agua potable en

Risaralda.

Método del costo de viaje ~ Sohrabi-Saraj, B.; The recreational valuation of a natural 2009
Yachkaschi, A.; forest park using travel cost method in
Oladi, J; Fard Iran.




Teimouri, S., Latifi,

H.
Método de precios  Schaerer, C.; Using the hedonic approach to value 2007
hedonicos Baranzini, A.; natural land uses in an urban area: An
Ramirez, J., application to Geneva and Zurich.
Thalmann, P.

Método de valoracion Hernandez,  M.M., Hacia una aproximacion de la valoracion 2009
contingente Hernandez, A. econdmica en areas protegidas. Estudio
de caso: Parque Nacional Vifiales, Cuba.
Fuente: Almeida [17].

a. Valoracion econémica ambiental
La valoracién econdmica de bienes y servicios ambientales es un proceso complejo dada la
naturaleza Unica de la interrelacién de los factores que interactlan. La idea de representar los
valores relacionados a estas interacciones en términos cuantitativos puede significar de caracter
inapropiado [17].
En este complejo escenario, es de gran relevancia tomar en cuenta el concepto de valor
economico total (VET) de los espacios naturales, que incluye beneficios comerciales, ademas de

los beneficios ambientales que pueden atribuir de manera directa como indirecta [17].

b. Valor econémico del recurso hidrico
Los rios de flujo libre contribuyen a establecer una serie de ventajas hacia la sociedad que
permite regular a los ecosistemas terrestres y acuaticos para mejorar la salud de las zonas con
vegetacion arbustiva. Se han desarrollado una serie de metodologias para administrar las cuencas
hidrogréaficas de rios con flujo libre, implementando programas para el uso sostenible del agua
orientado a la evaluacion econémica para evaluar los beneficios que proporciona y sus programas

de pago por la adquisicion de los servicios hidrolégicos [1].

c. Valor econémico total
El valor econémico total representa al valor de uso y no uso, cuyos valores de no uso se
estima por medio del bienestar que adquieren las personas que en realidad no adquieren ese recurso,
denominado también el valor de no usuario [18]. Mientras que el valor de uso se asocia hacia la

interaccion del hombre con la naturaleza y su beneficios que se adquieren del ecosistema,



considerando la conservacion del agua, la proteccion de la biodiversidad, la regulacion de las

inundaciones y el clima [11].

d. Valoracion contingente

Es un método de valoracion directa, que se basa en un mercado hipotético, en el que un
determinado grupo de personas que adquieren el servicio de aprovisionamiento del recurso hidrico,
establece la disposicion del monto a pagar para mantener la cantidad y la calidad de agua [19].

El método de valoracién contingente (CVM), las preferencias declaradas se utilizan para la
valoracion econdmica de los recursos naturales. A diferencia del enfoque propuesto, el CVM
permite estimar una evaluacion y creacion mas extensa, por lo tanto es un método de simulacién
de un mercado hipotético basado en los conceptos de disposicion a pagar (DAP) y disposicion a
aceptar o compensacion por dafio al medio ambiente o servicios ambientales (DAC), vy, es
considerado un método que no esta limitado por los precios existentes del mercado [17].
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Fig. 1: Marco de aprendizaje automatico de valoracion contingente (CVML).
Fuente: Khuny Tran [20].

e. Disposicion a pagar
Diversos estudios realizan encuestas abiertas, en que pide directamente a la persona
encuestada a indicar el DAP méxima, en general a los encuestados les resulta complejo de estimar

un valor sobre un area de estudio que tiene poca informacion. Los beneficios netos son destinados



a las regulaciones ambientales, en el que se incluyen diferentes variables independientes como

ingresos, edad, sexo, periodicidad de uso, nivel de educacion y distancia [21] [9].

2. Agua potable
En el caso de establecer infraestructura de agua potable, se debe incluir una planificacién
integrada para el suministro de agua de calidad, para adquirir bienestar en el aspecto social,
econdémico y ambiental, esto permite usarla de manera racional para el consumo humano, para ello
se establecen una serie de tratamientos para purificar el agua de virus o bacterias que puedan afectar
a la salud de las personas [22].

3. Muestreo de poblacion finita
Se han implementado para satisfacer la demanda de mercado, con la finalidad de obtener
informacion rapida, mediante la aplicacion de encuestas, cuestionarios, entrevistas que permiten

suplir la falta de datos en un estudio determinado[23].

4. Valoracion econémica de los Bienes y Servicios Ecosistémicos
a. Servicios de la diversidad biologica
Esta cientificamente comprobado que la reduccion de la diversidad bioldgica socava el
equilibrio natural y aumenta la desaparicion de especies endémicas en determinadas zonas, lo que
afecta gravemente al desarrollo econémico y social de la poblacién y amenaza a la salud y a la vida
humana [24].

La diversidad bioldgica esta orientada a la especializacion y proteccion del ecosistema, lo
que favorecio su tratamiento con mayor nivel de integracion de los microorganismos existentes en
el suelo [24]. La alteracion, uso de suelo y la intensificacion agricola se han establecido como
importantes impulsores de la degradacion de los ecosistemas. Las transformaciones de los
ecosistemas naturales en suelos agricolas y practicas agricolas insostenibles afectan negativamente
a los habitats del suelo, como un incremento en la densidad aparente del suelo, la reduccion de la
porosidad y la alteracion de la estructura del suelo. La conversion de tierras agricolas y de otros
factores relacionados en ciertas condiciones ambientales no solo disertan los cambios en las
propiedades fisicas y quimicas del suelo sino que afecta los procesos de los ecosistemas y la
estabilidad de la biodiversidad [25].
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b. Servicios ecosistémicos y de provision

Los SE son todos los bienes y servicios que se proporcionan de manera directa e
indirectamente por los ecosistemas naturales y no naturales para suplir la demanda de
supervivencia y el crecimiento de una poblacion [26] [27]. Los recursos hidricos satisfacen las
necesidades de los seres humanos para las diversas actividades como para uso doméstico, y agricola
para proporcionar una fuente sostenible permanente para la regulacién de los ecosistemas,
manteniendo un equilibrio ecoldgico y proporcionar una buena salud en el entorno ecosistémico
[28].

Los SE se derivan de una serie de beneficios que los seres humanos obtienen del medio
ambiente. Proporciona un calculo especifico de los beneficios que las personas obtienen del
ecosistema, incidiendo en la toma de decisiones informadas. Se ha determinado que los impactos
que se generan en la alteracion del uso de la tierra sobre las emisiones de carbono y de sus servicios
de provision proporcionan una gestion ambiental sostenible [29].

El agua dulce puede suministrar agua potable hacia la sociedad, proporcionando recursos
para el uso de riego agricola y de sustentar la biodiversidad de los diversos ecosistemas. Por lo
tanto, estimar un valor econdémico para el suministro de agua a traves de la valoracion economica,
es de gran importante para generar un valor econémico y el desarrollo sostenible de la sociedad o
comunidad [30].

[Natura|eza] e Aristoteles (60 a.d.c); Humboldt (1807)

Recursos e Malthus (1830); Pinchoth (1910); ONU (1972); Jannsen y
naturales Goldsworthy (1996)

Capital e Schumacher (1973); Costanza y Daly (1992); Costanza,
Ambientalismo natural etal., (1997)

e Odum (1969); Mass y Martinez-Yrizer (1990); CBD
(1992); Margalef (1993)

[ Ecosistemas ]
Sostenibilidad

—»[ Biodiversidad ]' CBD (1992)

Globalizacion

Servicios e Daily (1997); Daily, et al., (1997); de

— o Groot, et al., (2002); Hawkins (2000)
ecosistémicos

Fig. 2: Evolucidn conceptual del enfoque: servicios ecosistémicos.
Fuente:_Caro-Caro & Torres-Mora [31].
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C. Marco referencial

Segun Yao et al., aplicé un método de valoracion que es utilizado especificamente en el
area de economia ambiental, para estimar datos concretos, se cre6 una encuesta para calcular la
disposicion a pagar de las personas encuestadas, generando informacién prioritaria en la
adquisicion de bienes ambientales no comercializados (servicios socioculturales generados por los
arboles viejos dispersos). Por ejemplo, Chen aplico la valoracion contingente y determind que la
disposicién a pagar por la conservacion de los arboles y estimé que la DAP por persona de un arbol
de 100 afos era de aproximadamente NTD 246,80 que corresponde a USD $ 246,00 alrededor de
CNY 55,96 de un estimado de USD $7,68 [32].

Segun Koumoutsea et al., implement6 el método de valoracion contingente para evaluar la
disposicién a pagar para laimplementacion de proyectos e inversiones orientados a la conservacion
del patrimonio natural. Las caracteristicas geograficas estuvieron demarcadas para estimar la DAP
considerando aspectos como el género, nivel de educacion, residencia), que permitio establecer
estrategias de gran importancia para incrementar ingresos potenciales y adecuar una sostenibilidad
en los festivales. En el estudio se estimé una revision minuciosa sobre los principales estudios de
valoracion orientados a los bienes de patrimonio cultural, con realce en la aplicacion del CVM a
los festivales, y luego se aplico la metodologia orientada a la evaluacion comparativa de los datos
obtenidos para posterior a su aplicacion concluyen con ideas idoneas para realizar futuros estudios
e investigaciones relacionado a temas de interés cultural [33].

Segun Khun y Tran, mencionan que la valoracion contingente se centra en desarrollar
mejores alternativas para representar los bienes y servicios que adquieren los encuestados. Al
inicio, la VC tenia ciertos inconvenientes en que los consumidores respondan a cuestiones
puntuales sobre la DAP por bienes y servicios. Pero, con el pasar del tiempo varios investigadores
han logrado una mejora en la adquisicién de los servicios que adquiere una poblacion determinada,
lo que ha incrementado el nimero de personas que estan dispuestas a responder de manera certera
a las encuestas. Los investigadores han empleado una estructura diferente en las preguntas, como
de realizar preguntas cerradas que permita al encuestado seleccionar una respuesta concreta para
obtener la DAP, es més certero su resultado [20].

Segun Campos et al., aplicé el método de valoracion contingente dicotomica para darle un

valor econdmico a tres servicios ecosistémicos en el que se establecieron porcentajes afirmativos,
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en la DAP se establecié que el 69,21% esta dispuesto a pagar y el 30.79% no lo est4, haciendo
relacion en que 1 es una respuesta afirmativa y 0 negativa en cada encuesta realizada por el
encuestador[34].

VIlI. METODOLOGIA
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A. Disefio metodoldgico
El estudio en el proyecto de investigacion corresponde a un disefio mixto, con enfoque
cuantitativo y cualitativo, mediante la valoracion directa por medio de una encuesta. En el que se
atribuyen dos papeles de suma importancia; el primero que es la oferta representada por la persona
entrevistadora y la demanda por la persona entrevistada.
La aplicacién metodoldgica de valoracion contingente debe cumplir con los siguientes

pasos, como se detalla a continuacion en la TABLA 11
TABLA II:
PASOS PARA LA APLICACION DE MVC

Fase Descripcion

1 Definir con precision lo que se desea valorar en unidades monetarias

Definir la poblacion relevante

Concretar los elementos de simulaciéon del mercado

Decidir la modalidad de entrevista

Seleccionar la muestra

Redactar el cuestionario

Realizar las entrevistas

Explorar estadisticamente las respuestas

©O| O N o g | WO N

Presentar y analizar los resultados

Fuente: Riera [35].

1. Area de estudio

El afluente de la quebrada “La Zapata”, perteneciente a la microcuenca de Rio Negro, se
encuentra situada en la parroquia y La Victoria dentro del cantén Santa Rosa, Provincia de El Oro.
El area se extiende aproximadamente a 766 hectareas (Fig. 1), ubicada en la zona con mayor
proximidad de la cordillera en la parte Oriental del canton Santa Rosa, con un relieve suave a
ondulado o medio, hasta fuerte 0 montafioso.
El area se caracteriza por poseer dos tipos de coberturas: Bosque Nativo y Tierras Agropecuarias,
obteniendo mayor predominancia de cobertura arborea, arbustiva y herbacea, precedida por

cultivos permanentes de cacao.
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Fig. 3: Ubicacidn geografica del afluente de la quebrada "La Zapata".

2. Poblacion de estudio y muestra
La quebrada “La Zapata” se encuentra ubicada en la parroquia “La Victoria” del canton
Santa Rosa, cuenta con 3.726 habitantes perteneciente al casco rural. Se realiz6 el célculo de la
muestra finita para obtener el tamafio de la muestra, segregando un nivel de confianza de 80% y
un margen de error del 5%, por muestreo probabilistico se obtuvo una muestra de 156 personas.

a. Ecuacion para el calculo muestral

N+Z%spxq
n= 2 ey
e*«(N—1)+ Z& xp*q
Tamario de la muestra(n):
156
Donde: Calculo de tamafio de muestra finita:
n = Tamano de la muestra Nivel de confianza: 80%
N = Tamafio de la poblacion o universo Probabilidad de que ocurra: 50%
Z = Parametro estadistico que depende del nivel Probabilidad de que no ocurra: 50%
de confianza (NC) Error estimado: 5%
e = Error de estimacién maximo aceptado Poblacion: 3726
p = Probabilidad de que ocurra el evento

estudiado
g = Probabilidad de que no ocurra el evento
estudiado



15

TABLA III:

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: NIVEL SOCIOECONOMICO

CONCEPTUA | DIMENSIONES | INDICADORES | UNIDAD DE MEDIDA ITEMS | TECNIC | INSTRUMENTOS | INFORMANTES
LIZACION A
Edad Escala de razon
1 = Entre 18-25 afios
2 = Entre 25-35 afos Edad
3 = Entre 35-45 afios
4 = Entre 45-60 afios
Es un factor 5 = Mayores a 60 afios
que permite Género: Escala nominal
determinar la | Caracteristicas | Masculino/Femen | 0= Muijer Sexo
valoracion socioecondmicas ino 1= Hombre Encuesta | Banco de preguntas Usuarios
econémica del Grado de Escala ordinal
encuestado instruccion 0= No cuenta ¢Cual es su
grado de

1= Educacion primaria
2= Educacidn secundaria
3= Superior Técnica

4= Superior Universitaria

instruccién?

Actividad a la que

se dedica

Escala de razon
1= Agricultor
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2= Ganadero ;Cudl es su
3= Artesano ocupacion
) actual?
4= Comerciante
5= Profesional
6= Estudiante
7= Quehacer doméstico
Ingresos Escala ordinal
mensualesen | 0= No cuenta z,Cuz?lIes son
USD 1= < $150 dé| los ingresos
=<
olares mensuales

2= De $151 a $250
dolares

3= De $251 s $450
dolares

4= > $451 ddlares

que genera?

VARIABLE INDEPENDIENTE: RECURSO HID

RICO

Permite
determinar la
importancia del

recurso hidrico

Importancia del

recurso hidrico

Nivel de

importancia

Escala ordinal
0= Irrelevante

1= Importante
2= Muy importante

(Qué  tan
importante
considera
usted el
recurso
hidrico de la
quebrada
“La Zapata?

Encuesta

Banco de preguntas

Usuarios

VARIABLE DEPENDIENTE: VALORACION ECONOMICA
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Estima
valoracion
econémica
mediante
DAP

la

la

Probabilidad de | Escala nominal ¢Estaria
Disposicién a respuesta 1= Respuesta positiva | dispuesto a
. . (Si) pagar por la
pagar/aceptar afirmativa o 0= Respuesta negativa | conservacid
negativa (No) n del recurso
hidrico de la
quebrada
“La
Zapata”?
Si estaria Escala nominal ¢Estaria
Precio hipotético | dispuesto a pagar | 1= Respuesta positiva | usted
(Si) dispuesto a
$3 mensuales 0= Respuesta negativa | pagar $3
(No) mensuales
para la
conservacio
n de la
quebrada
“La
Zapata”?

Encuesta

Banco de preguntas

Usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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3. Técnicas e instrumento de recolecciéon de datos

a. Técnica de recoleccién de datos

Se utilizdé una ficha de cuestionario para establecer caracteristicas socioeconémicas del
entrevistado (edad, género, nivel de estudio, profesion, ingresos y la disposicién a pagar) de la

poblacion aledafia a la quebrada “La Zapata”, ubicada en la parroquia La Victoria, Santa Rosa.

b. Técnica de procesamiento de datos
Para la recopilacién de datos se uso el programa Stata 14.0, para determinar los modelos
estadisticos descriptivos que permita la descripcion detallada de los factores socioecondmicos

ambientales y la disposicion a pagar por la adquisicion del recurso hidrico.

c. Analisis de datos

Se realizo el andlisis descriptivo de los datos obtenidos, una vez realizada la encuesta, los
datos fueron debidamente procesados en una matriz consolidada, tomando en consideracion el
analisis de factores socioeconomicos y la disponibilidad a pagar por el uso o el no uso de un bien
y la probabilidad de ocurrencia o no ocurrencia de una respuesta afirmativa o negativa del DAP,
precio hipotético a pagar, Edad, Género, Nivel de estudio, Ingresos mensuales [36].

Una vez obtenidos los datos de la encuesta, se procedio a ingresar a IBM SPSS Statistics,
en la primera seccion “vista de variables” presentadas en el estudio, dando una ponderacién
dependiendo de su unidad de medida y en el segundo apartado “vista de datos” en el que designa
una ponderacion numérica a cada respuesta de cada variable. Luego de asignar una ponderacién a
cada variable de cada respuesta, se ingreso los datos obtenidos en el programa Stata 14.0 para el
calculo, correspondiente a las variables dependientes e independientes con sus especificaciones

estadisticas descriptivas de la parroquia La Victoria, quebrada “La Zapata”.

4. Metodologia de estimacion de valoracion contingente —Referéndum

DAP = 0(0 +B1y+ﬁ2p+ﬁ3E+ﬁ4NB+€ (2)
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Donde:

DAP: Disposicion a pagar
Y: Ingreso mensual

P: Pago propuesto

E: Edad (afios)

Ne: Nivel educativo

a. Regresion logit
El modelo es particularmente indispensable para el célculo de variables dependientes,
cuando el tipo de pregunta se asocia a un referendo y solo existen las opciones de respuesta si 0 no
[34].
La regresion logit permite estimar el logaritmo del coeficiente entre la probabilidad de
ocurrencia y de no ocurrencia de un evento, de tal manera que los errores del modelo se distribuyen

en funciéon de la probabilidad logistica.

L te= M e @)
1+e—a—ﬁkai 1= 1+ed+ﬁkxki l

Pi(y =1/x) =Y, =
Donde:
P;(y = 1/x;) es la probabilidad de Si a la DAP.
x; es la matriz que representa a las variables a considerarse en la probabilidad.

Modelando la ecuacién por sustitucion Zi = a + S Xy, se tiene:

Pi = +Ei (4)

A Zi se la diferencia por el rango de (—o0 a + o), mientras que Yi se encuentra en el rango de 0
a 1y Pi no esta direccionado con Zi

Si Pi representa la probabilidad de DAP entonces 1- Pi es la probabilidad de no DAP

1—Pi=—2"

T 1+eZ

()
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La formula del modelo es la siguiente:

Pi

p exp[fo + Xi=1 Bi Xi] (6)

Cuando el valor de f3; es negativo entonces exp[5;] es < a 1; la probabilidad de no ocurrencia
del evento es > a la probabilidad de ocurrencia.

Cuando el valor de B; es positivo entonces exp[f;] es > a 1; la probabilidad de ocurrencia
del evento es > a la probabilidad de no ocurrencia.

La variable independiente asociada al
coeficiente disminuye la probabilidad de
ocurrencia de la variable dependiente

Bi <0 EEE—

La variable independiente asociada al
B;>0 — | coeficiente incrementa la probabilidad
de ocurrencia de la variable dependiente

TABLA 1V:
MEDIDAS PARAMETRICAS DE LA DISPONIBILIDAD A PAGAR EN LA REGRESION LOGISTICA

Modelo de utilidad Media Mediana
aleatoria
Logit lineal Y1 B * Xn + Bo Y=t Bn * Xn + Bo
B B
Logit Logaritmo Exp (_ Zgzlﬁn; X, + B()) | Exp (_ Nt B * Xy + ,[)’o)
2 B
—f, * seno (—m/f3,)
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b. Disponibilidad a pagar en la regresion logistica lineal

c. DAP = ‘Tf @)

o corresponde al coeficiente independiente y [ estd asociado a la variable de pago

propuesto.

VIII RESULTADOS
A. Caracteristicas socioeconémicas
1. Edad

La poblacién de la parroquia “La Victoria”, distribuida en los sitios de: Carchipulla, Dos
bocas, Pedregal, El Paraiso, La Quebrada, La Victoria, Rio Negro, San Agustin, San Joaquin y
Vega Rivera, tienen una edad promedio de entre 45-60 afios obteniendo mayor predominancia en
su estadistica porcentual con un 21.79%, seguido de entre 18-25 afios con un 20.15%, de entre 25-
35 afos y mayores a 60 afios estuvo representada por un 20.51% y de entre 35-45 afios por un 16%
de los datos recopilados detallados a continuacion en la TABLA V y en la (Fig.4):

TABLA V:
ESTADISTICO DESCRIPTIVO EN LA EDAD DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA LA
VICTORIA"
. Ew
Forcentaje Faorcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Entre 18-25 afios a3 2115 2115 21,15
Entre 25-35 afios 32 20,51 20,581 41 67
Entre 35-45 afios 25 16,03 16,03 57,69
Entre 45-60 afios 34 21,79 21,749 749,449
Mayores a 60 afos 32 20,51 20,51 100,00
Total 156 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.
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25

20

Porcentaje

0 =) osix]

Entre 18-25 afios Entre 25-35 afios Entre 35-45 afios Entre 45-60 afios Mayores a 60 afios

Edad

Fig. 4: Distribucién porcentual en la edad de la poblacion de la parroquia "La Victoria".

2. Género

El 62.18% de las personas encuestadas en la parroquia “La Victoria” representa al género
femenino, mientras que con un 37.82% representa al hombre. Del total de mujeres, el 28.21%
cuenta con educacion primaria, el 21.79% con educacion secundaria, mientras que un 7.05% y un
3.85% cuentan con educacion superior y técnica respectivamente.

Mientras que los hombres de la parroquia “La Victoria”, el 18.59% cuenta con educacion
primaria, el 10.90% con educacién secundaria, mientras que el 3.85% y el 3.21% cuenta con
estudios superiores universitarios y técnicos respectivamente, y un 1.28% representa la minoria de
que no cuenta con un grado de instruccion, que se detallan a continuacién en la TABLA VI y en
la (Fig. 5):

TABLA VI:
ESTADISTICO DESCRIPTIVO EN EL GENERO DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA "LA
VICTORIA™
Porcentaje Faorcentaje
Frecuencia Forcentaje valido acumulado
YWalido Femenino a7 62,18 62,18 62,18
Masculing 54 ar.ez ar.ez 100,00
Total 156 100,00 100,00

Fuente: Elaboracidn propia.
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28,21%

Femenino

¢Cual es su
grado de
instruccion?
E 1o cuenta
Ol Educacian primaria
[ Educacidn secundaria
B Superior Técnica
B Superior Universitaria

18,59%

[1.28%]
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Fig. 5: Distribucion porcentual del grado de instruccion por género de la poblacion de la parroquia "La Victoria”.

3. Ocupacion actual

La poblacion de la parroquia “La Victoria” segun la ocupacion actual comparado con el

género se determind que, que el género femenino obtuvo mayor predominancia en la ocupacion

actual como quehacer doméstico con un 37.18%, el 7.05% se dedica a ser comerciante, el 6.41%

son profesionales y un 5.77% es agricultor, mientras que el género masculino el 27.56% se dedica

a la agricultura, un 5.13% es comerciante, mientras que el 3.85% son profesionales, tal como se

evidencia en la (Fig. 6):

Recuento

60

S0

40

30

20

mm
. :

Femenino

¢Cual es su
ocupacion
actual?
.Agrlcultor
Artesano
[ comerciante
W Profesional
M Estudiante
W Qushacer doméstico

[—
5,13% 3.85%

|

Masculino
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Fig. 6: Distribucion porcentual de la ocupacion actual/género.
4. Correlacion entre grado de instruccion/ ocupacion actual
De las personas que cuentan con educacion primaria, el 21.79% se dedica al quehacer
doméstico, el 17.95% se dedica a la agriculturay el 5.77% son comerciantes mientras que un 0.67%
son comerciantes y profesionales. En la educacion secundaria el 11.54% se dedica al quehacer
domeéstico, el 10.26% a la agricultura, el 4.49% se dedica a ser comerciante y el 3.85% es
profesional. En la educacion superior técnica el 3.21% es agricultor, el 1.92% es estudiante
mientras que el 1.28% se dedica al quehacer doméstico, respectivamente. Mientras que, en el grado
de instruccion superior universitaria, el 5.77% es profesional, el 1.92% es estudiante y el 1.28% es

agricultor y quehacer domestico, que se detalla a continuacion en la (Fig. 7):

40 iCudl es su
ocupacién
actual?

H Agricultor

B Artesano

[ comerciante

B Profesional

B Estudiante

B Quehacer doméstico

30

20

Recuento

10

0 W
Mo cuenta Educacion Educacion Superior Superior
primaria secundaria Técnica Universitaria

& Cual es su grado de instruccién?
Fig. 7: Distribucién porcentual del grado de instruccién/ocupacién actual.

5. Ingresos mensuales que genera
Los ingresos mensuales de la parroquia “La Victoria” se distribuye de la siguiente manera,
el 41.67% no cuenta con ingresos, el 19.23% genera ingresos de $251 a $450 dolares y > $451
dolares respectivamente y el 15.40% tiene ingresos de < $150 délares. Tal como se muestra en la
TABLA VIl yen la (Fig. 8):
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TABLA VII:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE INGRESOS MENSUALES DE LA PARROQUIA "LA VICTORIA™

éCuales son los ingresos mensuales que genera?

Faorcentaje Parcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Mo cuenta 65 41 67 41 67 41 67
= §150 ddlares 24 15,38 15,38 57,05
De $151 a $250 ddlares T 4,449 4,49 61,54
De $251 a 450 dalares a0 18,23 18,23 8077
> §451 ddlares 3o 18,23 18,23 100,00

Total 156 100,00 100,00

a0

40

30

Porcentaje

20

Fuente: Elaboracion propia

No cuenta <$150 délares  De $151a%$250 De$251a$450 = $451 dolares

dolares dolares

¢Cuales son los ingresos mensuales que genera?
Fig. 8: Distribucién porcentual de los ingresos mensuales de la parroquia "La Victoria".

B. Recurso hidrico

1. Importancia del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata

El 51.92% de la parroquia “La Victoria” considera que es importante el recurso hidrico de

la quebrada “La Zapata”, mientras que el 47.44% y el 0.64% considera que es irrelevante el recurso

hidrico. Tal como se observa en la TABLA VIl y en la (Fig. 9):



TABLA VIII:

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA IMPORTANCIA DEL RECURSO HIDRICO DE LA
QUEBRADA "LA ZAPATA"

£ Qué tan importante considera usted el recurso hidrico de la

quebrada “La Zapata?

Forcentaje Faorcentaje
Frecuencia FPorcentaje valido acumulado
Valido  lrrelevante 1 G4 G4 G4
Importante a1 51,82 51,82 52 56
Muy importante 74 47 44 47 44 100,00
Tatal 156 100,00 100,00

Fuente: Elaboracién propia

G0

S0

40

_0
©
£
c
[ F]
O
=]
o
47 44%
20
10
o 0,64%
Irrelevante Importante Muy importante

& Qué tan importante considera usted el recurso hidrico de la quebrada “La Zapata?
Fig. 9: Distribucion porcentual de la importancia del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata".
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C. Valoracion economica
1. Disposicion a pagar por la conservacion del recurso hidrico de la quebrada “La
Zapata”
El 70.51% de la poblaciéon de la parroquia “La Victoria” estaria dispuesto a pagar por la
conservacion del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata”, mientras que el 29.49% no estaria

dispuesto a pagar por la conservacion, tal como se muestra en la Tabla IX y en la (Fig. 10):

TABLA IX:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR DEL RECURSO HIDRICO DE LA
QUEBRADA “LA ZAPATA”

£ Estaria dispuesto a pagar por la conservacion del recurso

hidrico de la quebrada “La Zapata"?

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia Forcentaje valido acumulado
Valido Mo 45 28,49 28,49 29,49
Si 110 70,51 70,51 100,00
Total 156 100,00 100,00

Fuente: Elaboracién propia

30

a0

40

Porcentaje

No =1

;Estaria dispuesto a pagar por la conservacion del recurso hidrico de la quebrada
“La Zapata”?

Fig. 10: Distribucion porcentual sobre la disposicion a pagar del recurso hidrico de la quebrada "La Zapata".
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2. Disposicion a pagar $3 mensuales por la conservacion del recurso hidrico de la
qQuebrada “La Zapata”
Respecto a la poblacion de la parroquia “La Victoria” sobre si estan dispuestos a pagar $3
mensuales, se obtuvieron los siguientes resultados; el 66.03% manifestd que, si estan de acuerdo
pagar para conservar la quebrada “La Zapata”, mientras que el 33.97% no estan de acuerdo, tal

como se visualiza en la Tabla X y en la Fig. 11:

TABLA X:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR $3 MENSUALES PARA LA
CONSERVACION DE LA QUEBRADA “LA ZAPATA”

¢ Estaria usted dispuesto a pagar $3 mensuales parala

conservacion de la quebrada “La Zapata"?

Faorcentaje Forcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Yalido Mo 53 33,97 33,87 33,87
Si 103 66,03 66,03 100,00
Total 156 100,00 100,00

Fuente: Elaboracién propia

&0 |

40 ¢

Porcentaje

o1

;Estaria usted dispuesto a pagar $3 mensuales para la conservacion de la quebrada
“La Zapata”?
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Fig. 11: Distribucién porcentual sobre la disposicién a pagar $3 mensuales para la conservacion de la quebrada "La

Zapata".

D. Valoracion econdmica —Variables

Se aplicé el método de valoracion contingente (MVC), con el siguiente modelo de

regresion lineal multiple:

y] = BO + ,81x1 + B2x2j+ ..... +,8kxkj + u]

De este modelo se considerd las variables independientes:
TABLA XI:
VARIABLES INDEPENDIENTES

Variables Caddigo
Edad EDAD
Género GEN
Grado de instruccion ISNT
Ocupacion actual OCUP
Ingresos mensuales INGR
Importancia del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” IMPO

Fuente: Elaboracién propia.
Y las variables dependientes son:
TABLA XII:
VARIABLES DEPENDIENTES

Variables Caddigo
Disposicién a pagar por la conservacion del recurso hidrico de la DAP
quebrada “La Zapata
Disposicion a pagar $3 mensuales para la conservacion de la PREC

quebrada “La Zapata”

Fuente: Elaboracion propia.
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1. Se aplica el siguiente modelamiento:
DAP= By + EDADx; + GENx, + INSTx3 + OCUPx4 + INGRx5 + IMPOx¢ + u 9)

PREC= B, + EDADx; + GENx, + INSTx5 + OCUPx, + INGRxs + IMPOx¢ +u (10)

E. Modelo Logit

En la TABLA XI11 se proyecta las variables estadigrafas descriptivas de las dimensiones
de las caracteristicas socioecondémicas de la parroquia “La Victoria”, la disposicion a pagar (DAP)
y el precio (PREC) que viene dado por un valor referencial de $3 mensuales como un valor estandar

base de lo que paga un usuario por el consumo de agua potable.
TABLA XIII:
ESTADIGRAFOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES

Variable Chbs Hean Std. Devw. Min Max
0BS5S 156 78.5 45 17743 1 156

DRE 156 .T051282 4574537 o] 1

EREC 156 .BEED2564 4751474 o] 1
EDAD 156 3 1.45025 1 5

FEN 156 .37820581 . 486501 o] 1

INST 156 1.769231 1.015024 o] 4

QCTT 156 4 320513 2.575285 1 7

INEZR 156 1.589744 1.621914 o] 4
IHMBOR 156 1.4579459 5133052 o] 2

En la TABLA XIlII, se visualiza que se han realizado 156 encuestas, de las cuales se
distribuyen en la disponibilidad a pagar(DAP) con una media estandar de 0.705, seguido por una
desviacion estdndar de 0.457 y los valores que se consideraron esen el rango de O y 1.

Asi mismo se presenta los estadisticos descriptivos considerados como las caracteristicas
socioecondmicas; Precio (PREC), con una media de 0.660 y una desviacion estandar de 0.475 y
que toman los rangos de entre 0 y 1.

La edad (EDAD), esta representada con una media de 3, una desviacion estandar de 1.450
y que toman los rangos de entre 1 al 5.

El género (GEN), con una media de 0.378, una desviacion estandar de 0.486 y que toma los

rangos de entre 0 y 1.
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El grado de instruccion (INST), con una media de 1.769, con una desviacion estandar de
1.015 y con rangos que comprenden entre 0 al 4.

La ocupacion (OCU), con una media de 4.320, una desviacion de 2.575 y con rangos
comprendidos entre 1 al 7.

Los ingresos mensuales (INGR), con una media de 1.589, una desviacion de 1.621 y con el
rango comprendido entre O al 4.

La importancia del recurso hidrico (IMPOR), con una media de 1.467, una desviacion de
0.513 y un rango comprendido de entre 0 al 2.

1. Disposicion a pagar (DAP)

Mediante el modelamiento en la (Fig. 12), se aplicé la siguiente regresion y se obtuvo los

siguientes resultados:

. logit DAP EDAD GEN INST OCU INGR IMPOR

Iteration O: log likelihood = -394 607133
Iteration 1: log likelihood = -84 .300975
Iteration 2: log likelihood = -84 5823978
Iteration 3: log likelihood = -84 582141
Iteration 4: log likelihood = -84 582141

Logistic regression Humber of obs = 156

LR chiZ (&) = 20.08

Frokb * chiZ = 0.0027

Log likelihood = -84.582141 Pseudo R2 = 0.1060

DLD Coef. Std. Err. = bxl=z| [95% Conf. Interwvall

EDRD —.4262039 .1l481848 —-2.88 0.004 —.T7166407 -.135767

GEN —.468914 . 609727 -0.77 0.442 -1.663%57 726129

INST .0813566 .2230525 0.37 0.713 —-.3552183 .5191315

oCcuo -.1353207 .1247115 -1.12 0.264 —.3837507 .10510%3

INGR —-.0833837 .1811087 -0.33 0.740 —.365147 2623796

IMPOR .B025586 .3799414 2.11 0.035 .0578871 1.54723

_cons 1.833746 1.15036 1.53 0.111 —.4209171 4 08841

Fig. 12: Regresion del Modelo Logit para la valoracion econdmica del recurso hidrico de la quebrada "La Zapata" de
la DAP.
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- aum

Variakle Obs Mean Std. Devw. Min Max
OBS 156 T78.5 45 17743 1 1586
DRE 156 7051282 4574537 u] 1
FREC 156 .BE02564 . 4751474 u] 1
EDAD 156 3 1.45025 1 5
FEN 156 .3782051 . 486501 u] 1
INST 156 1.769231 1.015024 u] 4
oCu 156 4 320513 2 575285 1 7
INER 156 1.589744 1.6215914 u] 4
IMEOR 156 1.4675459 5133052 u] 2
. lzens
2. R2 Cuenta:

El estadistico R2 permite determinar el porcentaje de aciertos que se desarrolla en un

modelo seleccionado, que mediante este se obtiene el analisis de sensibilidad y especifidad.

Numero de predicciones correctas

Cuenta R? = (11)

Numero total de observaciones

El modelo econométrico logit, toma valores de 0 y 1, con un estandar de prediccion
promedio de 0.5, denotando que si Pr(si), es > a 0.5 se lo pondera con 1, y si el valor es < se lo
pondera como 0 respectivamente, sin embargo, ese valor entre la probabilidad de sensibilidad y
especifidad se lo determina mediante la interseccién entre ambas variables, como se detalla a

continuacion en la (Fig 13).
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Fig. 13: Curvas de Sensitividad y Especifidad de la DAP.

Sensitividad: Proporciona la respuesta de que los usuarios estan dispuestos a pagar

Especifidad: Proporciona la respuesta de que los usuarios no estan dispuestos a pagar

La interseccidn entre las curvas de sensitividad y especifidad nos da un valor de 0.72, esto
indica que si Pr(si), es mayor a 0.72 se clasifica con una ponderacién de 1y si el valor es < se lo
pondera con 0.

En la (Fig. 14) de sensitividad y especifidad con la prediccion de ambas variables de 0.72,
se visualiza que el modelo clasifica a 70 usuarios que estan dispuestos a pagar por la conservacion
del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” de acuerdo con el cuestionario anonimo, el cual
corresponde a un 63.64% del total que estan dispuestos a pagar (Sensitividad). En consecuencia, el
modelo clasifica a 30 usuarios que no estan dispuestos a pagar, lo que representa el 65.22%
(Especifidad).

Con ese valor determinado en R2 se obtiene el siguiente resultado:



. eatat classification, all cutoff(0.72)

Logistic model £for DAP

True
Classified D ~D Total
+ 70 16 86
- 40 30 70
Total 110 46 156
Classified + if predicted Pr (D) == _72
True D defined as D&F != 0
Sensitivity BPr{ +] I 63 .64%
Specificity Pe{ —|~D} 65.22%
Positiwve predictive walue Br{ D| +) 81 . 40%
NHegative predictive walue Br{~D| -} 42 Be%
False + rate for true ~D Fr{ +|~D) 34 .T78%
False - rate for true D Pr{ —| I} 36.36%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 18 60%
False - rate for classified - PFr{ D -) 57.14%
Correctly classified 64 10%
Fig. 14: Clasificacion de la DAP.
Con ese valor determinado en R2 se obtiene el siguiente resultado:
, 70+30
Cuenta R = T 0.6410 (12)

Por lo tanto, del total de las personas encuestadas se obtiene un valor de ponderacion de
64.10% lo que se determina que se aplicé correctamente el modelo.

En la (Fig. 15), se determind que, para las variables independientes consideradas en el
estudio, en relacion con la DAP, su efecto marginal es de 0.733 por lo que indica que hay una

probabilidad de disposicion a pagar (DAP) para la conservacion de la quebrada “La Zapata” es del

73.38%.
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. margins, atmeans

2djusted predictions HNumber of obs = 156
Hodel VCE : OIM
Expression : Pr(DAP), predict()
at : EDAD = 3 (mean)
FZEN = .3782051 (mean)
INST = 1.769231 (mean)
DCTT = 4.320513 (mean)
INGR = 1.589744 (mean)
IMPOR = 1.467949 (mean)
Delta-method
Margin Std. Errc. = P=|=]| [95% Conf. Interwvall
_cons .733821%9 .0388523 1a.85 0.000 .BETET28 .809971
Fig. 15: Efecto marginal de la DAP.
. margins, dydx(*)
Lyverage marginal effects Number of obs = 156
Model VCE : OIM
Expression : Pr(DAP) , predict()
dyfdx w.r.t. : EDAD GEN INST OCU INCE IMPOR
Delta-method
dy/dx Std. Err. = B=|=]| [95% Conf. Interwall
EDAD -.0774597¢6 0243966 -3.18 0.001 -.125314 —-.0296812
FEM -.0852637 1102741 -0.77 0.43%9 —.3013968 .1308695
INST .0143023 .0405218 0.37 0.713 - .0645188 .0943235
DCTT -.025333 0224184 -1.13 0.258 - . 0692723 .0186063
INGR —-.005706%9 .0292734 -0.33 0.740 -.0670817 .047668
IMBCR .145531 0656718 2.22 0.026 .0172167 .2T746453

Fig. 16: Efecto marginal dx/dy -Variables independientes de la DAP.

Edad (EDAD): Representa un efecto marginal de -0.0774976

Si la edad de la persona encuestada (usuario) aumenta, la probabilidad de que responda de

manera afirmativa a la disposicién a pagar disminuira en un 7.74%, manteniendo una constante en

los demas indicadores de las caracteristicas socioecondmicas.
Género (GEN): Representa un efecto marginal de -0.0852637
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Si la persona entrevistada indistintamente de su género (Masculino/Femenino), mantiene
un sueldo fijo, la probabilidad de que responda de forma afirmativa a la disposicién a pagar
disminuye en un 8.52%.

Instruccion (INST): Representa un efecto marginal de +0.0149023

Si el grado de instruccion de la persona encuestada (usuario) es superior, la probabilidad de
disposicién a pagar incrementa en un 1.49% manteniendo una contante con los indicadores de las
variables independientes.

Ocupacién (OCU): Representa un efecto marginal de -0.025333

Si la ocupacidn de la persona encuestada (usuario) mantiene un trabajo fijo, la probabilidad
de DAP disminuye en un 2.53%.

Ingresos (INGR): Representa un efecto marginal de -0.0097069

Si los ingresos de las personas encuestadas son mayores, la probabilidad de que responda
de forma afirmativa a la disposicion a pagar disminuye en un 0.97%.

Importancia (IMPOR): Representa un efecto marginal de +0.145931
Considerando todas las variables independientes se puede obtener que la probabilidad de

disposicion a pagar por la conservacion del recurso es de 14.59%.

Como se puede visualizar en la Fig 17, se puede concluir que la Prob>chi2 es 0.7321, mayor
al 0.5 estimado. Por lo que se estima que los usuarios estan dispuestos a pagar por la conservacion

del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata”.
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eatat gof, all group(l0} table

Logiatic model for DAP, goodneass—-of-fit test

(Table collapsed on guantiles of estimated probabilities)

Group Prob Obs_1 Exp 1 Ob=_0 Exp 0 Total

1 0.4548 5 6.6 11 5.4 186

2 0.5085 10 8.3 7 8.7 17

3 0.6189 10 8.2 4 5.8 14

4 0.6986 5 10.7 7 5.3 186

5 0.7410 iz 10.8 3 4.2 15

[ 0.7802 13 13.7 =} 4.3 18

7 0.8232 10 11.3 4 2.7 14

a 0.8500 1z 1z2.5 3 2.5 15

9 0.8528 15 14.0 1 2.0 16

10 0.9518 14 13.9 1 1.1 15
number of obserwvations = 156
number of groups = 10

Hosmer-Lemeshow chi2 (8) = 5.24
Prok » chiz = 0.7321

Fig. 17: Modelo logistico de la DAP.
3. PRECIO
Mediante el modelamiento se aplicd la siguiente regresion y se obtuvo los siguientes

resultados, detallados en la (Fig. 18):

logit PREC EDAD GEN INST OCU INGE IMPOR

Iteration 0: log likelihood = -99.974598
Iteration 1: log likelihood = —-92 .024876
Iteration 2: log likelihood = -—-91.88446
Iteration 3: log likelihood = —-91 884176
Iteration 4: log likelihood = —-91.884176

Logistic regression Humber of obs = 156

LR chiZ (&) = 16.18

Prok > chiZ = 0.01z8

Log likelihood = —-91.884176 Eseudo BRI = 0.080%

EREC Coef. Std. Err. = EBx|z| [95% Conf. Interwvall]

EDAD -.3676187 1395401 -2.63 0.00% —.6418962 -.0%33412

ZEN -.1312825 JB61615 -0.23 0.815 -1.232028 . Be94627

INST .0730014 2105429 0.35 0.72% —-.339655 . 4856579

oCT -.120307& .1151882 -1.04 0.296 —.3460723 .105457

INGER -.147303% 1522325 -0.57 0.333 —-. 4456741 .1510663

IMPOR .BBE9569 .357730% 1.52 0.055 —.0141828 1.388097

_cons 1.515198 1.06264 1.43 0.154 —-.56T5376 3.597335

Fig. 18: Regresion del Modelo Logit para la valoracién econémica del recurso hidrico de la quebrada "La Zapata" de
PREC.
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. aum

Variakle Cbs HMean Std. Dew. Min Max
0BS5S 156 78.5 45 17743 1 1586

Lnp 156 .T051282 L45T74537 o] 1

DREC 156 .BE02564 .4751474 o] 1

EDRD 156 3 1.45025 1 5

ZEN 156 .3782051 486501 o] 1

INST 156 1.768231 1.015024 o] 4

oC 156 4. 320513 2.575285 1 7

INGR 156 1.585744 1.6215914 0 4

IMPOR 156 1.4675945 .51330582 o] 2

. lzens
4. R2 Cuenta:

El estadistico R2 permite determinar el porcentaje de aciertos que se desarrolla en un

modelo seleccionado, que mediante este se obtiene el analisis de sensibilidad y especifidad.

Numero de predicciones correctas
Cuenta R? = P (13)

Numero total de observaciones

El modelo econométrico logit, toma valores de 0 y 1, con un estandar de prediccidn
promedio de 0.5, denotando que si Pr(si), es > a 0.5 se lo pondera con 1, y si el valor es < se lo
pondera como O respectivamente, sin embargo ese valor entre la probabilidad de sensibilidad y
especifidad se lo determina mediante la interseccion entre ambas variables, como se detalla a
continuacion en la (Fig 19).

o
(=

—

0.40 0.60 0.80
1 | |

Sensitivity/Specificity

0.20
|

0.00
|

T T T T T T T T T T T
000 0.10 020 030 040 050 060 070 080 090 1.00
Probability cutoff

—=&—— Sensitivity —#—— Specificity

Fig. 19: Curvas de Sensitividad y Especifidad de PREC.
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La interseccidn entre las curvas de sensitividad y especifidad nos da un valor de 0.67, esto
indica que si Pr(si), es mayor a 0.67 se clasifica con una ponderacion de 1y si el valor es < se lo
pondera con 0.

En la (Fig. 20) de sensitividad y especifidad con la prediccion de ambas variables de 0.67,
se visualiza que el modelo clasifica a 64 usuarios que estan dispuestos a pagar $3 por la
conservacion del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” de acuerdo con el cuestionario
anonimo, el cual corresponde a un 62.14% del total que estan dispuestos a pagar (Sensitividad). En
consecuencia, el modelo clasifica a 34 usuarios que no estan dispuestos a pagar $3 mensuales, lo

que representa el 64.15% (Especifidad).

Con ese valor determinado en R2 se obtiene el siguiente resultado:

. eatat classification, all cutocff(0.&67)

Logistic model for PREC

True
Classified D ~I Total
+ 64 15 83
- a9 34 T3
Total 103 53 156

L]

Classified + if predicted Pri(D) »= .

True D defined as PREC != 0

Sensitivity BFri{ +| IM 62.14%
Specificity Pr{ —|~D} 64.15%
Positive predictive wvalue Eri{ DIl +) T7.11%
Hegative predictive wvalue Br{~D| -} 16 .58%
False + rate for true ~D Bri{ +|~D) 35.85%
False - rate for true D Br{ —| IM 37.86%
False + rate for classified + Bri{~D| +) 22 .89%%
False - rate for classified - Bri{ DIl -} 53.42%
Correctly classified 62 .82%

Fig. 20: Clasificacion de PREC.
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En la (Fig 21), se determind que, para las variables independientes consideradas en el

estudio, en relacion con la PREC, su efecto marginal es de 0.6783716 por lo que indica que hay

una probabilidad de disposicion a pagar (DAP) para la conservacion de la quebrada “La Zapata”

es del 67.83%.

. margins, atmeans

bdjusted predictions Humber of obs = 156
Model WCE - OIM
Expression : Pr(PEEC), predict()
at : EDAD = 3 (mean)
FEN = .3782051 (mean)
INST = 1.769231 (mean)
QCTT = 4 320513 (mean)
INER = 1.589744 (mean)
IMEPOR = 1.46794% (mean)
Delta-method
Margin Std. Err. = B=|=z]| [95% Conf. Imnterwvall
_cons .B783716 .0335583 16.98 0.000 .E000548 .THE66884
Fig. 21: Efecto marginal de PREC.
. margina, dydx(*}
Lyverage marginal effects HNumber of obs = 156

Model WVCE

Expression

dy/dx w.r_.t.

: OIM

: Pr(PREC), predict()
: EDAD GENM INST OCU INGR IMPOR

Delta-method

dy/dx S5td. Err. = 2= -4 [95% Conf. Interwvall

EDAD -.0741517 .0259113 -2.86 0.004 .1249368 —-.0233665
FEN -.0264807 .113238 -0.23 0.815 .2484231 1854616
INST .014725 .0424252 0.35 0.72%9 .0&84265 .087876%5
OCT —.024267 .02z2%9808 -1.06 0.2951 .0&593085 .0207745
INEE -.0297124 .0304125 -0.%58 0.32%9 .0853147 .0258485
IHMECR .1385647 .0e590874 2.01 0.045 .003155% .27359736

Fig. 22: Efecto marginal dx/dy -Variables independientes de PREC.
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Edad (EDAD): Representa un efecto marginal de -0.0741517

Si la edad de la persona encuestada (usuario) aumenta, la probabilidad de que responda de
manera afirmativa a la disposicion a pagar $3 mensuales disminuira en un 7.41%, manteniendo una
constante en los demas indicadores de las caracteristicas socioeconémicas.
Género (GEN): Representa un efecto marginal de -0.0264807

Si la persona entrevistada indistintamente de su género (Masculino/Femenino), mantiene
un sueldo fijo, la probabilidad de que responda de forma afirmativa a la disposicion a pagar $3
mensuales disminuye en un 2.64%.
Instruccién (INST): Representa un efecto marginal de +0.014725

Si el grado de instruccion de la persona encuestada (usuario) es superior, la probabilidad de
disposicion a pagar $3 mensuales incrementa en un 1.47% manteniendo una contante con los
indicadores de las variables independientes.
Ocupacién (OCU): Representa un efecto marginal de -0.024267

Si la ocupacion de la persona encuestada (usuario) mantiene un trabajo fijo, la probabilidad
de DAP de $3 mensuales disminuye en un 2.42%.
Ingresos (INGR): Representa un efecto marginal de -0.0297124

Si los ingresos de las personas encuestadas son mayores, la probabilidad de que responda
de forma afirmativa a la disposicion a pagar $3 mensuales disminuye en un 2.97%.
Importancia (IMPOR): Representa un efecto marginal de +0.1385647

Considerando todas las variables independientes se puede obtener que la probabilidad de
disposicién a pagar $3 mensuales por la conservacion del recurso es de 13.85%.

Como se puede visualizar en la Fig 23, se puede concluir que la Prob>chi2 es 0.3368, menor
al 0.5 estimado. Por lo que se estima que los usuarios no estan dispuestos a pagar $3 mensuales por

la conservacion del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata”.
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. eatat geof, all groupl(ll) table

Logistic model for PEEC, goodneas—of-fit test

(Table collapsed on guantiles of estimated probabilities)

Group Prob Oba_1 Exp 1 Ob=a_0 Exp O Total

1 0.4362 5 7.2 13 i0.8 1a

2 0.508%9 a 6.7 [ 7.3 14

3 0.5643 11 8.0 4 7.0 15

4 0.6384 10 9.7 [ 6.3 16

5 0.6793 10 9.9 5 5.1 15

& 0.7344 11 1z2.0 [ 5.0 17

7 0.7T621 g 11.3 7 3.7 15

a8 0.7941 1z 11.7 3 3.3 15

9 0.8395 14 13.1 2 2.9 16

10 0.917%9 14 13.2 1 1.8 15
nurmber of observations = 1586
number of groups = 10

Hosmer-Lemeshow chil (8) = S.0&
Prok > chi2z = 0.3368

Fig. 23: Modelo logistico de PREC.

IX. DISCUSION

Quispe Mamani et al., realiz6 un estudio sobre la valoracién econdémica de los servicios
ambientales se establecié la aplicacion del modelamiento logit que condicioné variables
dependientes (voluntad a pagar) e independientes (edad, frecuencia de uso de servicio, nivel de
educacién a distancia) en el que se atribuyeron modelos econométricos mediante 369 encuestas en
el que se aplico Software SPSS 25.0 Y Stata 14.0 de lo cual se determiné que el 92.68% estaba
dispuesto a pagar 4.88 soles para la conservacion. Mientras que en el presente estudio se aplico el
método de valoracion contingente a través del modelamiento logit en el que se utilizaron variables
dependientes (disposicion a pagar, precio) y variables independientes (edad, género, nivel de
estudio, ocupacion e ingresos) que condicionaron el estudio mediante 156 encuestas a través del
Sotfware IBM SPSS vy Stata 14.0 y se determind que el 70.51% estaba dispuesto a pagar por la

conservacion [9].
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En un estudio de valoracién econdémica sobre un servicio ambiental hidrico en Perd, se
aplico el método de valoracion contingente, con una muestra de 90 personas, mediante el desarrollo
de una encuesta se estim6 que el 71.11% de los entrevistados estan dispuestos a pagar 3 dolares
mensuales para la conservacion, pero que en este estudio no se atribuy6 la comparativa de la
variable dependiente con las independientes, lo que se establecié un valor porcentual en base a los
resultados obtenidos en la encuesta. Mientras que en el presente estudio se encuesto a 156 personas
de las cuales el 66.03% esta dispuesta a pagar $3 dolares mensuales para su conservacion, pero a
esto se atribuyo las variables independientes influenciadas negativamente por la edad y sus ingresos
econdmicos, lo que determind que la poblacion de la parroquia “La Victoria” no esta dispuesta a
pagar $3 mensuales en base a la comparativa de las variable dependiente con las independientes es
que se pudo obtener que Prob>chi2 es 0.3368 es menor a la Prob>chi2 0.5 [19].

Por otra parte, Campos et al., demostr6 mediante un estudio de valoracion contingente
dicotdmica que el 69.21% de la poblacidn estaba dispuesto a pagar (DAP) para la conservacion del
recurso hidrico, mientras que en la presente investigacion que al 2024 el 70.51% de la poblacién
de la parroquia “La Victoria” estan dispuestos a pagar por la conservacion, cabe mencionar que
para ambos métodos de aplicacion de estudio se aplico una ponderacion de 1 para las respuestas
afirmativas de cada pregunta dicotémica dependiente y 0 para respuestas negativas para realizar el
calculo correspondiente en el Software de Stata 14.0. Lo que permitid establecer el célculo de

variables dependientes; disposicion a pagar (DAP) y precio (PREC) [34].

X. CONCLUSIONES

Para identificar el estado del arte referente, se requirié de un estudio exhaustivo, en la
interaccion de las dindmicas economicas locales con diversos estudios relacionados a la valoracion
econdmica y sus concepciones. La quebrada “La Zapata” se caracteriza por poseer bosques nativos
y de tierras agropecuarias por lo que genera actividades econémicas en cultivos de cacao, tala ilegal
de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas y la produccion de agua potable que beneficia en gran

parte a la parroquia “La Victoria”, Buenavista y Rio Negro.
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Se aplico el calculo para el tamafio muestra finita de la poblacion de la parroquia “La
Victoria”, con un nivel de confianza del 80% y con un margen de error del 5%, para lo cual se
establecié que la muestra especifica en el estudio represent6 a 156 personas encuestadas para la
aplicacion del método de valoracion contingente en la parte alta y baja de la quebrada “La Zapata”
que cubrid los sitios como: Carchipulla, Dos bocas, Pedregal, El Paraiso, La Quebrada, La Victoria,
Rio Negro, San Agustin, San Joaquin y Vega Rivera.

Al aplicar el método de valoracién contingente, se estableci6 un formato de tipo cuestionario
de caracter andnimo, en el que se consider6 las variables dependientes de valoracion econdémica
sobre si estan dispuestos a pagar por la conservacion del recurso hidrico para lo cual el 0.7321 es
mayor al 0.5 estimado, denotando que la poblacion esta dispuesta a pagar y la disposicion a pagar
$3 mensuales que se fijo mediante la ordenanza para agua de pozo como un valor referencial para
realizar el estudio, se determin6 0.3368 del 0.5 estimado, por lo tanto la poblacién no esté dispuesta

a pagar $3 mensuales para su conservacion.

XI. RECOMENDACIONES

Se recomienda que las entidades competentes como el Ministerio del Ambiente o la
Autoridad Nacional del agua, generen estudios focalizados a la conservacion del recurso hidrico
de la quebrada “La Zapata” y se realicen constantes monitore0s en la calidad y cantidad de agua
que beneficia a los sitios de La Victoria, Buenavista y Rio Negro para el abastecimiento de agua
potable y en distintas actividades como la agricultura y ganaderia.

Asi mismo, se recomienda que las entidades locales promuevan el desarrollo de futuras
investigaciones de interés para la poblacion de la parroquia “La Victoria” con la finalidad de
implementar estrategias encaminadas a la conservacion del recurso hidrico enfocado en la calidad
del agua, darle un valor econémico al recurso hidrico, y de generar mecanismos que promuevan a
futuro la solucion de conflictos asociados al recurso agua.

Se recomienda realizar un nuevo estudio enfocado en la asignacion de un valor estandar de
cuanto estaria dispuesto a pagar un usuario por la conservacion del recurso hidrico de la quebrada

“La Zapata™.
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Para la aplicacion de investigaciones enfocadas en la valoracién econémica de un recurso
hidrico, se recomienda el uso de Software aplicando el modelamiento Logit, cuando en este se
aplicase preguntas de tipo referéndum para estimar una ponderacion a cada seleccion de respuesta

y realizar el célculo de variables dependientes con relacion a las variables independientes.
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ANEXO

CUESTIONARIO SOBRE LA VALORACION ECONOMICA DEL RECURSO HIDRICO
DE LA QUEBRADA “LA ZAPATA” EN LA PARROQUIA LA VICTORIA, CANTON
SANTA ROSA.
Cuestionario anénimo con respuestas multiples, con enfogue no experimental-investigativo para la
recopilacion de informacién en modalidad de tesis.
El objetivo del estudio es de recopilar informacién a través de la percepcion de la valoracion
econdmica del recurso hidrico de la quebrada “La Zapata” ubicada en la parroquia La Victoria del
canton Santa Rosa para la conservacion del mismo, con enfoque en la reparacién integral ante
eventos adversos que afecten la calidad y cantidad del agua. Por lo que agradecemos su honestidad
al responder cada una de las preguntas formuladas, para establecer la disposicion a pagar para la
conservacion del recurso hidrico.

l. GENERALIDADES: CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

1. EDAD:

Entre 18-25 afios
Entre 25-35 afios
Entre 35-45 afios
Entre 45-60 afios

Mayores a 60 afios

2. SEXO: M F

3. ¢Cual es su grado de instruccion?

No cuenta

Educacion primaria

Educacién secundaria

Superior Técnica

Superior Universitaria
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4. ¢Cuél es su ocupacion actual?

Agricultor

Ganadero

Artesano

Comerciante

Profesional

Estudiante

Quehacer doméstico

5. ¢Cuales son los ingresos mensuales que genera?

No cuenta

< $150 dolares

De $151 a $250 ddlares
De $251 s $450 dolares
> $451 dolares

1. RECURSO HIDRICO

6. ¢(Qué tan importante considera usted el recurso hidrico de la quebrada “La Zapata?

Irrelevante

Importante

Muy importante
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I1l.  VALORACION ECONOMICA

7. ¢Estariadispuesto a pagar por la conservacion del recurso hidrico de la quebrada “La
Zapata”?

Sl
NO

8. ¢Estaria usted dispuesto a pagar $3 mensuales para la conservacion de la quebrada
“La Zapata”?

Sl
NO




