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RESUMEN

El trabajo investigativo en cuestion se llevo a cabo en un nave descubierta de la Granja “Santa
Inés” localizada en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Machala, provincia de El Oro, Machala, respetando las medidas de bioseguridad aplicadas para
este tipo de sistemas. El objetivo de la misma fue evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla
de aceites esenciales sobre la bioquimica sanguinea en pollos de engorde. La investigacion fue
de tipo experimental empleando un Disefio Completamente Aleatorizado (DCA) a un total 200
pollos broilers mixtos de la linea Cobb 500, en el que se emplearon 5 tratamientos con 4 réplicas
cada uno y dentro de cada una de ella se colocaron 10 aves sin sexar. En el primer tratamiento
(T1 o control) se incluye antibi6tico promotor de crecimiento (APC) en el alimento balancedo,
en los tratamientos T2, T3, T4, T5 se cambia el APC por la inclusion de Mix oil al 0.01%,
0.02%, 0,03% y 0,04% respectivamente. Las aves fueron manejadas bajo normas de seguridad
e higiene, brindandoles una alimentacion y bebida controlada y bajo condiciones climaticas,
ademas de mantener buen ambiente y temperatura, control de camas, ventilacion,
mantenimiento de balanceado, entre otras, al manejo también se le afiade la inclusion de un
calendario vacunal preventivo en el que se utiliz6 vacuna Gumboro cepa intermedia y New
Castle cepa La Sota, més sus revacunaciones en el agua de bebida. Los pesos fueron evaluados
semanalmente en gramos, registrando datos y procedimientos realizados en la accion. Al llegar
al dia 35, se realiz6 el faenamiento de los animales escogidos al azar, para la obtencion de las
distintas muestras, mediante la toma directa de sangre luego del corte de la vena yugular, previo
descarte del primer chorro, reposando en tubos tapa roja y hielo, las muestras sanguineas fueron
tomadas de machos y hembras por cada unidad experimental, obteniendo un total de 40
muestras para realizar la bioquimica sanguinea. Las variables medidas fueron: Colesterol total,
Lipoproteinas de alta densidad (HDL), Triglicéridos, Lipoproteinas de baja densidad (LDL),

Lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL) y Proteinas totales. La evaluacion estadistica fue



realizada a través del programa Statgraphics Centurion XV.1.®, aplicando un analisis para un
factor (ANOVA) con el fin de identificar diferencias significativas entre tratamientos y se
empled el procedimiento de comparacién maltiple de (LSD) de Fisher con un nivel del 95.0%
de confianza para establecer diferencias entre las medias. Los resultados indican que el efecto
de la inclusién de la mezcla de aceites esenciales en los pollos mixtos Cobb 500 para cada uno
de los analitos es positivo pues no se presenta una diferencia significativa en ninguna de ellos.

Palabras claves: Mix oil, analito, aceite esencial, pollos.



ABSTRACT

The research work in question was carried out in an open shed at the "Santa Inés" farm, located
in the Faculty of Agricultural Sciences at the Technical University of Machala, province of El
Oro, Machala, adhering to the biosecurity measures applied for this type of system. The
objective was to evaluate the effect of including a mixture of essential oils on the blood
biochemistry in broiler chickens. The investigation was experimental, using a Completely
Randomized Design (CRD) with a total of 200 mixed Cobb 500 broiler chickens. Five
treatments were employed with four replicates each, and within each replicate, 10 unsexed
birds were placed. In the first treatment (T1 or control), a growth-promoting antibiotic (GPA)
was included in the balanced feed, while in treatments T2, T3, T4, and T5, the GPA was
replaced by the inclusion of Mix oil at 0.01%, 0.02%, 0.03%, and 0.04%, respectively. The
birds were managed under safety and hygiene standards, providing controlled feed and water
under climatic conditions, maintaining a good environment and temperature, bed control,
ventilation, balanced feed maintenance, among others. A preventive vaccination schedule was
also followed, using Gumboro intermediate strain and New Castle La Sota strain vaccines, with
revaccinations in the drinking water. Weights were evaluated weekly in grams, recording data
and procedures carried out. On day 35, the animals were randomly slaughtered to obtain
various samples by direct blood collection after cutting the jugular vein, discarding the first jet,
and resting in red-top tubes and ice. Blood samples were taken from males and females in each
experimental unit, obtaining a total of 40 samples for blood biochemistry. The measured
variables were: total cholesterol, high-density lipoproteins (HDL), triglycerides, low-density
lipoproteins (LDL), very low-density lipoproteins (VLDL), and total proteins. Statistical
evaluation was performed using Statgraphics Centurion XV.1.®, applying a one-factor analysis

(ANOVA) to identify significant differences between treatments, and Fisher's multiple



comparison procedure (LSD) with a 95.0% confidence level to establish differences between
means. The results indicate that the effect of the inclusion of the essential oil mixture in the

mixed Cobb 500 chickens for each analyte is positive, as no significant differences were found

in any of them.

Keywords: Mix oil, analyte, essential oil, chickens.
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1. INTRODUCCION

La industria avicola a nivel mundial es conocida por ser una de las industrias pecuarias
esenciales en la piramide alimenticia, los pollos son alimentados en sus distintas etapas con
diferentes sistemas nutricionales que buscan mejorar los distintos parametros productivos de
la especie, reducir considerablemente el tiempo de produccion y lograr aumentar la rentabilidad

y generar una buena prospeccion de clientes en el mercado nacional.

A través de los afios la produccion avicola ha tenido una creciente significativa en la region y
se han generado variados cambios, pues décadas atras las aves eran nutridas con elementos
naturales recopilados en su entorno y su manejo era rudimentario, mientras que hoy en dia la
avicultura se viene dando a gran escala en diferentes ciudades del pais y ha logrado resultados
notables, dado que su manejo tecnificado y la comercializacion no implican altos costos en
comparacion a otras industrias, ya que al respetar los lineamientos de bioseguridad se
disminuyen considerablemente los riesgos de enfermedades que podrian incrementar los costos

de produccion al presentarse problemas con las aves.

A su vez, se aclara que el uso de antibiéticos que se determinan como promotores de
crecimiento que buscan mantener excelentes niveles de produccion y que son utilizados a diario
en la industria avicola pueden llegar a generar una resistencia a varias patologias en los
animales e incluso pueden llegar a generar una reaccion de los antibi6ticos empleados en

humanos por lo que suponen un problema potencial para el consumidor. (1)

Ante la necesidad de reducir los antibi6ticos empleados en el producto final dentro de una de
las modalidades de la avicultura, surge la necesidad de investigar sobre la posibilidad de
emplear aditivos oganicos que permitan mejorar la conformacién, peso y sabor, sin alterar la
bioquimica sanguinea del ave y buscando que sea decreciente el recuento bacteriano a nivel

intestinal.

14



Una alternativa para optimizar la produccion avicola en la industria es mediante el empleo de
aceites esenciales como sustitutos potenciales de ciertos antibidticos ampliamente utilizados
en el ciclo de produccion de aves, esta sustitucion se basa en lograr efectos positivos a nivel
del sistema digestivo e inmunoldgico, con el objetivo de mejorar los parametros productivos
de las aves sin comprometer su salud, por lo que se evaltuan los efectos en la bioguimica
sanguinea para determinar las ventajas y desventajas a nivel metabolico al implementar estos

aditivos en lugar de los convencionalmente utilizados para el crecimiento animal (1)

El proposito de este ensayo es evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites
esenciales sobre la bioquimica sanguinea en pollos de engorde, en donde se determinard y
comparara los resultados que se obtengan antes y después de emplear los aceites esenciales
teniendo en cuenta las variaciones de los distintos analitos tales como colesterol, proteinas
totales, triglicéridos, lipoproteinas de alta densidad, lipoproteinas de baja densidad y

lipoproteinas de muy baja densidad.

15



1.1Formulacion del problema

En la actualidad se han realizado estudios sobre el uso de nuevas alternativas en reemplazo de
antibidticos empleando aditivos que permitan mejorar el sabor, ganancia corporal, conversion
alimenticia y eviten la resistencia bacteriana a distintas patologias en pollos de engorde, por lo
que se a buscado formas de mejorar los requerimientos nutricionales en el pollo de engorde por

medio se aditivos alternativos entre los que se encuentran los aceites esenciales.

Por tanto, se da la interrogante de cual es el efecto de la inclusién de una mezcla de aceites
esenciales sobre la bioquimica sanguinea en pollos de engorde y como se relaciona aquello a
los costos de produccién, por lo que con la presente investigacién se busca mejorar dicho
cumulo de informacidn sobre aquel aditivo como alternativa ante la alta demanda del mercado
para que los grandes, pequerios y medianos productores puedan generar una mayor rentabilidad

en sus negocios.

16



1.2Justificacion

Se aclara que la aplicacion de aditivos alternativos en la avicultura se esta realizando ante la
necesidad de reemplazar a los antibidticos por la resistencia bacteriana que generan, por tanto
durante los ultimos afios distintas industrias agropecuarias tales como la avicola, porcina y
bovina han implementado varios aditivos como una opcién ante dicha problematica.

Por ello, se considera determinante la aplicacion de aceites esenciales como alternativa de
reemplazo, mismos que mantienen distintas propiedades que ayudan a prevenir enfermedades
que suelen presentarse en las aves, ademas de mejorar la calidad del producto final
manteniendo costos reducidos durante todo el proceso de produccion, logrando beneficiar al

consumidor y productor.

Por lo que el presente trabajo de investigacion busca proporcionar informacion fidedigna sobre
el efecto de de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre la biogquimica sanguinea

en pollos de engorde.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Analizar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre la bioquimica

sanguinea en pollos broiler.

1.3.2 Objetivos especificos

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre el colesterol
total en pollos broiler.

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre los triglicéridos
en pollos broiler.

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre las lipoproteinas
de baja densidad (LDL) en pollos broiler.

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre las lipoproteinas
de muy baja densidad (VLDL) en pollos broiler.

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre las proteinas
totales en pollos broiler.

— Evaluar el efecto de la inclusion de una mezcla de aceites esenciales sobre las lipoproteinas

de alta densidad en pollos broiler.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1Produccién avicola en ecuador

En primer lugar, la industria de aves en el pais esta experimentando un marcado crecimiento,
pues en el periodo de 2018 a 2019 se evidencio un alza del 27% en la cantidad de aves criadas
en entornos rurales y granjas, a su vez en Ecuador se estima que existen alrededor de 1.819
granjas avicolas que se encuentran activas en todo el territorio, en adicion, este &mbito genera
un aproximado de 32.000 empleos directos, 220.000 empleos indirectos y aporta alrededor de
2000 millones de dolares anuales, representando el 16% del Producto Interno Bruto (PIB)

agropecuario y el 2% del PIB total del pais. (2)

De hecho, se recalca que durante los Gltimos afios dentro del pais las personas han aumentado
el consumo de dicha ave de 23 a 32 kg, mismo que ha demostrado que ha sido determinante
para recalcar la importancia de la avicultura dentro del territorio ecuatoriano, por lo que en
otros paises como México se presenta una diferencia consistente en el consumo per capita pues

este esté bajo los 25 kg por afio dentro de los datos recopilados. (3)

Ademas, se aclara la gran mayoria de la produccién de pollos broiler dentro de Ecuador se
encuentran bajo un sistema econdmico caduco, por lo que se estan buscando nuevas
alternativas que permitan sofisticar el mercado dentro del &mbito avicola mismo que vincule

los procesos realizados con el medio ambiente para no hacer un dafio al entorno que nos rodea.
(4)

Por su parte el pollo broiler que constituye la mayor cantidad de produccion nacional es el
resultado de cruzamientos selectivos entre diversas especies de aves, en donde este tipo de
pollo se distingue por su resistencia ante patologias, su capacidad para mantener un peso

apropiado y su conformacion equilibrada, ademas se recalca que las provincias destacadas por
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su produccion de pollos de engorde incluyen el Oro, Pichincha, Guayas, Santo Domingo de los

Tséachilas, Manabi e Imbabura. (2)

2.2 Lineas comerciales de pollos en Ecuador

2.2.1 Ross 308
Es una variedad con 6ptimo desarrollo muscular, excelente crecimiento, rusticidad, eficiente
conversion de nutrientes, buen rendimiento y flexibilidad para diferentes necesidades del
producto que sera procesado, ademas, esta estirpe es conocida por sus caracteristicas, como la
capacidad para acoplarse a diferentes entornos y responder positivamente a distintas
condiciones de reproduccion, a su vez cumple con varios requisitos que se toman en cuenta
como el tamafio y la calidad de la carne por lo que proporciona valor a la industria por adaptarse

y satisface las demandas cambiantes del mercado avicola. (5)

2.2.2 Coob 500
Estd comprendido como el pollo de engorde que mas rendimiento ofrece, se distingue por su
destacada conversion nutricional, maximo porcentaje de crecimiento y viabilidad,
especialmente en dietas de baja cantidad y menor costo, por lo que esta eficiencia proporciona
una ventaja significativa al tener un costo inferior por kilo de peso vivo, ademas, su capacidad
para prosperar en condiciones de alimentacion mas econémicas lo convierte en una eleccion
estratégica para la avicultura, se aclara que la inversion en esta raza no solo se refleja en un
excelente rendimiento productivo, sino también en la optimizacién de recursos y la reduccion

de costos, consolidandola como una opcion eficaz y rentable para los productores avicolas. (6)

2.2.3 Hubbard
Esta variedad de pollo es adecuada para satisfacer las demandas de los mercados que buscan
piezas de pollo con la osamenta y pollos completos, de igual manera se distingue por su gran

rendimiento, crecimiento acelerado y destaca especialmente como condiciones limitadas de
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logistica, a su vez mas alld de su rendimiento excepcional en pollo de engorde, esta estirpe
también exhibe un excelente desempefio en la calidad de su caparazén lo que lo convierte en
una opcidn versatil para la produccion avicola, pues mantiee adaptabilidad y capacidad para

prosperar en diversas condiciones de ambientes. (7)

2.3 Aditivos promotores de crecimiento

Se da de forma frecuente el uso de aditivos en las granjas de aves para generar un mayor
aprovechamiento de los aminoacidos que se encuentran en el balanceado de los pollos, asi
como su asimilacion a nivel intestinal, ademas de regular la microbiota de las aves y permitir
un crecimiento consistente, adicionalmente emplear dichos componentes permite generar una
reduccion considerable de los costos en la produccién, en donde los aditivos mas empleados
por las aves tienen a consideracion los prebidticos, acidos organicos, aceites esenciales y los

antibioticos como uno de los mas utilizados en la ultima década. (8)

2.3.1 Antibioticos
Estos aditivos son incluidos en la alimentacion de la cria de aves y su accionar se basa en
prevenir o curar patologias existentes o potenciar la conformacién cérnica del ave, ayudando
de dicha forma a que la especie exprese su capacidad genética; ademas acorde a la
Organizacién Mundial de la Salud la resistencia que han originado los antibidticos se posiciona
como una de las problematicas mas criticas en términos de salud publica, en donde la creciente
resistencia a los antimicrobianos por parte de las bacterias que causan patologias severas a gran
escala en animales de granja constituye una desventaja significativa tanto para la industria

pecuaria como para la salud de los consumidores. (9)

2.3.2 Acidos organicos
Los acidos organicos en el balanceado en las aves juega un papel esencial para mantener la
salud y equilibrio de la microbiota intestinal, ademas impide el crecimiento y diseminacién de
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microorganismos perjudiciales, favorece la prevencién de patdgenos Impy repotencia el
rendimiento productivo, por tanto como mantiene un alto nivel de seguridad para los
consumidores posicionan como una alternativa sustitutiva a los antibioticos promotores de
crecimiento, no obstante, variables como la tipologia y la cantidad de acido organico, las
materias primas que conforman la alimentacion y el medio ambiente en los ensayos pueden

generar resultados durante el proceso que sean diversos y a veces confusos. (10)

2.3.3 Probidticos
Los probi6ticos se consideran como una variante para sustituir a los antibidticos empleados en
niveles subterapéuticos como aditivos para repotenciar el crecimiento de las aves, a su vez se
considera aquello porque esta opcion conserva el beneficio de evitar la presencia de residuos
en huevos y tejido muscular, al mismo tiempo que no conlleva la amenaza de percibir una
resistencia en la microbiota como se presenta en los antibioticos, en adicion estos se determinan
como microorganismos que al colocarse en cantidades adecuadas proporcionan beneficios para
el bienestar de los animales, por lo que los microorganismos mas utilizados incluyen especies
de Lactobacillus, Bifidobacterium y levaduras, especialmente aquellas pertenecientes al genero

Saccharomyces cerevisiae. (11)

2.3.4 Prebioticos
Los aditivos consisten en fibras que soportan muy bien la actividad de las enzimas con los
monogastricos pero susceptibles a la descomposicion por la microbiota intestinal, por lo que al
actuar como sustratos para la fermentacion de las bacterias desempefian un papel de separacion
competitiva que fomenta la dispersion de bacterias comensales en el intestino realizando un
alto al crecimiento de bacterias perjudiciales, ademas los prebidticos tienen la capacidad de
incrementar la osmosis del intestino mejorando asi la asimilacion de los aminoacidos y se

presenta como una opcion viable para reducir la dependencia de antibidticos, decrecer la
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presencia de restos de farmacos en productos destinados al consumo y en el entorno que rodea

a aquellos consumidores. (12)

2.3.5 Enzimas
Los pollos mantienen un intestino basico que no contiene divisiones que puedan generar una
reaccion positiva de los microorganismos para que se de una absorcién adecuada de los
nutrientes que se encuentra en el balanceado, dado que se reporta que entre el 20% al 25% de
las proteinas que hay no son ingeridas por las aves, por tanto al aplicar las enzimas en las
mezclas del alimento se da una mayor liberacion de componentes fundamentales para que la
vida del animal sea adecuada; logrando descomponer los factores no nutricionales como por
ejemplo los arabinoxilanos, almidones y pentoxanos de las materias primordiales logrando de
esta forma que baje el fosforo y calcio logrando mantener el intestino en 6ptimas condiciones.

(13)

2.4Alternativas de reemplazo para aditivos promotores de crecimiento

convencionales

La identificacion y disociacion de cepas de microorganismos que presentan resistencia, ya sea
resistencia multiple o incluso resistencia total, ha provocado que en los Gltimos afios se requiera
un aumento en la investigacion de opciones a los agentes promotores del crecimiento en pollos

de engorde. (14)

Los antibidticos contribuyen a optimizar los resultados zootécnicos y maximizan la
produccion, pero los aditivos dejan rastos del farmaco en la carne y los huevos que se extraen
del ave y debido al riesgo potencial para la vida del ser humano, se considerd prohibirlos en

varios paises con el objetivo de promover la mejora de la salud en las personas. (15)
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De manera analoga, la creciente resistencia de las bacterias a los antimicrobianos presenta un
desafio significativo para abordar eficazmente diversas infecciones causadas por estos
patdgenos, a su vez ante la tendencia de las personas a evitar productos que contengan estas
sustancias ha surgido una notable necesidad en la recopilacién de informacion de los aceites
esenciales como agentes antimicrobianos, por tanto esto ha llevado a que los aceites esenciales
se consideren como opciones prometedoras por la presencia de compuestos como terpenos y
terpenoides (1,8cineol, carvacrol) y compuestos aromaticos (cinamaldehido y eugenol), los

cuales demuestran una accion antimicrobiana contra varios patdgenos. (16)

Los diversos experimentos que se han realizado permiten revelar que la combinacion de aceites
esenciales de distintas plantas, administrada a las aves de consumo humano, resulta en mejoras
significativas en los parametros productivos en comparacion con otras parvadas no tratados, es
decir que la union de aceites esenciales, con una efectiva actividad antimicrobiana y
antioxidante a cantidades adecuadas, podria representar una opcion viable ante los promotores
de crecimiento para los pollos de engorde y manteniendo los niveles productivos cercanos a

los obtenidos con promotores de crecimiento convencionales. (14)

2.5Aceites esenciales

Los aceites esenciales se muestran con distintas estructuraciones de uniones volatiles, entre los
que estan los terpenos, cetonas, aldehidos, alcoholes simples, fenoles y polifenoles en niveles
distintos y que mantienen un componente activo necesario, ademas entre los aceites esenciales
méas empleados dentro de las dietas animales esta el aceite de orégano — carvacrol, hierba-
limon, aceite de pimiento negra, aceite de canela, jengibre; mientras que entre los principios
activos méas analizados en la realizacion de balanceados para aves estan la capsaicina,

carvacrol, timol, cinamaldehido, eugenol, entre otros, a su vez los diversos tipos de activos

24



presentan caracteristicas que favorecen tales como prevenir la propagacion de bacterias,

hongos y virus, actuar como antioxidantes y antiinflamatorios. (15)

Ademas, en la alimentacién de pollos de engorde el uso de hiervas y productos derivados del
mismo para parar el uso de quimicos, por su accionar crobioldgicos y la estimulacién que se
Ileva a nivel intestinal de las aves, ademas se aclara que la accion a favor de la salud de las aves
por medio de los aceites esenciales se encuentra validada aunque es necesario seguir realizando

investigaciones para mejorar dicho cumulo de conocimientos. (17)

Se recalca que los aceites esenciales también desempefiar funciones como la supresion de
sensibilidad, actuando como antihistaminicos, interviniendo en procesos digestivos y
contribuyendo a la prevencion de tumores y la disolucion de mucosidad, entre otras
propiedades, de igual modo la capacidad de los aceites esenciales para combatir las bacterias
se atribuye a su perfil lip6filo que provoca permeabilidad en las membranas y pared celular
bacteriana, por ende, las aves suelen albergar bacterias grampositivas en su organismo, donde
los aceites esenciales pueden actuar, permitiendo que el sistema inmunolégico de las aves se
concentre en eliminar exclusivamente las bacterias patdgenas gramnegativas, ya que los aceites

esenciales no tienen efecto sobre ellas. (15).

Con base en lo antes mencionado, entre los aceites esenciales que han evidenciado mantener
propiedades medicinales en la suplementacion alimenticia de las aves se pueden mencionar los
aceites de jengibre (Zingiberofficinale), Anis, escobilla parda, manzanilla, cascara de toronja,
enebro, madrofio, retamilla, tomillo blanco, artos; mismos que pueden llegar a evitar el dafio
en las células, ademas de ser capaces de generar un estimulo a nivel intestional equilibrando
las funciones de los distintos segmentos del intestino por medio de los complejos enzimaticos

de las vellosidades intestinales y el pancreas. (18)
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Se han realizado varios estudios en pollos de engorde para determinar el efecto de varios aceites
esenciales en los parametros productivos de las aves, por lo que se menciona el experimento
realizado por Isabel y Santos en 2009 en el que por medio de aceites esenciales de clavo
(Syzigium aromathicum) y orégano (Origanum vulgare) hicieron que el apetito de los pollos

aumente considerablemente y con ello la conversion alimenticia que incrementd los pesos. (18)

Otro estudio realizado fue el de aceite esencial de orégano en pavos para evitar que se de
destruccién celular, mismo que evidencié en los resultados que al aplicar una concentracion de
200 mgkg~? en el balanceado se equilibré considerablemente la carne sin cocinar y cocida
ante la oxidacion lipidica, en relacion al testigo que no mantenia aceite esencial de orégano.

(18)

Los aceites esenciales no solo han generado efectos positivos en las aves, pues en rumiantes
acorde a un experimento por Patra y Saxena en 2010 se logré comprobar que una cantidad de
0,02 gkg™! de alimentacion aplicando aceite esencial de eneldo, canela, hinojo, orégano,
eucalipto, enebro, pino insigne, tomillo o clavo puede ser capaz de suspender la proliferacion

bacteriana metanogéicas a nivel ruminal. (19)

Se determind por medio de un analisis exhaustivo que el aceite esencial de Orégano y tomillo
en catidades elevadas in vitro es capaz de reducir la concentracion de metano en el organismo
de los bovinos. (20) Mientras, que una cantidad considerable de aceite esencial de brezo por
medio de liquido ruminal hizo que disminuya la cantidad de microorganismos patogenos tales
como hongos, bacterias y protozoarios a causa de la produccién reducida de amoniaco y la

capacidad de degradacion. (21)

Se aclara que al experimentar con diez aceites esenciales en bovinos tales como tomillo,
ajedrea, lavanda, romero, hisopo, salvia, arbol de té, clavo de olor y orégano a nivel ruminal

en vacas para engorde se determind que estos aceites en cantidades de 500 mg~! no causan
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un bloqueo de la fermentacidn de los microbios en el rumen, aunque si se generd un cambio

notorio que se baso en incrementar las concentraciones de AGV y N amoniacal. (22)

En ovejas los aceites esenciales de enebro, ajo y canela en cantidades de 200 mgkg~* generd
una mejora en la conversién de alimento y en la condicion corporal llegando a aumentar 36 g
por dias con relacién a otros animales que no utilizaron dichos componentes, mientras que a
nivel de palatabilidad, terneza y jugosidad no hubo cambios significativos que se deban

aclarar.(23)

En cabras, se realiz andlisis de la actividad que mantienen los aceites esenciales de palma y
canola para evitar la destruccion celular y se determin6 que al aplicar 3% por kilogramo de MS
en la alimentacion, se dio un incremento en la cantidad de acidos grasos del producto carnico
del animal, en donde destacan los omega-3, mientras que la destruccion de grasas decrecio a

nivel hematoldgico y en la musculatura. (24)

Otra ejemplificacion de uso de aceites esenciales en cabras son el ajo y eucalipto que contienen
propiedades que permiten exterminar los helmintos como los nematodos gastrointestinales de
larvas de H. contortus, por ello al realizar los estudios necesarios se comprob6 que tanto en
vivo como in vitro los aceites esenciales de ajo y eucalipto disminuyeron la cantidad y
crecimiento de larvas asi como del desarrollo de huevos de distintos parasitos comprendidos
en estos animales, mientras que al realizar un conteo de huevos en heces se dio una reduccion

del 99% de H. contortus. (25)

2.5.1 Compuestos de Mix-oil
EUCALIPTO: Se precisa que este arbol, originario de Australia y perteneciente a la extensa
familia Myrtaceae, abarca alrededor de 900 especies y subespecies, a lo largo de la historia, ha
sido utilizado tanto en el ambito medicinal como alimentario por comunidades prehistoricas,

ademas, ha sido aprovechado en diversas regiones del mundo como Brasil, Asia y Europa,
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mientras que los compuestos derivados de este arbol han sido incorporados en la formulacién
de diversos farmacos, como jarabes, comprimidos y gotas nasales, destinados al tratamiento de
problemas respiratorios y patologias bronquiales, asimismo, el aceite esencial de Eucalipto
demuestra ser perjudicial para bacterias, hongos y patégenos del suefio debido a su accidn
antimicrobiana, derivada de su composicion que incluye 1,8-cineol, f-cimeno, D-limoneno, a-

pineno, a-terpineol, entre otros. (26)

En paises sudamericanos como Per( esta planta se emplea cotidianamente pues mantiene una
amplia accion antiinflamatoria y descongestiona las vias respiratorias de los seres humanos,

por lo que es ampliamente recomendado en enfermedades respiratorias agudas o crénicas. (27)

LIMON: Se especifica que el aceite esencial de limén posee caracteristicas antisépticas,
astringentes y desintoxicantes, fortalece el sistema inmunoldgico y mejora la produccion de
glébulos blancos, ademas, desempefia un papel esencial en la regulacién del pH y en la
prevencion de Ulceras a nivel intestinal, facilitando asi el proceso digestivo considerando el
carbonato y bicarbonato de potasio, asi como con el calcio en dicha funcién, también, tiene la
capacidad de inducir la muerte celular al destruir los compuestos lipidicos presentes en la

membrana de los microorganismos. (28)

OREGANO: El orégano se encuentra extendida en el Mediterraneo europeo, Asia y América,
a su vez se han identifican mas de 40 especies pertenecientes a las familias Verbenaceae,
Lamiaceae, Compositae y Leguminoseae, entre las que destaca el orégano Origanum vulgare
y el orégano mexicano, que incluye L. graveolens, L. palmeri y L. alba, ademas estas plantas

son de fécil acceso.(29)

El orégano mantiene relevancia econdémica, pues sus aceites esenciales ofrecen beneficios para
el ser humano y se emplean como aditivos organicos en las dietas de animales de granja,

ademas los aceites de orégano son una unién de numerosos componentes derivados de diversas
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especies de orégano, en donde estos aceites son empleados por sus bondades que evitan
inflamaciones, proliferacion de bacterias y antioxidativas, atribuibles a la presencia de

carvacrol, timol, flavonoides, taninos y triterpenos.(29)

Por tanto, el uso de este componente es necesario en el balanceado utilizado en aves de engorde,
pues al ingerir este alimento generan una ganancia en su condicion corporal, conversion de
alimento y no hay amenazas que impidan su uso, mientras que en aves de carne tiene ventajas

en la actividad de las bacterias a nivel intestinal.(30)

ROMERO: El romero también denominado como Salvia rosmarinus contiene hojas con olores
agradables, verdes con flora azul blancas que es originaria del Mediterraneo, Africa y Asia, a
su vez puede ser producida en cualquier parte del mundo que tengan suelos con las condiciones
adecuadas, adicionalmente por sus componentes tales como los flavonoides (diosmetina,
diosmina, hispidulina, apigenina, luteolina y sinensetina) terpenoides (osmariquinona, el acido
carndésico, acido ursélico, acido oleandlico y la picrosalvina) y derivados hidroxicindmicos

mantienen propiedades medicinales. (31)

Por lo que entre las propiedades medicinales que se pueden mencionar estan las que buscan
evitar el cancer, la oxidacion de las células, reducen el colesterol y los lipidos en sangre y evita

la proliferacion de bacterias, virus, ademas de prevenir la inflamacién y tumores. (32)

AJO: El ajo mantienen propiedades medicinales por lo que es empleada desde décadas atras
en el tratamiento de diversas patologias, a su vez entre los compuestos que lo conforman esta
la alicina que contiene un accionar que busca evitar la proliferacion de bacterias, hongos,
ademas de no permitir la oxidacion de las células y ser un estimulante digestivo en los animales,
ademas trabaja en prevenir la proliferacion de coccidias, genera enzimas digestivas y optimiza
el funcionamiento del higado generando un adecuada respuesta del sistema inmunitario en los

pollos de engorde. (33)
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AJEDREA: el aceite esencial de Satureja montana de la familia Lamiaceae y conocido como
ajedrea, ha sido considerado por sus caracteristicas para evitar la proliferacion de bacterias,
hongos, virus, evitar la oxidacion de células, como antivirales y antidiarreicas, adicional a ello,
la saturreja montana presenta retos taxondémicos significativos, con una incidencia
notablemente elevada de polimorfismo, mismo que se muestra en su estructura quimicay en la

que predomina el carvacrol. (34)

2.6 Bioguimica sanguinea en pollos

En primera instancia, se considera a la biquimica sanguinea como un componente fundamental
y sistematico que permite proporcionar informacidn necesaria de los caracteres que debemos
controlar para poder tener un crecimiento exponencial de las aves de engorde, buscando lograr
una curva decreciente en la resistencia de las bacterias que se esta dando en los ultimos afios.

(35)

De manera similar, uno de los mecanismos mas eficaces y que menos tiempo toma para analizar
el estado del organismo en los animales que ingieren determinados aditivos es por medio de un
examen sanguineo, pues la sangre tiene un papel esencial en el movimiento de gases, nutrientes
y residuos metabolicos del organismo, a su vez por medio de ella se da la regulacion de la
temperatura y el funcionamiento adecuado del sistema inmune, ademas, los pardmetros
sanguineos pueden verse alterados acorde a si la especie es macho o hembra, si es joven o
geronte, el ambiente en el que pernocta, el clima y el balanceado que ingiere para su

crecimiento durante los distintos estadios de desarrollo que va pasando. (36)

2.6.1 Proteinas totales
Se enfatiza que el rango normal de referencia en las proteinas totales es de 3-5 g/dl (24). Por
tanto, las proteinas totales se determinan como analitos esenciales para el mantenimiento del

organismo animal y fundamental para la reconstruccion de las células y los procedimientos que
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implican la sintetizacién, a su vez la baja produccion de proteina en la alimentacidn de las aves
puede ocasionar una reduccion consistente en las reservas que se encuentran distribuidas a
nivel hepatico, hematico y muscular mismo que conlleva a que el animal desarrolle ciertas

patologias que podrian ser catastréficas. (37)

Las proteinas plasmaticas realizan su proceso de sintetizacién a nivel hepatico en donde no se
incluyen las no inmunoglubulinas y las hormonas proteicas, pues son el cimiento de la
organizacion organica, por tanto si de da un incremento de las proteinas totales podria
considerarse que es por infecciones de larga duracion, desequilibrios a nivel de los linfocitos
que puede expandirse o falta de agua en el organismo, mientras que si se da una disminucién
de las mismas podria ser a causa de una absorcion limitada, hemorragia, parasitos a nivel

intestinal, nutricion inadecuada y exceso de agua en el organismo. (38)

2.6.2 Colesterol
El colesterol es vital para la supervivencia porque cumple roles a nivel de la estructura y el
metabolismo, por lo esta en las fimbrias de las células en donde regula el fluido permeable
influyendo en su funcionamiento adecuado, por tanto, este procedimiento tiene un impacto en
la actividad de las enzimas y de proteinas que transportan y receptan en la membrana, es decir
que el colesterol puede ser obtenido a través de la dieta o creado por las células tales como los
hepatocitos, asi mismo actla en la generacion de otras moléculas tales como las hormonas

esteroideas, acidos biliares y la vitamina D. (39)

El rango normal de referencia en el colesterol es de 100 — 200 mg/dl (40). A su vez se enfatiza
que el higado es la viscera primordial que se encarga de realizar el proceso de procesar las
moléculas grasas que se encuentran en el organismo de las aves (41). Ademas, es la grasa
esencial que permite la generacion de hormonas esteroideas y acidos biliares, por tanto el

analito se puede extraer por medio de las proteinas de las aves y pueden llegar a metabolizarse
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en el higado, por lo que si hay un incremento puede ser por problemas de la tiroides,
taponamiento del ducto biliar, mala alimentacion, mientras que si hay niveles bajos de

colesterol puede ser una alimentacion con nulas cantidades de lipidos o Escherichia Coli. (38)

2.6.3 Triglicéridos
El rango normal de referencia en los triglicéridos es 40-120 mg/dl (39). De manera similar se
menciona que el presente analito puede variar las cantidades que mantienen si se realizan

variaciones con la alimentacion de las aves de manera precipitada (41).

Por tanto, este analito se determina como ésteres conformados por acidos grasos de glicerol y
muestran el compuesto graso primordial que es el colesterol, ademas los triglicéridos son de
analisis necesario cuando lo encontramos con concentraciones fuera de los rangos de
referencias, pues un desbalance en ellos puede llegar a causar complicaciones en el tratamiento
de las particulas de las liproproteinas anexadas con el trabajo metabdlico de los triglicéridos

(42).

Los triglicéridos se conocen por ser proveedores preponderantes de energia, a su vez el proceso
de sintetizacion se lleva a cabo a nivel de las vellosidades intestinales y a nivel hepatico por
medio de compuestos que son parte de la digestion de los lipidos, por tanto cuando hay un
aumento de este analito puede ser a causa de una mala alimentacién de las aves o por peritonitis,
mientras que cuando decrecen puede ser por las bajas cantidades de vitamina D en el

organismo, asi como por una absorcién ineficiente (38)

2.6.4 Lipoproteinas de alta densidad (HDL)
Como rango normal de referencia en las HDL para aves de engorde estd 93.1 + 16 vs. 52.2 +
9.1 mg/dL (43). Las grasas que se encuentran circulando dentro del plasma se mantienen

vinculadas con proteinas conformando conjuntos de lipoproteinas que permiten un transporte
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adecuado, por lo que hay distintos formas de lipoproteinas en el organismo que se ordenan

acorde a su densidad en Q, VLDL, LDL, IDL y las de alta densidad o HDL. (35)

Con base en ello, se identifican a las HDL por contener apo A-l, ademas de los ésteres de
colesterol, mientras que la metabolizacion de dicha lipoproteinas se produce por la degradacion
de las moléculas que contienen triglicéridos y la sintesis de apo A-l a nivel intestinal y hepético,
a su vez entre las funcionalidades consideradas de las HDL estd la movilizacion inversa del
colesterol, aunque también presentan importancia en la inhibicidn de la modificacion oxidativa
de las lipoproteinas de baja densidad, asi como en su capacidad para prevenir inflamaciones.

(44)

2.6.5 Lipoproteinas de baja densidad (LDL)
La concentracién en las lipoproteinas de baja densidad es superior a las proteinas de alta
densidad por el aumento en los niveles de concentracién de las lipoproteinas de muy baja

densidad. (45)

Las LDL son moléculas con un gran contenido de colesterol y un tamafio de 20 a 25 nm, ademas
las células del organismo las absorben para obtener el colesterol que requieren, mientras que
la Apo B-100 es su apolipoproteina primordial en todo el proceso, adicionalmente, en las
lipoproteinas de baja densidad las grasas son los componentes principales y puede ser absorbida
a nivel hepatico o por tejidos fuera del higado en donde luego se internalizara por el receptor

denominado LDLR qe es capaz de identificar a la proteina Apo B-100 (46)

Por otra parte, las LDL son el resultado de las VLDL que se sintetizan por medio de células
del intestino delgado y del higado; mientras que en el proceso de electroforesis se ubican junto
a las B globulinas y participan del transporte del colesterol, mismo que se expande e ingresa en

los tejidos, incluidas las paredes de los vasos sanguineos, a su vez el ciclo concluye cuando son
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absorbidas por las células a través de un proceso denominado endocitosis mediada por

receptores y luego degradada por enzimas lisosomales (47)

2.6.6 Lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL)
Este analito es fundamental en la funcion de secrecion hepética y estd constituido por
colesterol, fosfolipidos, triglicéridos, B-100 neo-sintetizada y pequefias cantidades de apo-
péptidos E y C, de igual manera los triglicéridos en las lipoproteinas de muy baja densidad se
hidroliza por la lipoproteina lipasa hasta llegar a ser lipoproteina de densidad intermedia,
misma que puede ser denominada como lipoproteina de muy baja densidad remanente que a su

vez es absorbida a nivel hepatico. (48)

Estas moléculas mantienen un tamafio constante de 45 a 100 nm y contienen triglicéridos y su
proteina primordial es la Apo B-100, pero también contienen Apo C-I, C-11'y C-Ill, a su vez
las VLDL movilizan TAG enddgenos a los demas 6rganos, asi mismo por medio del proceso
en el que se degradan las grasas de las VLDL se generan lipoproteinas de densidad intermedia

(IDL) y por medio de ellas se da lugar a las LDL. (47)

2.7 Experimentos realizados en aves con aceites esenciales que contiene

Mix Oil

Se menciona este experimento en el que se busco determinar lo que ocasiona el aceite esencial
de orégano aplicado en la alimentacion de pollos sobre el nimero de meséfilos aerobios que se
identifican luego del sacrificio en pechugas al ambiente y en congelamiento de pollos de
engorde de 35 y 42 dias, por tanto para el presente experimento se utilizé 504 pollos Ross que
se separaron en 4 tratamientos con 3 repeticiones de 42 pollos, a su vez dichos animales
mantuvieron una alimentacion de inicio y finalizacion, en donde a los 35 y 42 dias cinco aves

se tomaron para llevar a cabo un analisis de la carne a nivel de la pechuga para determinar la
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cantidad de mesofilos aerobios en carne recién faenada y congelada por treinta dias a -18 °C,
a su vez la informacion recolectada se evaluo en un disefio al azar y la diferencias en medias

se llevo a cabo con la prueba de Tukey. (49)

Por tanto, en la carne recién faenada y congelada de las aves se dio una decreciente produccion
de mesofilos aerobios y cuando se adiciond el aceite de orégano el efecto de reduccion fue
incrementando, pues se aplico en la alimentacion 400 mg de aceite de orégano por cada
kilogramo de balanceado, es decir que al aplicar aceite esencial de orégano baja el nimero de

meso6filos aerobios en la carne de pollos de engorde. (49)

Por otro lado, se realizd un experimento en el que se buscaba conservar pechugas de pollos con
aceite de orégano para determinar como se mantiene la calidad en 14 dias a 4 °C, en donde se
aplico 2000 mg/kg de aceite esencial de oregano y 4000 mg/kg de aceite esencial de orégano,
a su vez las pechugas que tuvieron aceite de orégano mantuvieron valores de pH elevados y
reducidos luego de uno y 7 dias de estar en reposo respectivamente, ademas el primero causé
mayor cantidad de luminosidad y el segundo mayor pigmentacion amarilla, de igual forma en
ambos se evidenci6 valores superiores para ser antioxidante, mesofilos, psicrotrofos y bacterias
acido lacticas; por tanto se puede aplicar este aceite esencial en busca de mantener las

capacidades fisicoquimicas, bases nutricionales, textura y aceptabilidad. (50)

Ademas, se han realizado experimentos con ajo, en donde los pollos se colocaron de manera
aleatoria en tres agrupaciones con cinco replicaciones y en la replicacion con diez pollos, en
donde se aplicd harina de ajo 0,75% + cebolla 0,75%, a su vez luego de realizar los analisis
pertinentes se determind que no habian cambios marcados en el rendimiento de produccidn,
ademas la homogeniedad del lote fue elevada, por lo que el ajo puede ser aplicado como una

opcion viable para reemplazo en las dietas de pollos de engorde. (50)
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Con base en ello, uno de los experimentos en los que se ha evaluado el efecto que tiene el aceite
esencial de orégano sobre los pardmetros saguineos y bioquimicos en pollos Coob 500 logré
demostrar que al emplear 3 distintas cantidades del aceite esencial junto a dos apartados para
controlar en donde se aplicé antibidtico y otro grupo con orégano, a su vez se separo a las aves

en hembras y machos para llegar a un total de 10 tratamientos. (51)

En donde el tratamiento con una cantidad de 300 ppm de aceite esencial de orégano obtuvo el
rendimiento que predomind con relacion a las analitos sanguineos y bioquimico que permiten
la destruccidn de las células que estan por cumplir su ciclo para que el organismo funcione de
una manera correcta, asi como los valores obtenidos para la creatinina, de igual manera, el
efecto mas beneficioso cuando se adiciond orégano se dio en pollos machos con relacion a la
hemoglobina, eritrocitos y hematocrito, mientras que en el timo hay relevancia a nivel
inmunologico, pues se contribuye a la maduracion de los linfocitos T que se generan en dicho

lugar. (51)

El eucalipto es otro de los complementos que tiene el Mix-Qil, por lo que entre unos de los
experimentos que se ha llevado a cabo con este aceite esencial esta el que se realizo en la
provincia de Bolivar, en donde se aplicé aceite de eucalipto para promover el crecimiento en
el procesamiento de pollos broiler, por lo que luego de realizar los analisis pertinentes se tomd
a 240 aves de un dia de vida y se los dividio en 4 tratamientos de los que uno era el testigo y
los otros eran aceite de eucalipto en 10 ml, 15 ml y 20 ml, por lo que se evidencié que al colocar
una mayor cantidad de aceite esencial de eucalipto (20ml) mejor era el aprovechamiento de las
aves a nivel productivo con relacién al aumento de peso diario y final, ademas de los niveles

sanguineos en comparacion a los otros. (52)

Otro de los componentes fundamentales es el ajo, por tanto entre los experimentos realizados

con el aceite de Ajo se recalca el realizado en el canton Guano, en donde se aplicd en distintas
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aguas de bebida cantidades tales como 2%, 4%, 6% y un tratamiento para controlar, por lo que
al emplearse 384 pollos brioler utilizados en 130 dias se determiné que al emplear 4% de aceites
esenciales de ajo el resultado fue mayor en comparacion a los otros, es decir que los pesos

ganados dia a dia y pesos finales fueron mayores al igual que lo obtenido en la canal (53).

Finalmente, otro de los componentes utilizados es el romero, por lo que en uno experimento
realizado se determiné que al aplicar 10 gramos por cada kilo de peso en hierbas como el
tomillo, orégano, mejorana, romero y milenrama o empleando 1 gramo por Kkilo de peso de los
aceites esenciales las aves generaron una ganancia de peso mayor, en donde el romero mantuvo

la mayor conversion en alimento demostrando su eficiencia a nivel productivo. (54)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar del estudio

El estudio se ejecutd en la Granja Santa Inés, perteneciente a la Universidad Técnica de
Machala, ubicada en el kilometro 5 % via Machala — Pasaje, siendo sus coordenadas
geograficas las siguientes: Longitud 79° 54 057, latitud 3° 17’ 167, altitud de 5 msnm Yy

temperatura 22-35 °C

3.2. Poblacién y muestra

La investigacion sera de tipo experimental aplicando un Disefio Completamente Aleatorizado
(DCA) a un total 200 pollos de la linea Coob 500, en el que se utilizaran 5 tratamientos con 4
réplicas cada uno y dentro de ellas se ubicaran 10 aves, a su vez en el primer tratamiento (T1
o control) no se incluye ningun aditivo, en el T2 se aplica una dosis de inclusién de Mix-oil de
0,01% en la mezcla balanceada, en T3 se aplica 0,02% en la mezcla balanceada, en T4 se coloca
0,03% en la mezcla balanceada y en T5 se aplica una dosis de 0,04% en la mezcla balanceada

de las aves.

38



3.3. Materiales

3.3.1. Materias primas para la elaboracion de balanceado
e Maiz molido
e Harina de Soya
e Aceite de palma refinado
e Aceite de palma crudo
e Fosfato bicalcico
e Sal Yodada
e Carbonato célcico
e Premezcla vitaminica mineral (MIKRO — MX Prem broiler Inicial Qsi)
e Rovabio
e L —treonina
e DL - Metionina
e L - lisina monoclorhidrato
e Zeolita
e Promotor I: Bacitracina zinc 15%

e MixOll

3.3.2. Materiales de Limpieza
e Recogedor
e Escobas
e Mangueras
e lava
e Esponjas

e Detergente



Fundas plésticas
Cloro

Formol

3.3.3. Acondicionamiento del galpon
Unidades experimentales (200 pollos Cobb 500)
Cortinas pléasticas
Viruta de madera
jaulas o mallas metélicas
Sacos
Periodicos
Piola
Comederos (24)

Bebederos (24)
Mangueras
Bloques

Gas

Cal

Cola o goma blanca
Brochas

Focos (6)
Boquillas (6)
Cinta

Palos de madera

Tomacorriente
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Jabon

Escoba

Recogedor

Jarras de plastico

Formol

Bomba de fumigacién

Agua

Hojas de registros

Vacunas (Newcastle La Sota y Gumbo — Vac cepa Lukert)

Vitaminas + Electrolitos (Electrovite)

3.3.4. Equipos
Termometro digital
Balanza gramera marca Camry (Error £ 1g)
Timer Anélogo Marca (Power Zone)

Criadoras (4)

3.3.5. Materiales para recoleccion de muestras
e 40 Pollos Cobb 500

e (Guantes

e Overol

e Tubos tapa roja de 10 ml

e Marcador

e Bisturi

e Hoja de registro
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3.3.6. Materiales de laboratorio

Suero sanguineo

Espectrofotometro (SINNOWA-MOD BS 3000M)

Centrifuga (Centrifuge Gemmy PLC-03 (8 lubang), made in Taiwan
Pruebas enzimaéticas colorimétricas, Human para colesterol, triglicéridos, proteinas
totales, HDL, LDL, VLDL.

Agua destilada tipo 2

Micropipetasde 1 a 10 ul I; 10 a 100 ul y 100 a 1000 ul

Puntas azules 101-1000 ul

Puntas amarillas 1-200 ul

Puntas trasparentes estériles 100-1000 ul

6 tubos de ensayo de 5ml sin aditivo

3.3.7. Variables a evaluar
Colesterol total.
Lipoproteinas de alta densidad (HDL).
Triglicéridos.
Lipoproteinas de baja densidad (LDL).
Lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL).

Proteinas totales.
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3.4. Mediciéon de variables

3.4.1. Parametros bioquimicos
Se aclara que de los 200 pollos a los que se les suministré la mezcla de aceites esenciales
MixQil se escogieron 8 aves al azar de cada tratamiento, por lo tanto se obtuvo 40 pollos para
realizar la toma de muestra sanguinea para luego llevar a cabo los exdmenes bioguimicos en
donde se analizaran os distintos analitos como el colesterol total, triglicéridos, proteinas totales,
VLDL, HDL y LDL, a su vez los analitos se midieron en colesterol, triglicéridos, HDL, LDL,

VLDL se midié en mg/dl y las proteinas totales se midio en g/dl.

3.5. Métodos

3.5.1. Metodologia de campo

Se destaca que el experimento sigue los estandares de bioseguridad necesarios en una granja
avicola para asegurar resultados confiables. Para ello, se inicia con la limpieza del area externa,
eliminando maleza y escombros, antes de proceder a limpiar el interior de la nave, que incluye
el piso, las paredes, el techo, las redes y las jaulas. Ademas, se lavaron y desinfectaron todos

los comederos, bebederos y cortinas de manera exhaustiva.

Se instalaron cortinas de plastico en el exterior y en el interior para reducir las fuertes corrientes
de aire, luego se realizé el caleado del piso y las paredes con una mezcla de cal, goma blanca
y agua, ademas la primera fumigacion se realiz6 con formol al 37% utilizando una dosis de
200 ml de producto en una bomba de agua de 10 litros para tres dias después de la desinfeccion
poder esparcir aserrin previamente desinfectado con formol, adicional se instalaron jaulas
metéalicas de 80 x 80 cm; en su base se fija una tira de plastico de unos 15 cm de largo para

evitar que el aserrin interno salga del espacio asignado.
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Ademas, se instalaron bases sobre las que se montarian los comederos de las aves y cortinas
interiores, mientras que el sistema de calefaccidn se basé en la colocacidn de cuatro criadoras,
cuya regulacién se realizaba mediante un manémetro conectado directamente a un cilindro de
gas y al finalizar se realizé una segunda desinfeccion interna y externa con una solucion de

formol para garantizar un vacio sanitario adecuado.

La distribucion de tratamientos entre los bloques se baso en un disefio completamente al azar,
en el que se sorteo utilizando papel y se pego la etiqueta correspondiente en la jaula. Cada jaula
contenia periddicos y un bloque para colocar el bebedero de agua. Cabe sefialar que al agua se
le agregaron vitaminas mas minerales (Elektrovit) en una dosis de un gramo por litro durante
los primeros tres dias. Antes de la introduccion de las aves, se preparé el alimento para cada
tratamiento y se coloco en las tapas de los comederos; después de cinco dias, los recipientes se

fijaron a los comederos.

Por su parte el esquema basico de vacunacion utilizado se desarroll6 de la siguiente manera: a
los 5 dias se administr6 Gumboro en el ojo izquierdo del animal y a los 3 dias en el ojo derecho
New Castle “La Sota”, a los 17 dias se repitié la vacunacion con Gumboro en agua y
vacunacion de New Castle el dia 24, por su parte la estimulacion del apetito se desarroll6 cuatro
veces al dia, ademas fue necesario limpiar el plato del aserrin y mover la tolva para garantizar

que el balanceado bajara correctamente.

Los cambios de agua se realizaron a intervalos regulares por la mafiana, mientras que por las
tardes se efectuaba el suministro del balanceado en funcion al tratamiento asignado. En cuanto
a la ventilacion del galpon, al dia 8 se comenzaron a bajar las cortinas interiores 20 centimetros
por dia hasta retirarla por completo y continuaron de la misma manera con las cortinas
exteriores, mientras que las camas fueron reemplazadas completamente el dia 16 debido a su

contenido de humedad y de forma especifica para evitar posibles lesiones en las patas de las
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aves; por este motivo, el cuidado de la cama se realizé cada 3 dias, preferentemente por la

mafiana y con buena ventilacion.

3.5.2. Metodologia para la formulacion del balanceado
Para la elaboracion los balanceados, se trabajara en el programa Microsoft Excel con la
herramienta “Solver”, en el que se desarrollaran las tablas con las respectivas materias primas
que utilizan en la racion, de la misma forma se establecio los maximos y minimos de inclusion
de los requerimientos nutricionales de la especie animal, entre los principales: fibra, proteina,
energia metabolizable, fosforo, calcio, sodio, cloro, metionina, treonina y lisina, basandose en

los datos presentados en la pagina de FEDNA.

- Balanceado Inicial (0 — 21 dias)

Para su preparado, se iniciard con la mezcla de los macro ingredientes, maiz y soya, luego el
aceite de palma y enseguida los aminodcidos (lisina, metionina y treonina), luego se continta
con lamezcla de los micro ingredientes como el rovabio, premezcla (MIKRO-MX Prem broiler
inicial Qsi), fosfato bicalcico, sal y carbonato célcico. En el caso del tratamiento 1 conlleva
también el uso de LERBEK® (Clopidol 20% + methylbenzoquate 1.67%) y Bacitracina zinc
15 %, mientras que el resto de los tratamientos difiere en qué incorpora el Mix oil. Previo a la
finalizacion de la racién se adiciona zeolita, cuya accion radica como atrapante de toxinas
natural. El balanceado de iniciacion se caracteriza por ser isoproteico 21.2 % e isoenergético

2860 Kcal/kg de Ema).

- Balanceado Crecimiento (22 — 28 dias)

Por lo que para elaborar este balanceado se desarrollara el mismo procedimiento que el
mencionado anteriormente, difiere Gnicamente en que el aceite de palma refinado es
reemplazado por el aceite de palma crudo, a su vez la férmula balanceada es isoproteica (20%

de proteina bruta) e isoenergética (2990 Kcal/kg de EMa).
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- Balanceado Finalizador (29 — 35 dias)

Se formula igual que el balanceado de crecimiento, simplemente difiere en los porcentajes

isoproteicos (18.5% de PB) e isoenergéticos (3050 Kcal/kg de EMa).

3.5.3. Metodologia de laboratorio
Esta metodologia se basa en que dias previos a la toma de muestra de sangre en el dia 35 al
concluir el proyecto, se separo a dos aves (macho y hembra) por unidad experimental escogidas
al azar, en un total de ocho por tratamiento dejando solo con agua y sin alimento durante 6

horas, registrando al final un total de 48 muestras sanguineas

3.5.4. Toma de muestras
Para llevar a cabo este procedimiento se dejé a las aves 6 horas en ayuno y una vez culminado
ete tiempo se procedio a sacrificar 40 aves tratadas con la mezcla de aceites esenciales MixOil
(8 por tratamiento), por tanto se puso al ave en suspension (colgado de patas) para
posteriormente realizar el sacrificio empleando el método de disocacion cervical realizando un
corte en la vena yugular izquierda, a su vez al realizar una incision en la misma descartando el

primer chorro de sangre por unos segundos.

La colecta se realizé en tubos tapas rojas con activador de coagulante de 10 ml identificados
correctamente, se dejo reposar durante 30 minutos al ambiente y llevé a refrigeracion en un
cooler para transportar al laboratorio y procesarlas durante las primeras 12 horas de haber sido

tomadas.

3.5.5. Procedimiento del analisis bioquimico
Para llevar a cabo el analisis quimico se utilizé el suero sanguineo, donde se sometié a
centrifugacion de 4000 rpm durante 10 minutos, los analitos de colesterol, triglicéridos,
proteinas y HDL se los determinaron con pruebas enzimaticas colorimétricas, mientras que el

VLDL y LDL se obtuvieron mediante formulas.
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Antes de realizar los analisis se debe calibrar la maquina de bioguimica himeda CHEM-7 Erba
Mannheim para que los resultados no sean alterados, a su vez una vez obtenidos todos los
materiales, procedemos a realizar las pruebas, en el caso del colesterol se utiliz6 una
micropipeta de 1000 ul para cargar 1 ml (1000 ul) del reactivo de colesterol y 0,01 ml (10 ul)
de la muestra (suero) para ser depositadas en un tubo de ensayo de 5ml sin aditivos, se mezcla
sutilmente y se lleva a incubacién por el lapso de 10 minutos, después de transcurrir este tiempo
se procede a leer los resultados en la maquina de bioquimica himeda, tomando en cuenta
realizar un lavado de la maquina (aspiracion de agua) cuando se realiza cada analito, para evitar

errores al momento de leer resultados.

Para obtener los resultados de triglicéridos se emplea el mismo proceso que se realiz6 para el
colesterol, con la Unica diferencia que en este caso se utilizo el reactivo de triglicéridos en
reemplazo del reactivo de colesterol, a su vez los resultados de colesterol y triglicéridos se

leyeron en unidades mg/dl.

Por su parte las proteinas totales se obtuvo mediante el siguiente procedimiento: con una
micropipeta de 1000 ul se carga 1 ml (1000 ul) del reactivo de proteinas totales y 0,02 ml (20
ul) de la muestra (suero) colocadas en un tubo de ensayo de 5ml sin aditivos, luego fueron
llevadas inmediatamente a la incubadora durante 10 minutos, después de transcurrir este tiempo
se procede a leer los resultados aspirando la mezcla con la ayuda de la maquina de bioguimica

humeda y proceder a leer los resultados presentados en g/dl.

Mientras que para obtener los datos del porcentaje de HDL, se empled el siguiente
procedimiento: con una micropipeta de 1000 ul se cargd 375 ul del reactivo 1 de HDL y se
mezcl6 5 ul de suero con la ayuda de una micropipeta de 0 a 10 ul, colocando esta mezcla en
un tubo de ensayo de 5 ml, para luego ser llevado a la incubadora por 5 minutos, transcurrido

este tiempo se coloca en la misma muestra 125 ul del reactivo 2 de HDL, y dejamos por 5
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minutos mas en la incubadora, después de transcurrir este tiempo se lleva a ser la lectura de los

resultados representados en mg/dl.

Mientras que el porcentaje de colesterol LDL se obtuvo mediante la formula:

Colesterol total - (Colesterol VLDL + Colesterol HDL), mientras que para determinar

Colesterol VLDL se obtuvo de la formula: Triglicéridos / 5

3.5.6. Método de analisis estadistico

Tratamientos:

Para llevar a cabo el experimento se empled un disefio completamente al azar (DCA),
utilizando un analisis para un solo factor (ANOVA), para cada una de las variables que se
utilizaron en el proceso investigativo, mientras que con relacion a los supuestos de normalidad
y homogeneidad se utilizé el programa estadistico “Statgraphics Centurion XV.1.®, y de igual
forma para poder determinar la diferencia existente entre las medias, por medio de la

comparacion multiple de LSD de Fisher con un intervalo del 95% de confiabilidad.

Los tratamientos se ubicaron de forma aleatoria correctamente en distribucion al balanceado,
en el que se utilizaran 5 tratamientos con 4 réplicas cada uno y dentro de ellas se ubicaran 10
aves, a su vez en el primer tratamiento (T1 o control) no se incluye ningun aditivo, en el T2 se
aplica una dosis de inclusion de Mix-oil de 0,01% en la mezcla balanceada, en T3 se aplica
0,02% en la mezcla balanceada, en T4 se coloca 0,03% en la mezcla balanceada y en T5 se

aplica una dosis de 0,04% en la mezcla balanceada de las aves.

Los tratamientos que se estudiaran para el experimento son los siguientes:

- T1=(Testigo) no se incluyen aditivos
- T2 =Inclusién de Mix oil a razon de 0.01% en reemplazo de APC en la dieta

- balanceada.
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- T3 =Inclusién de Mix oil a razon de 0.02% en reemplazo de APC en la dieta
- balanceada.
- T4 =Inclusién de Mix oil a razon de 0.03% en reemplazo de APC en la dieta
- balanceada.

- T5 =Inclusién de Mix oil a razén de 0.04%en reemplazo de APC en la dieta balanceada.
Modelo matematico
YiJk = p+ T, + S, + eijk
Donde:

Yijk = Valor de la variable respuesta de interés medida sobre la jésima observacion a la que se

aplico el tratamiento.

M = Representa la media de la poblacion

T = Representa el efecto de los tratamientos (1,2,3,4,5 y 6)

Si = Representa el efecto de las semanas de evaluacion en los pollos de engorde (1,2,3,4y 5)

Eijk = Indica el error del experimento sobre la Jésima de los tratamientos a la cual se aplicé el

iésimo semana.
Hipotesis
Las hipétesis que se proponen en funcién al modelo matematico son:

Hy= El efecto de la inclusiéon de la mezcla de aceites esenciales “Mix oil” en la dieta
balanceada, no difieren estadisticamente en los parametros bioguimicos sanguineos en

comparacion al testigo

Hi:pPl=p2=p3=p4=pS5=u6 =
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H;= EIl efecto de la inclusion de la mezcla de aceites esenciales “Mix oil” en la dieta
balanceada, difieren estadisticamente en los parametros bioquimicos sanguineos en

comparacion al testigo

Hl:ui;tp.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de los parametros bioquimicos

Al analizar los parametros bioquimicos en aves, en la tabla namero 1, se puede observar que al

comparar los datos con el tratamiento testigo, no existe diferencias significativas a nivel de

Colesterol total, HDL, Triglicéridos, LDL, VLDL y Proteinas totales.

Tabla 1. Promedio general de Colesterol total, HDL, Triglicéridos, LDL, VLDL, PT

VARIABLE T1 T2 T3 T4 T5 IC
COLESTEROL 184,63 199,50 195,75 198,78 195,00 8,68
HDL 36,50 39,00 40,00 39,67 40,00 2,06
triglic 90,75 123,63 147,75 119,56 112,43 18,04
LDL 129,98 136,00 126,33 135,20 133,36 4,91
VLDL 18,15 24,50 29,55 23,91 22,41 3,60
PT 3,75 3,68 3,76 3,77 3,63 0,19

Trat.= tratamiento: 1 testigo que no incluye ningun aditivo, 2 con una dosis de inclusion de

Mix-oil de 0,01% en la mezcla balanceada, 3 balanceado con dosis de inclusién de Mix-oil de

(0,02%), 4 balanceado con dosis de inclusion de Mix-oil de (0,03%), 5 balanceado con dosis

de inclusion de Mix-oil (0,04%).

COLESTEROL TOTAL

200 199,50 198,79
195,75
195
190
184,63
185
175
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Gréfico 1: Colesterol Total
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LIPOPROTEINAS DE ALTA DENSIDAD
(HDL)
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Gréfico 4: Lipoproteinas de alta densidad (HDL)

Gréfico 5: TriglicéridosGrafico 6: Lipoproteinas de alta densidad (HDL)
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Grafico 7: Triglicéridos

Graéfico 8: Lipoproteinas de baja densidad (LDL)Gréfico 9: Triglicéridos
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Grafico 10: Lipoproteinas de baja densidad (LDL)

Gréfico 11: Lipoproteinas de muy baja densidad (LDL)Gréfico 12:
Lipoproteinas de baja densidad (LDL)
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Grafico 13: Lipoproteinas de muy baja densidad (LDL)

Gréfico 14: ProteinasGrafico 15: Lipoproteinas de muy baja densidad
(LDL)
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PROTEINAS
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4.2. Discusion de resultados

Luego de realizar el respectivo analisis de los resultados que se recopilaron por medio de las
examenes de bioguimica sanguinea, se puede ver que el Colesterol total expresado en mg/dl,
no registra una diferencia estadistica significativa al realizar una comparativa de los
tratamientos con el testigo, aunque aritméticamente las aves a las que se les proporcioné una
dosis de inclusiéon de Mix-oil de 0,01% en la mezcla balanceada mantienen el colesterol méas
elevado (199,5 + 8,68), mientras que el colesterol mas reducido lo presentan aquellos pollos
que fueron alimentados con el balanceado que tenia antibiotico promotor de crecimiento (APC)
(T1), datos resultantes que se asemejan a los proporcionados por Bozakova et al. (55) quienes
en su experimentacion llevaron a cabo el anélisis de la bioquimica sanguinea de 120 pollos de
engorde ROSS 308 que se mantuvieron hasta el dia 39 divididos en 4 grupos, un control y tres
experimentales que mantienen 3 repeticiones de 10 pollos/replica, en donde se dividieron en
0,02% de aceite esencial como aditivio en el alimento: romero (Il RZ); lavanda (I1l LV) y
orégano (IV OR) en donde se determino que en los niveles de colesterol no hubo diferencias

significativas entre los tres grupos experimentales y el control.

54



En contraposicién a los datos recopilados por Shil et al. (56) en donde se analiz6 la bioquimica
sanguinea en 180 pollos de engorde comerciales Cobb 400 a los 42 dias que fueron organizados
de forma aleatoria en 4 agrupaciones que contenia 15 aves por cada repeticion, a su vez los
tratamientos experimentales se organizaron como dieta TO que es la de control por no contener
aditivos alimenticios, T1 en el que se da bacitricina de zinc en cantidades de 55 mg/kg, T2 con
probidtico multicepa a 150 mg/kg que contiene 2x10° CFU y T3 con aceite esencial de clavo
a 400 mg/kg en donde hubo diferencias significativas dado que la adicidn de aceite esencial de
clavo (T3) y el probidtico multicepa (T2) redujeron significativamente (p<0.05) las cantidades
de colesterol en sangre en comparacion con el control (TO) y el antibiotico (T1).

Con base en ello Shimaa (2015) recalca que el compuesto esencial de los aceites esenciales
cohibe la accion de la enzima hepética 3-hidroxi-3-metilglutaril coenzima A (HMG-COA)
reductasa, que es una enzima clave en la produccion de colesterol y conduce a la baja de dicho
analito (57). Sin embargo, con base en lo dicho por Lee et al. (58) se aclara que para que se
presente 0 no efectos colesterolaémicos de los componentes que se encuentran en el plan
alimenticio de las aves va a depender de algunos factores entre los que estan la raa, género,
edad y la composicion del alimento.

Con relacion a las lipoproteinas de alta densidad (HDL) se menciona que no se mostré una
diferencia estadistica significativa entre todos los tratamientos al comparar con el testigo, sin
embargo se presenta una diferencia aritmética en las aves del testigo T1 (alimento con APC),
mismos que mantuvieron los valores mas reducidos con una media de 36,5 = 2,06 en
contraposicion al tratamiento 3 y 5 en donde ambos mantienen una media de 40 + 2,06 y las
mas elevadas de todos. Se enfatiza que los datos resultantes son parecidos a los dados por Saied
et al. (59) en el que se evalud el perfil bioquimico de 300 pollos de engorde de la linea Arbor
Acre al aplicar aceite esencial de canela, a su vez se menciona que las aves se mantuvieron por

42 dias y fueron colocadas de manera aleatoria en 5 tratamientos con 5 replicas (UE) y en cada
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una 12 aves, para un total de 60 pollos por grupo, ademas se organizaron de modo que, el T1
era el grupo de control de una dieta basica sin aditivos, T2 complementada con 10 mg/kg de
avilamicina, mientras que el grupo T3, T4 y T5 se constituian por 500, 1000 y 1500 mg/kg de
aceite esencial de canela respectivamente, por lo que se determind que con relacion a la
concentracion de lipoproteinas de alta densidad (HDL) no se presentaron diferencias
significativas entre los grupos experimentales.

Aquellos datos difieren con los de Madrid et al. (60) en donde se analizd la bioguimica
sanguinea en 200 pollos de engorde Cobb500 luego de la aplicacion de aceite esencial de
orégano (Lippia origanoides) tomando muestras los dias 14, 28 y 42 en los que se aplicd una
dieta 1 (D1) en la que el alimento era comercial sin antibi6tico y sin aceite esencial de orégano
(AEO), la dieta 2 (D2) era alimento comercial con antibi6tico y sin adicién de AEO, mientras
que la dieta 3 (D3) no tenia antibiotico y contiene 75 ppm de AEO, la dieta 4 (D4) tiene 100
ppm de AEO vy la dieta 5 (D5) tiene 200 ppm de AEO en donde en las lipoproteinas de alta
densidad (HDL) en el dia 28 no se presento diferencias significativas entre D2, D3 y D4, pero
si, entre D1y D5.

Con relacién a los Triglicéridos expresados en mg/dl se recalca que no se mostré una diferencia
estadistica significativa entre todos los tratamientos al comparar con el testigo, sin embargo se
presenta una diferencia aritmética en las aves del testigo 1 (alimento con APC), mismos que
mantuvieron los valores mas bajos con un valor de 90,75 + 18,04, en contraposicion al
tratamiento 3 que mantiene una media de 147,75 + 18,04 siendo este el mas elevado. Con base
en ello se menciona que estos resultados se asemeja a los proporcionados por Traesel et al. (61)
en el que se realizo el andlisis de la bioquimica sérica en 910 pollos de engorde de 42 dias que
eran alimentados con dietas que contenian antibi6ticos y aceites esenciales de orégano, romero,
salvia y extracto crudo de pimienta (OLES), a su vez dichos animales se repartieron en cinco

tratamientos que contenian siete réplicas de 26 pollos en cada grupo, por tanto estaba el grupo
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de control en el que estaba el balanceado sin antibidticos, el grupo al que se le adiciond
antibidtico para que pueda desarrollarse y los grupos T50, T100 y T150 en los que el
balanceado se encontraba con 50, 100 y 10 mg/kg de aceites esenciales de orégano, romero,
salvia y extracto crudo de pimienta (OLES) respectivamente, a su vez cuando se evalud los
triglicéridos se determin6 que no mantuvieron diferencia significativa entre los grupos.

Estos resultados son similares a los reportados por Adaszynska et al. (62) quienes analizaron
la bioguimica sanguinea de 300 pollos de engorde Ross 308 mixtos a los 42 dias de edad, a su
vez se dividieron en tres grupos de tratamientos de 100 aves cada uno con cinco jaulas de
replicas que alojaban 20 pollos, en donde los animales del grupo control podian tomar agua
potable sin adicionar el aceite esencial de lavanda (LEO), mientras que las agrupaciones LEO1-
42'Y LEO22-42 pudieron mantenerse con agua que tenia 0,4 ml/L de LEO a lo largo de 6 horas
por dia desde los dias 1 a 42 (LEO1-42) y 22 a 42 (LEO22-42), por lo que al momento de
realizar la evaluacion de los triglicéridos se determiné que no se presentaron diferencias
estadisticas significativas entre si.

A partir de dichos datos Ciftci el al. (63) menciona que cuando se reduce la cantidad de
triglicéridos en sangre puede ser por la aplicacion de aceite de romero que disminuye los
efectos malos del estrés ocasionado por las temperaturas elevada, a su vez Abo Ghanima et al.
(64) confirma que cuando se emplea aceite esencial de romero existe una reduccion en las
concentraciones de colesterol en la sangre y los niveles antioxidantes en pollos. Por otro lado,
Lee et al. (58) recalca que el carvacrol que es un compuesto que se encuentra dentro de los
aceites esenciales ayuda a que se de una reduccion consistente en los triglicéridos y fosfolipidos
plasmaticos.

Por su parte, acorde a Zhou et al. (65) este analito es producido a nivel hepatico y se moviliza

hacia tejido sanguineo por medio de lipoproteinas abundantes en triglicéridos, por lo que, la
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lipogénesis del higado alterada genera como resultado una baja en las concentraciones de
triglicéridos en la sangre.

Con relacion a las lipoproteinas de baja densidad (LDL) se aclara que no se mostré una
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos al comparar con el testigo, sin
embargo se presenta una diferencia aritmética en los pollos del tratamiento 3, mismo que tuvo
los valores méas bajos con una media de 123,33 + 4,91 en contraposicion al tratamiento dos
(T2) en donde se mantuvo la media méas elevada de todos los tratamientos con 136 + 4,9. Se
menciona que los datos obtenidos son similares a los dados por Mohammadi et al. (66) en el
que se llevo a cabo el analisis de la bioquimica sanguinea de 200 pollos machos Ross 308 a los
42 dias de edad en el que se dividio a las aves en cinco tratamiento de manera aleatoria y cuatro
replicas de diez pollos cada uno, a su vez los tratamientos estuvieron conformados uno que era
control, antibiético con 600 mg/kg de flavofosfolipol, 100 mg/kg, 300 mg/kg y 500 mg/kg, por
tanto cuando se llevd a cabo la evaluacion de los niveles de lipoproteinas de baja densidad
(LDL) en el que se mostro que la alimentacion con aceite esencial de clavo no generdé una
diferencia significativa en dicho analito.

Con relacion a las lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL) se menciona que no hay una
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos experimentales al comparar con el
testigo, sin embargo se presenta una diferencia aritmética en los pollos del tratamiento testigo
(T1), mismo que mantiene los valores méas reducidos con una media de 18,15 + 3,60 con
relacién al tratamiento 3 en el que se dio la media mas elevada de todos los tratamientos con
29,55 * 3,60. Por tanto, se aclara que los datos obtenidos se asemejan a los dados por Saied et
al. (59), por lo que se determiné que con relacion a la concentracion de lipoproteinas de muy
baja densidad (VLDL) no presento diferencias significativas entre los grupos experimentales.

Adicionalmente, se menciona que en las proteinas totales no se observo una diferencia

estadistica significativa entre los tratamientos experimentales al realizar la comparacion con el
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testigo, aunque si se da una diferencia aritmética en las aves del tratamiento 5, mismo que
mantiene los valores mas bajos con una media de 3,63 + 0,198 con relacién al tratamiento 4 en
el que se generd la media mas alta de todos los tratamientos con 3,77 + 0,198. Por tanto se
recalca que los valores obtenidos se asemejan a los proporcionados por Khan et al. (67) en
donde se evalud la bioquimica sanguinea en 240 pollos al aplicar una mezcla de aceites
esenciales de eucalipto, citritos, bromohexeno HCL, timol y alcanfor, a su vez se dividieron a
las aves en cuatro tratamientos en donde cada uno mantenia seis réplicas de 10 pollos y la
mezcla de aceites esenciales se colocaron en cantidades de OmL/kg, 0,15mL/kg, 0,30mL/kg y
0,45mL/kg, por lo que cuando se procedid a evaluar las proteinas totales se determind que no

se mostrd diferencias estadisticas significativas con relacién a los tratamientos.
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5. CONCLUSIONES

En conclusion, la inclusion de MIXOIL no tiene efecto en el colesterol total, triglicéridos,
lipoproteinas de alta densidad (HDL), lipoproteinas de baja densidad (LDL), proteinas de muy
baja densidad (VLDL) y proteinas totales a nivel sanguineo.

Por un lado, cuando se visualizan los resultados del colesterol total se determina que los
tratamientos que tienen 0,02% y 0,04% presentan la menor cantidad de colesterol presentes a
nivel sanguineo, mientras que el tratamiento que contiene 0,01% de inclusidn es la que presenta
mayor cantidad de colesterol, sin embargo no se presenta una diferencia estadistica
significativa, por otro lado, al evaluar los resultados de las lipoproteinas de alta densidad (HDL)
se destaca que los valores mas reducidos se encuentran en el tratamiento que Unicamente
mantiene antibidtico promotor de crecimiento sin la mezcla de aceites esenciales, mientras que
los valores mas elevados estan en los tratamientos que mantienen 0,02% y 0,04%, siendo este
ultimo porcentaje el que mas cantidad de la mezcla de aceites esenciales mantiene.

Con relacién a las HDL se aclara que el tratamientos que tiene los datos mas reducidos es el
que tiene antibioticos y no mantiene una mezcla de aceites esenciales, mientras que loas datos
mas elevados estan en los tratamientos que mantienen un porcentaje de inclusion de 0,02% y
0,04% respectivamente, a su vez, se enfatiza que en los triglicéridos el tratamiento que tiene el
resultado mas elevado es el contiene 0,02% v el que se reduce mas es el que no mantiene la
mezcla de aceites esenciales.

Respecto a las LDL se destaca que los valores mas elevados en el experimento estan en el
tratamiento que tiene 0,01%, mientras el mas reducido se mostrd en el tratamiento que no
mantiene una mezcla de aceites esenciales, en adicion, con relacion a las VLDL los valores
mas reducidos estan en el tratamiento que no contiene la mezcla de aceites esenciales y las
cantidades mas elevadas se encuentran en el tratamiento que contiene un porcentaje de

inclusion de 0,02%.
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En adicion en las proteinas totales los valores mas reducidos se encuentran en el tratamiento
que contiene el mayor porcentaje de inclusion de aceites esenciales (0,04), mientras que los
valores mas elevados estan en que contiene un porcentaje de 0,03%.

Por tanto, acorde a los resultados proporcionados se recalca que la mezcla de aceites esenciales

puede llegar a funcionar como una alternativa a los antibidticos promotores de crecimiento.
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6. RECOMENDACIONES

Medir otros analitos sanguineos en pollos broiler suplementados con una mezcla de aceites
esenciales y observar los efectos

Realizar investigaciones con otras especies especies de estudio.

Realizar comparaciones con otros aceites esenciales que no esten contenidos en la mezcla
del Mix oil.

Realizar el experimento con un nimero mayor de pollos de engorde.
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