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Resumen

El presente trabajo investigativo aborda la aplicacion de la imagenologia en el
estudio en el ambito forense, la radiologia forense es una disciplina que sirve de
puente entre la medicina y los procesos legales, permite realizar un diagnostico
objetivo generalmente conforme el examen fisico se toman placas para documentar
lesiones asi como su ubicacién, tamafio y profundidad para posteriormente elaborar
un informe forense de validez legal, los métodos méas conocidos son los Rayos X,
tomografia computarizada, resonancia magnética, cotejo dental y la virtopsia se
realizo una revision bibliogréafica sistémica tipo cuantitativo, descriptivo-analitico, se
uso las bases de datos de PubMed, Google académico, Scielo, Redalyc, Dialnet
usando terminologia MeSH, se ingreso6 en el buscador “Radiologia Forense” AND
“imagenes” AND “ lesiones”, para los filtros de busqueda se selecciond ultimos 5
afos, todos los idiomas y texto completo, obteniendo 62 articulos, finalmente se
concluy6 que imagenologia forense es indispensable al momento de realizar un
peritaje permite documentar las lesiones de manera detallada y organizada a fin de
establecer causas y hora de muerte sin alterar el cuerpo, ademas puede
determinar, la edad precisa, sexo y caracteristicas que se pierden durante el
proceso natural o intencional de la descomposicion de tejidos, también se usa al

momento de identificar cuerpos.

Palabras Claves

Radiologia forense, métodos de imagen, lesiones postmorten.



Abstract

The present investigative work addresses the application of imaging in the study in
the forensic field, forensic radiology is a discipline that serves as a bridge between
medicine and legal processes, it allows an objective diagnosis to be made, generally
according to the physical examination, plates are taken to Document injuries as well
as their location, size and depth to subsequently prepare a forensic report of legal
validity. The best-known methods are X-rays, computed tomography, magnetic
resonance imaging, dental comparison and virtopsy. -analytical, the databases of
PubMed, Google academic, Scielo, Redalyc, Dialnet were used using MeSH
terminology, “Forensic Radiology” AND “images” AND “lesions” were entered in the
search engine, the last ones were selected for the search filters 5 years, all
languages and full text, obtaining 62 articles, finally conclusions were drawn that
forensic imaging is essential when carrying out an expert report, allowing injuries to
be documented in a detailed and organized manner in order to establish causes and
time of death without altering the body. . It can also determine the precise age, sex
and characteristics that are lost during the natural or intentional process of tissue

examination, and is also used when identifying bodies.
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Introduccién

Cualquier paciente con heridas debe ser manejado como paciente forense,
hasta saber el origen de sus lesiones, ya que estos podrian formar parte de litigios
en el futuro, las lesiones encontradas deben ser registradas evitando la

contaminacion de la evidencia(1).

Las lesiones forenses en su clasificacion general se dividen en lesiones
mortales y no mortales, la radiologia forense permite realizar un diagnéstico objetivo
ya luego de realizar el examen fisico se toman placas documentando ubicacion,
tamafo y profundidad de las lesiones para luego realizar un informe forense

competente(2).

En la actualidad, los medios imagenoldgicos son esenciales en la medicina
legal y forense, con el avance tecnoldgico, Rayos X, resonancia magnética (RM),
tomografias computarizadas (TAC), combinados con otras técnicas como
angiografias escaneo tridimensional; estos métodos son minimamente invasivos,
por lo tanto, respetan las creencias religiosas, culturales y pueden usarse como

complemento en una autopsia tradicional(3).

A nivel mundial las tasas de mortalidad por violencia corresponden al 2,5%,
siendo que se registra un promedio de 6,7/100000 habitantes homicidios, en paises
como Colombia se han realizado 273.511 reportes forenses de estos mas del 73%

fue a causa de violencia intrafamiliar(4).

En ecuador las cifras de crimenes violentos se han elevado en los ultimos

afnos, en el 2021 los homicidios alcanzaron una tasa de incidencia de 14/10000


https://paperpile.com/c/AwN38Y/sxk8s
https://paperpile.com/c/AwN38Y/BV8z8
https://paperpile.com/c/AwN38Y/YfAGA
https://paperpile.com/c/AwN38Y/mB1RH

habitantes, y para enero de 2022 esta cifra se habia triplicado; el Servicio Nacional
de Medicina Legal y Ciencias Forenses actualmente ofrece dentro de sus

disciplinas forenses la imagenologia forense(5).

La complejidad de las lesiones que van mas alla de la mirada clinica han
hecho que los recursos tecnolégicos se hayan inclinado al campo forense, por ello

realizo esta investigacion con el animo de ampliacion de conocimientos.

Por ende, el objetivo es describir la aplicacion de la imagenologia en el
ambito forense mediante revision de la literatura para la documentacion y

evaluacion de la gravedad de las lesiones en el ambito legal.


https://paperpile.com/c/AwN38Y/7J1Il

Desarrollo

Aspectos generales de la descripcion de las lesiones

Las lesiones son dafios o alteraciones por una causa externa 0 agentes
vulnerables, ya sean fisicos, quimicos, biol6gicos o mecénicos que deja una huella

material, en el cuerpo humano(6).

Las ciencias forenses son un puente que une el conocimiento de las ciencias
médicas y las ciencias juridicas con el fin de brindar justicia desde un enfoque
cientifico, el peritaje legal se realiza a traves del método cientifico ya que el sentido
comun no es admisible ni puede ser juez en un hecho legal, por esto se inicia con
la formulacion de un problema, se generan hipdtesis, se procede con los
lineamientos para corroborar hipétesis o descartarlas luego se aplican técnicas

empiricas y finalmente se construye una conclusion(7).

El Examen Fisico es la piedra angular del proceso de formulacion de
hipétesis, esto incluye una revision interna y externa minuciosa y detallada para
recopilar datos, las lesiones deben redactarse en un informe, poniendo la ubicacion
anatémica, tamafio y forma, seguido por el diagnéstico de la lesion de manera

detallada(8).

Todo debe ser documentado en un informe legal, para dar paso al Método
Cientifico, lo primero es identificar un problema que se formula como pregunta de
investigacion, que debe ser respondida por las hipétesis que se propongan a partir
de este informe legal. No obstante, los exdmenes complementarios como los
medios de imagen pueden ser la pieza final al momento de verificar o descartar una

hipétesis, por lo que se debe solicitar estudios radiologicos y fotografias para


https://paperpile.com/c/AwN38Y/EVYE2
https://paperpile.com/c/AwN38Y/tCK8S
https://paperpile.com/c/AwN38Y/fNL5g

estudiar y comparar con la bibliografia cientifica cada caso debe ser revisado de
manera individual y contextualizado, la objetividad y ética obligas a que los peritos
se abstengan de brindar opiniones sesgadas ya que estos deben ser imparciales y
basarse en la evidencia al momento de exponer sus conclusiones de caso contrario

el andlisis pierde validez cientifica(7).

Asimismo, en los casos de crimenes violentos los medios de imagen pueden
determinar la causa y hora de muerte, el tipo de arma utilizada, en el caso de uso
de armas de fuego el trayecto de los proyectiles, angulo de entrada, dafio
provocado, tipo de arma, principalmente las imagenes pueden ser un testigo
confiable al momento de sustentar evidencia legal. En los ultimos afios los peritos
forenses han integrado nuevos conceptos como: la reconstruccion mediante
virtopsia y ecopsia debido a su naturaleza poco invasiva y respetuosa que permite
gue se vuelva a estudiar la evidencia las veces que sea necesaria sin alterar el

cuerpo(9).

En el caso de lesiones personales se debe tener en cuenta que existen
diferentes delitos tipificados, por lo que el reporte forense debe ser preciso y
detallado aqui se evalua el tipo y morfologia de la imagen, pero también las
consecuencias de la misma para determinar la punibilidad del hecho y en caso se
estipule una indemnizacion econdémica por alteracion de la imagen fisica o dafio

funcional(10).

Lesiones mecanicas son producto de la violencia externa es decir requieren
fuerza u objeto que cause un dafio mayor. Durante el examen fisico se recopila las

caracteristicas y particularidades del objeto usado como arma, ya sea un arma de


https://paperpile.com/c/AwN38Y/tCK8S
https://paperpile.com/c/AwN38Y/wTe0
https://paperpile.com/c/AwN38Y/XqklI

fuego, blanca o un arma de oportunidad que es cualquier cosa que fuera usada

para causar dafio, aunque inicialmente no haya sido disefiada para eso(11).

Lesiones fisicas son producto de los cambios fisicos extremos como la
exposicion a calor, frio, vibraciones, radiacion, cambios de presion atmosférica, las
lesiones causadas de esto se pueden ver durante el examen fisico a simple

vista(12).

Las lesiones quimicas son producto de la exposicién del cuerpo a sustancias
como &cidos, solventes o agentes alcalinos, en la mayoria de los casos ingresan
por las vias respiratorias, piel o0 mucosas provocando intoxicacion o
envenenamiento dafiando los tejidos internos de Organos vitales como rifidn,
pulmon, tracto digestivo, el grado de lesidon se vera segun el tiempo de exposicion
y concentracion del producto. estas lesiones se pueden ver durante el examen
fisico, aunque los dafnos reales se pueden obtener a través de examenes de imagen

y analisis del tejido durante la autopsia(13).

En las lesiones vitales ocurren cuando el individuo estaba aun con vida por
lo que desencadenan una reaccion tipica, como calor, rubor, edema, proceso
cicatricial y otras caracteristicas propias de cualquier lesion, es este caso es
importante ya que podria establecer la causa de la muerte, estas son mas
frecuentes en una muerte violenta, ademas existen subclasificaciones que
determinan las lesiones defensivas u ofensivas, el diametro de las heridas, fuerza
infligida, si el atacante es diestro o zurdo tiempo entre una herida y otros datos que

el médico legal debe documentar en su informe final(14).

En las lesiones posmortem: no existe una reaccién vital a la agresion

recibida, los tejidos afectados permanecen igual, aqui se evalla si las lesiones


https://paperpile.com/c/AwN38Y/uUXt
https://paperpile.com/c/AwN38Y/RQhq
https://paperpile.com/c/AwN38Y/qhKK
https://paperpile.com/c/AwN38Y/qnz1

postmortem son a causa de una fuerza externa o parte del proceso natural de la

descomposicion(14).

Dilemas ético-legales

Las imagenes son obtenidas por técnicos radidlogos, dentro de la medicina
legal se mantienen dilemas éticos, como el paradigma de ¢cuando? y en ¢qué
casos? se debe exponer a estas pruebas y si el riesgo-beneficio esté justificado, en
el caso de los médicos legales el principio de beneficencia justifica su uso en
cadaveres en los casos donde sea necesaria una investigacion para esclarecer
algun delito ya que se tiene en cuenta el bien mayor a la sociedad y no el riesgo del

individuo en este caso el Radidlogo(15).

Respecto al consentimiento informado en los casos de un cadaver, se debe
informar a la familia o representante legal acerca del procedimiento que se realizara
en el cuerpo, en caso de victimas vivas estas deben ser orientadas sobre todos los
procesos a realizarse sobre si mismas y estas deben verbalizar sus dudas y

finalmente firmar el documento segun las leyes vigentes(16).

La confidencialidad debe primar, es toda informacién recopilada ya sea
médica o radioldgica no puede ser discutida con nadie ajeno a la persona afectada
salvo en situaciones estrictamente legales, ademas la distribucion de material como
imagenes de un cuerpo estan penalizadas por la ley, la privacidad y secreto médico
estan amparados en los principios del Cadigo de Bioética y puede estar sujeto a

sanciones por parte de un Consejo Bioético(17).


https://paperpile.com/c/AwN38Y/qnz1
https://paperpile.com/c/AwN38Y/3kOyh
https://paperpile.com/c/AwN38Y/RsV8
https://paperpile.com/c/AwN38Y/SZL7

Veracidad del Informe: el informe radiologico forense debe ser veraz y
precisos, sea una victima viva o fallecida ya que estos son documentos legales que
se pueden usar como pruebas durante un juicio penal o civil, la imprecision o falta
de informacion puede provocar fallos erréneos y entorpecer el curso de la justicia

por lo que la ética del profesional debe ser intachable(18).

En relacién al conflicto de intereses; en los todos procesos el profesional de
radiologia debe mantener su objetividad durante todo el proceso para garantizar la
imparcialidad de su informe, por lo tanto, no puede realizar informes sobre ambas
partes de un litigio, dar testimonios a favor familiares o seres con los cuales tenga
afinidad, ya que la investigacion podria verse comprometida e incluso anular el

proceso(19).

La responsabilidad legal como todo profesional la ética del radiodlogo radica
en su confiabilidad, sea una victima viva o fallecida se debe actuar diligencia, en
caso de comprobarse negligencia ya sea involuntaria o deliberada, esto se tomara
como un delito doloso y podra ser juzgado segun el caso en una corte civil 0

penal(20).

Métodos de imagen utilizados en el campo forense

La Imagenologia forense es una rama de la medicina forense que estudia a
través del uso de radiacion ionizante o Rx convencional restos 0seos o cadaveres,
con el fin de obtener hallazgos de interés criminalistico que puedan ser punibles,
estos hallazgos se pueden imprimir y presentar las veces que sean necesarias sin

vulnerar a la persona afectada(6).


https://paperpile.com/c/AwN38Y/QdzW
https://paperpile.com/c/AwN38Y/idjj
https://paperpile.com/c/AwN38Y/PX1T
https://paperpile.com/c/AwN38Y/EVYE2

El manejo de la evidencia, de los diagndsticos diferenciales, presencia de
negligencia, abuso, enfermedades preexistentes, violencia, malformaciones
congénitas, pueden obtenerse solo realizando exadmenes imagenoldgicos
posmorten, ademas en los casos de identificacion de cuerpos en estado de
descomposicion o que no posean documentacion el estudio de las piezas dentales
puede revelar datos exactos como edad y sexo del paciente incluso se puede
realizar la extraccion de ADN de un diente. La radiologia forense se puede aplicar
en victimas vivas como es el caso de nifios que no hablan ya sea por su edad o
miedo, y exista sospecha de maltrato o pacientes con discapacidad mental o

fisica(6).

Imagenologia post mortem

Después de la muerte inicia un proceso de descomposicion natural, por lo
gue las imagenes deben ser vistas desde esta dptica en el caso de las Tomografias
Computarizadas estas deben realizarse antes de la primera autopsia, para tener un
panorama completo del estado del cuerpo y verificar si hay microfracturas que
podrian pasar desapercibidas de otro modo, también el radidlogo forense puede
realizar una angiografia para evaluar lesiones y dafios vasculares el liquido de
contraste se derramara en el lugar donde ocurri6 el hematoma y asi se podra

determinar con exactitud la causa de muerte(21).

Radiografia

Las placas radiograficas cumplen un rol determinante en la medicina
forense ya que son las mas comunes, en estas imagenes se puede apreciar el tipo
de lesién y su gravedad, ademas segun el grado de consolidacion se puede

determinar el tiempo y tipo de la fractura(2).


https://paperpile.com/c/AwN38Y/EVYE2
https://paperpile.com/c/AwN38Y/yf8fz
https://paperpile.com/c/AwN38Y/BV8z8

Imagen 1 Fractura reciente en huesos de 2do y 3er metacarpo

Fuente: Edgar S Gisbert Monzén, Eddy Aruquipa Cabezas, 2020 (2).

Imagen 2 Remodelacion 6sea con callo éseo consolidado de fractura antigua en tercio distal de peroné (2)

Fuente: Edgar S Gisbert Monzon, Eddy Aruquipa Cabezas, 2020 (2).

La radiografia forense puede descartar una lesion accidental de una
intencionada en los casos donde se sospecha de abuso, violencia o maltrato, por
ejemplo, en el caso de las fracturas de craneo en infantes si bien estas pueden ser
producto de una caida cuando las fracturas son bilaterales, multiples, conminutas
o en el caso de lesiones cerradas la presencia de microhemorragias secundarias al
desplazamiento de la masa encefélica en lo que se denomina el “Sindrome del
Bebe Sacudido”. En algunos casos vienen acompafiados de fracturas en otras
estructuras 6seas, por lo que al documentar las lesiones se busca que estas sean
congruentes con la version otorgada por los padres o la persona a cargo del cuidado

del menor(22).


https://paperpile.com/c/AwN38Y/fhO6

Radiografia y Cotejo dental forense

Dentro de los primeros afios de vida las personas tienen una dentadura
temporal que luego es reemplazada por la definitiva, las caracteristicas de los
dientes pueden revelar datos como la edad segun el nivel de erupciones dentales,
ademas la dentadura de hombres y mujeres es diferente, en el varén los dientes
son marcados, con surcos profundos y crestas pronunciadas, en la mujer por el

contrario estas propiedades son mas sutiles(23).

Las piezas dentales son de las estructuras mas duras y dificiles de
desintegrar en una persona, por lo que pueden mantenerse a pesar de la
descomposicion e incluso la incineracion, ademas en los casos de reemplazos
dentales por implantes estos poseen un numero Unico de serie que puede ser
facilmente rastreable y permite la identificacion efectiva de una persona una vez se

tenga acceso a estos datos(24)

Las Radiografias dentales pueden mostrar diferentes caracteristicas de los
dientes que son unicos en las personas, tales como la forma de los dientes, trabajos
restaurativos realizados en algunas piezas dentales, los patrones de las mordedura,
estas radiografias se utilizan por lo general cuando las personas estan vivas y
requieren trabajos dentales de rutina y se puede realizar una comparacioén para
tener exactitud en los casos que sea necesaria una identificacion de un cadaver,
para esto debe conservarse los registros digitales ya que no existen 2 radiografias

exactas, lo que permite que se pueda usar(25)


https://paperpile.com/c/AwN38Y/JktPg
https://paperpile.com/c/AwN38Y/YerST
https://paperpile.com/c/AwN38Y/5mW4z

Imagen 3 imagen Antemorten y postmortem (26)

Fuente: Carlos Andrés Espinoza, 2017 (26).

Las imagenes superiores muestran radiografias de aleta de mordida
adquiridas muchos afnos antes de la muerte del paciente. Las imagenes inferiores
fueron adquiridas imitando las imagenes ante mortem(AM). Existen diferencias
entre ambos estudios, las cuales se pueden explicar en funcion de que el paciente
tuvo alguna restauracion adicional en el intervalo de tiempo entre las radiografias

ante mortem (AM) y post mortem (PM) (26)

Tomografia computarizada

Esta técnica permite examinar cualquier estructura del cuerpo humano,
permite analizar los grandes vasos e identificar anomalias con precision como la
presencia de fracturas de base craneal, lesiones en érganos y tejidos blandos, el
costo de los equipos es menor al de la resonancia magnética por lo que lo vuelve

mas accesible y es mas preciso que los rayos X convencionales (26)


https://paperpile.com/c/AwN38Y/QOnT7
https://paperpile.com/c/AwN38Y/QOnT7

Resonancia magnética

Esta técnica usa electroimanes que crean un campo magnético que
estimula los &tomos de hidrégeno obteniendo una sefial producto de la excitacion
de los mismos al volver a su estado original estos forman una imagen, las ventajas
mas representativas son que las imagenes se pueden estudiar con contraste,
ademas permite reconstruir una vista esquematica de toda la estructura elegida, al

ser una técnica no ionizante se puede usar en victimas vivas (27).

La principal desventaja de este método es el alto costo de los equipos,
ademas del alto indice de accidentes asociados, como el efecto misil; fendmeno
gue ocurre cuando metales son atraidos debido a la fuerza del campo magnético

circundante(27).

Imagen 4 Paciente quien fallece por herida cortopunzante localizada en region toracica(27).

Fuente: Andrea Paola Najar-Céspedes; Esteban de Jesus Fuentes-Martinez, 2017 (27).

La Virtopsia es una autopsia virtual obtenida luego de un proceso que

consiste en recrear las circunstancias de la muerte a través de los hallazgos de


https://paperpile.com/c/AwN38Y/d24jf
https://paperpile.com/c/AwN38Y/d24jf
https://paperpile.com/c/AwN38Y/d24jf
https://paperpile.com/c/AwN38Y/d24jf

métodos de imagen como resonancia, tomografia o rayos X, en esta se puede
identificar lesiones de cualquier aparato y sistema del cuerpo humano, los
fendmenos cadavéricos se estudian desde el momento de la muerte y se dividen

en bidticos y abidticos(28).

Dentro de las principales ventajas las imagenes obtenidas se puede estudiar
a fondo el estado del tejido blando, piel y mucosas sin alterar el cuerpo, lo que
permite a la familia realizar los rituales funebres de sus creencias o culturas,
ademas en algunas religiones ciertos procedimientos no son permitidos y esto
podria entorpecer una investigacion legal, mientras que la virtopsia permite respetar

los deseos de la familia sin perder evidencia(29).

Imagen 5 Imagen obtenida durante una autopsia virtual

Fuente: José':Aso Escario, 2017 (30).

Conclusioén

La radiologia forense es parte fundamental del sustento del proceso analitico
de la medicina legal, permite documentar las lesiones de manera detallada y
organizada a fin de establecer causas y hora de muerte, ademas permite revisar y

evaluar todas las veces gque sean necesarias sin alterar la evidencia o el cuerpo de


https://paperpile.com/c/AwN38Y/wtrH
https://paperpile.com/c/AwN38Y/1QNhx

la persona, también en el proceso de identificacion de cadaveres permite que el
proceso se simplifique y evitar traumatizar a los familiares en los casos que el

estado de la victima esté en proceso de avanzada descomposicion.

Las imagenes obtenidas pueden ser utilizadas en litigios civiles o penales
con el fin de obtener justicia para las victimas, a través de las lesiones y con el uso
de métodos como la virtopsia se pueden reconstruir los hechos y sustentar las
hipotesis de los médicos legales, la radiologia forense esté sujeta al codigo Bioético
por lo que puede ser punible en el caso que se maneje la evidencia con negligencia

ya que esto esta catalogado como delito doloso.
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