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RESUMEN 

La determinación de residuos de fármacos en los huevos de gallinas es un tema relevante en 

la actualidad, ya que tiene implicaciones tanto en la producción avícola como en la salud 

pública. El manejo de las gallinas se ha convertido en un tema público de importancia, ya 

que su mal manejo puede amenazar la continuidad productiva de las granjas avícolas, es 

crucial que tomen conciencia de la importancia de un manejo adecuado de los residuos, no 

solo por razones económicas, sino también por su impacto en el ambiente. La presencia de 

residuos de antibióticos por encima de los niveles permitidos en huevos de gallina representa 

un riesgo para la salud pública, es fundamental realizar pruebas de detección de estos residuos 

presentes.  

Se realizó esta investigación en la ciudad de Machala con el fin de determinar la presencia 

de residuos de fármacos en los huevos de gallinas. Se analizaron un total de 40 muestras de 

huevos comercializados en los mercados de la ciudad de Machala (Mercado Central, 

Mercado 25 de junio, Mercado Sur, Mercado Puerto bolívar, además de tiendas, 

distribuidoras y agro), de estas muestras se encontró que el 20% dieron positivo ante la 

presencia de residuos de antibióticos en huevos, para la detección, se empleó una prueba 

rápida de detección conocida como Premi Test, la cual permite detectar de manera cualitativa 

la presencia de antibióticos tanto en la carne de res, cerdos, huevos de aves, entre otros. 

Cuando la muestra es positiva, la prueba muestra una intensidad de color violeta, mientras 

que, en caso de ser negativa, el color resultante es amarillo  

Este estudio resalta la importancia de establecer medidas estrictas de control y prevención en 

producciones avícolas, se recomienda el uso de medicamentos para la avicultura lo prescriba 

un especialista, respetando el tiempo de espera antes del sacrificio, además se sugiere la 

implementación de programas de capacitación por parte de organismos estatales a 

productores y consumidores sobre las consecuencias en consumir productos que contenga 

residuos de antibióticos. 

 

 

 

 

Palabras Claves: antibióticos, huevos, premi test, aves. 
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"DETERMINATION OF PHARMACEUTICAL RESIDUES IN HEN EGGS (Gallus 

gallus domesticus) COMMERCIALIZED IN THE MACHALA CANTON 

PROVINCE OF EL ORO". 

ABSTRACT 

The determination of drug residues in chicken eggs is a relevant issue today, as it has 

implications for both poultry production and public health. The management of hens has 

become an important public issue, since poor management can threaten the productive 

continuity of poultry farms. It is crucial to be aware of the importance of proper waste 

management, not only for economic reasons, but also because of its impact on the 

environment. The presence of antibiotic residues above the permitted levels in chicken eggs 

represents a risk to public health, it is essential to test for the presence of these residues. 

This research was conducted in the city of Machala in order to determine the presence of 

drug residues in chicken eggs. A total of 40 samples of eggs marketed in the markets of the 

city of Machala (Central Market, June 25 Market, South Market, Puerto Bolivar Market, as 

well as stores, distributors and agro) were analyzed, of these samples were found that 20% 

were positive for the presence of antibiotic residues in eggs, for detection, a rapid screening 

test known as Premi Test was used, which allows qualitative detection of the presence of 

antibiotics in beef, pork, poultry eggs, among others. When the sample is positive, the test 

shows a violet color intensity, while, in case of being negative, the resulting color is yellow. 

This study highlights the importance of implementing strict control and prevention measures 

in poultry production, so it is recommended that the use of poultry medicines be prescribed 

by a specialist, respecting the waiting period before slaughter, in addition to training 

programs by government agencies for producers and consumers on the consequences of 

consuming products containing antibiotic residues. 

 

Key words: antibiotics, eggs, premi test, birds. 
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CAPÍTULO I 
 

 

1. INTRODUCCIÓN 

La aparición de antibióticos a principios del siglo XX, su uso, desarrollo e investigación es 

uno de los principales eventos no solo para el campo de la medicina humana, sino también 

para la medicina veterinaria. En la producción de alimentos destinados al consumo humano 

como carne, leche, huevo, se recurre con frecuencia al uso de fármacos para la profilaxis, 

terapia y como promotores del crecimiento. La detección de residuos de fármacos en gallinas 

es un tema relevante en la actualidad, ya que tiene implicaciones tanto en la producción 

avícola como en la salud pública, lo que genera situaciones complejas por enfrentar desafíos 

de enfermedades como: bacterianas, víricas, micóticas y la Mycoplasmosis, entre otras. Dado 

que un manejo inadecuado de los residuos puede amenazar la continuidad productiva de las 

granjas avícolas, es fundamental que se tome conciencia de la importancia de un manejo 

adecuado de los residuos, para prevenir complicaciones en la salud de los animales. Es 

importante advertir que el uso inapropiado, indiscriminado y sin control puede ocasionar 

problemas en la salud de los consumidores. Si no hay control en la aplicación y retiro de los 

fármacos de los animales antes del sacrificio, o al utilizar los productos para el consumo, 

estos podrían contener niveles elevados de residuos de los productos aplicados, afectando a 

los consumidores y ser una de las causas de la resistencia bacteriana. 

La presencia de antibióticos en los animales destinados al consumo humano, puede causar 

toxicidad aguda, crónica, reacciones alérgicas, resistencia bacteriana, efectos carcinogénicos. 

Esta situación limita el desarrollo económico en cualquier país, ya que el uso de antibióticos 

conlleva a productos de baja calidad afectando la salud de los consumidores. Estos residuos 

de antibióticos pueden llegar al consumidor a través de la cadena alimentaria debido a una 

manipulación inadecuada de los medicamentos, resultado del uso prolongado y abuso de 

estos fármacos, desencadenando un impacto negativo. 

 Los huevos de gallina son alimentos altamente demandados a nivel mundial gracias a su 

valor nutricional, que los hace accesibles para la mayoría de los consumidores, 

independientemente de su precio. La Organización de las Naciones Unidas (ONU) y la FAO 
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los ha designado como "uno de los alimentos naturales más completos y nutritivos".  

Este estudio tiene como objetivo concienciar a los productores avícolas, comerciantes y 

consumidores sobre el uso excesivo de antibióticos en los alimentos, y promover medidas 

preventivas para evitar infecciones. Nuestros resultados serán beneficiosos, ya que 

verificamos la presencia de antibióticos en los huevos de gallina destinados al consumo 

mediante un método rápido, como el Premi test. Este método se basa en ampollas con agar, 

donde cada muestra se incuba a una temperatura de 64,0°C durante 3 horas.  
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En la actualidad, la resistencia bacteriana representa un grave problema de salud pública con 

impactos significativos en el ámbito de la salud, la sociedad y la economía. El uso de 

fármacos antibacterianos en la medicina humana y el empleo de antibióticos en la medicina 

veterinaria han contribuido considerablemente al aumento de la resistencia bacteriana en los 

seres humanos. El incremento en la producción de huevos de aves se relaciona directamente 

con un aumento en el consumo per cápita de estos productos. En muchos casos, las aves están 

expuestas a patógenos que pueden afectar su producción, lo que conduce al uso de 

antibióticos para proteger a los animales contra dichas bacterias y promover un rápido 

aumento de peso.  

El uso inapropiado, indiscriminado y sin control de antibióticos pueden representar un riesgo 

para las personas al transmitir su resistencia a través de los alimentos, por contacto directo o 

por la presencia de residuos de antibióticos, la falta de control en la administración y retiro 

de fármacos en los animales antes del sacrificio, como es el caso de los huevos de gallina 

destinados al consumo humano, puede afectar a los consumidores y contribuir a la resistencia 

bacteriana. 
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JUSTIFICACIÓN 

Diversas investigaciones abordan el empleo de antibióticos como promotores del crecimiento 

en animales destinados al consumo humano, la escasa supervisión por parte de las 

autoridades sobre su uso y el riesgo que esto conlleva para la salud. La determinación de 

residuos de fármacos en los huevos comercializados es un tema de investigación fundamental 

para proteger la salud pública y la seguridad alimentaria. Estos residuos representan un 

peligro para los consumidores, obteniendo efectos adversos para la salud, especialmente para 

personas vulnerables como mujeres embarazadas, niños y ancianos. (1). El análisis de 

residuos de antibióticos en los alimentos, como la leche, huevos y carne, representa un riesgo 

potencial para la salud de los consumidores. Por esta razón la marca R-biopharm proporciona 

una variedad extensa de sistemas de análisis para detectar la presencia de residuos de 

antibióticos como la prueba Premi Test se ha utilizado ampliamente en estudios científicos y 

en la industria alimentaria para la detección de residuos de antibióticos en los huevos. Su 

aplicación contribuye a garantizar la seguridad alimentaria y proteger la salud humana al 

permitir la identificación y cualitativamente dichos residuos (2) 
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1.1. OBJETIVOS 

1.1.1. Objetivo general 

Determinar la presencia de antibióticos en los huevos comercializados en los mercados de la 

ciudad de Machala, mediante la Prueba de Premi Test. 

1.1.2. Objetivos Específicos. 

 Identificar la presencia de Antibióticos que estén presentes tanto en la clara como en 

la yema en los huevos comercializados en la ciudad de Machala. 

 Determinar cualitativamente la presencia de Antibióticos utilizando la técnica de 

Premi test en los huevos comercializados en Machala. 

 Identificar el origen de los huevos que presenten niveles altos de residuos de 

antibióticos detectados mediante la prueba de Premi test 

 

 

1.2. HIPÓTESIS 

Existe una alta prevalencia de residuos de antibióticos en los huevos comercializados en la 

ciudad de Machala. 
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CAPITULO II 

2. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA. 

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS. 

De acuerdo a lo publicado de Noroña Bastidas GA (3), La Resolución N° 111 de la Agencia 

Ecuatoriana para el Aseguramiento de la Calidad Agro, en el Capítulo VII de la Gestión de 

Productos para Usos Veterinarios y Fitosanitarios, establece que: El uso de productos 

farmacológicos, biológicos, químicos, aditivos y piensos medicados para uso y consumo de 

animales debe ser supervisado por un médico veterinario. Además, que es importante respetar 

estrictamente los tiempos de espera o retiro recomendados en la etiqueta del producto 

asegurando que los niveles de residuos presentes en los alimentos de origen animal no 

representen un riesgo para el consumidor. Estos niveles deben ajustarse a las 

recomendaciones y dosis indicadas en la etiqueta, así como el criterio del médico veterinario, 

considerando la especie de que se trate. 

El autor Gil De Los Santos JR, Turnes CG (4) estudios han demostrado que ciertos fármacos 

tienden a acumularse principalmente en la yema del huevo, mientras que otros se depositan 

en la clara. Por lo otro lado, Hafez, HM (5), sostiene que al evaluar los residuos de 

medicamentos en huevos, considera que la yema es el principal compartimento del huevo a 

tener en cuenta al evaluar los residuos de fármacos, cabe esperar un alto nivel de residuos 

entre 7 y 11 días después del retiro del medicamento. Esto se debe a la observación de que 

ciertos residuos, como la Doxiciclina muestran mayores residuos en la albúmina que en la 

yema. En un estudio realizado, se expuso a aves ponedoras a sulfonamidas, lo que resultó en 

niveles significativos tanto en la albúmina como en la yema (6). 

El Ecuador ha implementado un Sistema Nacional de Higiene Agropecuaria e Inocuidad de 

los Alimentos, el cual tiene como objetivo garantizar la seguridad de los alimentos de origen 

animal de manera eficiente, íntegra e inclusiva, protegiendo la salud de la población y de los 

consumidores (7). En lo publicado por Horacio et al (8), la detección de restos de antibióticos, 

según varios estudios difiere considerablemente entre países, no obstante a nivel mundial, 

hay ciertos grupos de antibióticos que se encuentran de forma habitual dentro de las cuales 
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se incluyen residuos de oxitetraciclina, sulfonamidas, quinolonas y cloranfenicol (9) 

2.2. PRODUCCIÓN AVÍCOLA EN ECUADOR. 

La avicultura se inició en Ecuador en el año de 1957 como una entidad empresarial llamada 

Avícola Helvética, especializada en la incubación de huevos fecundados, y en 1958, en una 

finca llamada La Estancia en la ciudad de Quito, especializada en la venta de pollitos y 

producción de huevos. Actualmente la producción avícola en el país es uno de los sistemas 

productivos más extensos para la economía ecuatoriana, la cual se divide en dos partes 

productivas: huevo comercial y producción avícola, además se produce a un alto precio 

unitario. El consumo anual per cápita de esta proteína es sobresaliente. Destaca sobre todo la 

cría de pollos de engorde, que satisfacen las necesidades de los consumidores y 

proporcionando fuentes de empleo (8) (9). 

Año Consumo de huevo por Unidades/Persona. 

2019 228 

2020 196 

2021 218 

2022 212 

Tabla 1. Consumo per cápita de huevo al año 

Fuente. (10). 

Año Producción de huevos/años. 

2019 3944 

2020 3436 

2021 3507 

2022 3812 

Tabla 2. Producción de millones de huevos al año. 

Fuente (11). 
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2.3. Composición nutricional del Huevo. 

El contenido del huevo tiene la capacidad de generar un organismo completo por sí mismo, 

lo que lo convierte en uno de los alimentos más completos disponibles. Se destaca la 

abundancia de nutrientes que posee, su facilidad de absorción en comparación con otros 

alimentos y el equilibro de aminoácidos en su proteína. Dado que los huevos pueden variar 

en tamaño, al estimar el valor nutricional de un huevo, tomaremos como referencia un huevo 

de tamaño mediano (Categoría de peso M, que oscila entre 53 y 63g de peso total, y 50g de 

parte comestible). En el caso de considerar una porción de huevos para un adulto, se tomarían 

en cuenta 2 huevos de tamaño mediano, lo que equivale a unos 100g de parte comestible 

(10). 

2.3.1. Macronutrientes. 

El huevo al igual que la carne y el pescado, son una fuente de proteínas. Contiene una alta 

cantidad de proteínas (6,4g por huevo) de excelente calidad nutricional. Las proteínas 

presentes en la clara del huevo son digeridas parcialmente por nuestro cuerpo si se consumen 

crudas, sin embargo, al cocinarlas, la digestión es completa y se aprovechan todos sus 

componentes (12). 

Por otro lado, las proteínas de la yema se aprovechan incluso si se consumen crudas. El huevo 

contiene alrededor de 4,8g de lípidos, los cuales se encuentran exclusivamente en la yema. 

Estos lípidos forman una emulsión, principalmente en forma de complejos de lipoproteínas. 

Además, el huevo es la mejor fuente dietética de colina, que se encuentra en la yema. La 

colina desempeña un papel importante en la formación y funcionamiento normal del cerebro 

y el sistema nervioso, y ayuda a prevenir el deterioro cognitivo asociado al envejecimiento. 

La yema es la parte más nutritiva, y aporta todos los lípidos. La clara aporta sobre todo 

proteínas de gran cantidad (13). 

Tabla 3. Contenido en los principales macronutrientes. 

 
Por 100g de porción comestible 
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Valor energético 593Kj – 141 Kcal 

Proteínas 12,7g 

Hidratos de Carbono (Azúcares) 0.68g 

Ácidos grasos saturados 2.8g 

Ácidos grados monoinsaturados 3.6g 

Ácidos grasos poliinsaturados 1.6g 

Fibra alimentaria 0g 

Sal 0.36g 

 

Fuente: (12). 

 

2.3.2. Micronutrientes. 

Las vitaminas liposolubles (A, D, E, y K), la colina, el ácido fólico y la vitamina B12 se 

encuentran únicamente en la yema del huevo, donde también se concentra la mayor parte de 

la biotina, entre otros. Además, la yema contiene otros nutrientes, como los pigmentos 

carotenoides (de color anaranjado, amarillo, rojo) que le otorgan su color característico y 

actúan como importantes antioxidantes. La concentración de luteína, zeaxantina y xantofilas 

rojas determina la pigmentación de la yema. Es importante tener en cuenta que la 

composición nutricional del huevo no es constante, ya que la alimentación de las aves y su 

edad influyen en la composición del huevo. Principalmente, la composición lipídica (tipo de 

grasas y vitaminas liposolubles), los oligoelementos y los pigmentos de la yema varían con 

la dieta de las gallinas (13). 
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Tabla 4. Contenido en los principales micronutrientes. 

Nutrientes del huevo en 

cantidad significativa 

(>15% de la VRN) 

Cantidad por 100g de 

porción comestible (2 

Huevos M) 

%VRN (Valor de 

referencia nutricional) 

Biotina (µg) 20 40 

Colina (mg) 250 63 

Fósforo (mg) 216 30,8 

Hierro (mg) 2.2 15.7 

Niacina (mg) 3.3 20.6 

Riboflavina (mg) 0.37 26.4 

Selenio (µg) 10 18.2 

Vitamina A (µg) 227 28.4 

Vitamina B12 (µg) 2.1 84 

Vitamina D (µg) 1.8 36 

Fuente: (12). 

2.3.3.   La cascara. 

Según lo publicado por Domínguez (14), la cáscara del huevo actúa como la primera barrera 
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de defensa, proporcionando las siguientes funciones: 

- Exclusión de patógenos y microorganismos que puedan dañar o descomponer su 

contenido 

- Soporte del desarrollo embrionario. 

- Contención y el transporte del contenido del huevo 

Ante esto, Maekawa maeda da (13), .indica que la cascara representa el 11.5% del peso del 

huevo. De afuera hacia adentro, se compone de varias capas:  

a) Cutícula (Permeable a los gases). 

b) Capa de Carbonato Cálcico (Mayor parte de la cascara). 

c) Membranas (Externa más gruesa, Internas más delgada que separa la cascara de la 

Clara).  

El color de la cascara está estrechamente relacionado por la genética y está asociado con la 

concentración de pigmentos llamados Porfirinas que se almacenan en la matriz de calcio. El 

color y la resistencia de la cascara del huevo, ya sea blanco o “marrón” son determinados por 

la crianza de las gallinas y la intensidad del color se reduce a medida que la gallina envejece. 

La limpieza y la integridad de la cascara son elementos determinantes para el consumo. 

Únicamente los huevos limpios y con la cascara intacta pueden ser designados para el 

consumo directo como huevos frescos de “Categoría A”. Cuando la cascara está sucia o 

dañada, los microrganismos pueden penetrar en el interior del huevo, lo que impide su 

comercialización. Estos huevos deben someterse a un tratamiento térmico para garantizar su 

inocuidad. Los huevos rotos se consideran no aptos para el consumo y deben de ser 

desechados (15). 

2.3.4.   La clara o Albumen. 

Aproximadamente representa el 60% del peso de un huevo de gallina. De afuera hacia 

adentro, se distingue: 

a) Capa Delgada externa 

b) Capa espesa. 



23 

 

 

c) Capa delgada interna 

d) Chalaza. 

Está compuesta por Agua (88%) y proteínas (alrededor del 12%). La proteína más importante 

(Proteína total 54%), que es la Ovoalbúmina, tiene propiedades especiales desde el punto de 

vista nutricional como culinario. Contiene glucosa (0.5%) con carbohidratos libres constituye 

aproximadamente el (98%), la cantidad de lípidos es insignificante (0.01%) en comparación 

con su cantidad presente en la yema (4%). En el ámbito culinario, la ovoalbúmina se interesa 

en la preparación de muchos platos por la estructura gelatinosa. Se encuentra en polvo, es 

baja en calorías y carbohidratos además es libre de grasa y de gluten, el objetivo principal es 

dar volumen a las preparaciones, ya que sirve como espumante y estabilizador para hacer 

merengues (16). 

2.3.5. La Yema 

La yema es la parte amarilla del huevo y está protegida por una membrana transparente 

llamada Vitelina, que la separa de la clara y protege de posibles daños. Representando el 30% 

y membranas 10% del peso total del huevo. Los componentes principales son: 

a) Membrana Vitelina 

b) Disco embrionario 

c) Capas amarillas 

d) Capas amarillo pálido 

A diferencia de la clara, la yema es más rica en lípidos que en proteínas. Las manchas rojizas 

o marrones que a veces aparecen en el interior del huevo no indican desarrollo embrionario, 

simplemente son células epiteliales del oviducto que no representan ningún problema para el 

consumo (17). 

2.4. EL HUEVO EN LA ALIMENTACIÓN. 

El huevo es una rica fuente de nutriente. Por lo tanto, puede ser beneficioso incluir huevos 

en su forma más natural y con menos grasa añadida, como huevos pasados por agua o 

cocidos, en el desayuno o a media mañana. Entre ellos, cabe destacar el efecto antioxidante 
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de ciertas vitaminas y sustancias nutricionales del huevo, que ayudan a proteger nuestro 

organismo de diversos procesos degenerativos como: 

a) Cáncer 

b) Diabetes 

c) Cataratas 

2.5. CONTAMINACIÓN DEL HUEVO. 

El huevo, de forma natural está protegido de la contaminación exterior debido a la barrera 

física que proporciona su cascara y membranas, sin embargo, el calor puede acelerar la 

actividad de las enzimas y alterar los huevos, la humedad favorece el desarrollo de moho 

tanto en el interior como en el exterior de los huevos, lo que puede causar la aparición de 

olores y manchas anormales. El envejecimiento provoca que la clara se vuelva más liquida, 

lo que hace que deje de proteger a la yema que al adherirse a la cascara se contamina 

rápidamente (18). 

2.6. Calidad de los huevos. 

2.6.1. Huevo fresco. 

Un huevo fresco se caracteriza por mantener sus propiedades sensoriales, físicas, químicas y 

microbiológicas en un nivel óptimo de calidad comestible, sin haber sido sometido a ningún 

proceso de conservación y con una edad máxima de 15 días desde la postura.  Además, la 

frescura de un huevo se puede determinar al romperlo sobre una superficie si es fresco, la 

clara estará concentrada alrededor de una yema alta, cuanto más se derrame la clara, menos 

fresco es el huevo (19). 

2.6.2. Prueba de la frescura. 

Una vez abierto un huevo fresco sobre una superficie, la yema adquiere una forma esférica y 

se distingue de la clara porción densa que queda a una altura mayor que la clara fluida. El 

olor de un huevo fresco es suave y neutro, no debe tener olores desagradables o extraño. En 

el caso de un huevo que no es fresco la clara tendrá un color más amarillo pudiendo aparecer 
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enturbiada o teñida de rojo amarillento (20). 

 
Gráfico 1. Prueba de frescura. 

Fuente: (19). 
 

2.7. LOS ANTIBIÓTICOS. 

Los antibióticos son sustancias que se sintetizan o, en algunos casos de forma natural, pueden 

inhibir el metabolismo de las bacterias, ya sea matándolas (efecto bactericida) o bloqueando 

su reproducción (efecto bacteriostático). Son el recurso principal para combatir 

enfermedades bacterianas en seres humanos y animales, al administrar fármacos a animales 

destinados a la producción de alimentos, es crucial considerar el efecto de dichos fármacos 

en toda la población animal en la zona de producción, así como la carne, leche y huevos son 

algunos de los alimentos cuya seguridad deber ser cuidadosamente evaluada, teniendo en 

cuenta la presencia de residuos de fármacos, así como otros factores como la seguridad 

ambiental y la proliferación de bacterias resistentes a los antibióticos (21). 

2.5.1. Clasificación de los antibióticos 

2.5.1.1.   Según su efecto 

- Bacteriostáticos 

Son aquellos Antibióticos que, en concentraciones alcanzadas en sueros o tejidos, inhiben el 

crecimiento y la multiplicación bacteriana, favoreciendo su posterior destrucción por el 

sistema inmunológico del paciente, pero que en sí mismo no es destructivo a las bacterias.  

Ejemplos: Fluoroquinolonas cloranfenicol, clindamicina, eritromicina, lincomicina, 

sulfonamidas, trimetropin, tetraciclinas (22). 

Fluoroquinolonas: Pertenece a un grupo de fármacos sintetizados, en la actualidad se 

encuentra con mayor porcentaje a nivel mundial, es muy utilizado en la Medicina Veterinaria 
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en tratamientos de enfermedades bacterianas utilizadas para la alimentación en la salud 

pública  

- Bactericidas 

Son antibióticos que causan lisis de bacterias, con efectos irreversibles. 

Ejemplos: Aminoglúcidos, penicilinas, cefalosporina, fosfomicina, monobactámicos y 

demás betalactámicos y demás antibióticos como quinolonas, polipeptídicos, vancomicina 

(23). 

2.5.1.2.   Según su Espectro de Acción. 

- Antibióticos de Amplio Espectro 

Son antimicrobianos capaces de actuar sobre las Bacterias (Gram positivas y Gram negativas). 

Ejemplo: Tetraciclina, Cloramfenicol. (24). 

- Antibióticos de espectro reducido. 

Son aquellos que actúan solo sobre un grupo de organismos, alcanzando en ocasiones un 

espectro de acción muy limitado, siendo toxico para una sola especie de bacteria o para muy 

pocas especies. Ejemplo: Penicilina, actúa contra muchas bacterias Gram positivas, los 

aminoglucósidos son efectivos contra bacterias Gram negativos (25). 

2.5.1.3.   Según sus fines de utilización. 

- Fines Profilácticos 

Se utiliza solo en los casos en que se ha demostrado su importancia en la prevención de 

infecciones al realizar un procedimiento específico y durante la duración de este 

procedimiento. Por ejemplo: En los primeros ciclos de crecimiento de animales que 

reaccionan de forma sensible a agentes infecciosos muy específicos (26). 

- Fines terapéuticos 

Se utiliza para tratar una infección documentada. Esta forma ideal de tratamiento microbiano 
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cuando se conoce el agente causal. El tratamiento a menudo se inicia de forma empíricamente 

cuando se sospecha de una infección y la necesidad de tratamiento se considera urgente. Es 

importante realizar cultivos adecuados, antes iniciar el tratamiento para poder evaluar la 

eficacia de los antibióticos utilizados (27). 

2.8. Vía de administración de los antibióticos. 

Según, Maekawa maeda da (16), .nos habla sobre las vías de administración preferida por los 

profesionales de Medicina Veterinaria, varia depende de la especie animal, cabe señalar que 

la alimentación es de los más usados en el ámbito zootécnico a la hora de medicar.  

2.8.1.1. Vía Oral 

Debido por su facilidad de manejo y dosificación, además que es la forma menos traumático 

e indoloro. En el caso de la avicultura, esta vía es la más utilizada por la necesidad de terapia 

masiva o por presencia de poblaciones necesitadas en el tipo de industria. 

2.8.1.2.   Medicación en el agua 

A menudo se prefiere la administración con agua de bebidas cuando se trata en la avicultura 

porque no limita la falta de apetito en las gallinas enfermas, Por lo tanto, la cantidad de 

líquido ingerido por las aves puede variar según las condiciones climáticas, la facilidad de 

accedo, higiene del agua o el sabor del agua medicada 

2.8.1.3. Medicación en el alimento 

Los alimentos medicados generalmente se incluyen en forma de pellets (gránulos) o polvo, 

se usan comúnmente para la medicación de las aves, especialmente cuando las propiedades 

fisicoquímicas del fármaco lo hacen insoluble en agua. Los cambios en el consumo de 

alimento están asociados con el clima, los cambios en el galpón, raza, tipo, edad del ave, 

peso, producción de huevos, el contenido de fibra y tamaño de partículas de los ingredientes. 

2.8.1.4. Vía Parenteral 

Su utilidad es limitada debido a la alta cantidad de trabajo, el estrés que puede agravar la 
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enfermedad, además de las lesiones que generan en el rango de dosis. Sin embargo, su uso 

está justificado cuando se trata de animales valiosos como aquellos animales exhibición o de 

competición (gallos de pelea), en donde se hace viable la utilización del tratamiento 

individual (28). 

2.9. USO DE ANTIBIÓTICOS EN MEDICINA VETERINARIA. 

Según Arias M (27), en lo publicado nos indica que el uso de medicamentos veterinarios es 

vital para la crianza de animales destinados a la producción de alimentos. Estos productos se 

utilizan con propósitos terapéuticos y preventivos en casos de infecciones o enfermedades no 

contagiosas. En los últimos años, el sector agroalimentario a nivel mundial ha enfrentado la 

propagación de brotes de enfermedades transmitidas por alimentos. Esto resalta la mala 

gestión de los fármacos en el incumplimiento de los tiempos de retiro de los medicamentos, 

Además, existe su uso como promotor del crecimiento a concentraciones subterapéuticas. Se 

usa como agente terapéutico en premezclas medicamentosas (sólidas o liquidas), en el 

tratamiento de enfermedades infecciosas agudas, se administran durante un corto período (1-

7 días) y en dosis altas. Sin embargo, cuando se busca un efecto promotor del crecimiento, 

favoreciendo el control de la microflora intestinal, mejorando los nutrientes y el incremento 

considerable de peso. la dosis administrada es baja y se mantiene durante un período muy 

largo de vida animal (29). 

2.9.1. En Avicultura. 
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Gráfico 2.  Procesos respiratorios y septicémicos. 

 

Fuente: (28). 

Según Borrell (28), en publicado nos indica que en la enfermedad respiratoria crónica en aves 

causada por la infección por Micoplasma e infecciones secundarias como E. coli provocan 

graves pérdidas económicas en la industria avícola. Como parte de su tratamiento, las 

tetraciclinas representan un grupo de antibióticos de elección contra 22 Micoplasmas, 

algunos autores han descrito que afectan de alguna manera al sistema inmunológico. Las 

tetraciclinas se encuentran entre los medicamentos más utilizados para tratar la rinitis 

infecciosa, enfermedad respiratoria aguda causada por Avibacterium paragallinarum  

Se han desarrollado fármacos tanto terapéuticos como profilácticos efectivos contra la 

Pullorosis y la tifoidea aviar, aplicando 200mg/kg de clortetraciclina administrados durante 

5 días redujeron eficazmente la morbilidad y mortalidad de tifoidea aviar (30). Encontraron 

que la Oxitetraciclina y la clortetraciclina eran efectivos para prevenir la mortalidad en el 

cólera aviar experimental en aves ponedoras, la mortalidad fue del 80% en un grupo no 

tratado en comparación del 12% en el grupo que recibía alimentos con una concentración de 

oxitetraciclina de 500g/ton (31). 
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2.9.2.  Residuos de antibióticos en huevos 

Según Sánchez (32), en lo publicado la presencia de residuos de antibióticos en huevos ya se 

en mayor o menor medida, está influenciada por varios factores, incluyendo la naturaleza de 

los productos, la cantidad de antibiótico utilizado, la forma en que se aplicó y el tiempo 

transcurrido desde la aplicación hasta la faena (en el caso de la carne y vísceras) o hasta la 

recolección del producto (en el caso de la leche y huevos). Además del incumplimiento del 

periodo de retiro, otros factores que contribuyen a la presencia de estos residuos incluyen la 

incorrecta dosificación de las aves por el uso excesivo del medicamento y tratamiento 

requerido, el uso de la vida de administración inapropiado. 

Evaluaron la distribución de doxiciclina en huevos almacenados a largo plazo con separación 

directa entre clara y yema y no encontraron diferencias en los patrones de distribución. Sin 

embargo, no se puede subestimar el intercambio de fármacos entre la yema y la albúmina 

durante la formación del huevo, especialmente durante las 18 horas de deposición de la 

cáscara a una temperatura corporal de 41°C (28). 

2.10. Límite máximo para residuos de antibióticos (LMR) 

El límite máximo para residuos de medicamentos veterinarios (LMRMV) es la concentración 

máxima de residuos que resulta del uso de un medicamento veterinario, expresada en mg/kg 

o µg/kg) (33). 

2.10.1. LMRs de antibióticos en huevos de gallina. 

La Comision del Codex Alimentarius (34)., establece en huevos de gallinas los siguientes 

antibióticos. 

- Clortetraciclina/Oxitetraciclina/Tetraciclina: 400 µg/kg 

- Eritromicina: 300 µg/kg 

- Espectinomicina: 200 µg/kg 

- Tilosina 300 µg/kg 

Una medida importante para salvaguardar la salud de los consumidores es la imposición 
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de límites máximos para los contaminantes en los alimentos. Por ejemplo, el Reglamento 

(CEE) N° 315/93 (UE,1993) prohíbe la venta de productos alimenticios que contengan 

contaminantes en cantidades perjudiciales para la salud pública. Con el fin de proteger la 

salud pública, este reglamento establece la fijación de límites máximos resulta necesario 

para ciertos contaminantes (35). 

2.11. USO DE ANTIBIÓTICOS COMO PROMOTORES DEL CRECIMIENTO 

ANIMAL. 

Los antibióticos como promotores de crecimiento se han utilizado en dosis subterapeuticas 

de largos periodos de tiempo para estimular el crecimiento de los animales, lo que se estima 

que produce un aumento de peso del 5%. Aunque no se conoce con precisión el mecanismo 

exacto por el cual los antibióticos promueven el crecimiento, actúan reduciendo la flora 

microbiana en el intestino, también reducen la flora normal, todo ello conduce a una mejora 

a la productividad reduciendo la mortalidad de los animales (36). 

Debido a la euforia del descubrimiento, nadie consideró el impacto en la resistencia 

bacteriana que podría tener el uso a largo plazo, y a partir de la década de 1950 se comenzaron 

a agregar antibióticos a la alimentación animal en pequeñas dosis para estimular el 

crecimiento de manera sistemática. A fines de la década de 1960 comenzaron a aumentar la 

resistencia a los antibióticos, que advertía sobre el posible aumento de bacterias resistentes 

en animales, que podrían propagarse a los humanos (37). 

2.12. RESISTENCIA A LOS ANTIBIÓTICOS. 

La resistencia a los antibióticos es un proceso natural, debido que los microorganismos han 

estado presentes evolucionando, desarrollando estrategias capaces de sobrevivir en 

ambientes hostiles, temperaturas altas y duras, etc. Esto ocurre gracias a que tienen un tamaño 

pequeño y una elevada tasa de reproducción, lo que les ayuda a adaptarse rápidamente a los 

cambios ambientales. Un claro ejemplo de su adaptabilidad es el hecho de que tenemos que 

vacunarnos contra la gripe todos los años, el virus cambia y evoluciona en tiempos cortos y 

la inmunidad que tiene la vacuna del año anterior no es suficiente para resistir nuevas 

variaciones (38). 
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La resistencia a los antibióticos es un desafío global que tiene graves implicaciones para la 

salud humana, sanidad animal y medio ambiente. Ocurre cuando estos microorganismos 

como los virus, bacterias, parásitos u hongos sufren cambios que hacen que los medicamentos 

empleados con anterioridad pierdan su eficacia. Esta resistencia no es igual para todos los 

miembros de la comunidad, algunos pueden ser muy sensibles, es decir, se pueden eliminar 

con bajas concentraciones de antibióticos y otros son muy resistentes, incluso en altas 

concentraciones. Se estima que, el número de muertes mundiales debido a la resistencia para 

el año 2050 será de 10 millones de personas por año (39) (33). 

2.13.  IMPLICACIONES PARA LA SALUD PÚBLICA. 

La función de un Médico veterinario es controlar y prevenir enfermedades en animales de 

producción y mascotas. Un logro significativo de los sistemas de producción actual es 

proveer a la sociedad con alimentos en cantidades adecuadas, de calidad seguro y accesibles, 

es por ello que es de vital importancia elegir el antibiótico adecuado para usarse en animales 

de granja o avícolas, ya que son para consumo humano y tienen un impacto directo en la 

salud pública. El uso indebido de antibióticos conduce a la selección de resistencia en 

bacterias y la recombinación de genes resistentes (37).  

2.13.1.  Efectos Toxicológicos 

Los efectos de residuos no se manifiestan como problema de toxicidad aguda, la 

manifestación es a largo plazo, ya que se ingieren pequeñas cantidades de desechos durante 

largos períodos de tiempo (38). 

2.13.2. Efectos Directos 

Causados por el uso de antibióticos en condiciones terapéuticas. Se manifiestan en una 

variedad de formas clínicas: toxicidad en los riñones, hígado, sangre, médula ósea, oído, 

efectos cancerígenos y alergias severas. No se dispone de información sobre toxicidad por 

efecto directo por ingestión (37). 
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2.13.3. Efectos Indirectos 

Se representa por reacciones de hipersensibilidad y de resistencia bacteriana (39). 

2.13.4. Reacciones alérgicas. 

Se ha informado que varios antibióticos contienen residuos en los alimentos que pueden 

causar reacciones alérgicas, sensibilización o ambas, incluyendo las penicilinas, 

estreptomicinas y sulfonamidas. En el caso de la penicilina, se han registrado casos de 

personas que han experimentados reacciones alérgicas debido al consumo de residuos 

presentes en carnes o lácteos con un 10 UI (0,6 μg) pueden provocar reacciones como picazón 

generalizada, dificultad para hablar, dermatitis de contacto, disnea etc.  Los residuos de 

sulfonamidas, utilizados en el tratamiento de la coccidiosis e infecciones bacterianas, así 

como promotores del crecimiento pueden provocar reacciones de hipersensibilidad, 

principalmente erupciones cutáneas. Por otro lado con respecto a la estreptomicina, se han 

reportado varios casos de reacciones alérgicas ocasionadas por el consumo de carne y solo 

un caso de reacción anafiláctica por consumo de carne de ternera contaminada con este 

antibiótico (40). 

2.14. NORMATIVAS NACIONALES E INTERNACIONALES PARA 

RESIDUOS DE ANTIBIÓTICOS. 

Debido al uso frecuente de antibióticos en la avicultura y en la producción animal, existe el 

riesgo de que se encuentren residuos de estos medicamentos en los tejidos utilizados como 

alimento. El CODEX (Código Alimentario) define los residuos como “Metabolitos que se 

encuentran en cualquier parte comestible de un producto animal”. Este problema ha llevado 

a que las organizaciones internacionales redoblen esfuerzos para armonizar criterios 

relacionados con la seguridad de los residuos de medicamentos veterinarios y establecer el 

LMR (Límite máximo de residuos) para estos compuestos con el fin de mitigar el riesgo para 

la salud pública. El LMR, es la concentración aceptable de una sustancia presente en los 

tejidos animales comestibles (expresada en mg/kg o µg/kg) basada en el peso fresco, como 

musculo, hígado, riñón, grasa, leche, miel o huevos, debe ser legalmente permisible y no 

representar un riesgo para la salud humana al ser consumida. La normativa vigente establece 
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una jerarquía  como lo indica el Reglamento Técnico Centroamericano, que reconoce los 

LMR para medicamentos veterinarios en el orden de prioridad establecido por Codex, FDA, 

EMA, y FAO (41). 

2.14.1. Situación Europea. 

A nivel de la Unión Europea, el ECDC, la EFSA y la EMA trabajan para supervisar, controlar 

la resistencia y el consumo de antimicrobianos. Estas entidades, junto con el Comité 

Científico de Riesgos Sanitarios y Emergentes de la comisión europea, han publicado un 

informe científico abordando el problema de las infecciones transmitidas por animales y 

alimentos a los seres humanos, como la zoonosis. Mostrando un aumento significado en los 

niveles de Resistencia a los Antimicrobianos de varios patógenos transmitidos por los 

alimentos y el aumento está directamente relacionado con el consumo de antimicrobianos 

(42). 

2.14.2. Resistencias antibióticas en animales de consumo y alimentos. 

En el caso de la Ganadería o Avicultura, el uso de antibióticos no es igual para todos los 

animales, por ejemplo, en los sectores Avicultura y en el sector porcino son dos de los que 

más antibióticos consumen, seguidos del sector bovino. Además, es importante señalar que 

en Acuicultura también contribuye al aumento del consumo de sustancias antibióticas. Con 

respectos a los antibióticos que emplean, solo 9 se usan exclusivamente en animales, y 3 más 

vendidos para el uso animal, en concreto los macrólidos, las penicilinas y las tetraciclinas 

(41).  

Según, Maekawa maeda da. (13)  indica que los antibióticos cumplen tres propósitos 

importantes en la producción animal. 

1. Tratar infecciones para evitar la proliferación de la infección por la eliminación vía 

fecal del patógeno. 

2. Control mediante piensos medicalizados, en los que se incorporan antibióticos en 

forma de premezclas. 

3. Promotores de crecimiento en la agricultura, el estiércol y los fertilizantes solidos 

biológicos utilizados en los suelos pueden contener bacterias antimicrobianas y 
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resistentes. La mayoría de los antibióticos utilizados se excretan en las heces y la 

orina, que terminan en la planta, por lo tanto, las aguas pueden contaminarse debía al 

flujo de la tierra fertilizada o directamente de las aguas a través del contacto con el 

suelo o con el agua. 

Si se quieren reutilizar las aguas, hay que evaluar para comprobar la presencia de antibióticos. 

Por lo general, la eliminación de antibióticos en esas aguas se produce mediante tratamientos 

químicos. Actualmente, la transmisión de bacterias por los alimentos de origen animal está 

relacionada con la aparición de resistencias a antibióticos en los humanos, ya que el agua y 

los alimentos poseen enorme potencial donde las bacterias desarrollan resistencia en el 

intestino de los animales de producción y así contaminan los productos animales en el ciclo 

productivo (43).  

2.15. TIEMPO DE SUSPENSIÓN ANTES DEL SACRIFICIO. 

Se debe de establecer un tiempo de suspensión antes del sacrificio y la venta, para evitar 

concentraciones ilegales de residuos en los productos animales. El tiempo de suspensión 

también denominado “tiempo de espera”, se refiere al tiempo que requiere un animal para 

metalizar los antibióticos administrados en condiciones normales, así como el tiempo 

necesario para que los residuos estén por debajo del límite máximo de residuos (LMR), es 

decir, para reducir las concentraciones de antibióticos tisulares a un nivel seguro y aceptable 

con el propósito que el animal o los productos puedan ser destinados al consumo humano 

(44).  
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Gráfico 3. Tiempo de suspensión de los antibióticos. 

 

Fuente: (44). 

2.16. Consumo de productos obtenidos de animales. 

El consumo de productos alimenticios derivados de animales, es decir, carne, leche y huevos 

contaminados con residuos de antibióticos, tiene un gran impacto en la salud humana, 

produciendo el mismo efecto que si se administrara directamente el mismo antibiótico. Los 

efectos se manifiestan como reacciones de hipersensibilidad a los medicamentos, anemia, 

carcinogenicidad, nefropatía, hepatotoxicidad, alteración de la flora intestinal normal, efectos 

reproductivos y, finalmente, mediante resistencias bacterianas, lo cual es muy preocupante y 
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requiere de un control estricto del uso de medicamentos (45). 

2.16.1. Transmisión de la resistencia.  

Se ha observado que la transmisión de resistencia del animal al ser humano puede darse 

mediante vectores distintos a los animales, como: Roedores, insectos, colonizados por 

ejemplo por estafilococos resistentes actúan como reservorio y determinan la propagación de 

clones altamente efectivos transmisibles a los humanos. Difícil de cuantificar, la vida 

silvestre y especialmente las aves, pueden ser un medio importante para transmitir estos 

genes de AMR (38). En 2030 se espera que la producción de antibióticos aumente a 105.600 

toneladas debido al incremento de la producción animal para atender la creciente demanda 

de la población. En la actualidad, los principales consumidores son China, Estados Unidos y 

Brasil. En los Estados Unidos, el 70 % de los antibióticos suelen ser consumidos por animales 

y el 30 % por humanos. Se estima que más del 50% de los antibióticos producidos en el 

mundo son para el consumo animal. Estimar el uso y los efectos de los antibióticos en la 

industria alimentaria es problemático debido a la falta de información confiable. A menudo, 

no se conoce el contenido exacto de antibióticos en el alimento, ya que se trata de información 

comercial (39). Además, la Organización de las naciones Unidas para la alimentación y 

Agricultura, durante la semana mundial de concientización sobre los antibióticos en 

noviembre de 2018, insistió en que el uso responsable de los medicamentos antimicrobianos 

no es un problema de salud pública.  Se suelen añadir antibióticos a los piensos, incluso 

cuando los animales están sanos, para intentar prevenir infecciones y acelerar el aumento de 

peso. La FAO subrayó que las prácticas pueden tener consecuencias peligrosas, así que los 

avicultores, ganaderos y trabajadores juegan fundamental en la lucha contra la resistencia de 

los antimicrobianos patógenos y pueden contribuir implementando buenas prácticas de 

higiene durante sus actividades diarias (46). 

2.17. Prueba premi test 

2.17.1. . Industria en la Alimentación. 

La industria de la alimentación emplea comúnmente esta prueba para identificar ampliamente 

residuos de antibióticos en alimentos destinados tanto para humanos como para animales, 
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Por ejemplo, los laboratorios del sector alimentario utilizan la prueba de premi test, la cual 

detecta cualitativamente una amplia gama de fármacos presentes en la carne de res, cerdo, 

aves, pescados, huevos, piensos y orina.  

Esta prueba es fácil de usar e implementar, tiene como fundamento la inhibición del Bacillus 

Stearothermophillus, el cual es muy sensible a la mayoría de los antibióticos Se obtiene 

resultados confiables en menos de 4 horas. Por lo que las esporas de los microorganismos se 

encuentran en agar rico de nutrientes, cuando no existe antibióticos las esporas germinan 

dando un cambio de color en el agar y si existe presencia de antibióticos, las esporas no 

germinan donde no hay cambio de color. (47) 

2.18. Etapas de la producción de huevo. 

La clara y la yema de huevo se forman en diferentes etapas de la producción del huevo. Se 

necesitan aproximadamente 10 horas para que se forme la clara de huevo y de 2 a 3 horas 

para que la clara se asiente alrededor de la yema. La formación de la yema dura de 8 a 11 

días (48). 

Los componentes de la yema (principalmente lipoproteínas) se forman en el hígado y se 

transportan a través de la sangre hasta los folículos de los ovarios, donde se deposita la yema. 

La mayor parte de la formación de yema ocurre en las últimas dos semanas antes de la 

ovulación. Los niveles de residuos en la clara de huevo reflejan los niveles plasmáticos, 

mientras que los residuos de la yema reflejan los niveles plasmáticos durante un período de 

10 días de rápido crecimiento folicular (49). 

2.19. Soluciones propuestas para reducir la propagación de la resistencia 

antibiótica. 

El texto alude a Hafez (5), y menciona que en la medicina Veterinaria, desde la década de 

1950 hasta 2006, se utilizaban antibióticos de forma prohibida, tanto para el tratamiento de 

infecciones y profilaxis como en cantidades subterapéuticas como promotores del 

crecimiento. Dado lo sumamente complejo del problema, no son factibles enfoques ni 

soluciones simples, por lo que es necesario observar los principios básicos para lograr el 

objetivo. 
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- Desarrollo de un sistema de seguimiento del consumo de antibióticos. 

- Cumplimiento de los principios de bioseguridad para evitar la introducción y 

propagación de patógenos tanto para la avicultura, ganado bovino. 

- Priorizar el bienestar animal para reducir el estrés. 

La vacunación también puede reducir el desarrollo de ciertas infecciones, reduciendo o 

incluso haciendo innecesario el uso de antibióticos. Aunque se debe tener especial cuidado 

al realizar un programa de vacunación, es útil tanto para limitar el uso de antibióticos como 

para prevenir la posible inmunosupresión causada por una enfermedad viral, con la 

consiguiente infección bacteriana secundaria. Los programas de vacunación deben ser 

determinados por el veterinario y deben adaptarse a las necesidades de cada empresa (50). 
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3. MARCO METODOLÓGICO. 

3.1. LOCALIZACION DEL ESTUDIO 

La investigación mencionada se realizará en los siguientes Mercados de la ciudad de 

Machala, provincia de El Oro. Estos mercados incluyen el "Mercado Central" ubicado en la 

intersección de las calles Sucre y Nueve de Mayo, el "Mercado 25 de junio" ubicado en las 

calles Pichincha y Napoleón Mera, el "Mercado Sur" ubicado en las calles Pichincha entre 

Juan Montalvo y Junín, el "Mercado Buenos Aires" ubicado en la 7ma Oeste y avenida 25 

de junio, y el "Mercado Puerto Bolívar" ubicado en la avenida Bolívar Madero Vargas. 

Además, también se incluirán tiendas, distribuidoras de pollos, y agro ubicadas en áreas 

cercanas al centro urbano del Cantón Machala. 

 

 

Gráfico 4: Ubicación del proyecto. 
Fuente: Google Maps (2023). 

3.1.2.  Ubicación Geográfica. 

Los límites del Cantón Machala son:  

- Al norte con el cantón El Guabo 
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-  Al sur con el cantón Santa Rosa 

- Al este con los cantones Pasaje y Santa Rosa. 

- Al oeste con el cantón Santa Rosa y el canal de Jambelí. 

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

En el presente estudio, se consideró un total de 40 muestras de huevos, distribuidos en 

diferentes mercados, tiendas distribuidoras de huevos para evaluar la presencia de 

Antibióticos. 

Es importante destacar que se aplicó selección aleatorias de los huevos de gallina incluidas 

en el estudio las cuales el Mercado central cuenta con 2 puestos de ventas de huevos, el 

Mercado 25 de junio con 23 puestos de ventas de huevos, el Mercado Sur cuenta con 6 

puestos de ventas de huevos, el Mercado Buenos Aires no cuenta con puestos de venta de 

huevos, el Mercado Puerto Bolívar cuenta con 2 ventas de huevos, 4 de tiendas en zonas al 

centro urbano, 2 distribuidora de huevos y 1 en agro de ventas de huevos. 

3.3. INSTRUMENTOS UTILIZADOS 

3.3.1.  Equipos 

Incubadora de bloque de Fabricación Nacional: Fue elaborado propiamente, consiste 

en un bloque de aluminio con fondo redondo, sostiene 12 tubos tiene un sistema de 

convección mecánica para proporcionar una mejor uniformidad de temperatura, un 

controlador de temperatura digital con pantalla y un control de límite de 

sobretemperatura. Diseñado con un termostato de sobretemperatura, con una 

estabilidad de temperatura hasta 64,1°C con un tiempo de calentamiento en menos de 

15 minutos. 

3.3.2. Prueba Rápida.   

- Premi Test, se trata de una prueba fácil de usarlo, es muy sensible a la mayoría de los 

antibióticos Se obtiene resultados confiables en menos de 3 horas contiene ampollas 

tiene como fundamento la inhibición del Bacillus Stearothermophillus, se utilizará 
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cada ampolla por separado para la detección de residuos como el control negativo, 

positivo. El color cambia a amarillo la muestra es negativa para residuos de 

antibióticos, cuando no existe cambio de color a Violeta, la muestra es positivo para 

residuos de antibióticos.  

- SENSIBILIDAD: En estudios de huevos, la sensibilidad es alta a 

la mayoría de grupos de antibióticos. 

GRUPO DE BETALACTÁMICOS: 

Amoxicilina:  

5µg 

Penicilina G: 

2.5µg 

MACRÓLIDOS: 

Tilosina:  

50 µg 

 

Eritromicina:  

50 µg 

TETRACICLINAS: 

Clortetraciclina: 

600µg 

Oxitetraciclina: 

400 µg 

Tetraciclina:  

200 µg 

Doxiciclina:  

200 µg 

SULFONAMIDAS: 

Sulfametazina 

25µg 

Sulfadiazina:  

25µg 

AMINOGLUCÓSIDOS: 

Gentamicina 

100µg 

Estreptomicina 

1000 µg 

OTROS 
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Clorafenicol: 2500 µg 

 

ESPECIFICIDAD: Se trata de un kit de Screening (Monitoreo) indica la presencia 

de antibióticos, no tiene especificidad porque es una prueba cualitativa. 

3.3.3. Reactivos. 

- Bacillus Stearothermophillus. 

- Control Negativo y Positivo.  

3.3.4. Materiales 

- Ampollas 

- Tijeras 

- Huevos  

- Etiquetas para rotulación 

- Micropipeta de Volumen Variables de 10-100 µL (Bektron) 

- Puntas de micropipetas de 20 a 200 µL.  

- Papel aluminio  

- Toallas de papel 

- Mandil, Guantes, Mascarilla. 

3.4.  VARIABLES ANALIZADAS 

 Presencia de antibióticos en clara y yema. 

 Determinación cualitativa de presencia de antibióticos  

 Procedencia de las muestras.   
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3.5. MEDICION DE LAS VARIABLES. 

- Presencia de Antibióticos en clara y yema: Se obtuvo las muestras en los mercados 

de Machala, y zonas periféricas el origen de los huevos que son comercializados en 

Machala, obteniendo la muestra mediante la clara y la yema de huevo. 

- Procedencia de las Muestras: Se consideró el origen de cada uno de los expendios 

de huevos tanto en Mercados, Tiendas, Distribuidoras y Agro en la Ciudad de 

Machala, para conocer su origen de cada uno de ellos que son comercializados en la 

Provincia de El Oro 

3.6. METODOLOGÍA. 

La presente investigación es de tipo descriptiva, observacional, cualitativa, es de tipo 

descriptiva debido que se consideró tanto presencia o ausencia de Antibióticos en clara y 

yema en cada una de las muestras de huevos comercializado con las técnicas establecidas. 

3.6.1. Metodología de Laboratorio. 

3.6.1.1.  Recolección de Muestras. 

La recolección de muestras se realizó en los diferentes mercados (Mercado central, Mercado 

Sur, Mercado 25 de junio, Mercado Puerto Bolívar) tiendas de abarrote, distribuidoras de 

huevos y agro de la ciudad de Machala, de forma aleatoria, mitad de muestras para clara y 

mitad de muestras para yema, haciendo un total de 40 muestras en los huevos muestreados, 

se procedió de la siguiente manera.  

Para realizar el ensayo con Premi Test, se procedió a tomar mediante la pipeta extracto de 

Yema de huevo, se colocó en la ampolla con agar, tomada la muestra se colocó en la 

incubadora con una temperatura de 64,0°C por 3 horas, como según lo determinado en el 

manual de instrucciones de la prueba de Premi Test (47) 

- MUESTRAS PARA YEMA. 

1. Se adquirieron huevos de gallina comercializados en los mercados de Machala y 

zonas periféricas. 
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2. Se procedió a separar la muestra de yema del huevo. 

3. Cada huevo fue etiquetado con el lugar de origen donde fueron comprados. 

4. Se procedió a cortar el número necesario de ampollas con ayuda de una tijera, y con 

cuidado para no dañar a las demás ampollas. 

5. Extraer la muestra de yema del huevo con ayuda de la pipeta para depositarlo sobre 

el agar de la ampolla (Se recogió 100 μL de la muestra de yema). 

6. Cerrar la ampolla con papel de aluminio 

7. Se debe precalentar la incubadora antes de colocar los tubos. 

8. Una vez tomada las muestras se colocan en la incubadora a una temperatura de 64,0°C 

por 3 horas. 

9. Retirar el tubo de la incubadora después del tiempo prestablecido y observar el 

cambio de coloración. 

10. Se procede a identificar las muestras que salieron positivas y negativas, para luego 

comparar la coloración obtenida. 

- MUESTRAS PARA CLARA 

- Se adquirieron huevos de gallina comercializados en los mercados de Machala y 

zonas periféricas. 

- Se procedió a separar la muestra de clara  

- Cada huevo fue etiquetado con el lugar de origen donde fueron comprados. 

- Se procedió a cortar el número necesario de ampollas con ayuda de una tijera, y con 

cuidado para no dañar a las demás ampollas. 

- Extraer la muestra de la clara del huevo con ayuda de la pipeta para depositarlo sobre 

el agar de la ampolla (Se recogió 100 μL de la muestra de clara). 
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- Cerrar la ampolla con papel de aluminio 

- Se debe precalentar la incubadora antes de colocar los tubos. 

- Una vez tomada las muestras se colocan en la incubadora a una temperatura de 64,0°C 

por 3 horas. 

- Retirar el tubo de la incubadora después del tiempo prestablecido y observar el 

cambio de coloración. 

- Se procede a identificar las muestras que salieron positivas y negativas, para luego 

comparar la coloración obtenida. 

3.6.1.2.Procedimiento de Prueba. 
 

El método se fundamenta en una prueba de Premi Test que consta de 40 ampollas para 

detectar residuos de antibióticos. Esta prueba se basa en la inhibición del Bacillus 

Stearothermophillus, que es sensible a la mayoría de los antibióticos. Es una prueba de 

detección rápida y sencilla, cuando el objetivo está presente en la muestra, el color será 

violeta lo que indica un resultado positivo para residuos de antibióticos. Por otro lado, si el 

objetivo no está presente en la muestra, el color cambiara a amarillo, indicando un resultado 

negativo para residuos de antibióticos. 

Proceso: 

Después de la incubación durante 3 horas y de observar el cambio de coloración, las muestras 

se volvieron a colocar a la incubadora con revisiones cada 5 minutos para verificar si el color 

obtenido no ha cambiado. 

3.6.1.3.Lectura de Color. 

En ausencia del inhibidor, las esporas germinadas se multiplican produciendo un ácido, que 

puede identificarse por el color del indicador en el tubo que cambia de violeta a amarillo. Si 

hay suficientes residuos de antibióticos (por encima del nivel de detección), las esporas no 

se reproducirán y el color permanecerá morado. 
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Gráfico 5. Determinación de resultados según color. 

 

Fuente: (47) 

Color Violeta: Positivo 

Color Amarillo: Negativo. 

Interpretación: 

- Cuando no existe presencia de antibióticos las esporas germinan dando un cambio de 

color en el agar donde la muestra tornara de un color a amarillo. 

- Cuando si existe presencia de antibióticos, las esporas no germinan donde tornan un 

color Violeta. 

3.6.1.4.Registro de los Datos. 

Se elaboró una matriz de datos para tener un registro de la información recolectada de cada 

mercados, tiendas, distribuidoras y agro de la ciudad de Machala. 

3.7. ESTADÍSTICA. 
 

Para la tabulación de los resultados del trabajo de titulación se utilizó el programa estadístico 

IBM SPSS Versión 22, donde se empleó una estadística descriptiva para determinar la 

presencia de antibióticos en la clara y yema., tablas cruzadas o de contingencia y prueba de 

chi- cuadrado para determinar el grado de significancia estadística. 
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CAPITULO III 

 

4. RESULTADOS Y DISCUSION. 

4.1.  Presencia de antibióticos en clara y yema. 

En la presente investigación, los resultados obtenidos de 40 muestras analizadas en los 

huevos de gallina de los diferentes mercados comercializados en el cantón Machala, se 

dividieron para realizar estudios en la clara y en la yema con el fin de detectar la presencia 

de antibióticos. Los resultados mostraron 3 muestras positivas en la clara, representando el 

15% de presencia de antibióticos, mientras que 17 muestras dieron negativo, representando 

el 85% como se detalla en la tabla 5. En cuanto a las muestras tomadas de la yema, se 

obtuvieron 5 muestras positivas, representando el 25%, y 15 muestras negativas, 

representando el 75%, como se detalla en la tabla 6. 

Tabla 5. Representación porcentual de positivo y negativo en clara. 

RESULTADOS C (Clara) Frecuencia Porcentaje  

POSITIVO Positivo 3 15%  

NEGATIVO Negativo 17 85%  

TOTAL   20 100% 
 

 

     

Tabla 6. Representación porcentual de positivo y negativo en Yema 

 

RESULTADOS Y (Yema) Frecuencia Porcentaje 

POSITIVO Positivo 5 25% 

NEGATIVO Negativo 15 75% 

TOTAL   20 100% 

La exposición de las gallinas ponedoras a drogas o contaminantes puede resultar en la 

presencia de residuos de antibióticos en los huevos, lo que representa un riesgo para la 
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salud humana, sin embargo, en el artículo realizado por Vandenberge et al (48), se 

comparan con nuestra investigación realizada en el año 2018. Se detectaron mayores 

concentraciones de presencia de tilosina en la yema de huevo, obtenidos a partir de 

diferentes mercados de la ciudad de Machala, donde se observó una prevalencia de 

muestras con presencia de antibióticos el 25% de muestras positivas en yema.  Así mismo 

podemos destacar que en la clara y la yema de huevo se desarrollan en diferentes etapas 

de la producción. La clara tarda alrededor de 10 horas en formarse, y la deposición de la 

clara alrededor de la yema toma de 2 a 3 horas. En cuanto a la formación de la yema lleva 

de 8 a 11 días y sus componentes principalmente lipoproteínas se forman en el hígado y 

se transportan a través de la sangre a los folículos del ovario donde se deposita la yema, 

La mayor parte de la formación de la yema ocurre durante las últimas 2 semanas de su 

desarrollo 

Sin embargo, estos hallazgos resaltan la presencia de antibióticos en yema de huevos 

muestreados, posiblemente al uso continuo de antibióticos. Datos respaldados por, 

Owusu-Doubreh, Appaw, Abe-Inge (51), afirman que la yema es la que puede contener 

mayor variedad de antibióticos de grupos diferentes, encontrándose mayormente los 

antibióticos macrólidos, que incluyen Eritromicina, Claritromicina, Azitromicina, 

Roxitromicina. Esto respalda la importancia de mantener una supervisión constante con 

medidas preventivas efectivas en la industria avícola para proteger la salud tanto de los 

consumidores como de los trabajadores del sector. También es relevante la revisión del 

almacenamiento y transporte de huevos, la norma NTE INEN 2074 de 2011 establece que 

los huevos deben ser almacenados en lugares frescos y transportados temperatura 

ambiente, considerando la diversidad de climas en Ecuador, además es importante tener 

en cuenta que los huevos salen de la gallina a una temperatura de 41°C y el tiempo que 

tardan en disminuir esa temperatura va a depender de su entorno (56), El control de la 

temperatura según Baron et, al (57), describe que el momento de la postura los huevos 

almacenados durante periodos de 20 días a 25°C generalmente no presentan 

contaminación en su interior y la incidencia de penetración bacteriana es mayor con 

temperaturas elevadas de almacenamiento.  

Basados en esto se llega pensar que se necesita de una normativa con parámetros claros 
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que garanticen la calidad e inocuidad del producto. 

4.1.1. TABLAS CRUZADAS DE CLARA  

Tabla 7. Tabla cruzada de clara con mercado. 

 

 

4.1.1.1. Análisis estadístico de chi cuadrado en clara. 

Tabla 8. Chi cuadrado en clara. 

 

En la prueba del Chi cuadrado de Pearson para Clara, por conformación de tablas de 

contingencia bidimensionales se evidencia un valor de p de 0,671, indicando que, el nivel de 

significancia es mayor a 0,05 y por lo tanto no hay evidencia suficiente para afirmar que hay 

una asociación significativa entre las variables Mercado y presencia o ausencia de 

antibióticos en la clara o Albúmina.  
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4.1.2. TABLA CRUZADA DE YEMA.  

Tabla 9. Tabla cruzada de yema con mercado. 

 

4.1.1.2. Análisis estadístico de chi cuadrado en yema. 

Tabla 10. Chi cuadrado en yema. 

 

Mediante la realización del Chi Cuadrado de Pearson para la yema, se evidencia un valor de 

p de 0,041, indicando que, el nivel de significancia es menor a 0,05 y por lo tanto si hay 

evidencia suficiente para afirmar que hay una asociación significativa entre las variables 

Mercado y presencia o ausencia de antibióticos en la yema o vitelo. 
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4.2. Determinación de presencia de antibióticos. 

De los resultados de las 40 muestra como lo detalla en la tabla 11, se obtuvo 8 muestras 

positivas, es decir de coloración violeta las misma que nos indica ante la presencia de 

antibióticos lo que representa el 20%. De la misma forma 32 muestras de coloración 

amarillenta indicando respuesta negativa a residuos de antibióticos lo que representa el 80%  

Tabla 11.  Presencia o Ausencia de Antibióticos en los huevos de gallina. 

ANTIBIOTICOS NÚMERO DE MUESTRAS PORCENTAJE 

POSITIVO 8 20% 

NEGATIVO 32 80% 

TOTAL 40 100% 

      

 

Evaluando los datos obtenidos del resultado, se estima que del análisis de 40 muestras de 

huevos comercializados en la ciudad de Machala se obtuvo una prevalencia del (20%) de 

muestras positivas a antibióticos. Nuestros datos obtenidos coinciden con el de Sani et al. 

(49), en el  2023 en  Bangladesh, se analizaron 30 muestras de huevos de patos y ponedoras 

dando positivo alrededor del (15%) y (30%) de las muestras contrastando al resultado del 

análisis de investigación. 

Así mismo por Adesiyun et al. (50), determinó en centros comerciales y supermercado en 

Trinidad (Tobago) obtuvo 46 huevos provenientes de granjas un (6,5%) que estaban 

contaminados con antibióticos, en supermercados el (16,1%) de presencia de antibióticos, y 

en los centros comerciales  obtuvo el (15,0%) con presencia de antibióticos, por lo tanto, 

estos datos coinciden con lo obtenido en nuestros resultados ya que el nivel de positividad de 

antibióticos presente en los huevos comercializados fue del (20%), por lo tanto existe nivel 

totalmente relativo a nuestra investigación.  

Olatoye y Ehinmowo (54), en Nigeria en el 2016, demostraron la presencia de oxitetraciclina 

un (28.3%) en muestras de carne. En contraste, Vélez (55), en el 2013 en Antioquia-

Colombia, y el Salvador en 2015, prácticamente no detectaron la presencia de antibióticos, 

por lo que se considera con tasas de positividad del 0% y 0.48% de niveles mínimos .  
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4.3.Identificación de las procedencias de las muestras. 

En la tabla 12 se puede observar que de las 40 muestras de huevos de gallinas, obteniendo 

como resultados que en el Mercado Central hubo 2 muestras representando el 5%, el Mercado 

Sur con 6 muestras representando el 15%, el Mercado 25 de junio con 23 muestras 

representando con el 57,50%, el Mercado Puerto Bolívar con 2 muestras representando el 

5%, luego se hizo un muestreo en Distribuidoras de huevos con 2 muestras representando el 

5%, tiendas de abarrote con 4 muestras representando el 10% y por ultimo tenemos a una 

Agro con 1 muestra de huevo representando el 2.5% del total de muestras realizadas.  

Tabla 12. Procedencia de las muestras de huevos en gallinas en los diferentes mercados 

comercializados en el cantón Machala. 

PROCEDENCIAS NUMERO DE MUESTRAS PORCENTAJE 

MERCADO 

CENTRAL 2 5% 

MERCADO SUR 6 15% 

MERCADO 25 DE 

JUNIO 23 57.50% 

MERCADO 

PUERTO BOLIVAR 2 5% 

DISTRIBUIDORAS 2 5% 

TIENDAS 4 10% 

AGRO 1 2.50% 

TOTAL 40 100% 

 

Respecto a la procedencia de las muestras, se evidencia que en el Mercado 25 de junio mostró 

mayor cantidad de presencia de antibióticos a comparación con los otros mercados 

comerciales. Esto podría deberse a que se tomaron mayor número de muestras de huevos, 

independientemente del resultado obtenido, sin embargo, se deben tener las respectivas 

estrategias para reducción de antibióticos en la procedencia de ese mercado.  

4.3.1. Identificación de los proveedores de las muestras. 

Respecto a los proveedores de las muestras, como se evidencia en el gráfico 6 de los 
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resultados se encuentra con mayor número de muestras de proveedores en cada uno de los 

mercados, teniendo en la Ciudad de Latacunga, representando el 12,5%, seguido por 

Riobamba, representando el 10%, seguido por Ambato y Guayaquil. Representando el 8% 

de las muestras totales. 

 
 

Gráfico 6. Datos de proveedores de las muestras. 

 

MUESTRAS
PORCENTAJ

E
POSITIVO (

C)
NEGATIVO

( C )
POSITIVO

(Y)
NEGATIVO

(Y)

Ambato 3 8% 2 1

Balzar 2 5% 1 1

Cantón Mejia 2 5% 1 1

Guayllabamba 2 5% 1 1

Guayaquil 3 8% 1 2

Huaquillas 1 2.50% 1

Latacunga 5 12.50% 3 1 1

Los naranjos 2 5% 1 1

Pasaje 2 5% 1 1

Piñas 2 5% 1 1

Puyo 2 5% 1 1

Quito 2 5% 1 1

Riobamba 4 10% 1 2 1

Salcedo 2 5% 1 1

Sangolqui 2 5% 1 1

Saracay 2 5% 1 1

Tena 2 5% 1 1

TOTAL 40 100% 3 17 5 15

PROVEEDORES DE LAS MUESTRAS

Ambato Balzar Cantón Mejia

Guayllabamba Guayaquil Huaquillas

Latacunga Los naranjos Pasaje

Piñas Puyo Quito

Riobamba Salcedo Sangolqui

Saracay Tena TOTAL

Lineal (Ambato)
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5. CONCLUSIONES 

1. El método utilizado en este estudio de investigación no arroja resultados específicos 

de que antibióticos están presentes en los alimentos, el cual responderá a la mínima 

presencia de antibióticos. 

2. Se determinó las procedencias de las muestras y se encontró que la presencia de 

antibióticos está distribuida en los diferentes expendios del Mercado 25 de junio de 

la ciudad de Machala. 

3. Los principales números de muestras en los proveedores de antibióticos presentes 

predominan en la Ciudad de Riobamba y Latacunga. 
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6.  RECOMENDACIONES 

1. Continuar con futuras investigaciones sobre los residuos de antibióticos presentes en 

los huevos que son comercializados en los diferentes expendios analizando tanto clara 

y yema de alto consumo por los ciudadanos con un método de más alta sensibilidad 

utilizando métodos cuantitativos para la evaluación con el fin de obtener resultados 

concretos. 

2. Es fundamental que las instituciones pertinentes, como AGROCALIDAD, MAGAP 

y el Ministerio de Salud, implementen medidas estrictas para supervisar y regular el 

uso de antibióticos en animales de producción. Esto es crucial para prevenir la 

comercialización de producto que no sean seguros para el consumo humano que 

puedan causar graves problemas de salud públicas. 

3. Elegir la técnica diagnóstica adecuada, tomando en cuenta su costo, la seriedad de la 

empresa que los atribuye, ya que influye en el estudio en gran medida. 

4. Es importante motivar a los médicos veterinarios a mantener una ética profesional 

intachable mediante la divulgación del uso correcto de antibióticos, especialmente 

respetando los periodos de retiro establecidos para cada tipo de antibióticos.  De esta 

manera, se busca fomentar prácticas responsables que garanticen la seguridad 

alimentaria y eviten problemas de salud pública relacionados con el consumo. 

5. Tomar como referencia los límites permitidos para cada antibiótico, ya que estos 

límites varian según la familia a la que pertenezcan. Estos valores son establecidos 

por el Codex Alimentarius y la Organización Mundial de la Salud (OMS). 
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8. ANEXOS 

8.1. RECOLECCIÓN DE MUESTRAS EN CLARA. 

 

 

 

 

 

8.1.1. Muestras entre Clara y Yema 8.1.2. Rotulación cada uno de los huevos. 

8.1.3. Separación de muestras entre 

clara y yema. 

8.1.4. Recolección de 100 μL de la 

muestra de clara con ayuda de la 

micro pipeta 
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8.1.5. Recolección de 100 μL de 
la muestra de clara sobre el agar 

de la ampolla 

8.1.7. Precalentar la Incubadora 
8.1.8. Colocar las ampollas a 

temperatura 64.0°C por 3 Horas. 

8.1.9. Muestras de clara con coloración 

Violeta (+) 

8.1.10. Muestras de clara con coloración 

Violeta (+) y Amarillo (-) 

8.1.6. Cerrar con papel de 

aluminio las ampollas. 
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8.2. RECOLECCIÓN DE MUESTRAS EN YEMA. 
 

 

 

 

 

 

8.2.1. Rotulación a cada una de las 

muestras huevos 

8.2.2. Separación de muestras entre 

clara y yema. 

8.2.3. Recolección de 100 μL de la 

muestra de yema con ayuda de la 

micro pipeta 

8.2.4. Recolección de 100 μL de 
la muestra de yema sobre el agar 

de la ampolla 
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8.2.6. Precalentar la Incubadora 

8.2.5. Cerrar con papel de aluminio las 

ampollas. 

8.2.7. Colocar las ampollas a 

temperatura 64.0°C por 3 Horas. 

8.2.8. Muestras de yema con coloración 

Violeta (+) y Amarillo (-) 



67 

 

 

 

 

8.3. MUESTRAS TOTALES. 
 

 

 

 

 

 

8.3.3. 40 muestras realizadas 

8.3.1. 20 muestras realizadas 8.3.2. 30 muestras realizadas 
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8.4. DATOS DE LAS MUESTRAS DE HUEVOS. 
MUESTRAS MERCADOS PROVEEDORES LIMITES TOMA DE MUESTRA P. ORGANOLEPTICAS RESULTADOS 

1 MERCADO CENTRAL Ambato Norte Yema de Huevo Normal POSITIVO 

2 MERCADO CENTRAL Latacunga Norte Yema de Huevo Normal POSITIVO 

3 MERCADO SUR Balzar Sur Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

4 MERCADO SUR Balzar Sur Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

5 MERCADO SUR Guayabamba Sur Yema de Huevo Normal POSITIVO 

6 MERCADO SUR Guayabamba Sur Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

7 MERCADO SUR Los naranjos Sur Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

8 MERCADO SUR Los naranjos Sur Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

9 MERCADO 25 DE JUNIO Cantón Mejia Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

10 MERCADO 25 DE JUNIO Cantón Mejia Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

N MERCADO 25 DE JUNIO Riobamba Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

12 MERCADO 25 DE JUNIO Riobamba Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

13 MERCADO 25 DE JUNIO Sangolqui Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

14 MERCADO 25 DE JUNIO Sangolqui Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

15 MERCADO 25 DE JUNIO Piñas Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

16 MERCADO 25 DE JUNIO Piñas Este Clara de Huevo Normal POSITIVO 

17 MERCADO 25 DE JUNIO Puyo Este Yema de Huevo Normal POSITIVO 

18 MERCADO 25 DE JUNIO Puyo Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

19 MERCADO 25 DE JUNIO Tena Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

20 MERCADO 25 DE JUNIO Tena Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

21 MERCADO 25 DE JUNIO Guayaquil Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

22 MERCADO 25 DE JUNIO Guayaquil Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

23 MERCADO 25 DE JUNIO Pasaje Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

24 MERCADO 25 DE JUNIO Pasaje Este Clara de Huevo Normal POSITIVO 

25 MERCADO 25 DE JUNIO Latacunga Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

26 MERCADO 25 DE JUNIO Latacunga Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

27 MERCADO 25 DE JUNIO Salcedo Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

28 MERCADO 25 DE JUNIO Salcedo Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

29 MERCADO 25 DE JUNIO Ambato Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

30 MERCADO 25 DE JUNIO Ambato Este Yema de Huevo Normal POSITIVO 

31 MERCADO 25 DE JUNIO Huaquillas Este Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

32 MERCADO PUERTO BOLIVA Saracay Oeste Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

33 MERCADO PUERTO BOLIVA Guayaquil Oeste Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

34 DISTRIBUIDORA Riobamba Norte Clara de Huevo Normal POSITIVO 

35 DISTRIBUIDORA Saracay Norte Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

36 TIENDA Latacunga Oeste Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

37 TIENDA Latacunga Oeste Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

38 TIENDA Quito Oeste Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

39 TIENDA Riobamba Oeste Clara de Huevo Normal NEGATIVO 

40 AGRO Quito Este Yema de Huevo Normal NEGATIVO 

Nota: Elaborada por la Autora. 
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8.5. DATOS DE PROVEEDORES DE LAS MUESTRAS 

 

 

Nota: Elaborada por la Autora. 

 

PROVEEDORES MUESTRAS PORCENTAJE POSITIVO ( C) EGATIVO ( C POSITIVO (Y) NEGATIVO (Y) 

Ambato 3 8%   2 1 

Balzar 2 5%  1  1 

Cantón Mejia 2 5%  1  1 

Guayllabamba 2 5%  1 1  

Guayaquil 3 8%  1  2 

Huaquillas 1 2.50%  1   

Latacunga 5 12.50%  3 1 1 

Los naranjos 2 5%  1  1 

Pasaje 2 5% 1   1 

Piñas 2 5% 1   1 

Puyo 2 5%  1 1  

Quito 2 5%  1  1 

Riobamba 4 10% 1 2  1 

Salcedo 2 5%  1  1 

Sangolqui 2 5%  1  1 

Saracay 2 5%  1  1 

Tena 2 5%  1  1 

TOTAL 40 100% 3 17 5 15 


