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Presentacion de la coleccion

La Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad Técnica de
Machala se enorgullece de presentar una coleccion de textos
que refleja el trabajo de nuestros profesores y estudiantes en
los campos de las ciencias sociales, juridicas y de la educacion.
Estos textos no solo representan la diversidad de intereses e
investigaciones de nuestra comunidad académica, sino que
también subrayan nuestro compromiso con la mejora de la ca-
lidad de vida en nuestra regién y mas alla.

Nuestra Facultad es un crisol de conocimientos que abar-
can una amplia gama de disciplinas en las ciencias sociales.
Desde sociologia hasta trabajo social, desde psicologia hasta
comunicacién, nuestros investigadores estdn comprometidos
con la comprension de la sociedad en todas sus dimensiones.
En estos textos, encontraran investigaciones que exploran la
dindmica social, la cultura, la identidad y las transformaciones
que enfrenta nuestra sociedad en el siglo XXI.

En el dmbito juridico, nuestra Facultad se destaca por su
profundo compromiso con la justicia y el Estado Constitucio-
nal de derechos. Los textos, en este ambito, analizan cuestio-
nes legales cruciales que afectan a nuestra sociedad, desde
la proteccion de los derechos humanos hasta la reforma le-
gal. Nuestros investigadores trabajan incansablemente para
contribuir a la construccién de un sistema legal méas justo y
equitativo.



En el ambito de las ciencias de la educacion y las perspecti-
vas pedagdgicas innovadoras, es claro que la educacion es el
motor del cambio social, y en la Facultad de Ciencias Sociales
reconocemos su importancia central. Nuestros textos también
incluyen investigaciones sobre pedagogia, curriculo y forma-
cion docente. Estamos comprometidos en promover practicas
pedagogicas innovadoras que preparen a nuestros estudiantes
para enfrentar los desafios de la educacion del siglo XXI.

La Facultad de Ciencias Sociales se compromete con la dig-
nidad, la excelencia académica, la vinculacién comunitaria y la
transformacion como pilares fundamentales de su labor edu-
cativa, social y cultural.

José Correa Calderon, PhD.
DECANO

Rosa Caamano Zambrano, Mgs.
SUBDECANA



Presentacion del libro

El desarrollo de recursos didacticos digitales se ha convertido
en un desafio constante y apasionante para los docentes uni-
versitarios en la era digital. La abundancia de opciones dispo-
nibles en la web ofrece un vasto océano de posibilidades, pero
también plantea el desafio de seleccionar aquellos recursos
que mejor se adaptan a las necesidades educativas especificas
en la educacién superior. La capacidad de elegir con sabiduria
los recursos adecuados es fundamental para enriquecer y for-
talecer las actividades de aprendizaje auténomo y colaborati-
vo de los estudiantes.

En este libro, revisaremos un vasto paisaje de herramien-
tas, plataformas y enfoques pedagdgicos innovadores que han
demostrado ser efectivos en el contexto de la educacion supe-
rior. Desde entornos virtuales de aprendizaje hasta herramien-
tas para gamificar el aula y simuladores de redes de computa-
doras, cada capitulo ofrece una mirada profunda y perspicaz
sobre como estas tecnologias pueden transformar y potenciar
el proceso educativo.

A lo largo de estas paginas, descubriremos como los do-
centes pueden adaptar y aprovechar estas herramientas para
crear experiencias de aprendizaje significativas y estimulan-
tes para sus estudiantes. Al presentar recursos seleccionados,
nuestro objetivo es brindar a los educadores una guia practica
y util en cada capitulo.
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Capitulo 1

Los entornos virtuales de aprendizaje como recurso de apoyo
en la educacidn superior: Los entornos virtuales de aprendiza-
je representan una herramienta fundamental para transformar
las practicas pedagogicas tradicionales y llevar a los estudian-
tes al mundo de la tecnologia educativa. Este capitulo explora
como el uso de estos entornos puede fortalecer el proceso de
ensenanza-aprendizaje en la educacién superior, permitiendo
una gestion académica mas eficaz tanto para docentes como
para estudiantes.

Capitulo 2

Potenciando el Aprendizaje; Herramientas para Gamificar
tu Aula: La tecnologia ha revolucionado la forma en que se
aborda el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente a
través de la gamificacion. En este capitulo, se presentan he-
rramientas y recursos disefilados para fomentar la interaccion
entre docentes y estudiantes en un contexto ludico. Se explora
como el uso de elementos del juego puede fortalecer los pro-
cesos de aprendizaje en la formacion universitaria, brindando
nuevas oportunidades para el compromiso y la participacion
de los estudiantes.



Capitulo 3

Redes de Computadoras en Ambiente Simulado para el Proce-
so de Ensefhanza-Aprendizaje: La complejidad asociada con la
instalacion y configuraciéon de redes de computadoras puede
representar un obstaculo significativo para el proceso de ense-
nanza-aprendizaje en el ambito universitario. En este capitulo,
se aborda como la simulacion de redes de computadoras pue-
de superar estas limitaciones y mejorar la calidad del proceso
educativo. Se explora el uso de software de simulacion, como
CISCO Packet Tracer, para proporcionar a los estudiantes una
experiencia practica en el disefio y administracion de redes,
optimizando asi su aprendizaje en este campo crucial.
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Redes de computadoras en ambiente
simulado para el proceso de ensenanza-
aprendizaje

Jorge Luis Gonzalez Sanchez:

1. Introduccion

La simulacién comprende un entorno donde se operan bajo
las mismas variables encontradas en la realidad social pero
controladas, pone a prueba destrezas, conceptos tedricos y do-
minio de las redes computacionales; el objetivo es obtener la
mayor semejanza posible con la practica al desarrollar las ha-
bilidades necesarias para tener éxito en el medio profesional.

El proceso de ensenanza-aprendizaje (PEA) ha ido evolucio-
nando a la par de la tecnologia, contexto social, entorno cultural
y exigencia de las empresas contratantes, buscando armonizar
la pericia, valores e iniciativa en los cargos ocupacionales. En
el caso de las instituciones de educacion superior particular-
mente en la Universidad Técnica de Machala (UTMACH, 2021)
su mision es formar los profesionales que la sociedad necesita
involucrados en solventar los problemas de la comunidad, apor-
tar al desarrollo e infraestructura tecnoldgica y emprendedores

3Facultad de Ciencias Sociales, Universidad Técnica de Machala, Ecuador.
https://orcid.org/0000-0003-2345-9036 /jgonzalez@utmachala.edu.ec
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en las dimensiones humanas, econémicas, técnicas e igualar las
condiciones para sus grupos de interés.

Las redes de computadoras permiten procesar, almacenar e
intercambiar datos, siendo el principio de la internet, servido-
res, entre otras aplicaciones que posibilitan el modo de vida
actual; en el ambito social es de suma relevancia comprender
sobre los avances computacionales que facultan las funciones
sociales, importancia de las comunicaciones, flujo de infor-
macién y conocimientos en general; puesto que sin importar
el area se manejan computadoras en cualquier ambito laboral.
Segun Espinoza et al. (2022) hoy en dia en la sociedad de la in-
formacién y globalizacién todas las carreras deben actualizarse
e incluir la informdtica como eje transversal, comprender sus
aportes en la sociedad y analizar su pertinencia acorde a las
nuevas problematicas sociales; haciendo imperioso una nueva
forma de ensenar integrando los sistemas virtuales como herra-
mienta didactica y mecanismo para mejorar las competencias
académicas.

2. Revision de Literatura

En esta seccidn se detalla las concepciones, terminologia y cri-
terios que comprenden la temética para facilitar al estudiante
el dominio de la materia, conjugar con conocimientos anterio-
res y familiarizarse con el desarrollo de la asignatura.

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria



Redes de computadoras en ambiente simulado para el proceso de
enseflanza—aprendizaje

2.1. Tecnologia educativa

Es el uso de las bondades y potencialidades computacionales,
digitales e infraestructura tecnoldgica empleada en la educa-
cion; conforme evolucionan las ciencias mejoran aspectos de
la didéctica, sistematizacion e innovacion al revolucionar el
campo de la ensenanza aprendizaje.

El mayor avance es la computadora, a medida que avanzan
las capacidades de procesamiento se inventan mejores aplica-
ciones, pizarras virtuales, rompen barreras fisicas y acercan al
docente/estudiante en la era del conocimiento.

Las principales aplicaciones de las tecnologias educativas
son el acceso a la informacion, busqueda de informacién, acce-
so de clases virtuales, elaborar mapas mentales, simuladores,
entre otros; que han cambiado los métodos de enseflanza como
el conectivismo donde los conocimientos surgen de los nodos
propiciados por los mismos estudiantes. Esto a su vez ahorra
tiempo y recursos en el sistema educativo, aumenta la eficien-
cia y permite distribuir tareas e incrementar el desempeno aca-
démico haciendo mas confortable los procesos que involucran
la ensenanza. “La era digital no se detiene, por lo que es im-
portante que docentes y especialistas se encuentren siempre
actualizados para poder preparar a sus alumnos” (Unir, 2021).

La tecnologia educativa permite que la educacién sea mas
accesible, sin horarios, sitios 0 campos que migran a campus
virtuales con acceso remoto dando una gobernanza digital a
través de la comunicacién instantanea. Aunque tiene inconve-
nientes como el alto costo de mantenimiento, infraestructura
necesaria para gestionar internet, costos de los equipos, pro-
fesionales necesarios y licencias de software; ademas, que las

Cap. 3
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bases de datos de sociedades cientificas son pagadas y estric-
tamente necesarias para la produccion de conocimiento en las
instituciones de educacion superior. Otro punto es que fomenta
la distraccion, entretenimiento y desorden en clases, debiendo
ser empleadas de forma oportuna bajo el nivel de consciencia
adecuado para las actividades educativas.

Por lo tanto, a medida que se gestan nuevas tecnologias edu-
cativas se deben capacitar tanto a estudiantes como docentes
para que puedan emplearlas correctamente, mantenerse en la
vanguardia de la ensenanza e integrarla a sus vidas cotidianas.

2.2. Ambientes simulados en el proceso de ensenan-
za-aprendizaje

Es un proceso que permite emular las condiciones de una cien-
cia practica mediante técnicas y la digitalizacién de sus fun-
damentos; esto permite a los estudiantes aprender sin riesgos
e interpretar mejor las cualidades del trabajo. Los entornos
de simulacion permiten operar con objetos, reglamentos, equi-
pos, animales o personas ganando popularidad en los centros
educativos; su principal ventaja es palpar aquello que se desea
aprender mediante el disefio e implementacién virtual de sus
elementos. Otra ventaja es que permiten evaluar el aprendiza-
je, medir el desempeno e inducir al estudiante a retroalimen-
tar lo aprendido mediante el ensayo/error.

El docente debe mantener el ambiente educacional, estable-
cer las reglas en el aula y dar las indicaciones para llevar a cabo
la préctica, escenificar como debe hacerse y motivar el enten-
dimiento del tema; segun Ignite (2021) emular las condiciones

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria



Redes de computadoras en ambiente simulado para el proceso de
enseflanza—aprendizaje

de trabajo reduce costos y riesgo para los estudiantes dado que
son inexpertos en el area.

Segun Pozo et al. (2020) una virtud de los entornos simula-
dos es modelar situaciones o problemas que serian muy com-
plicados de explicar, mejorando la capacidad de resolucién de
problemas e interactuando; como ejemplo al emular redes de
computadoras, funcionamiento de redes eléctricas, partes del
cuerpo humano y diseno de circuitos u otros mecanismos com-
plejos con un lenguaje de programacion especifico.

Es necesario que el profesor asista a los estudiantes, moni-
toree su desempeno y solvente dudas e inquietudes durante
la practica; la eficiencia de la ensefianza depende del dominio
del tema, ambiente propiciado por el docente y lecciones que
aprendan los estudiantes.

Los simulares facilitan el aprendizaje de la asignatura desde
una perspectiva practica, poner a prueba lo que imparte el do-
cente y evaluar la efectividad de las lecciones en clase; a mas
de registrar el nivel de asimilacion e identificar dificultades du-
rante la ejecucion de las practicas o ensayos en el caso de labo-
ratorios.

Se debe recordar que el simulador es una herramienta e ins-
trumento para que el docente modele el comportamiento de un
procedimiento y ensefie como hacerlo, permitiendo demostrar
la veracidad de los contenidos, detectar falencias e inferir sobre
las conclusiones a las que conlleva determinada situacién en la
aplicacion practica de la asignatura.

Cap. 3
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2.3. Uso de las TIC en la educacion

Las tecnologias de la comunicacion e informacion (TIC) son un
canal para el intercambio de conocimiento e informacién en
tiempo real, permiten mejorar el desarrollo cognitivo y cons-
truccion de conocimientos (metaheuristica).

Las TIC no solo han conectado al mundo, sino que median-
te el proceso de globalizacion han auspiciado cambios que han
revolucionado las clases, como en el caso de la educacién a dis-
tancia, e-learning, educacion virtual, bases de datos, entre otros
aspectos que no son posibles sin las TIC. Pese a que sus servi-
cios parecen ser cotidianos son vitales desde la matriculacion,
acceso a internet, pénsum académico, simuladores, examenes,
acceso a notas e informacién, todas requieren infraestructura
computacional supervisada por profesionales en el area.

Tabla 1.
Ventajas y desventajas del uso de las TIC en la educacion

Ventajas Desventajas
Despierta interés y motiva al estudiante Exceso de distractores
Desarrolla la iniciativa del pensamiento Demanda de tiempo excesiva
Aprende a partir de los errores compre- Aprendizaje superficial en estudiantes
sivos
Aprendizaje cooperativo en el entorno Proceso educativo poco ético.

Nota. Jara et al. (2021)

Las TIC tienen la consigna de mejorar la calidad educativa,
potenciar las virtudes de la ensefianza e investigacion en el
ambito de pedagogia al adecuar las exigencias de la sociedad
globalizada a los centros educativos; otra caracteristica es fo-

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria
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mentar la cooperacion entre alumnos, acceso a articulos cien-
tificos, programas antiplagio, impartir ética, actualizar cono-
cimientos y ayudar de forma efectiva a todos quienes forman
parte del proceso ensefianza-aprendizaje.

2.4. Redes de computadoras

Comprende la conexién de dos o mas dispositivos informati-
oS, ya sea para intercambiar informacion o entrar a un enla-
ce externo como ocurre al conectarse a internet mediante el
router.

Figura 1.

Red de ordenadores
Nota: El gréfico representa una red de ordenadores enlazados en torno a la internet, em-
pleando protocolo World Wide Web (www). Tomado de: (Digital Guide, 2020)

Cap. 3
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2.4.1. Personal Area Networks (PAN) o red de area per-
sonal

Es una red de uso personal, enlazando dispositivos sin cables;
generalmente se emplean protocolos de corto alcance como
Bluetooth, 4G u otros sistemas para intercambiar informacion.
Se emplean en oficinas, viviendas o entornos cerrados para
mantenerse conectados y gestionar diversas funciones como
imprimir, enviar archivos, registrar o documentar actividades.

Figura 2.
Red PAN

Nota: El gréfico representa una red de computadoras PAN en su configuracion mas bésica.
Tomado de: (ConceptoABC, 2021)

2.4.2. Local Area Networks (LAN) o red de area local

Es una red empleada para espacios fisicos de mayor alcance
que una red PAN, generalmente para empresas, viviendas, au-
las de clase, laboratorios, la cantidad de dispositivos depende
de los parametros de la red, necesidades a satisfacer e imple-
mentacion de la infraestructura computacional disponible.

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria
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Tabla 2.
Pardmetros tipicos de una red LAN
Velocidad de red interna 100 Mbps
Tecnologia LAN 100 BASE-TX
Longitud méxima que alcanza 100 metros
Tipo de cable UTP Categoria 5

Nota. (Mendoza, 2021)

2.4.3. Metropolitan Area Networks (MAN) o red de area
metropolitana

Comprende una red de alta velocidad y alcance superior a
4 Km, opera en una geografia determinada como ciudades,
municipios o poblados para proporcionar internet a todos sus
abonados.

Generalmente proporciona voz, datos, videos e internet me-
diante fibra dptica, distribuidores y medios de transmisiéon de
largo alcance. Segun Cloudflare (2023) la red MAN se compo-
ne de redes LAN interconectadas, combinan datos y redes de
varias entidades gubernamentales hasta estructurar un distri-
to gestionando direcciones IP, ancho de banda y se controlan
desde varios centros distribuidos por zonas.

Cap. 3
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Figura 3.

Red MAN

Nota: El gréfico representa una conexion de redes, dispositivos e internet en su forma mas
cotidiana. Tomado de: (Vanoy, 2022)

2.4.4. Wide Area Networks (WAN) o red de area amplia

De acuerdo con Rodriguez et al. (2021) estas redes interconec-
tan provincias, paises e incluso continentes mediante provee-
dores de internet, entramados de cables submarinos e inter-
nacionales; son de vital importancia para la transferencia de
datos, educacién, telecomunicaciones y operaciones nomina-
les de la sociedad.

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria
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Figura 4.
Red WAN

Nota: El gréafico representa una conexion de redes WAN en su estructura mas comtn. Toma-
do de: (ConceptoABC, 2022)

Otra de sus caracteristicas principales es su capacidad para
conectar servidores (nube), conformar los sitios web en inter-
net y alojar datos de las aplicaciones; siendo este el meca-
nismo mediante el cual operan las telecomunicaciones a nivel
nacional/continental.

2.4.5. Global Area Networks (GAN) o red de area global

De acuerdo con Morni (2023) es una red de alianza publi-
co-privada dirigida por proveedores de internet, vincular las
empresas distribuidoras y gestionar el mercado en funcién de
las competencias, directrices u oportunidades en la escala de
su alcance.

Cap. 3
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Figura 5.

Red GAN

Nota: El gréafico se refiere a una red GAN, siendo lo que conocemos técnicamente como
internet. Tomado de: (ALPHA TELECOM SOLUTIONS , 2022)

Se caracteriza por conectar companias de telecomunicacio-
nes, disefiar e implementar protocolos e infraestructura tec-
nologica, desarrollar conocimientos en el campo de accién y el
avance de la conectividad en la sociedad contemporanea.

2.4.6. Simuladores

Son software que permiten emular el funcionamiento fisico y
logico de las redes de computadoras, disefiar e implementarlas
bajo condiciones similares a las encontradas en el medio pro-
fesional; pese a que son una similitud con la realidad permiten
desarrollar habilidades practicas, poner a prueba las compe-
tencias e intuir de mejor pragmatica la catedra sin riesgo de
errores o accidentes. En este caso se ha seleccionado el sof-
tware PACKET TRACER de CISCO (Cisco Network Academy)
por su trayectoria, facilidad de uso y versatilidad.

Recursos didacticos digitales para la ensefianza universitaria
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2.4.7. Packet trcer

Comprende un sistema de simulaciones enfocados en el disefno
y montaje de redes computacionales; su objetivo es proporcio-
nar una herramienta didactica para el aprendizaje de las re-
des en el campo de la informatica, su disefio, funcionamiento,
desempeiio, método, técnicas y procesos en los distintos tipos
de redes siempre considerando las normas de seguridad, pro-
tocolos y marco técnico.

La aplicacion Packet Tracer es parte de un programa glo-
bal para la ensefianza informatica y desarrollo tanto cientifico
como educacional; su fortaleza radica en disenar, configurar y
solucionar problemas referentes a las redes computacionales,
su interfaz grafica permite interactuar de manera dinédmica,
visualizar la operacidn de una red, entre otras caracteristicas.
Sus bondades son:

* Crear espacios fisicos de trabajo como la forma, estruc-
tura y tipologia de redes

* Espacios 16gicos como cableado, dispositivos e inter-
conexion de estos mismos componentes (puentes e inte-
rruptores)

* Soporte de modelo de referencia Open System Inter-
conection (OSI de la norma ISO) para redes LAN, VLAN,
VTP, RSTOP, HTTP, enrutamiento estatico/dinamico y
otros protocolos vigentes en el mercado
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#® Packet Tracer 5.0 by Cizco Systems, Inc.

>altime
‘Ds:mnoo = |r-re Last Status  Source  Destinatior]
I —— IM
tomatically Choose Connection Ty * I"'. 1]

S0 7

Figura 6.

Simulacién de una red tipologia estrella
Nota: El gréafico se refiere a una conexion tipo estrella en su forma mas bésica. Tomado de:
(Lopez & Muguercia, 2018)

3. Metodologia

Parte de diversos procesos para obtener, filtrar e interpretar
informacion referente a las tematicas tratadas en el presente
apartado.
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3.1. Investigacion Documentada

Segun Arnau y Sala (2020) consiste en recopilar datos e infor-
macion sobre los temas de estudio en fuentes bibliograficas,
indagar en sociedades cientificas que cumplan los criterios de
inclusion (afio, autor, tema e institucion) y argumentar crite-

rios en base a otros autores.

Tabla 3.
Ventajas y desventajas del software de simulacion de redes de computa-
doras.
Ventajas Desventajas

Facilitan el aprendizaje en un entorno
seguro y permiten retroalimentar los
conocimientos

Limitaciones del software, no es posible re-
crear perfectamente el desempefo real de los
elementos de hardware, sino un ambiente ideal
(inexistente)

Ahorro de tiempo y costos en térmi-
nos de economia al evitar comprar
hardware

Costo, algunos programas son de licencia
pagada

Reduce riesgos al no operar con
dispositivos reales, pero si emular su
desempeiio

Limitaciones del hardware, la potencia y capaci-
dad del ordenador que simula la préactica

Permiten una mayor flexibilidad en
términso de disefio e implementacion
sin limitantes fisicas

Al ser un entorno emulado no hay problemas
reales como pérdidas en conductores, dafos o
conexiones incorrectas

Fomenta la colaboracion entre alumnos
e investigacion por cuenta propia

También se puede prestar para copiar o pasarse
tareas entre estudiantes

Nota. Elaboracion Propia
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3.2. Analisis Sistematico

Es un proceso intelectual, que tiende a relacionar los conoci-
mientos previos a través de comparaciones, segun Rivas et al.
(2021) en la educacion facilita interactuar en grupos, compar-
tir ideas y promueve aprendizaje colectivo como en la realidad
aumentada en escuelas ante la crisis sanitaria del 2019.

3.3. Simulaciones y practicas

Los simuladores son programas que permiten emular el fun-
cionamiento de practicas, laboratorios o tematicas bajo condi-
ciones controladas; en el caso de las redes existen software de
codigo abierto que faculta modelar redes basicas hasta com-
plejas mejorando el dominio de la tematica; se aconseja uso de
Network Simuleitor por su simplicidad y acceso libre.

4. Resultados y Discusion

Se detallan las practicas que deben ser realizadas para enten-
der el disefio e implementacion de redes computacionales, el
proceso es grafico, secuencial e interactivo para ser elabora-
dos en clases junto a los estudiantes.
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4.1. Ejercicio Practico de Simulacion en la creacion
de una Red LAN

Se requiere disenar una red Wifi para 12 ordenadores, que
cuente con dispositivos de conexién y cableado para su insta-
laciéon. Los componentes esenciales para la practica se deta-
llan a continuacion:

* Router (WRT300N)

* Switch (2460-24TT)

* Simulacién conexion inalambrica (Laptop, Tablet, Celu-
lar)

» Simulacion conexion cableada (12 Ordenadores)

4.1.1. Pasos para la creacion de la Red

1) Agregar los diferentes componentes que estan involucrados
en la construccion de la Red mencionados anteriormente.

El primer paso es el diseno de la red, mismo que consta de
la conexidn e interconexion entre los elementos fisicos para
identificarlos (hardware).
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s Y

waboon
Roler

- Figura 7.
Disefio de la RED WIFI para 12 ordenadores

Nota: El gréfico se refiere a una red WIFI para 12 computadoras desde un router central.
Elaboracién Propia

a) Configuracion del router
Luego se debe configurar el router, para ello se asigna la IP al

mismo.

® Router

Physical  Config _[GUI_  Attributes

Automatic Configuration - DHCP ~

Nombre de Host
(required by some  nompre de Dominio:
interns

providers)  uTU; | Tamado: |1500

o Router | DFeCSHN B 52 ] . [ies ] ] [ ]
Méscara de Subred: |255.255.255.0 )

Servidor:

DHCP Server  OHCP ’ DHCP
= @ Habitado © Deshabitado dRioHcER

minutos (0 significa un dia:
1 Ta 1

(mp

Figura 8.

Configuracion del router
Nota: El grafico corresponde a los parametros de configuracion del router. Elaboracién Propia
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Se debe asignarle una direccion IP, puerto para internet, can-
tidad de usuarios y los parametros técnicos del proveedor de
internet.

¥ Router — a X

oadband Routes  \RT300N
ation Status
Modo Red: [Mixed
Nombre de Red (SSID): [Laboratorio
Banda de Radio: [Auto
Canal Ampiio: [Auto
Canal Estandar: [1-2412682
Broadcast SSID: (@ Habiitado O Deshabiitado
<
O Top
Fi 9
igura 9.

Nombre y asignacion de datos de la red
Nota: El gréfico corresponde a los nombres, datos de banda y canal de la red. Elaboracién
Propia

Una vez configurado se asigna el nivel de seguridad y contra-
sefla de conexidn, se aconseja que la clave tenga nimeros,
simbolos y caracteres en mayusculas.
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- - Access Applications
Wireless Security Restrictions & Gaming
S Wirsless Security
Seguridad
Inalambrica
Modo Seguridad: Disabled v

Disabled
WEP
WWPA Personal
'WPA Enterprise
WPA2 Personal
WPA2 Enterprise

Figura 10.

Nivel de seguridad y contrasefia de acceso a internet
Nota: El grafico corresponde a los parametros de configuracion del acceso a la red. Elabora-
cion Propia

b) Configuracion en red de todos los ordenadores
(asignar IP Estaticas a cada ordenador)

Physical Config Desktop Programming Aftributes

IP Configuration
Interface FasiEthernetd ek
IP Configuration
O pHer @ Static
IPv4 Address [192.168.1.8 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway |192v168,1 A |
DNS Server [0.0.00 |
IPv6 Configuration

Figura 11.

Asignacion de IP a cada ordenador de la red
Nota: El gréfico corresponde a las direcciones IP de las computadoras que componen la red.
Elaboracién Propia
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|
o Router 192.168.1.1 ﬁ’;‘,),yw,l,l,u

g
Z

i
S e
Rolier

18216813

16216814

==,
PCPT 192168112
Pc10

o
e ts oo 192188111
o 4 .
18216817 PCS pe-eT PCPT
(23 Pe7 192168.1.10

18216818 18216819

Figura 12.
Panel de configuracién para setear los datos de las direcciones IP en la

red
Nota: El gréafico consiste en el panel de control virtual para configurar los datos en la simu-
lacion de la red. Elaboracion Propia

c) Configuracion de Conexion Inalambrica de Dis-
positivos

Link Information Connect m—

Below is a list of available wireless networks. To search for more wireless networks, click
the Refresh button. To view more information about a network, select the wireless network
name. To connect to that network, click the Connect button below.

Wireless Mode +e=uee
Network Type “o=iscy
Radio Band At

Security wen1.Psc
MAC Address oxs7csazson

Notebook Adapter

Wireless Network Monitor v1.0 weceino. WPC300N

Figura 13.

Configuracion del acceso a la red inalambrica
Nota: El gréafico contiene las caracteristicas y datos de la placa WIFI virtual empleada en la
simulaciéon misma que se configura en la placa fisica. Elaboracién Propia
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d) Test de Conexion

En primer lugar, se verifica el cableado, tal como se aprecia en
la figura 14.

Se debe asignar un color a cada equipo segun su estado y
chequear tanto a la conexion fisica como ldgica en la red.

Ventana de Lista PDU

Fire Last Status Source Destination Type Color Time(sec) Periodic Num Edit
3 Exitoso PC1 PC3 ICMP 0.000 N 0 (edit)
> Exitoso PC2 PC4 ICMP 0.000 N 1 (edit)
=3 Exitoso PC3 PC7 ICMP 0.000 N 2 (edit)
=3 Exitoso PC6 PC9 iCMP . 0.000 N 3 (edit)
(=3 Exitoso PC4 PC1 ICMP . 0.000 N 4 (edit)
(=3 Exitoso PC9 PC1 ICMP 0.000 N 5 (edit)
=3 Exitoso PC6 PC12 iCMP . 0.000 N 6 (edit)

Ventana de Lista PDU

Fire Last Status Source Destination Type Color Time(sec) Periodic Num Edit
) Exitoso Laptop Celular ICMP . 0.000 N 0 (edit)
@ Exitoso Laptop Tablet ICMP 0.000 N 1 (edit)
@ Exitoso Celular Tablet ICMP 0.000 N 2 (edit)
[+ Exitoso Celular Laptop ICMP . 0.000 N 3 (edit)
[+ Exitoso Tablet Celular ICMP . 0.000 N 4 (edit)
@ Exitoso Tablet Laptop ICMP . 0.000 N S (edit)

Figura 14.

Revision del cableado de los dispositivos y estado de cada uno
Nota: El grafico se refiere a las conexiones del cableado en cada dispositivo y elemento enla-
zado en la red. Elaboracion Propia
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Figura 15.

Simulacién total de la red de 12 ordenadores
Nota: El grafico se refiere a las conexiones del cableado en cada dispositivo y elemento enla-
zado en la red. Elaboracion Propia

® pca - o X
Physical  Config _ Desktop  Programming  Attributes
s——
[Simbolo del Sistema X

Figura 16.

Verificacion del funcionamiento de la red en la consola de mando
Nota: Se aprecia la simulacion en la consola del sistema, donde se verifica su funcionamien-
to y que compile correctamente (no se observan errores o irregularidades). Elaboracion
Propia
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Se debe comprobar el funcionamiento, conexion inalambrica
y estado de la red en cada ordenador; con esto se aprecia el
funcionamiento/proceso para que operen las salas de computo
en cada institucién educativa.

e) Conclusion de la practica

Se aprecia que los ambientes simulados permiten replicar las
condiciones de trabajo y saberes técnicos de manera sencilla,
gracias a la modelacion de procesos cumpliendo la funcion de
acercarse a la parte abstracta de la realidad, comprender los
campos de estudio simulados y solventar posibles errores en
forma segura tanto para el docente como los estudiantes.

Los estudiantes ponen a prueba su dominio del tema, buscan
tutoriales e investigan por cuenta propia mejorando su nivel
de conocimientos; esto a su vez les permite ganar experiencia
o inclinarse por una especializacion de la rama analizada.

En el caso del Packet Tracer da una idea clara de como
construir una red, las partes tanto fisicas como ldgicas e iden-
tificar errores en los aspectos de trabajo; dado que no es un
tema sencillo para los estudiantes de ciencias sociales al no
estar familiarizados con la materia es una metodologia tedri-
ca-practica que despierta su interés y los prepara para traba-
jos relacionados al ambito de las redes computacionales que
son comunes en cualquier oficina o empresa hoy en dia.
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4.2. Ejercicio - Enrutamiento estatico con router,
switch y computadoras

4.2.1 Pasos para realizar la practica

Comprende el proceso para ejecutar la simulacion, en forma
pragmatica e interactiva aplicando los conocimientos adquiri-
dos en el presente capitulo del libro.

a) Colocacion de los componentes necesarios para
la creacion de nuestro proyecto

- 1 router 1841 T -
& =
- 1 switch 2950 - 24 R“"” 2950-24
outer1 Switch1
- 5PC-PT QJ
PC-PT
PC5
Figura 17.

Dispositivos necesarios para ensamblar la red
Nota: Se observa el detalle de los dispositivos necesarios para la simulacion propuesta.
Elaboracion Propia

b) Conexion de los respectivos cables a los compo-
nentes.

Se utiliza cable directo para conectar componentes diferentes.
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—
Router(GRUPO3) I
192.168.100.1 141

-

_—— =D = 1 [Ebessssnana/ ]
PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 PC2 PC3 PC4

192.168.100.2 192.168.100.3 192.168.100.4 192.168.100.5 192.168.100.6
Pc Malota 1 Pc Malota 2 Pc Malota 3 Pc Malota 4 Pc Malota 5
o
Figura 18.

Estructura para la conexion de los componentes de la red
Nota: El gréfico se refiere a la conexién de los ordenadores, interruptor y router que inte-
gran la red emulada. Elaboracion Propia

Se conecta cada ordenador al switch.

92.168.100.4 192.168.100.5 192.168.100.6
Pc Malota 1 Pc Malota 2 Pc Malota 3 Pc Malota 4 Pc Malota S

Figura 19.

Conexidn de los ordenadores al Switch
Nota: El gréfico se refiere a la conexion de los ordenadores al interruptos que enruta las
direccién IP y establece la conexion con el router. Elaboracion Propia
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Luego se realiza lo mismo del switch al router.

Figura 20.

Conexién del Switch al router
Nota: El gréfico se refiere a la conexion del router hacia el switch mismo que contine todos
los ordenadores enlazados a la red, su nombre e identificacién. Elaboracion Propia

c) Asignamos un IP a las computadoras

Se ingresa la configuracion IP del computador, asignando una
direccién IP para el computador del 192.168.100.2 en adelan-
te, porque el 192.168.100.1 se guarda para el Gateway.

- f

Figura 21.
Asignacion de las direcciones IP a cada ordenador
Fuente: Elaboracion Propia
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Se realiza lo mismo con las computadoras, asegurandose de
no confundir las direcciones IP y realizar un testeo al final.

d) Programamos el router teniendo en cuenta el
Gateway que configuramos en los computadores
192.168.100.1.

¥ Routerd - [m] X
|

Physical Config CLI Attributes
—

I 10S Command Line Interface

GRUPO3 (vlan) gexit

APPLY completed.

Exiting....

RUPO3gconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
GRUPO3 (config) ¢interface FastEIthernet0/0

GRUPO3 (config-if) ¢

GRUPO3 (config-if) gexit

GRUPO3 (config) #interface FastZIthernet0/l

GRUPO3 (config-if) ¢

GRUPO3 (config-if) gexit

GRUPO3 (config) #interface Serial0/0/0

GRUPO3 (config-if) ¢

GRUPO3 (config-if) gexit

GRUPO3 (config) ¢interface Serial0/0/1

GRUPO3 (config-if) ¢

GRUPO3 (config-if) exit

GRUPO3 (config) ¢interface FastZIthernet0/0

GRUPO3 (config-if) ¢

GRUPO3 (config-if) #end

GRUPO3gerase startup-config

Erasing the nvram filesystem will remove all configuration files! Continue? [confirm]
$SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

N

GRUPO32

GRUPO3%n

% Incomplete command.

GRUPO3genable

GRUPO32

GRUPO3%

GRUPO3¢configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
GRUPO3 (config) $hostname GRUPO3

GRUPO3 (config) ¢ v

! Copy Paste

Figura 22.

Se configura desde la zona de comandos del router “CLI”
Nota: El gréfico contiene las lineas de programacion de cédigo del router donde se detalla
su configuracion y parametros. Elaboracion Propia
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Se asigna un nombre al router “GRUPO 3”. En tercer punto
se configura el puerto “interface fastEthernet 0/0” con la IP
del Gateway que es 192.168.100.1 junto con su méascara de
red que es 255.255.255.0 para que el router tenga conexion
con las computadoras y se coloca not shutdown" para que el
puerto se cargué.

GRUPO3£c:nfi§J#incerface fastEthernet 0/0

GRUPO3 (config-if) §ip address 152.1€28.100.1 255.255.255.0

GRUPO3 (config-if) $¢no shutdown

GRUPO3 (config-if) ¢no shutdown
GRUPO3 (config-if) g

Figura 23.
Asignacién del nombre al ROUTER GRUPO 3

Nota: El gréfico corresponde a los nombres, asignaciones y direccién del grupo correspon-
diente con el router. Elaboracién Propia

e) Ver si hay conexion.

Como se puede ver en la imagen, los puntos verdes represen-
tan que si hay conexion, por medio de la configuracion "Com-
mand Prompt™ de una PC (Personal computer) se verifica que
si existe conexion con el router.

time<lms TT:
time<lms TT

time<lms TT
time<lms TTL=255

Figura 24.

Envié de informacion en la red y verificacion de la practica
Nota: El gréfico contiene la validacion de la practica comprobando el intercambio de infor-
macion entre los ordenadores de la red. Elaboracién Propia
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Al momento de enviar informacion al router esta no se pierde
y eso significa que si hay conexion.

f) Conclusion de la practica

El proceso de disefio e implementacion de una red de compu-
tadoras es logico e intuitivo facilitando su ensefianza y apren-
dizaje desde el razonamiento; de manera que los estudiantes
de carreras no técnicas comprendan los criterios basicos para
ensamblar una red que les permita desarrollar sus tareas la-
borales o educativas.

5. Conclusiones

Las redes de ordenadores son el eje sistematico de la socie-
dad contemporanea, permiten ejecutar todas las facilidades y
bondades que conocemos; ademas, son un factor clave en el
desempeno de cualquier profesion ascendiendo a una catedra
de conocimientos técnicos generales, denotando su relevancia
social e investigativa a nivel cientifico/laboral.

Los estudiantes de la carrera de sociales pueden entender
los conceptos de disefio e implementacion de redes de com-
putadores en forma dinamica e interactiva, gracias a los emu-
ladores; ambientes simulados que permiten modelar/replicar
el funcionamiento real de las redes en forma segura maximi-
zando el aprendizaje y reduciendo los riesgos inherentes al
manejo de equipos electronicos.

El software Packet tracer contiene todas las propiedades,
funcionalidades y protocolos necesarios para comprender el
disefio, manejo e instalacion de redes tanto de area local como
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a gran escala; esto permite evaluar las competencias en los es-
tudiantes al momento de estar en capacidad de disenar/cons-
truir una red de ordenadores para su domicilio o trabajo; ade-
mas, conjuga las potencialidades de las TIC a las necesidades
de la carrera en el marco de las nuevas tendencias educativas.
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