REALIDAD
AUMENTADA Y VIRTUAL
CON ENFOQUED & NI




Vicerrectorado de

Investigacion » Vinculacion «Posgrado
Unidad Editorial




Realidad aumentada y virtual con
enfoque educativo

Johanna Carolina Matias Olabe
Rosemary Samaniego Ocampo

Sara Gabriela Cruz Naranjo

Coordinadores



Q0Ee

Ediciones UTMACH

106 pag / Formato A5

Titulo: Realidad aumentada y virtual con
enfoque educativo

Primera edicién

ISBN electréonico: 978-9942-24-182-5

DOI: http://doi.org/10.48190/9789942241825
CDD: 378



http://doi.org/10.48190/9789942241825

Coleccion de libros de la Facultad de Ciencias Sociales
Convocatoria 2023

Realidad aumentada y virtual con enfoque educativo

José Correa Calderén
Decano de la Facultad de Ciencias sociales
Director de la Coleccion

Comision Académica de la Coleccion
Elida Rivero Rodriguez

Maria Roman Aguilar

Wilson Penaloza Penaloza

Yubber Alexander Cedeno

Miguel Cunalata Castillo

Miembro editorial de la publicacién (Coordinacién técnica - FCS)
José Correa Calderén

Maria Roman Aguilar

Jorge Maza Cérdova

Fernanda Tusa Jumbo

Miembro editorial de la publicacién (Asistencia editorial - FCS)
Melissa Matamoros Romero
Esther Jumbo Castillo

La Facultad de Ciencias Sociales desea expresar su agradecimiento a todos los que
hicieron posible la edicién de este libro: Revisores de la facultad, pares especiali-
zados externos, comisién académica, técnica y asistencia editorial de la facultad.
Agradecemos a la Editorial UTMACH, que se encarga del proceso editorial y a
coordinar con la facultad, cada fase del libro. Finalmente, mis sinceras
felicitaciones a los autores de la obra.



Autoridades

Jhonny Pérez Rodriguez - Rector

Rosemary Samaniego Ocampo - Vicerrectora Académica

Luis Brito Gaona - Vicerrector de Investigacion, Vinculacién y Posgrado
Irene Sanchez Gonzélez - Vicerrectora administrativa

© Ediciones UTMACH
Titulo original:
Realidad aumentada y virtual con enfoque educativo

ISBN electrénico: 978-9942-24-182-5

DOI: http://doi.org/10.48190/9789942241825
© Autores de capitulos

Libro revisado por pares académicos

Karina Lozano Zambrano
Jefe editor / Edicién editorial y diagramacién

Edison Mera Ledn - Disefio de cubierta
Jazmany Alvarado Romero - Difusién D-Space
Primera edicién

1 de febrero de 2024 - Publicacién digital

Universidad Técnica de Machala - UTMACH
Correo: editorial@utmachala.edu.ec

Machala-Ecuador

Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Inter-
nacional (CC BY-NC-SA 4.0).


http://doi.org/10.48190/9789942241818

Presentacion de la coleccion

La Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad Técnica de Ma-
chala se enorgullece de presentar una coleccién de textos que refleja
el trabajo de nuestros profesores y estudiantes en los campos de las
ciencias sociales, juridicas y de la educacidon. Estos textos no solo
representan la diversidad de intereses e investigaciones de nuestra
comunidad académica, sino que también subrayan nuestro compro-
miso con la mejora de la calidad de vida en nuestra regién y mas alla.

Nuestra Facultad es un crisol de conocimientos que abarcan una
amplia gama de disciplinas en las ciencias sociales. Desde sociologia
hasta trabajo social, desde psicologia hasta comunicacién, nuestros
investigadores estin comprometidos con la comprensién de la so-
ciedad en todas sus dimensiones. En estos textos, encontrardn inves-
tigaciones que exploran la dindmica social, la cultura, la identidad y
las transformaciones que enfrenta nuestra sociedad en el siglo XXI.

En el &mbito juridico, nuestra Facultad se destaca por su profundo
compromiso con la justicia y el Estado Constitucional de derechos.
Los textos en este ambito, analizan cuestiones legales cruciales que
afectan a nuestra sociedad, desde la protecciéon de los derechos hu-
manos hasta la reforma legal. Nuestros investigadores trabajan incan-
sablemente para contribuir a la construccién de un sistema legal mas
justo y equitativo.

En el ambito de las ciencias de la educacidn y las perspectivas
pedagdgicas innovadoras, es claro que la educacidn es el motor del
cambio social, y en la Facultad de Ciencias Sociales reconocemos
su importancia central. Nuestros textos también incluyen investi-



gaciones sobre pedagogia, curriculo y formacién docente. Estamos
comprometidos en promover practicas pedagégicas innovadoras que
preparen a nuestros estudiantes para enfrentar los desafios de la edu-
cacion del siglo XXI.

La Facultad de Ciencias Sociales se compromete con la dignidad, la
excelencia académica, la vinculaciéon comunitaria y la transformacién
como pilares fundamentales de su labor educativa, social y cultural.

José Correa Calderdn, PhD.
DECANO

Rosa Caamano Zambrano, Mgs.
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Presentacion

Bienvenidos a un viaje fascinante hacia la intersecciéon entre la tecno-
logia y la educacion con, “Realidad Aumentada y Virtual con Enfoque
Educativo”. Este libro surge como una mirada profunda y reflexi-
va sobre como la innovacion tecnoldgica, en particular la Realidad
Aumentada (RA) y la Realidad Virtual (RV), puede transformar y
enriquecer el proceso educativo en distintos niveles de formacién.
A través de sus paginas, nos embarcamos en un viaje que explora el
impacto significativo que estas tecnologias pueden tener en la moti-
vacion de los estudiantes y en el desarrollo de habilidades claves que
permitiran fortalecer su aprendizaje.

En cada uno de los capitulos, encontraran cémo este tipo de tec-
nologia transforma las clases tradicionales, proporcionando un enfo-
que innovador y dindmico para el proceso de ensefianza-aprendizaje;
es interesante indicar que cada uno de estos capitulos son investiga-
ciones realizadas por estudiantes del octavo semestre de la carrera
Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias Sociales de la
Universidad Técnica de Machala.

Capitulo 1

Uso de la Realidad Aumentada en el Proceso de Ensenanza Apren-
dizaje para la Motivaciéon de los Estudiantes: En este capitulo, des-
entrafiamos las capas de como la Realidad Aumentada se convierte
en un catalizador para la motivacion estudiantil, desde estrategias
de gamificacion hasta experiencias inmersivas, exploramos cémo la
tecnologia puede encender la chispa del aprendizaje y hacerlo mas
relevante y emocionante para los estudiantes.



Capitulo 2

Realidad Aumentada como Estrategia de Ensenanza/Aprendizaje en
la Educacién Media: Adentrandonos en la realidad de las aulas de
educacion media, este capitulo presenta casos concretos y evidencia
sobre como la Realidad Aumentada se convierte en una aliada en la
formacién de la préxima generacidon. Desde la personalizacién del
aprendizaje hasta la preparacién para las demandas del siglo XXI,
este capitulo examina el impacto tangible en el proceso educativo.

Capitulo 3

El Desarrollo de la Inteligencia Naturalista en los Infantes a través de
la Utilizacién de Realidad Aumentada: Dirigido a padres, educadores
y expertos en desarrollo infantil, este capitulo destaca el potencial
transformador de la Realidad Aumentada en el fomento de la inteli-
gencia naturalista en los infantes. A través de narrativas cautivadoras
y estudios de caso, exploramos cémo la tecnologia puede enriquecer
la conexién de los mas pequenos con la naturaleza y el mundo que
los rodea.

Enfoque Pedagoégico:

Este libro no solo se sumerge en la tecnologia en si, sino que también
se enfoca en cdmo esta puede ser implementada de manera efectiva
en entornos educativos. Se abordan consideraciones éticas, estrategias
pedagdgicas y se ofrecen orientaciones practicas para educadores, pa-
dres y profesionales interesados en maximizar el impacto positivo de
la Realidad Aumentada y Virtual en el aprendizaje.



Conclusion

“Realidad Aumentada y Virtual con Enfoque Educativo” es un llama-
do a la accidn para abrazar la tecnologia como aliada en la formacién
de las mentes del futuro. A través de su lectura, esperamos que los
lectores se inspiren a explorar nuevas fronteras en la educacién y a
descubrir cémo la innovaciéon puede potenciar el aprendizaje de ma-
nera significativa.

Agradecimientos

Queremos expresar nuestra gratitud a todos aquellos que han con-
tribuido a la realizacién de este proyecto, que este libro sea un faro
que ilumine el camino hacia un futuro educativo mas vibrante y es-
timulante.

iQue disfruten de la lectura y que la Realidad Aumentada y Virtual
encuentren su lugar destacado en nuestras aulas y hogares!
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1. Introduccion

La tecnologia se estd incluyendo
en todas las ramas de la educa-
cién y la realidad aumentada
que hace un tiempo solo era un
suefio que no era posible, hoy en
dia ya esta disponible. El objetivo
de esta investigacion es determi-
nar cémo la realidad aumentada
afecta al Proceso de Ensenanza
Aprendizaje (PEA) con el fin de
dictaminar si es factible su uso
dentro del aula de clases, cuiles
son sus pros y contras, ademas, el
costo que esta nueva tecnologia
representa. Como actores princi-
pales se encuentran los docentes
y los estudiantes del Colegio de
Bachillerato “Atahualpa”, la me-
todologia se dividié en el modelo
ADDIE y en uso del disenio Pre-
test y Postest, para recolectar da-
tos se implementd una encuesta
la cual se basa en la experiencia
de los estudiantes mediante una
demostraciéon usando la aplica-
cién Metaverse, ésta hace uso de
la RA y con los resultados obte-
nidos se tendrd un veredicto fa-
vorable o desfavorable.

2. Revision de Literatura

2.1 Implementacion de las
Tic en el ambito educativo
ecuatoriano

Citando a (Ayabaca et al., 2019)
da énfasis en que desde que apa-
recié el primer ordenador en la
década de 1940, la vida social ha
dado un salto cualitativamente
superior en el ultimo siglo, debi-
do a la rapidez con la que avan-
za la ciencia y la tecnologia, de
acuerdo con (Baquero, 2018) el
mundo atraviesa un rapido pro-
ceso de cambio que repercute en
las relaciones sociales, laborales,
econdmicas, educativas y cotidia-
nas.

La preparacién de los ciuda-
danos capacitados para desen-
volverse plenamente en una so-
ciedad con mayor informacién
es un desafio para los estableci-
mientos educativos. Como men-
ciona (Ayabaca et al., 2019) para
aplicar las TIC en la ensenanza
se requieren medios tecnolégicos
y, ante todo, un capital humano
preparado desde el punto de vis-
ta técnico y metodoldgico, para
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ellos nos menciona (Ayabaca et al, 2019) el estado debe respaldar
las obligaciones digitales de los agentes que participan en la educa-
cién en materia de las TIC.

Recalcando lo mencionado por (Freire & Rios, 2019) indica que
la utilizacién de software para la ensefianza, estimula y activa el in-
terés de los estudiantes por aprender y permite que desarrollen sus
competencias cognitivas y tecnoldgicas, en este sentido, el Gobierno
ecuatoriano contempla como una de las funciones, el apoyo al acce-
so a dichas tecnologias y programas en el ambito escolar, conforme
con las pricticas llevadas a cabo por (Ayabaca et al,, 2019) observa
insuficiente formacion tecnoldgica del profesorado por el uso de las
tecnologias digitales, persistencia de metodologias tradicionales de
ensenianza y aprendizaje.

La educacién del siglo XXI requiere una pedagogia reflexiva e
innovadora, citando a (UNESCO, 2008) menciona que los docentes
deben estar dispuestos a perfeccionarse sistematicamente para poder
afrontar el reto que supone el vertiginoso avance de estas tecnologias,
que rdpidamente se quedan obsoletas, por ello (Ortiz, 2022) hace
referencia a que la UNESCO promueve la implementacién de las
TIC en el ambito de la educacién como un proceso que contribuye a
lograr la meta de un desarrollo sostenible.

2.2. Tecnologia mévil y Realidad Aumentada

(Zaragoza Pérez y Cuevas Escudero, 2020) seflalan como la realidad
aumentada hace posible la incorporacién digital y fisica a tiempo real,
esa informacion se apoya en dispositivos méviles u ordenadores per-
sonales, por otra parte (Aguirre-Herrdez et al,, 2020) indican que en
algunos estudios los sistemas de aprendizaje de realidad aumentada
despiertan maés interés, pues ofrecen informacion al usuario sobre los
objetos estudiados con mucho mas detenimiento.
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Considerando lo mencionado por (Aguirre—Herréez etal, 2020), con
el rapido progreso tecnoldgico, es preciso mantener el paso y realizar
importantes esfuerzos en educacion que permitan a los estudiantes
y docentes tener la posibilidad de acceder a nuevas herramientas
tecnoldgicas, (Malca, 2022) otorga relevancia a dichos instrumentos
los cuales deberan contar con la calidad necesaria para que se lleve
de una mejor forma el proceso ensenanza-aprendizaje, de tal manera
que el docente lo aplique en su practica educativa.

(Mangisch, 2019) hace referencia a que el uso de dispositivos
moviles fuera del aula es muy ttil para todas las actividades, ya que
tanto profesores como alumnos se encuentran durante la jornada
laboral y en su vida personal utilizindolos con frecuencia, de igual
manera (Aguirre-Herrdez et al, 2020) asegura que la tecnologia mé-
vil es donde debemos enfocarnos, ya que tiene diversas utilidades asi
como aplicaciones que nos seran de mucha utilidad, al combinarla
como realidad aumentada, lo que permite vivir experiencias que no
podian ser dadas y hoy estan al alcance de nuestras manos.

De acuerdo con (Blazquez, 2017) indica que el listado de progra-
mas y de aplicaciones para desarrollar realidad aumentada es inagota-
ble y aumenta dia tras dia, al igual que (Aguirre-Herrdez et al,, 2020)
hacen hincapié en que este método pedagdgico ha incrementado sus
beneficios para el docente debido a la existencia de dispositivos tec-
noldgicos y de aplicaciones de los mismos, por su facilidad de uso.

2.3. Tecnologia en la educacion

Hoy en dia con la tecnologia que avanza significativamente en la
sociedad, (Caﬁizélez & Beltran, 2017) mencionan que la tecnolo-
gia educativa es un recurso tecnoldgico con fines formativos en los
procesos de aprendizaje, para (Salazar-Gémez & Tobén, 2018) los
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docentes tienen que identificar sus debilidades tecnoldgicas, de esa
manera realizar capacitaciones y plantear estrategias para lograr su-
perar sus dificultades.

De acuerdo con (Mendoza Fuentes, 2022) la realidad aumen-
tada es aplicada en diversos campos sociales, sin embargo, tiene un
gran efecto en la ensenanza, ya que dispone de métodos didacticos
novedosos que resultan de gran importancia para captar la atencién
del alumno vy, tal y como afirma (Montecé-Mosquera et al., 2017) la
incorporacién de la RA en el proceso académico es un cambio dras-
tico y ventajoso, el cual combate el método tradicionalista y rompe la
barrera de tiempo que se ve en la mayoria de las instituciones donde
se puede ver el mismo escenario de décadas atras.

(Gonzalez, 2020) nos dice que la utilizacién de las tecnologia
otorga las posibilidades de ser flexibles e innovar y de igual manera
generar competencias por lo cual el docente debe de tener los cono-
cimientos adecuados e innovar sus clases desde su inicio (Espinal,
2018) afirma que los instrumentos tecnoldgicos forman parte de
la vida cotidiana de los estudiantes, ocupan un dispositivo mévil la
mayor parte del dia para diferentes actividades que van desde el en-
tretenimiento hasta trabajar en ellos y si se direcciona ese uso dentro
del aula de clases se pueden realizar una infinidad de actividades que
aumentan el interés del estudiante.

Por ultimo (Espindola & Gonzalez, 2021) senalan que los docen-
tes deberian conocer las diferentes aplicaciones tecnoldgicas existen-
tes y cuales pueden utilizarse en la educacién, tienen la tarea de auto
educarse constantemente para de esta manera poder actualizarse con
recursos digitales. En muchas instituciones educativas todavia existe
el método tradicionalista (Ordaz Gonzilez & Britt Mostue, 2018),
dicho método impide un correcto desenvolvimiento de los conoci-
mientos en los estudiantes porque la comunicacion se da de manera
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unidireccional y de régimen ya establecido, es por ello, que las he-
rramientas digitales son un soporte primordial para combatirla, pues
el aula se convierte en un aula invertida, donde el docente es solo el
facilitador de los conocimientos.

2.3.1. Beneficios de la tecnologia en la educacion

Las tecnologias comienzan a aplicarse en la ensenanza y, de acuerdo
con (Espinal, 2018) la tecnologia es el diario vivir de los estudian-
tes, hacen uso de ellas todo el tiempo para andar en redes sociales
y por entretenimiento. (Del Aguila Rios et al,, 2019) afirma que el
uso de las tecnologias en la educaciéon son una metodologia didactica
lo que hace que el alumno sea el principal protagonista durante su
aprendizaje.

Segin (Ldpez Belmonte et al,, 2020) la tecnologia avanza de for-
ma que ha permitido nuevas maneras de aprendizaje como lo es la
realidad aumentada, lo que hace posible nuevos alcances educativos,
(Marin-Diaz y Sampedro-Requena, 2020) informa que la RA es una
nueva manera de entender que el proceso educativo sigue su camino
mejorando los conocimientos de los estudiantes.

2.4. Ensenanza Aprendizaje-Tecnologia Educativa

La naturaleza misma de la tecnologia ha cambiado y nuestra percep-
cién de ella (Castaﬁeda et al., 2020). La educacion es una de las pre-
misas fundamentales del desarrollo de la sociedad desde la creacion
del sistema, con el propésito de transmitir conocimientos para im-
pulsar el progreso de la misma, adecuandose a las transformaciones
propias de cada época, y con la globalizacién e institucionalizacion
ha evolucionado en la transformacién del sistema (Camacho Marin
et al., 2020).

En el futuro, la ensefianza no sélo consistird en transmitir y adqui-
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rir conocimientos para desempefiar una determinada profesion, sino
que también debera centrarse en desarrollar las cualidades de los
alumnos, potenciar sus fortalezas, adecuar la cantidad de tiempo de-
dicado a estudiar, las necesidades y la capacidad del alumno, valorar
el resultado de la ensefianza-aprendizaje y determinar los métodos
didacticos que puedan ayudar al desarrollo profesional o personal del
alumno (Gaibor & Abraham, 2020).

En tal razon, la educacion es considerada como uno de los ejes
del desarrollo social que se ha adaptado a los nuevos tiempos desde
su establecimiento, y su transformacién avanza a la par del avance
de la globalizacién y la institucionalizacidn, tal como lo mencionan
(Camacho Marin et al., 2020). La combinacién de métodos de ense-
nanza y TIC facilita el trabajo colaborativo y en equipos para orien-
tar las ideas de profesor, alumno y aprendizaje, deduciendo a que la
colaboracién tenga un enfoque significativo, creando un enfoque de
ensenanza y aprendizaje para profesores y estudiantes (Vargas-Mu-
rillo, 2020).

Los nuevos retos a los que debe enfrentarse la docencia requieren
que sea el profesorado, justamente, el encargado de que sus estudian-
tes tengan conocimientos sobre tecnologia y de que éstos dominen
diversas habilidades necesarias en el marco de lo que se pide a la
formacién docente para afrontar dichos desafios, asi lo afirma (Se-
quera, 2020), Por tltimo, es esencial ser consciente que la influencia
de los actores de las nuevas tecnologias educativas y sus discursos ha
transformado los entornos de aprendizaje y desarrollo profesional de
los educadores (Castaﬁeda Quintero, 2021).
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2.5. Realidad aumentada en la educacion

Una pedagogia centrada exclusivamente en la creatividad, permitiria
que los alumnos adquieran de forma natural, las capacidades indis-
pensables para entender en profundidad el proceso educativo, la im-
portancia del razonamiento creativo, la evoluciéon de los pensamien-
tos divergentes y convergentes de su motivacién (Zamar y Segura,
2020), por ello, resulta pertinente para el &mbito educativo el estudio
de la RA y el catdlogo de las aplicaciones existentes para ponerlas al
alcance de los profesores que deseen conocer todas las alternativas
que ofrece dicha tecnologia con vistas a poder emplearlas en sus aulas
(Vincenzi, 201 9) .

Las TIC, aparte de abrir espacios nuevos y avenidas de comuni-
cacién para la comprensién, nos ofrecen herramientas para trabajar
contenidos diversos en la educacion (Rodriguez-Garcia et al., 2019),
la realidad aumentada es una tecnologia en la que se combinan las se-
nales de audio y video procedentes de la realidad, con los objetos en
tres dimensiones que generan las seniales informaticas o dispositivos
digitalizados (Angarita Lopez, 2019).

En el ambito de la lectura, la RA implica que el contenido en
papel impreso puede enriquecerse o animarse, segun multiples po-
sibilidades multimedia que se nutren de los avances en el campo de
la animacion y la narrativa digital (Lépez, 2019). Por esta razén, en
la actualidad se emplean los dispositivos méviles para su generacion,
pues integran tres elementos imprescindibles en el desarrollo de esta
tecnologia. La investigacion senala las caracteristicas fundamentales
de la realidad aumentada: movilidad, bajo costo, instantaneidad, si-
multaneidad e interactividad, y visualizacién de contenidos multime-
dia (Leén y Flores, 2021).

En el Ecuador hay varias ofertas que conjugan la ensenanza a
través de la realidad aumentada, con el objetivo de innovar las es-
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trategias que incrementen en los niflos su interés por algin tema en
especifico (Izquierdo et al, 2019). La importancia de la realidad
aumentada en el panel educativo es evidente para la seguridad de los
estudiantes al realizar experiencias que conllevan un elevado nivel
de riesgo para el alumno y la instalacion de instrumentos (Bricefio
Dévila y Delgado Soto, 2016).

3. Metodologia

La investigacidon propuesta se desarroll6 en dos fases, en primera ins-
tancia la utilizacion del modelo ADDIE, este disefio se lo considera
como un proceso que brinda apoyo a las personas que quieran ser
mentor de alguien, suele ser utilizado por los docentes en el disefno
y creacidn, el resultado debe ser un material compresible (Pacheco,
2020), se procedid en base a la siguiente secuencia: como parte del
Analisis se aplicé como instrumento de recoleccién de informacién
la observacién directa, la cual permitié detectar diferentes falencias
que ocurren en la clase.

En la fase de disefio se tomé6 en cuenta diferentes alternativas
y estrategias que realcen la comprensiéon y el interés por parte del
estudiante en la clase, analizando la implementacion de diferentes he-
rramientas como parte de actividades dentro de la propuesta del pro-
totipo de realidad aumentada. Para la fase de desarrollo, se procedié a
la creacion del prototipo, con base a lo planteado en la fase anterior,
se realizaron pruebas para comprobar su funcionamiento, a partir de
ello se incluyé las actividades y recursos que se han elaborado.
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En la implementacion se destac6 nuestro grupo focal para la reali-
zacion del respectivo funcionamiento, en ello se refirié al tema que
se ha incluido en el prototipo, los estudiantes fueron participes en la
utilizacidon de este medio y se ha conseguido una clase con estudian-
tes mas dindmicos e interactivos a lo habitual. Finalmente, se realizd
la respectiva evaluacién, en ello se destacé la acogida que tuvo el
prototipo en base a la opinién de los estudiantes, que por su parte
fue muy satisfactoria.

En la segunda fase se ha implementado el diseno Pretest y Postest
en un grupo de estudiantes precisamente en la asignatura de Historia
del Primero BGU, en el colegio de bachillerato Atahualpa. Los 30
estudiantes que componen el curso participaron.

Tiempo A): se dio la explicacién de la clase que se ha preparado a
los estudiantes de forma tradicional, se realizé las respectivas activi-
dades en sus cuadernos, los estudiantes no eran partiicipes en ciertas
actuaciones que se tomaban en este tiempo acorde al tema.

Tiempo B): A partir del tema preparado, en este tiempo se proce-
di6 a utilizar el prototipo en el aula de clases, participaron todos los
estudiantes del mismo tema. En la organizacion se propuso trabajar
en tres grupos de 10 estudiantes, facilitando nuestros dispositivos
moéviles debido a la escasez de internet en la institucién. Cada uno de
los estudiantes iba captando la informacién incluida en el prototipo,
tomando en cuenta las actividades que se han incluido en el mismo y
que han sido realizadas de manera virtual.
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4, Resultados y Discusion

Se emplearon instrumentos tipo encuesta (Postest y Pretest) en tres
grupos de 10 estudiantes cada uno, a los cuales se les llamé grupo
experimental, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 1
1.- ;La clase obtu- 1.- ;La clase obtu-
vo toda su atencién? [ vo toda su atencidn?
(Pretest) (Post-test)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,37 1,20
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 7,18 4,84

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como puede apreciarse en los resultados de la tabla 1, se obtuvo en
el grupo experimental una media de 3.37 y una desviacién estandar
de 7,18 en el pretest; en el postest, la media 1,20, desviacion estan-
dar de 4,84; lo que da un cambio importante respecto a la atencién
de los estudiantes al recibir la clase, ya que no estan observando una
clase tradicionalista, més bien atienden a una clase la cual despierta
mucho su interés.
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Tabla 2
2.-  ¢Obtuvieron 2.-  ;Obtuvieron
conocimientos  ade- | conocimientos  ade-
cuados sobre la clase | cuados sobre la clase
realizada? (Pretest) impartida? (Postest)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,37 3,30
Mediana 3,00 3,00
Moda 3 3
Desviacién estandar 7,18 7,02

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como se observa en los resultados de la Tabla 2, al contrastar el pre-
test y el postest en el grupo experimental hay una diferencia notoria
en la mediana y la desviacion estindar aumenta en 7.02, esto nos in-
dica que se obtuvo conocimientos adecuados sobre la clase realizada,
ya que se vio mejoras al momento en que los estudiantes participan
y estaban muy activos al momento de realizarles preguntas sobre el
tema visto en clase.
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Tabla 3

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y féaciles de
entender? (Pretest)

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y féaciles de
entender? (Postest)

N Viélido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,30 1,13
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 7,50 3,46

Fuente: Lucas Allan, Pefiafiel Valeria y Rico Eliana

En los resultados de la Tabla 3, el grupo experimental en el pretest
tiene una desviacidn estindar de 7.50; mientras que en el postest ob-
tiene una variacidn estandar de 3.46, es decir, que los contenidos de
las clases fueron agradables para los estudiantes, ya que despiertan el
interés, la motivacién y la autoeducacién en el proceso de aprendizaje
dando como resultados una mejora en sus exdmenes o retroalimen-
taciones.
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Tabla 4

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y faciles de
entender? (Pretest)

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y faciles de
entender? (Postest)

N 30 30 30

0 0 0
Media 3,40 1,27
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 8,14 4,50

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Para los resultados de la Tabla 4, en el grupo experimental la mediana
tiene una variacién de 3 y una desviacion estandar de 7.50, es decir,
que los estudiantes lograron captar y aceptar los contenidos eviden-
ciados en clase, determinando las medidas que se cumplieron y anali-
zando las metas de calidad que se fijan en los estindares, asociadas a
los aprendizajes que se espera logren los estudiantes a su paso.

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo




Realidad aumentada como estrategia de ensefanza/aprendizaje en la
educacion media

Tabla 5
5.- ¢Los estudian- 5.- ¢Los estudian-

tes captaron y acep- |tes captaron y acep-
taron el contenido | taron el contenido
evidenciado en clase? | presentado en clase?
(Pretest) (Postest)

N Vilido 30 30

Perdidos 0 0

Media 3,33 1,20

Mediana 3,00 1,00

Moda 3 1

Desviacién estandar 6,61 4,07

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como se puede apreciar en los resultados de la tabla 5, en el grupo
experimental hay una media de 3.33 y una desviacién estandar de
6,61 en el pretest; en el postest, la media es de 1,20, desviacion es-
tandar de 4,07; lo cual hace un realce importante en los resultados de
la tabla 5, dando mucho énfasis en la buena aceptacion que se obtuvo
por parte de los estudiantes en cada uno de los temas impartidos en
ellos, ya que son fundamentales al momento de dar un ordenamiento
adecuado al proceso de aprendizaje.
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Tabla 6
6.- ¢Los estudian- 6.- ¢Los estu-
tes captaron los co- | diantes captaron los
nocimientos generales | conocimientos gene-
sobre la civilizacién | rales sobre la civiliza-
azteca e inca? (Pre— cién griega y romana?
test) (Post-test)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,47 1,17
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estindar 7,30 3,79

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Se puede observar en la Tabla 6, que al contrastar el pretest y el
postest en el grupo experimental hay una diferencia notoria en la
mediana de 3.00 a 1.00 y la desviacién estandar de 7.30 a 3,79, esto
nos indica que se obtuvo un buen conocimiento generales sobre la ci-
vilizacion azteca e inca, al momento de definir los conceptos propios
de dicho tema de aprendizaje fue necesario tener en consideracién
la estructura pedagdgica del aprendiz y la estructura légica de cada
tema, para que el estudiante pueda captar mucho mas facil la clase.
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Tabla 7
7.- El prototipo cumplié con los objetivos
establecidos (Postest)

N Valido 30
Perdidos 0

Media 1,13
Mediana 1,00
Moda 1
Desviacién estandar 3,46

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana
Como se aprecia en los resultados de la Tabla 7 en el grupo experi-
mental la mediana es de 1.00, en la desviacién estdndar de 3.46, lo
que es un resultado significativo en cuanto al aprendizaje ya que el
prototipo cumplié con los objetivos establecidos.

4.2 Discusion

El presente estudio esta basado en la metodologia ADDIE, se emplea
en el ambito del diseno institucional para planificar, crear y utilizar
entornos de ensefianza y aprendizaje eficientes y eficaces (Ricardo
y Salas José, 2018), para el desarrollo de esta investigacién se con-
siderd el aprendizaje constructivista y el aprendizaje autorregulado,
que constituye uno de los principales factores de los resultados aca-
démicos sociales, y reafirmar esas capacidades puede ayudar a que los
niflos muestren una evolucién favorable en la vida (Romadn, 2017).

(George Reyes, 2020) de acuerdo a su investigacion en la tabla 2
se visualiza una media de 3,73, en esta investigaciéon se obtuvo una
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media de 3,30, con una diferencia de 43% se puede ver que en ambas
partes los resultados fueron exitosos, ya que los estudiantes al usar el
aplicativo de realidad aumentada asemejan las actividad a realizar de
una manera mucho més dindmica y practica, segin (Cerrillo, 2019)
en uno de sus analisis cualitativos de la tabla 4 nos mencionada que al
usar la realidad aumentada en el estudiante hace que este motive mu-
cho mas su aprendizaje, llevandolo a una zona de desarrollo préximo
dentro de un modelo constructivista.

Segin (Revoque et al,, 2021) informa que la RA al implementarla
en la educacién permite que los estudiantes fortalezcan las habilida-
des auditivas y asi poder manipular e indagar contenidos los cuales
despiertan el interés y de esta manera obtener conocimientos signifi-
cativos. (Diaz et al,, 2020) comprobé que las herramientas que hacen
uso de la RA trascienden los limites del conocimiento ya que tiene
una nueva forma de relacionarse con el entorno en el que nos encon-
tramos y es una ensenanza no formal que resulta ser muy efectiva.

5. Conclusiones

En esta investigacién se ha podido constatar que la utilizacién de
realidad aumentada constituye una aportacién primordial y que es
un instrumento que dentro de los procesos de ensenianza-aprendizaje
muestran que tiene gran potencial para mejorar tanto el contenido de
la clase como la forma en que se lleva a cabo, la RA es un mundo ex-
tenso que apenas estamos implementando en la educacién y que tiene
la capacidad de aumentar, la motivacién y el interés de los alumnos
ya que hace uso de los dispositivos méviles de los que se dispone e
interactda con los diferentes ambientes de las clases.
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En el proceso de formacion, se han obtenido importantes resultados
respecto a los estudiantes, logrando automotivacién e interaccién y
comunicacion entre alumno y profesor, contando asi con que los do-
centes estan constantemente actualizados en el manejo de diferentes
tipos de herramientas digitales, en especial lo que seria la realidad
aumentada y la realidad virtual que constituyen un gran apoyo en la
educacion.
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