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Presentacion de la coleccion

La Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad Técnica de Ma-
chala se enorgullece de presentar una coleccién de textos que refleja
el trabajo de nuestros profesores y estudiantes en los campos de las
ciencias sociales, juridicas y de la educacidon. Estos textos no solo
representan la diversidad de intereses e investigaciones de nuestra
comunidad académica, sino que también subrayan nuestro compro-
miso con la mejora de la calidad de vida en nuestra regién y mas alla.

Nuestra Facultad es un crisol de conocimientos que abarcan una
amplia gama de disciplinas en las ciencias sociales. Desde sociologia
hasta trabajo social, desde psicologia hasta comunicacién, nuestros
investigadores estin comprometidos con la comprensién de la so-
ciedad en todas sus dimensiones. En estos textos, encontrardn inves-
tigaciones que exploran la dindmica social, la cultura, la identidad y
las transformaciones que enfrenta nuestra sociedad en el siglo XXI.

En el &mbito juridico, nuestra Facultad se destaca por su profundo
compromiso con la justicia y el Estado Constitucional de derechos.
Los textos en este ambito, analizan cuestiones legales cruciales que
afectan a nuestra sociedad, desde la protecciéon de los derechos hu-
manos hasta la reforma legal. Nuestros investigadores trabajan incan-
sablemente para contribuir a la construccién de un sistema legal mas
justo y equitativo.

En el ambito de las ciencias de la educacidn y las perspectivas
pedagdgicas innovadoras, es claro que la educacidn es el motor del
cambio social, y en la Facultad de Ciencias Sociales reconocemos
su importancia central. Nuestros textos también incluyen investi-



gaciones sobre pedagogia, curriculo y formacién docente. Estamos
comprometidos en promover practicas pedagégicas innovadoras que
preparen a nuestros estudiantes para enfrentar los desafios de la edu-
cacion del siglo XXI.

La Facultad de Ciencias Sociales se compromete con la dignidad, la
excelencia académica, la vinculaciéon comunitaria y la transformacién
como pilares fundamentales de su labor educativa, social y cultural.

José Correa Calderdn, PhD.
DECANO

Rosa Caamano Zambrano, Mgs.
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Presentacion

Bienvenidos a un viaje fascinante hacia la intersecciéon entre la tecno-
logia y la educacion con, “Realidad Aumentada y Virtual con Enfoque
Educativo”. Este libro surge como una mirada profunda y reflexi-
va sobre como la innovacion tecnoldgica, en particular la Realidad
Aumentada (RA) y la Realidad Virtual (RV), puede transformar y
enriquecer el proceso educativo en distintos niveles de formacién.
A través de sus paginas, nos embarcamos en un viaje que explora el
impacto significativo que estas tecnologias pueden tener en la moti-
vacion de los estudiantes y en el desarrollo de habilidades claves que
permitiran fortalecer su aprendizaje.

En cada uno de los capitulos, encontraran cémo este tipo de tec-
nologia transforma las clases tradicionales, proporcionando un enfo-
que innovador y dindmico para el proceso de ensefianza-aprendizaje;
es interesante indicar que cada uno de estos capitulos son investiga-
ciones realizadas por estudiantes del octavo semestre de la carrera
Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias Sociales de la
Universidad Técnica de Machala.

Capitulo 1

Uso de la Realidad Aumentada en el Proceso de Ensenanza Apren-
dizaje para la Motivaciéon de los Estudiantes: En este capitulo, des-
entrafiamos las capas de como la Realidad Aumentada se convierte
en un catalizador para la motivacion estudiantil, desde estrategias
de gamificacion hasta experiencias inmersivas, exploramos cémo la
tecnologia puede encender la chispa del aprendizaje y hacerlo mas
relevante y emocionante para los estudiantes.



Capitulo 2

Realidad Aumentada como Estrategia de Ensenanza/Aprendizaje en
la Educacién Media: Adentrandonos en la realidad de las aulas de
educacion media, este capitulo presenta casos concretos y evidencia
sobre como la Realidad Aumentada se convierte en una aliada en la
formacién de la préxima generacidon. Desde la personalizacién del
aprendizaje hasta la preparacién para las demandas del siglo XXI,
este capitulo examina el impacto tangible en el proceso educativo.

Capitulo 3

El Desarrollo de la Inteligencia Naturalista en los Infantes a través de
la Utilizacién de Realidad Aumentada: Dirigido a padres, educadores
y expertos en desarrollo infantil, este capitulo destaca el potencial
transformador de la Realidad Aumentada en el fomento de la inteli-
gencia naturalista en los infantes. A través de narrativas cautivadoras
y estudios de caso, exploramos cémo la tecnologia puede enriquecer
la conexién de los mas pequenos con la naturaleza y el mundo que
los rodea.

Enfoque Pedagoégico:

Este libro no solo se sumerge en la tecnologia en si, sino que también
se enfoca en cdmo esta puede ser implementada de manera efectiva
en entornos educativos. Se abordan consideraciones éticas, estrategias
pedagdgicas y se ofrecen orientaciones practicas para educadores, pa-
dres y profesionales interesados en maximizar el impacto positivo de
la Realidad Aumentada y Virtual en el aprendizaje.



Conclusion

“Realidad Aumentada y Virtual con Enfoque Educativo” es un llama-
do a la accidn para abrazar la tecnologia como aliada en la formacién
de las mentes del futuro. A través de su lectura, esperamos que los
lectores se inspiren a explorar nuevas fronteras en la educacién y a
descubrir cémo la innovaciéon puede potenciar el aprendizaje de ma-
nera significativa.

Agradecimientos

Queremos expresar nuestra gratitud a todos aquellos que han con-
tribuido a la realizacién de este proyecto, que este libro sea un faro
que ilumine el camino hacia un futuro educativo mas vibrante y es-
timulante.

iQue disfruten de la lectura y que la Realidad Aumentada y Virtual
encuentren su lugar destacado en nuestras aulas y hogares!
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1. Introduccion

La educacion en la actualidad se
encuentra en un periodo de cons-
tante cambio, promovida por los
avances tecnoldgicos implemen-
tados en la sociedad, los cuales
han dado lugar y gran influencia
al espacio educativo. Siendo uno
de los lugares mas influyentes en
el espacio educativo, el cual es un
proceso permanente que incide
en la civilizacién y la asociacién
como un desarrollo fundamental.

Por ello, (Gallego, Barroso,
& Marin, 2018) senalan que es
muy importante aplicar la RA en
el aula. Esto se debe a que se basa
en una combinacién en tiempo
real del entorno fisico y el mun-
do digital a través de los disposi-
tivos moviles, tabletas y teléfonos
inteligentes. Esta tecnologia ha
fomentado multiples oportunida-
des para agregar nuevas dimen-

siones a la realidad, haciendo que
las mentes inquisitivas de los es-
tudiantes sean mucho mas faciles
de comprender y asimilar.

La Realidad Aumentada (RA),
se considera como un recurso di-
déctico de apoyo en la educacidn,
potencia el deseo de aprender
algo nuevo, incrementa la inte-
ractividad, fomenta en los alum-
nos una entidad investigadora,
permitiendo a que el entendi-
miento y asimilaciéon sea mucho
mas facil (]uan, Elvin, & Chaljub,
2022). Por otro lado, el objeto
de aprendizaje se refleja en la fa-
cilidad con que se puede transfe-
rir el conocimiento a quien desea
adquirirlo de manera sencilla y
didactica, y contribuye también
al aumento del interés investiga-
tivo de los estudiantes en las ma-
terias impartidas. (Hernandez,
Guzmain, & Guevara, 2020).

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo




Uso de la Realidad Aumentada en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje para
la motivacion de los estudiantes

2. Revision literaria

Importancia de la Realidad Aumentada

Segin Gomez Garcia et al., 2019) La Realidad Aumentada nos per-
mite anadir capas de informacidén visual sobre el mundo real que nos
rodea, utilizando la tecnologia, dispositivos como pueden ser nues-
tros propios teléfonos méviles. Para (Sabry, 2022) nos indica que es
un mundo virtual que se entremezcla con el mundo real, de manera
contextualizada, y siempre con el objetivo de comprender mejor todo
lo que nos rodea.

La realidad aumentada también es una herramienta de formacién
y aprendizaje muy potente, que proporciona una forma divertida y
detallada de ensenar (Rivadulla Lépez, 2020). La realidad aumenta-
da ofrece innumerables ventajas de utilizacién para diferentes tipos
de facultades, primordialmente en las empresas de bienestar y salud,
comercio minorista, viajes, bienes raices, marketing y entretenimien-
to (Pérez et al., 2021).

Ventajas de la Realidad Aumentada

Por lo tanto, una de las ventajas de la RA segtin, (Rodriguez Vizzuett
et al, 2020) La realidad aumentada (RA) es también considerado
un recurso muy importante para la instruccién y el conocimiento,
al dar a conocer una manera dindmica y especifica para mostrar la
herramienta. También nos indica(GaVilanes et al, 2018) En argu-
mentos pedagdgicos que puede incrementar la capacidad con imége-
nes, elementos en 3D, grabaciones y otros contenidos de medios de
comunicacion.

La interaccién y participaciéon de los alumnos en clase es funda-
mental. En este sentido, la realidad aumentada es una forma de hacer
que las materias y el estudio sean mas atractivos para ellos, también
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en casa (Izquierdo et al, 2019). Una de las ventajas de la realidad
aumentada es que también facilita a los estudiantes la comprension
de conceptos abstractos. Esto es gracias a la interactividad, es decir,
poder ver el contenido y ser parte de él (Martinez & Franco-maris-
cal, 2020).

Caracteristicas de la Realidad Aumentada

Segtn (Cabero Almenara & Puentes Puente, 2020) El conocimiento
progresista: por el uso de RA se incentiva a los alumnos a intervenir
de una forma mas amplia con las actividades, ideas y medios analiza-
dos a través del uso de fuentes confiables de informacién, ayudando
asi a establecer uniones mas relevantes y concisas en lo que al inte-
lecto se refiere. Nos asegura (Alonso-Calpefio, 2020) que parte de
esto es gracias a la RA donde podemos participar en el mundo real
con elementos del mundo virtual, mezclando asi lo mejor de ambos.

La realidad aumentada (RA) se denomina por ser un transcurso
intelectual semejante con el que se puede llenar de conocimiento
haciendo y, a su vez, se denominan varias estrategias o caminos para
la iniciativa de dificultades funcionales (Hernén et al,, 202 1). La RA
nos da a escoger al alumno los contenidos a realizar, incrementando
su autonomia en el desarrollo de conocimiento, al espacio que nos
permite la autoevaluacién en base a lo retomado de la plataforma
utilizada e incrementar el desarrollo de competencia para asi lograr
los objetivos finales de cada paso en las tareas (Trujillo & Bermtdez,
2020).

Motivacion en los estudiantes

La motivacién observada desde un punto de vista etimoldgico es
una combinacién de dos palabras: motivo y accién. Para (de Oca &
Herrera, 2019) menciona que esto se debe a que es parte de la na-

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo
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turaleza humana aferrarse a pensamientos intimos, propésitos sabios
llevados a cabo al observar ciertas acciones cada dia y los resultados
que se obtienen de ellas. Se sabe que los humanos son sensibles y
emocionales por naturaleza, por lo que la motivacién es casi siempre

el principal factor que influye en las personas (Llanga Vargas et al,
2019).

Hoy en dia la motivacion es considerada uno de los factores prin-
cipales psicoldégicos para el éxito de los estudiantes en el area de
clases. Segin (Ruiz et al, 2022) menciona que existen dos tipos
de motivacién como la intrinseca y extrinseca, que gracias a la mo-
tivacion se desarrollara diferentes aspectos de los estudiantes como
la creatividad, el desarrollo de la capacidad de reconstruir cualquier
situacion o problema, permitiendo favorecer la generacién de ideas y
soluciones diferentes (Garcia—Allen, 2018).

Tipos de motivacion

Segin (Cevallos Salazar et al, 2019), Existen varios tipos de mo-
tivacién donde se enfoca en los juicios de una persona sobre los re-
sultados que se pueden obtener a cambio de acciones que requieren
esfuerzo y enfoque para alcanzar las metas deseadas, (Noriega et al,
2020) manifiesta que existen diferentes tipos de motivacion en el
cual son muy fundamentales en la educacién, donde la innovacién
es primordial para que pueda existir la motivacién en la poblacién
propuesta, es decir que gracias a los estimulos positivos por parte del
alumnado se puede llegar a los objetivos y el poder llegar a una meta.

Segin (Llanga Vargas et al, 2019) los diferentes tipos de moti-
vacion son subtipos que difieren en su grado de regulacion y autode-
terminacién. En primer lugar, se encuentran las reglas de integracion
relacionadas con la realizacién de actividades que son representativas
del propio estilo de vida y nos menciona que todos somos capaces de
motivarnos (Perret & Vinasco, 2016).
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Motivacion extrinseca

Para (Trujillo & Bermtdez, 2020). La motivacién extrinseca es el
desempenio de una actividad con el fin de obtener algin resultado,
recompensa o beneficio, y contrasta con la motivacién intrinseca,
la cual se refiere a llevar a cabo una actividad por la satisfaccién de
hacer cosas sin esperar nada a cambio. Segtn (Llanga Vargas & Silva
Ocafa, 2019) menciona que los beneficios de la motivacién extrin-
seca es que las recompensas de cultivar este son puramente intimas:
amor propio, satisfaccién personal, independencia, fuerza interior y
confianza.

Segin (Trigueros Ramos & Navarro Gémez, 2019) la motivacién
extrinseca estd relacionada con fenémenos sociales, culturales y eco-
némicos. Esto se debe a que estos aspectos son fundamentales para el
proceso motivacional. Por lo tanto, el trato estudiante-maestro per-
mite lograr un mejor desarrollo social y académico, es decir que es
fundamental para que tengan un buen desarrollo de habilidades como
sociales en la vida de cada uno de los alumnos (Alonso—Calpeﬁo,
2020).

Motivacion intrinseca

Segln (Llanga Vargas & Silva Ocana, 2019) nos indica que la moti-
vacidn intrinseca es saber hacer cosas, experimentar un estimulo, y
reconocer la necesidad de las personas, esto estd relacionada con la
curiosidad y el aprendizaje con propésito. Para (Punina & Erreyes,
2020) manifiesta que es de gran ayuda tener una motivacién que
le permite al estudiante realizar tareas de competencia ilustrativas
es decir que no necesitan ayuda externa porque estin delineando el
propdsito de su educaciéon académica.

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo
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Segin (de Oca & Herrera, 2019) menciona que la motivacién in-
trinseca es una tendencia innata a buscar cosas y desafios nuevos, el
cual hara ampliar las propias habilidades, explorar, aprender. Segin
(Llanga Vargas et al, 2019) menciona que la estructura de la mo-
tivacion intrinseca explica la relacién, el predominio, el redito y la
indagaciéon como parte fundamental para el incremento intelectual
y colectivo, teniendo como fruto una fuente relevante de vitalidad a
largo plazo.

Estrategias de motivacion

Segin (Trigueros Ramos & Navarro Gémez, 2019) la ensenanza de
hoy hace que la educacién marque tendencias, creando las condicio-
nes para que los estudiantes desarrollen habilidades mas alla de la
adquisiciéon de conocimientos, sino mas bien capacitando a los estu-
diantes para que se conviertan en personalidades criticas, reflexivas
e innovadoras. El desarrollo que nos indica (Del Transito Sanhueza
Lesperguer et al,, 2020) es de estrategias y métodos educativos diri-
gidos al aprendizaje consciente, reflexivo y autodirigido, teniendo en
cuenta los detalles de la generacién actual que subyacen a la interac-
cién social e incluso a la invasién de la tecnologia debe aplicarse de
manera efectiva y oportuna.

¢Por qué es importante la motivacion de los estudiantes?

Es importante mencionar que (Noriega et al, 2020) nos indica que
la relacién entre motivacidon y logro se basa en la premisa de que a
los estudiantes se les asigna una variedad de tareas con objetivos de
aprendizaje para involucrarse en diferentes comportamientos que los
lleven a un mejor desempefio académico. Si una persona esta intrin-
secamente motivada, puede encontrarlo interesante y satisfactorio en
si mismo, lo que puede conducir a la actividad de la misma manera.
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Por otro lado, si alguien estd motivado extrinsecamente, su asocia-
cién con la actividad depende de recibir un resultado separable, ya
sea un refuerzo positivo o negativo (Céceres et al,, 2021).

Importancia del Proceso de Enseianza Aprendizaje en los
estudiantes

Al respecto (Fernandez, 2018) define la ensenanza-aprendizaje como
un fendmeno simultdneo que se vive y se crea desde dentro, es decir,
los procesos de interaccién e intercambio estan guiados por ciertas
intenciones fundamentales que posibilitan el aprendizaje, y al mismo
tiempo es un proceso determinado externamente, porque es parte de
la estructura. Para Arcentales (Arcentales & Fredy, 2020) en el campo
educativo se detalla segtin el cual las personas aprenden y asimilan
conocimientos, realizando una serie de destrezas y valores, formando
en los individuos cambios intelectuales, emocionales y sociales.

En este proceso, (Urquijo et al, 2019) considera que hay una
conexion de dialecto entre el profesor y el alumno, quienes se distin-
guen entre si segin sus tareas; el profesor debe incentivar, orientar o
dirigir el conocimiento de tal forma que el alumnado sea participa-
tivo y razonante del cambio, es decir educar, el papel del alumno es
conocer cosas nuevas. La importancia para (Erazo, 2019) sobre la
ensenanza-aprendizaje es que los alumnos aprendan constantemen-
te. El cual facilita el intercambio de presentaciones entre docente y
alumno en un contexto dado y con herramientas y estrategias es-
pecificas, entre contenidos conscientes, organizados y dialécticos y
formas de saber, hacer, vivir y ser.

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo
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3. Metodologia

En el presente trabajo se adoptard un enfoque cuantitativo, ya que
permite considerar realidades objetivas y subjetivas a través de las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de la realidad aumentada
como estrategia de ensefianza (Daza, 2018). El alcance de este estu-
dio es experimental, ya que se hace un anélisis de como se manifiesta
un fendmeno. Segin (Loureda, 2020), mencionan que un estudio
experimental identifica caracteristicas de un objeto de estudio en un
momento especifico, es asi, como en este estudio se busca especificar
las propiedades de la tecnologia de realidad aumentada como estrate-
gia didéactica (Carrién, 2022).

En el disefio del prototipo se aplic6 la metodologia ADDIE con sus
cinco fases: Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evalua-
cién (Gonzélez, 2022). En la fase de Analisis se aplic6 como instru-
mento de recoleccién de informacién como: la observacidon directa,
y encuesta de pretest y postest la cual permitié detectar diferentes
problematicas que ocurren en el salén de clases. En la fase de disefo
se tomd en cuenta diferentes alternativas que realcen el interés por
parte del estudiante en la clase, con el fin de mostrar el diseo de la
escena con imagenes de 3D y videos que se cred en la herramienta
Assemblr.

(Dewi et al,, 2022) asegura que la herramienta, Assemblr es una
plataforma que permite realizar actividades que ayuda a mejorar el
aprendizaje haciéndolo mas interactivo, colaborativo y divertido con
3D y Realidad Aumentada. Segtin (Sugiarto, 2022) es una platafor-
ma para desarrollar facilmente contenidos 3d y AR, también se puede
desarrollar contenidos con una tableta o un teléfono movil a través
de la aplicacién app, o si no buscar en la biblioteca de contenidos 3d
y AR desarrollados por ellos y la comunidad.
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Siguiendo con la fase de desarrollo, se procedié a la creacidon del
prototipo, el cual se hizo sus respectivas pruebas para comprobar su
funcionamiento que se pretendid alcanzar, a partir de ello se incluyd
recursos que se han elaborado segun la tematica planteada. En la
implementacion se aplicé el recurso educativo de realidad aumentada
con los estudiantes de 8vo ano de la asignatura de estudios sociales,
donde se ha conseguido una clase con estudiantes un poco mas dina-
micos y motivados

Como ultimo se realizé la fase de evaluacién, donde se realizé una
encuesta a los alumnos para conocer la acogida que tuvo el prototipo.
En este proceso la muestra estuvo constituida por 29 estudiantes en
la que se contd con 18 hombres, 11 mujeres y 1 docente encargado
de la Asignatura.

4. Resultados de la investigacion

Para la fase de experimentacidon con el prototipo se utilizé un ins-
trumento de recoleccion de datos tipo encuesta aplicado en dos fases
(Pretest y Postest), la encuesta fue aplicada a un total de 29 estu-
diantes correspondiente al 8vo afo del Colegio Bachillerato “Pasaje”
de donde se obtuvieron los siguientes resultados: con referencia en:
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Figura 1. Graficos de la pregunta 1 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Tabla 1. Estadistica de comparacién pregunta 1 Pretest-Postest

1 ;Los estudiantes 1 (Los estudiantes
muestran interés por | muestran interés por
la aplicacion presenta- | la aplicacién presenta-
da? Pretest da? Postest

N Valido 29 29
Perdidos 0 0
Media 4,00 1,48
Mediana 4,00 1,00
Moda 3a 1
Desviacién estandar ,845 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Los resultados de la tabla 1, del grupo de estudiantes se obtuvo en el
pretest una mediana de 4, y una desviacion estindar de 8,45; en el
Postest se obtuvo la mediana de 4, desviacién estandar de 5,09; evi-
denciando un cambio significativo con relacién al interés que mues-
tran por la aplicacion presentada.

Ir al indice
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Ilustracion 1. Evidencia de clase demostrativa Prestest
Nota. Se evidencia la clase demostrativa con recursos educativos

2¢Laherramienta es de gran apoyo para la educacion?Pretest

2¢La herramienta es de gran apoyo para la educacién?Postest
- -
o

Figura 2. Grafico de la pregunta 2 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez
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Tabla 2. Estadistica de comparacién pregunta 2 Pretest-Postest

2 ;La herramienta 2 ;La herramienta
es de gran apoyo para | es de gran apoyo para
la educacién? la educacién?

Pretest Postest

N Valido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,86 1,52
Mediana 4,00 2,00
Moda 3 2
Desviacién estandar ,833 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez
Como se evidencia en la tabla 2, en el grupo experimental compa-
rando el pre-test y el post-test podemos evidenciar una diferencia en
la mediana y su respectiva desviacion estindar cambia de un 8,33
a un 5,09 en referencia al gran apoyo sobre la herramienta para la
educacion.

Ilustracién 2. Evidencia de clase demostrativa Postest
Nota. Se evidencia la clase demostrativa con tecnologia de Realidad Aumentada.
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3la

€5 un recurso

para la educacion?Pretest

-
| 0
o

8 un recurso

Figura 3. Grafico de la pregunta 3 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Tabla 3. Estadistica de comparacién pregunta 3 Pretest-Postest

3 ¢La aplicacidn es

un recurso estratégico
para la educacién?

3 ¢La aplicacién es

un recurso estratégico
para la educacién?

Pretest Postest
N Valido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,72 1,41
Mediana 4,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar , 751 ,501

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Realidad aumentada vy virtual con enfoque educativo

'ostest




Uso de la Realidad Aumentada en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje para
la motivacion de los estudiantes

Como se puede evidenciar en los resultados de la tabla 3, la mediana
de los estudiantes es de 4 y desviacién estandar varia de un 7,51 a

un 5,01, en referencia a la aplicacién como recurso estratégico para
la educacién.

Ilustracion 3. Evidencia de la funcionalidad de Assemblr Edu
Nota. Se evidencia la funcionalidad de la herramienta Assemblr edu

4;Los estudiantes se sienten motivados con la aplicacion?Pretest 56 sienten
|5}

Figura 4. Grafico de la pregunta 4 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez
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Tabla 4. Estadistica de comparacién pregunta 4 Pretest-Postest

4 ;Los estudiantes 4 ;Los estudiantes
se sienten motivados | se sienten motivados
con la aplicacién? Pre- | con la aplicaciéon? Pos-
test test

N Valido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,79 1,48
Mediana 4,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estindar ,819 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez
Como se puede observarse en los resultados de la Tabla 4, en el grupo
experimental en el pret-test la mediana tiene una variaciéon de 4 y
una desviacion estindar de 8,19, mientras que el post-test tiene una
variacion estindar de 5,09 es decir, que los estudiantes se sienten
motivados con la aplicacién propuesta.

Ilustracion 4. Evidencia de la implementacion de la herramienta Assemblr Edu

Nota. Se evidencia la clase demostrativa implementando la herramienta
Assemblr Edu.
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5¢La aplicacion demuestra interés hacia el tema de clase?Postest
o

6¢La aplicacion demuestra interés hacla ol tema de clase ?Pretest

Figura 5. Grafico de la pregunta 5 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Tabla 5. Estadistica de comparacién pregunta 5 Pretest-Postest

5 ;La aplicacién 5 ¢La aplicacién
demuestra interés ha- | demuestra interés ha-
cia el tema de clase? | cia el tema de clase?
Pretest Postest

N Valido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,79 1,48
Mediana 4,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar ,819 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Como se evidencia los resultados de la Tabla 5, en el grupo experi-
mental hay una media de 3,79 y una desviacidn estandar de 8,19 en
el pre-test; en el post-test, la media es de 1,48, desviacidn estandar de
5,09; lo cual hace un realce importante en los resultados.
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Ilustracion 5. Evidencia de la implementacion de la herramienta Assemblr Edu
Nota. Se evidencia la clase demostrativa con la implementacion de la herra-

mienta.

retest Bl activa de los estudiantes?Postest
-

-

ni

Figura 6. Grafico de la pregunta 6 del Pretest y Postest
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Tabla 6. Estadistica de comparacion pregunta 6 Pretest-Postest

6 ¢La herramienta
logra con la participa-
cién activa de los estu-
diantes? Pretest

6 ¢La herramienta
logra con la participa-
cién activa de los estu-
diantes? Postest

N Vélido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,76 1,52
Mediana 4,00 2,00
Moda 3 2

Desviacién estandar

,786 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Como se observa en los resultados de la Tabla 6, al contrastar el pre-
test y el post-test en el grupo experimental hay una diferencia notoria
en la mediana de 4,00 a 2,00 y la desviacion estandar de 7,86 a 5,09,
esto nos indica que se obtuvo el resultado propicio en cuanto al tra-
bajo realizado en el aula.

Ilustracidon 6. Evidencia de la explicacion de la encuesta aplicada
Nota. Evidencia de la explicacion de la encuesta aplicada
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7¢La aplicacion tuvo una buena aceptacion?Pretest 7¢La aplicacion tuvo una buena aceptacion?Postest
[ H] |

Figura 7. Grafico de la pregunta 7 del Pretest y Postest
Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez

Tabla 7. Estadistica de comparacién pregunta 7 Pretest-Postest

7 La aplicaciéon 7

tuvo una buena acep-
tacion? Pretest

¢La aplicacién
tuvo una buena acep-
tacidon? Postest

N Vélido 29 29
Perdidos 0 0
Media 3,76 1,52
Mediana 4,00 2,00
Moda 3a 2

Desviacién estandar ,739 ,509

Fuente: David Baquerizo, Denilson Ortega, Gabriela Vélez
Como se observa la tabla 7 se aprecia los resultados que el pretest y
el postest hay una diferencia en la mediana es de 4,00 a 2,00 en la
desviacidn estandar de 7,39 a 5,09 lo que es un resultado significa-
tivo en cuanto la aceptacion de que tuvo la aplicaciéon de acuerdos a
los objetivos establecidos.

Y.l Rcalidad aumentada y virtual con enfoque educativo




Uso de la Realidad Aumentada en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje para
la motivacion de los estudiantes

Ilustracién 7. Evidencia de la implementacion de encuesta Postest
Nota. Evidencia de la encuesta que se realizé a los estudiantes.

5. Discusion

Principalmente uno de los problemas mas relevantes en la lectura
del tema de la realidad aumentada en el ambito educativo, es de gran
magnitud la red de pensamientos, maneras y oportunidades por des-
cubrir en el tema. La tecnologia se la utiliza frecuentemente a una
amplitud mundial en las facultades educativas para fomentar cono-
cimientos de manera interesante, eficaz y llamativa. (Padilla et al.,
2019). Por lo tanto, se necesita que los profesorados y alumnos ten-
gan variedad de métodos de estudios tradicionales, como por ejemplo
la realidad aumentada en el incremento de conocimiento de los nifios
(Acuﬁa & Sala, 2022).
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Por esto esta indagacién tiene como prioridad contribuir en el es-
pacio educativo nuevos recursos didacticos para que de esta forma
sean de ayuda en el proceso de ensenanza aprendizaje y a su vez
generen nuevos conocimientos en el area educativa a través de la
Realidad Aumentada y asi aumentar la motivacién de los estudiantes
(L6pez-Garcia & Gutiérrez-Nifio, 2018). Es primordial que estos te-
mas tengan relevancia ya que el objetivo es crear un apoyo didactico
basado en RA para potenciar la motivacién de los alumnos de 8vo de
EGB del colegio de bachillerato “Pasaje” y de esta manera se pueda
proponer que sea implementada en el aula de clases ya que las Tecno-
logias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en la actualidad son
fundamentales para la educacion (Aguayo et al,, 2020).
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1. Introduccion

La tecnologia se estd incluyendo
en todas las ramas de la educa-
cién y la realidad aumentada
que hace un tiempo solo era un
suefio que no era posible, hoy en
dia ya esta disponible. El objetivo
de esta investigacion es determi-
nar cémo la realidad aumentada
afecta al Proceso de Ensenanza
Aprendizaje (PEA) con el fin de
dictaminar si es factible su uso
dentro del aula de clases, cuiles
son sus pros y contras, ademas, el
costo que esta nueva tecnologia
representa. Como actores princi-
pales se encuentran los docentes
y los estudiantes del Colegio de
Bachillerato “Atahualpa”, la me-
todologia se dividié en el modelo
ADDIE y en uso del disenio Pre-
test y Postest, para recolectar da-
tos se implementd una encuesta
la cual se basa en la experiencia
de los estudiantes mediante una
demostraciéon usando la aplica-
cién Metaverse, ésta hace uso de
la RA y con los resultados obte-
nidos se tendrd un veredicto fa-
vorable o desfavorable.

2. Revision de Literatura

2.1 Implementacion de las
Tic en el ambito educativo
ecuatoriano

Citando a (Ayabaca et al., 2019)
da énfasis en que desde que apa-
recié el primer ordenador en la
década de 1940, la vida social ha
dado un salto cualitativamente
superior en el ultimo siglo, debi-
do a la rapidez con la que avan-
za la ciencia y la tecnologia, de
acuerdo con (Baquero, 2018) el
mundo atraviesa un rapido pro-
ceso de cambio que repercute en
las relaciones sociales, laborales,
econdmicas, educativas y cotidia-
nas.

La preparacién de los ciuda-
danos capacitados para desen-
volverse plenamente en una so-
ciedad con mayor informacién
es un desafio para los estableci-
mientos educativos. Como men-
ciona (Ayabaca et al., 2019) para
aplicar las TIC en la ensenanza
se requieren medios tecnolégicos
y, ante todo, un capital humano
preparado desde el punto de vis-
ta técnico y metodoldgico, para
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ellos nos menciona (Ayabaca et al, 2019) el estado debe respaldar
las obligaciones digitales de los agentes que participan en la educa-
cién en materia de las TIC.

Recalcando lo mencionado por (Freire & Rios, 2019) indica que
la utilizacién de software para la ensefianza, estimula y activa el in-
terés de los estudiantes por aprender y permite que desarrollen sus
competencias cognitivas y tecnoldgicas, en este sentido, el Gobierno
ecuatoriano contempla como una de las funciones, el apoyo al acce-
so a dichas tecnologias y programas en el ambito escolar, conforme
con las pricticas llevadas a cabo por (Ayabaca et al,, 2019) observa
insuficiente formacion tecnoldgica del profesorado por el uso de las
tecnologias digitales, persistencia de metodologias tradicionales de
ensenianza y aprendizaje.

La educacién del siglo XXI requiere una pedagogia reflexiva e
innovadora, citando a (UNESCO, 2008) menciona que los docentes
deben estar dispuestos a perfeccionarse sistematicamente para poder
afrontar el reto que supone el vertiginoso avance de estas tecnologias,
que rdpidamente se quedan obsoletas, por ello (Ortiz, 2022) hace
referencia a que la UNESCO promueve la implementacién de las
TIC en el ambito de la educacién como un proceso que contribuye a
lograr la meta de un desarrollo sostenible.

2.2. Tecnologia mévil y Realidad Aumentada

(Zaragoza Pérez y Cuevas Escudero, 2020) seflalan como la realidad
aumentada hace posible la incorporacién digital y fisica a tiempo real,
esa informacion se apoya en dispositivos méviles u ordenadores per-
sonales, por otra parte (Aguirre-Herrdez et al,, 2020) indican que en
algunos estudios los sistemas de aprendizaje de realidad aumentada
despiertan maés interés, pues ofrecen informacion al usuario sobre los
objetos estudiados con mucho mas detenimiento.
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Considerando lo mencionado por (Aguirre—Herréez etal, 2020), con
el rapido progreso tecnoldgico, es preciso mantener el paso y realizar
importantes esfuerzos en educacion que permitan a los estudiantes
y docentes tener la posibilidad de acceder a nuevas herramientas
tecnoldgicas, (Malca, 2022) otorga relevancia a dichos instrumentos
los cuales deberan contar con la calidad necesaria para que se lleve
de una mejor forma el proceso ensenanza-aprendizaje, de tal manera
que el docente lo aplique en su practica educativa.

(Mangisch, 2019) hace referencia a que el uso de dispositivos
moviles fuera del aula es muy ttil para todas las actividades, ya que
tanto profesores como alumnos se encuentran durante la jornada
laboral y en su vida personal utilizindolos con frecuencia, de igual
manera (Aguirre-Herrdez et al, 2020) asegura que la tecnologia mé-
vil es donde debemos enfocarnos, ya que tiene diversas utilidades asi
como aplicaciones que nos seran de mucha utilidad, al combinarla
como realidad aumentada, lo que permite vivir experiencias que no
podian ser dadas y hoy estan al alcance de nuestras manos.

De acuerdo con (Blazquez, 2017) indica que el listado de progra-
mas y de aplicaciones para desarrollar realidad aumentada es inagota-
ble y aumenta dia tras dia, al igual que (Aguirre-Herrdez et al,, 2020)
hacen hincapié en que este método pedagdgico ha incrementado sus
beneficios para el docente debido a la existencia de dispositivos tec-
noldgicos y de aplicaciones de los mismos, por su facilidad de uso.

2.3. Tecnologia en la educacion

Hoy en dia con la tecnologia que avanza significativamente en la
sociedad, (Caﬁizélez & Beltran, 2017) mencionan que la tecnolo-
gia educativa es un recurso tecnoldgico con fines formativos en los
procesos de aprendizaje, para (Salazar-Gémez & Tobén, 2018) los
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docentes tienen que identificar sus debilidades tecnoldgicas, de esa
manera realizar capacitaciones y plantear estrategias para lograr su-
perar sus dificultades.

De acuerdo con (Mendoza Fuentes, 2022) la realidad aumen-
tada es aplicada en diversos campos sociales, sin embargo, tiene un
gran efecto en la ensenanza, ya que dispone de métodos didacticos
novedosos que resultan de gran importancia para captar la atencién
del alumno vy, tal y como afirma (Montecé-Mosquera et al., 2017) la
incorporacién de la RA en el proceso académico es un cambio dras-
tico y ventajoso, el cual combate el método tradicionalista y rompe la
barrera de tiempo que se ve en la mayoria de las instituciones donde
se puede ver el mismo escenario de décadas atras.

(Gonzalez, 2020) nos dice que la utilizacién de las tecnologia
otorga las posibilidades de ser flexibles e innovar y de igual manera
generar competencias por lo cual el docente debe de tener los cono-
cimientos adecuados e innovar sus clases desde su inicio (Espinal,
2018) afirma que los instrumentos tecnoldgicos forman parte de
la vida cotidiana de los estudiantes, ocupan un dispositivo mévil la
mayor parte del dia para diferentes actividades que van desde el en-
tretenimiento hasta trabajar en ellos y si se direcciona ese uso dentro
del aula de clases se pueden realizar una infinidad de actividades que
aumentan el interés del estudiante.

Por ultimo (Espindola & Gonzalez, 2021) senalan que los docen-
tes deberian conocer las diferentes aplicaciones tecnoldgicas existen-
tes y cuales pueden utilizarse en la educacién, tienen la tarea de auto
educarse constantemente para de esta manera poder actualizarse con
recursos digitales. En muchas instituciones educativas todavia existe
el método tradicionalista (Ordaz Gonzilez & Britt Mostue, 2018),
dicho método impide un correcto desenvolvimiento de los conoci-
mientos en los estudiantes porque la comunicacion se da de manera
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unidireccional y de régimen ya establecido, es por ello, que las he-
rramientas digitales son un soporte primordial para combatirla, pues
el aula se convierte en un aula invertida, donde el docente es solo el
facilitador de los conocimientos.

2.3.1. Beneficios de la tecnologia en la educacion

Las tecnologias comienzan a aplicarse en la ensenanza y, de acuerdo
con (Espinal, 2018) la tecnologia es el diario vivir de los estudian-
tes, hacen uso de ellas todo el tiempo para andar en redes sociales
y por entretenimiento. (Del Aguila Rios et al,, 2019) afirma que el
uso de las tecnologias en la educaciéon son una metodologia didactica
lo que hace que el alumno sea el principal protagonista durante su
aprendizaje.

Segin (Ldpez Belmonte et al,, 2020) la tecnologia avanza de for-
ma que ha permitido nuevas maneras de aprendizaje como lo es la
realidad aumentada, lo que hace posible nuevos alcances educativos,
(Marin-Diaz y Sampedro-Requena, 2020) informa que la RA es una
nueva manera de entender que el proceso educativo sigue su camino
mejorando los conocimientos de los estudiantes.

2.4. Ensenanza Aprendizaje-Tecnologia Educativa

La naturaleza misma de la tecnologia ha cambiado y nuestra percep-
cién de ella (Castaﬁeda et al., 2020). La educacion es una de las pre-
misas fundamentales del desarrollo de la sociedad desde la creacion
del sistema, con el propésito de transmitir conocimientos para im-
pulsar el progreso de la misma, adecuandose a las transformaciones
propias de cada época, y con la globalizacién e institucionalizacion
ha evolucionado en la transformacién del sistema (Camacho Marin
et al., 2020).

En el futuro, la ensefianza no sélo consistird en transmitir y adqui-
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rir conocimientos para desempefiar una determinada profesion, sino
que también debera centrarse en desarrollar las cualidades de los
alumnos, potenciar sus fortalezas, adecuar la cantidad de tiempo de-
dicado a estudiar, las necesidades y la capacidad del alumno, valorar
el resultado de la ensefianza-aprendizaje y determinar los métodos
didacticos que puedan ayudar al desarrollo profesional o personal del
alumno (Gaibor & Abraham, 2020).

En tal razon, la educacion es considerada como uno de los ejes
del desarrollo social que se ha adaptado a los nuevos tiempos desde
su establecimiento, y su transformacién avanza a la par del avance
de la globalizacién y la institucionalizacidn, tal como lo mencionan
(Camacho Marin et al., 2020). La combinacién de métodos de ense-
nanza y TIC facilita el trabajo colaborativo y en equipos para orien-
tar las ideas de profesor, alumno y aprendizaje, deduciendo a que la
colaboracién tenga un enfoque significativo, creando un enfoque de
ensenanza y aprendizaje para profesores y estudiantes (Vargas-Mu-
rillo, 2020).

Los nuevos retos a los que debe enfrentarse la docencia requieren
que sea el profesorado, justamente, el encargado de que sus estudian-
tes tengan conocimientos sobre tecnologia y de que éstos dominen
diversas habilidades necesarias en el marco de lo que se pide a la
formacién docente para afrontar dichos desafios, asi lo afirma (Se-
quera, 2020), Por tltimo, es esencial ser consciente que la influencia
de los actores de las nuevas tecnologias educativas y sus discursos ha
transformado los entornos de aprendizaje y desarrollo profesional de
los educadores (Castaﬁeda Quintero, 2021).
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2.5. Realidad aumentada en la educacion

Una pedagogia centrada exclusivamente en la creatividad, permitiria
que los alumnos adquieran de forma natural, las capacidades indis-
pensables para entender en profundidad el proceso educativo, la im-
portancia del razonamiento creativo, la evoluciéon de los pensamien-
tos divergentes y convergentes de su motivacién (Zamar y Segura,
2020), por ello, resulta pertinente para el &mbito educativo el estudio
de la RA y el catdlogo de las aplicaciones existentes para ponerlas al
alcance de los profesores que deseen conocer todas las alternativas
que ofrece dicha tecnologia con vistas a poder emplearlas en sus aulas
(Vincenzi, 201 9) .

Las TIC, aparte de abrir espacios nuevos y avenidas de comuni-
cacién para la comprensién, nos ofrecen herramientas para trabajar
contenidos diversos en la educacion (Rodriguez-Garcia et al., 2019),
la realidad aumentada es una tecnologia en la que se combinan las se-
nales de audio y video procedentes de la realidad, con los objetos en
tres dimensiones que generan las seniales informaticas o dispositivos
digitalizados (Angarita Lopez, 2019).

En el ambito de la lectura, la RA implica que el contenido en
papel impreso puede enriquecerse o animarse, segun multiples po-
sibilidades multimedia que se nutren de los avances en el campo de
la animacion y la narrativa digital (Lépez, 2019). Por esta razén, en
la actualidad se emplean los dispositivos méviles para su generacion,
pues integran tres elementos imprescindibles en el desarrollo de esta
tecnologia. La investigacion senala las caracteristicas fundamentales
de la realidad aumentada: movilidad, bajo costo, instantaneidad, si-
multaneidad e interactividad, y visualizacién de contenidos multime-
dia (Leén y Flores, 2021).

En el Ecuador hay varias ofertas que conjugan la ensenanza a
través de la realidad aumentada, con el objetivo de innovar las es-
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trategias que incrementen en los niflos su interés por algin tema en
especifico (Izquierdo et al, 2019). La importancia de la realidad
aumentada en el panel educativo es evidente para la seguridad de los
estudiantes al realizar experiencias que conllevan un elevado nivel
de riesgo para el alumno y la instalacion de instrumentos (Bricefio
Dévila y Delgado Soto, 2016).

3. Metodologia

La investigacidon propuesta se desarroll6 en dos fases, en primera ins-
tancia la utilizacion del modelo ADDIE, este disefio se lo considera
como un proceso que brinda apoyo a las personas que quieran ser
mentor de alguien, suele ser utilizado por los docentes en el disefno
y creacidn, el resultado debe ser un material compresible (Pacheco,
2020), se procedid en base a la siguiente secuencia: como parte del
Analisis se aplicé como instrumento de recoleccién de informacién
la observacién directa, la cual permitié detectar diferentes falencias
que ocurren en la clase.

En la fase de disefio se tomé6 en cuenta diferentes alternativas
y estrategias que realcen la comprensiéon y el interés por parte del
estudiante en la clase, analizando la implementacion de diferentes he-
rramientas como parte de actividades dentro de la propuesta del pro-
totipo de realidad aumentada. Para la fase de desarrollo, se procedié a
la creacion del prototipo, con base a lo planteado en la fase anterior,
se realizaron pruebas para comprobar su funcionamiento, a partir de
ello se incluyé las actividades y recursos que se han elaborado.
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En la implementacion se destac6 nuestro grupo focal para la reali-
zacion del respectivo funcionamiento, en ello se refirié al tema que
se ha incluido en el prototipo, los estudiantes fueron participes en la
utilizacidon de este medio y se ha conseguido una clase con estudian-
tes mas dindmicos e interactivos a lo habitual. Finalmente, se realizd
la respectiva evaluacién, en ello se destacé la acogida que tuvo el
prototipo en base a la opinién de los estudiantes, que por su parte
fue muy satisfactoria.

En la segunda fase se ha implementado el diseno Pretest y Postest
en un grupo de estudiantes precisamente en la asignatura de Historia
del Primero BGU, en el colegio de bachillerato Atahualpa. Los 30
estudiantes que componen el curso participaron.

Tiempo A): se dio la explicacién de la clase que se ha preparado a
los estudiantes de forma tradicional, se realizé las respectivas activi-
dades en sus cuadernos, los estudiantes no eran partiicipes en ciertas
actuaciones que se tomaban en este tiempo acorde al tema.

Tiempo B): A partir del tema preparado, en este tiempo se proce-
di6 a utilizar el prototipo en el aula de clases, participaron todos los
estudiantes del mismo tema. En la organizacion se propuso trabajar
en tres grupos de 10 estudiantes, facilitando nuestros dispositivos
moéviles debido a la escasez de internet en la institucién. Cada uno de
los estudiantes iba captando la informacién incluida en el prototipo,
tomando en cuenta las actividades que se han incluido en el mismo y
que han sido realizadas de manera virtual.
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4, Resultados y Discusion

Se emplearon instrumentos tipo encuesta (Postest y Pretest) en tres
grupos de 10 estudiantes cada uno, a los cuales se les llamé grupo
experimental, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 1
1.- ;La clase obtu- 1.- ;La clase obtu-
vo toda su atencién? [ vo toda su atencidn?
(Pretest) (Post-test)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,37 1,20
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 7,18 4,84

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como puede apreciarse en los resultados de la tabla 1, se obtuvo en
el grupo experimental una media de 3.37 y una desviacién estandar
de 7,18 en el pretest; en el postest, la media 1,20, desviacion estan-
dar de 4,84; lo que da un cambio importante respecto a la atencién
de los estudiantes al recibir la clase, ya que no estan observando una
clase tradicionalista, més bien atienden a una clase la cual despierta
mucho su interés.
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Tabla 2
2.-  ¢Obtuvieron 2.-  ;Obtuvieron
conocimientos  ade- | conocimientos  ade-
cuados sobre la clase | cuados sobre la clase
realizada? (Pretest) impartida? (Postest)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,37 3,30
Mediana 3,00 3,00
Moda 3 3
Desviacién estandar 7,18 7,02

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como se observa en los resultados de la Tabla 2, al contrastar el pre-
test y el postest en el grupo experimental hay una diferencia notoria
en la mediana y la desviacion estindar aumenta en 7.02, esto nos in-
dica que se obtuvo conocimientos adecuados sobre la clase realizada,
ya que se vio mejoras al momento en que los estudiantes participan
y estaban muy activos al momento de realizarles preguntas sobre el
tema visto en clase.
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Tabla 3

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y féaciles de
entender? (Pretest)

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y féaciles de
entender? (Postest)

N Viélido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,30 1,13
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 7,50 3,46

Fuente: Lucas Allan, Pefiafiel Valeria y Rico Eliana

En los resultados de la Tabla 3, el grupo experimental en el pretest
tiene una desviacidn estindar de 7.50; mientras que en el postest ob-
tiene una variacidn estandar de 3.46, es decir, que los contenidos de
las clases fueron agradables para los estudiantes, ya que despiertan el
interés, la motivacién y la autoeducacién en el proceso de aprendizaje
dando como resultados una mejora en sus exdmenes o retroalimen-
taciones.
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Tabla 4

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y faciles de
entender? (Pretest)

3.- ¢Los conteni-
dos de la clase fueron
agradables para los es-
tudiantes y faciles de
entender? (Postest)

N 30 30 30

0 0 0
Media 3,40 1,27
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estandar 8,14 4,50

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Para los resultados de la Tabla 4, en el grupo experimental la mediana
tiene una variacién de 3 y una desviacion estandar de 7.50, es decir,
que los estudiantes lograron captar y aceptar los contenidos eviden-
ciados en clase, determinando las medidas que se cumplieron y anali-
zando las metas de calidad que se fijan en los estindares, asociadas a
los aprendizajes que se espera logren los estudiantes a su paso.

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo




Realidad aumentada como estrategia de ensefanza/aprendizaje en la
educacion media

Tabla 5
5.- ¢Los estudian- 5.- ¢Los estudian-

tes captaron y acep- |tes captaron y acep-
taron el contenido | taron el contenido
evidenciado en clase? | presentado en clase?
(Pretest) (Postest)

N Vilido 30 30

Perdidos 0 0

Media 3,33 1,20

Mediana 3,00 1,00

Moda 3 1

Desviacién estandar 6,61 4,07

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Como se puede apreciar en los resultados de la tabla 5, en el grupo
experimental hay una media de 3.33 y una desviacién estandar de
6,61 en el pretest; en el postest, la media es de 1,20, desviacion es-
tandar de 4,07; lo cual hace un realce importante en los resultados de
la tabla 5, dando mucho énfasis en la buena aceptacion que se obtuvo
por parte de los estudiantes en cada uno de los temas impartidos en
ellos, ya que son fundamentales al momento de dar un ordenamiento
adecuado al proceso de aprendizaje.
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Tabla 6
6.- ¢Los estudian- 6.- ¢Los estu-
tes captaron los co- | diantes captaron los
nocimientos generales | conocimientos gene-
sobre la civilizacién | rales sobre la civiliza-
azteca e inca? (Pre— cién griega y romana?
test) (Post-test)
N Valido 30 30
Perdidos 0 0
Media 3,47 1,17
Mediana 3,00 1,00
Moda 3 1
Desviacién estindar 7,30 3,79

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana

Se puede observar en la Tabla 6, que al contrastar el pretest y el
postest en el grupo experimental hay una diferencia notoria en la
mediana de 3.00 a 1.00 y la desviacién estandar de 7.30 a 3,79, esto
nos indica que se obtuvo un buen conocimiento generales sobre la ci-
vilizacion azteca e inca, al momento de definir los conceptos propios
de dicho tema de aprendizaje fue necesario tener en consideracién
la estructura pedagdgica del aprendiz y la estructura légica de cada
tema, para que el estudiante pueda captar mucho mas facil la clase.

Realidad aumentada v virtual con enfoque educativo




Realidad aumentada como estrategia de ensefanza/aprendizaje en la
educacion media

Tabla 7
7.- El prototipo cumplié con los objetivos
establecidos (Postest)

N Valido 30
Perdidos 0

Media 1,13
Mediana 1,00
Moda 1
Desviacién estandar 3,46

Fuente: Lucas Allan, Penafiel Valeria y Rico Eliana
Como se aprecia en los resultados de la Tabla 7 en el grupo experi-
mental la mediana es de 1.00, en la desviacién estdndar de 3.46, lo
que es un resultado significativo en cuanto al aprendizaje ya que el
prototipo cumplié con los objetivos establecidos.

4.2 Discusion

El presente estudio esta basado en la metodologia ADDIE, se emplea
en el ambito del diseno institucional para planificar, crear y utilizar
entornos de ensefianza y aprendizaje eficientes y eficaces (Ricardo
y Salas José, 2018), para el desarrollo de esta investigacién se con-
siderd el aprendizaje constructivista y el aprendizaje autorregulado,
que constituye uno de los principales factores de los resultados aca-
démicos sociales, y reafirmar esas capacidades puede ayudar a que los
niflos muestren una evolucién favorable en la vida (Romadn, 2017).

(George Reyes, 2020) de acuerdo a su investigacion en la tabla 2
se visualiza una media de 3,73, en esta investigaciéon se obtuvo una
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media de 3,30, con una diferencia de 43% se puede ver que en ambas
partes los resultados fueron exitosos, ya que los estudiantes al usar el
aplicativo de realidad aumentada asemejan las actividad a realizar de
una manera mucho més dindmica y practica, segin (Cerrillo, 2019)
en uno de sus analisis cualitativos de la tabla 4 nos mencionada que al
usar la realidad aumentada en el estudiante hace que este motive mu-
cho mas su aprendizaje, llevandolo a una zona de desarrollo préximo
dentro de un modelo constructivista.

Segin (Revoque et al,, 2021) informa que la RA al implementarla
en la educacién permite que los estudiantes fortalezcan las habilida-
des auditivas y asi poder manipular e indagar contenidos los cuales
despiertan el interés y de esta manera obtener conocimientos signifi-
cativos. (Diaz et al,, 2020) comprobé que las herramientas que hacen
uso de la RA trascienden los limites del conocimiento ya que tiene
una nueva forma de relacionarse con el entorno en el que nos encon-
tramos y es una ensenanza no formal que resulta ser muy efectiva.

5. Conclusiones

En esta investigacién se ha podido constatar que la utilizacién de
realidad aumentada constituye una aportacién primordial y que es
un instrumento que dentro de los procesos de ensenianza-aprendizaje
muestran que tiene gran potencial para mejorar tanto el contenido de
la clase como la forma en que se lleva a cabo, la RA es un mundo ex-
tenso que apenas estamos implementando en la educacién y que tiene
la capacidad de aumentar, la motivacién y el interés de los alumnos
ya que hace uso de los dispositivos méviles de los que se dispone e
interactda con los diferentes ambientes de las clases.
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En el proceso de formacion, se han obtenido importantes resultados
respecto a los estudiantes, logrando automotivacién e interaccién y
comunicacion entre alumno y profesor, contando asi con que los do-
centes estan constantemente actualizados en el manejo de diferentes
tipos de herramientas digitales, en especial lo que seria la realidad
aumentada y la realidad virtual que constituyen un gran apoyo en la
educacion.
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1. Introduccion

La inteligencia es un concepto
complejo y multifacético que se
refiere a la capacidad de un in-
dividuo para resolver problemas,
pensar de manera ldgica y abs-
tracta; también implica aprender
de nuevas experiencias, adaptarse
a nuevas situaciones y entender
conceptos complejos (De Val,
2022). Segtin los autores Mora-
les et al. (2021) la inteligencia
cuenta con multiples rasgos lo
cual hace imposible que se pue-
da medir considerando solo uno
de ellos, en otras palabras, no se
puede determinar la inteligencia
de una persona solo con base
en su rendimiento en pruebas
objetivas ni tampoco proporcio-
nandole una lista de requisitos o
criterios. Esta variable, se puede
medir de diferentes maneras, y es
una de las multiples habilidades y
atributos que tienen las personas.

Hacer referencia al término
de inteligencia, se puede decir
que son capacidades presentes en
cada persona, en la cual se ma-

nifiestan habilidades y destrezas
en diferente nivel dependiendo
del contexto en el que este se
encuentre. La inteligencia abarca
distintas iniciativas intelectuales,
entre ellos, se destaca la com-
petitividad, destrezas, técnicas,
la creatividad, el ingenio, entre
otros aspectos (Irrazabal et al.,
2022). EI concepto de inteli-
gencia es variado y cada autor
tiene su propio criterio, uno de
ellos plantea que es un conjunto
de una realidad abstracta y com-
pleja, llegando a un término que
abarca el pensamiento, la mente
y el cerebro de cada individuo
(Avendaﬁo et al,, 2021).

2. Revision de la literatura

Tipos de inteligencia

Existen varios tipos de inteligen-
cia que se han identificado en la
literatura cientifica, entre los mas
conocidos destacan los siguientes
los expuestos en la teoria de inte-
ligencias multiples del psicélogo
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Howard Gardner: inteligencia lingiiistica, inteligencia musical, inteli-
gencia l6gico-matematica, inteligencia espacial, inteligencia corporal,
inteligencia naturalista, la inteligencia interpersonal y la inteligencia
intrapersonal (Gonzéilez L., 2022). Este psicélogo sostiene que to-
dos los individuos tienen una combinacién unica de estas diferentes
inteligencias y que es de suma importancia reconocer y valorar todas
ellas en lugar de centrarse Uinicamente en la inteligencia lingiiistica y
l6gico-matematica (Mesa, 2018).

Segun (Gardner, 2001), existen diferentes tipos de inteligencia
que pueden ser desarrolladas de forma independiente y que no se
pueden medir adecuadamente mediante pruebas de inteligencia con-
vencionales, como el cociente intelectual (CI). Este psicélogo identi-
fico 8 tipos de inteligencia:

Inteligencia lingiiistica: habilidad para usar el lenguaje para
comunicarse y expresarse de forma efectiva.

Inteligencia l6gico-matematica: habilidad para resolver pro-
blemas de forma légica y matematica y para entender concep-
tos abstractos.

Inteligencia espacial: habilidad para entender y manejar el
espacio y las relaciones espaciales.

Inteligencia musical: habilidad para comprender y producir
musica.

Inteligencia corporal-kinestésica: habilidad para usar el
cuerpo para resolver problemas y expresarse, como en el de-
porte o en la danza.

Inteligencia intrapersonal: conocimiento profundo de uno
mismo y de cdmo funciona el propio cerebro.

Inteligencia interpersonal: habilidad para entender e interac-
tuar con los demas de forma efectiva.
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Inteligencia naturalista: habilidad para entender y relacio-

narse con el mundo natural y con los patrones que se encuen-

tran en éL
Cada persona es Gnica y cuenta con sus propias habilidades y forta-
lezas, incluyendo diferentes tipos de inteligencia. Como profesor, es
importante reconocer esta diversidad y adaptar nuestra enseianza
para aprovechar al maximo el potencial de cada uno de nuestros
estudiantes. Esto puede ser un desafio, pero es esencial para lograr
un aprendizaje efectivo y significativo. Es por eso que es importante
aceptar esta realidad y tener en consideracion todas las formas de
inteligencia al planificar y llevar a cabo nuestras actividades en el aula
(Gémez & Guzman, 2022).

Inteligencia naturalista

La inteligencia naturalista es una forma de inteligencia que se basa
en el conocimiento y la comprensién del mundo natural y de los
seres vivos que lo habitan. Esta inteligencia incluye la habilidad para
identificar y clasificar plantas y animales, y para entender cémo estos
seres se relacionan entre si y con su entorno (Ramirez et al., 2019).
La inteligencia naturalista se manifiesta en la capacidad de observar,
experimentar y cuestionar el entorno natural, y en la habilidad para
comprender cémo funcionan los ecosistemas y cdmo se relacionan
los seres vivos entre si. Las personas con una inteligencia naturalista
desarrollada a menudo tienen un profundo interés por la naturaleza
y pueden ser excelentes observadores y cientificos (Torres & Diaz,
2021).

Prada et al. (2018) plantean que las personas que tienen esta ha-
bilidad tienen una conexién profunda con la naturaleza y compren-
den su valor. Son protectoras de la vida silvestre y de las plantas, y
disfrutan de clasificar y aprender sobre diferentes especies. Su amor
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y respeto por el mundo natural los lleva a protegerlo y a promover
su conservacion. La inteligencia naturalista es un tipo de inteligen-
cia que se relaciona con la comprension y el uso de elementos del
entorno natural, tanto urbano como rural. Esto puede incluir cono-
cimientos sobre la naturaleza y cémo funcionan los ecosistemas, asi
como la observacion cientifica y el estudio de los procesos naturales.
En resumen, la inteligencia naturalista es la capacidad de comprender
y utilizar elementos del entorno natural de manera efectiva y respon-
sable (Macias et al., 2021).

La inteligencia naturalista en los infantes

Como se ha mencionado anteriormente que las inteligencias mul-
tiples puedes desarrollarse de manera independiente y que son ha-
bilidades cognitivas que una persona puede tener; es aqui donde se
hace énfasis en que los infantes tienen la capacidad de desarrollar
todas estas inteligencias desde temprana edad, aunque algunas pue-
den desarrollarse més rapidamente que otras (Ubago et al, 2018).
Es importante fomentar el desarrollo de todas las inteligencias en
los infantes, ya que cada una de ellas puede ser importante para su
desarrollo y éxito a lo largo de la vida (Ferreira & Espinola, 2019).

El segundo objetivo del Curriculo de Educacidn Inicial establecido
por el (Ministerio de Educacién del Ecuador [MINEDUC], 2014)
menciona “Potenciar el desarrollo de nociones basicas y operaciones
del pensamiento que le permitan ampliar la comprensién de los ele-
mentos y las relaciones de su mundo natural y cultural”(p. 22). Esto
es fundamental para que un infante pueda ampliar su comprensién
del mundo natural y cultural en el que vive. Ademas, este objetivo
hace alusién a lo que es la teoria naturalista, ya que es en esta etapa
en la que se establecen las bases para el aprendizaje y el pensamien-




Luis Moran Barba / Brithamy Ledn Pincay / Rosemary Samaniego Ocampo

to critico a lo largo de la vida. Por lo tanto, es importante dedicar
tiempo y esfuerzo para asegurarse de que se estan proporcionando
las herramientas necesarias para desarrollar estas nociones basicas y
operaciones del pensamiento.

Implementar el concepto de inteligencias multiples en las acti-
vidades no es sencillo ya que cada nino tiene intereses particulares
en cada una de ellas. Por lo tanto, es tarea del profesorado disenar
diversas actividades que se ajusten a las necesidades individuales de
los estudiantes y promuevan el desarrollo de sus inteligencias multi-
ples. Es importante que los nifios cuenten con herramientas que les
permitan mejorar en las diferentes areas en las que se desenvuelven.
(Espinosa & Maria, 2018).

Caracteristicas de la inteligencia naturalista

Las personas con una inteligencia naturalista desarrollada tienden a
tener una gran curiosidad por el mundo natural y suelen prestar mu-
cha atencién a los detalles (Manzanares, 2018). Algunas de las cuali-
dades mas tipicas de esta inteligencia segtin Ferndndez en el (2019)
incluyen: un interés por la naturaleza y el mundo natural, habilidades
para observar y describir con detalle elementos del entorno natural,
facilidad para identificar y nombrar diferentes especies y clasificarlas
en grupos, y una tendencia a coleccionar y catalogar elementos natu-
rales. También pueden tener habilidades para experimentar y hacer
predicciones basadas en sus observaciones y conocimientos del mun-
do natural.

Las personas con una inteligencia naturalista fuerte son capaces de
adaptarse a diferentes entornos y situaciones naturales, estos pueden
utilizar su conocimiento y habilidades para sobrevivir y prosperar en
ellos (Capel, 2019). También pueden ser lideres naturales y tienen
una gran capacidad para ensefiar y compartir sus conocimientos con
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otros. Otra caracteristica de la inteligencia naturalista es la habilidad
de usar la intuicién y el sentido comtin para tomar decisiones y solu-
cionar problemas. Pueden utilizar diferentes medios, como la escritu-
ra, el dibujo o la presentacién oral, para compartir sus conocimientos
y experiencias con otros y promover el interés y la conciencia sobre
el medio ambiente y la conservacién (Casanova et al., 2020).

Realidad aumentada (RA)

La RA puede ser beneficiosa para los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. La RA promueve la autonomia d los estudiantes al per-
mitirles tener més control sobre cémo aprenden y aplican lo que han
aprendido (Mesquida & Pérez, 2017). Ademas, es util para aumentar
el valor de otras tecnologias en el desarrollo de las competencias
profesionales y académicas de los estudiantes, ya que permite una
mayor interaccion y comprensién de los contenidos y hace que la
experiencia de aprendizaje sea mds atractiva y motivadora (Cabero
et al,, 2018).

Puede ser ttil en el aula para mejorar el aprendizaje de los estu-
diantes de una manera concreta y dindmica. Al combinar el mundo
real con el virtual, se puede ofrecer una experiencia de aprendizaje
mds interactiva y distinta a lo que se acostumbra en clase (Marin et
al,, 2018). Ademas, la realidad aumentada relaciona el aprendizaje
natural con el entorno, lo que puede ser de gran ayuda para aquellos
estudiantes que tienen dificultades para comprender conceptos abs-
tractos o dificiles de entender de manera tedrica. Esto permite una
comprension mas profunda de cémo funcionan estos conceptos y
cémo se relacionan con el mundo real (Higaldo et al., 2021).
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Caracteristicas

Martinez et al. (2021) mencionan que la RA es una tecnologia que
permite superponer elementos virtuales sobre el mundo real a tra-
vés de dispositivos tecnoldgicos, lo que puede modificar la realidad
observable y combinar lo real y lo sintético. Esto puede ser muy titil
para fomentar el pensamiento creativo de los estudiantes. La investi-
gacién de Cérdenas et al. (2018) sefala que, al utilizar la tecnologia
como herramienta de apoyo es posible mejorar la comprensién y el
desarrollo de habilidades practicas en el proceso de aprendizaje, lo
que proporciona una mejora de la comprension de la informaciéon
receptada.

La particularidad de la RA es la integraciéon de elementos visuales,
auditivos o tactiles y estos pueden interactuar de manera realista con
el entorno y el usuario. Algunas de las caracteristicas nombradas en
la investigacion de Quezada et al. en el (2020) y (Bello, 2017) son:

Inmersion: La RA permite una experiencia de inmersién en
un mundo combinado de elementos virtuales y reales.

Interaccion: La RA permite que el usuario interactie con los
elementos virtuales de manera natural, utilizando gestos, movi-
mientos o dispositivos de entrada.

Personalizacion: Puede adaptarse a las necesidades y prefe-
rencias del usuario, ofreciendo contenido personalizado y ex-
periencias personalizadas.

Contextualizacion: Puede ofrecer informacién y elementos

virtuales relevantes en funcién del contexto fisico y temporal
del usuario.

Colaboracion: Puede permitir la colaboracién entre usuarios,
ya sea de manera local o a través de la red.
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Accesibilidad: Puede ser accesible a través de diferentes dis-
positivos, como smartphones, tabletas, gafas o dispositivos de
realidad virtual.

Beneficios de la Realidad Aumentada

Entre sus beneficios se encuentra la facilidad de uso, ya que existen
diversas propuestas que son intuitivas e interactivas, lo que significa
que son accesibles para todos, independientemente del nivel de co-
nocimiento que se tenga. Ademas, esta tecnologia puede ser utilizada
para crear contenidos educativos para profesores y estudiantes (Mo-
reno et al, 2021). Montenegro & Fernandez (2022) sefialan que al
utilizar la RA, se pueden realizar clases con informacién sintetizada
y presentar contenidos de manera eficiente a través de simulaciones.
Esto puede ayudar a fomentar la creatividad en el aula y a mejorar el
proceso de asimilacién de la informacion.

La RA es una tecnologia que permite anadir elementos virtuales
a la realidad que percibimos a través de dispositivos tecnoldgicos.
Cuando se utiliza en el ambito educativo, las actividades que se rea-
lizan a través de la realidad aumentada se vuelven mas interactivas y
atractivas para los estudiantes, ya que utilizan dispositivos tecnolé-
gicos para transmitir contenidos de una manera mas visual y lidica
(Mérquez, 2018). Ademds, la integracién de estd, en la educaciéon
permite adaptar los contenidos a las necesidades individuales de los
estudiantes, ya que se basa en la integracién de conocimientos pre-
vios con recursos multimedia de manera personalizada. En resumen,
la RA puede ser una herramienta muy util para mejorar la atencién y
el interés de los estudiantes en el aprendizaje (Bezares et al, 2020).
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Realidad aumentada aplicada en la educacion

La RA puede mejorar el proceso de ensenanza al ofrecer experiencias
de aprendizaje mas atractivas e inmersivas. Aunque su implementa-
cién puede ser un desafio para los docentes debido a que implica un
ajuste en la metodologia, su uso tiene numerosos beneficios (Marin &
Sampedro, 2020). Uno de ellos es la promocién de la colaboracién y
la construccién de relaciones dentro del aula. Al requerir habilidades
fisicas y sociales para la manipulacién de objetos y la interaccién, esto
permite que los estudiantes comprendan el significado de cada parte
de una tarea determinada. La RA puede ser una herramienta valiosa
para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje (Rodriguez et al,
2020).

La RA es una tecnologia que estd ganando cada vez mas terreno en
el ambito educativo, gracias a sus multiples ventajas y posibilidades.
Una de ellas es la manipulacién de aplicaciones, que permite a los
estudiantes adquirir habilidades y conocimientos de una forma di-
déctica y préctica. Esto es especialmente 1til en entornos dificiles de
contextualizar en el aula, como, por ejemplo, en el campo de la cien-
cia o la tecnologia (Dominguez et al,, 2020). Ademds, la RA tiene un
alto grado de versatilidad y puede ser aplicada en diversos escenarios,
lo que la hace beneficiosa tanto para contextos educativos formales
como informales. En resumen, la manipulacién de aplicaciones en RA
es una herramienta muy ttil y efectiva para el aprendizaje en el siglo
XXI (Toala et al,, 2020).
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3. Metodologia

La metodologia utilizada en este proyecto fue experimental, lo que
significa que se llevé a cabo un experimento controlado para evaluar
el efecto de la aplicaciéon de realidad aumentada en el aprendizaje
de los nifios sobre animales domésticos y salvajes (Gonzilez et al,
2020). El enfoque fue cuantitativo, lo que significa de acuerdo a
Sanchez (2018) a que se midieron y analizaron los datos numéri-
camente para determinar los cambios en el conocimiento adquirido
por los ninos antes y después de la intervenciéon con la aplicaciéon
de realidad aumentada. Como instrumento de recoleccién de datos
se utilizaron las guias de observacidn, ya que estas permiten evaluar
de manera objetiva el conocimiento de los ninos sobre los animales
y pudieron ser aplicadas a un grupo de estudio compuesto por 10
nifnos de entre 4 y 6 afios de edad, pertenecientes al primer afio para-
lelo “A” de la escuela “Juan Bautista Aguirre” de la ciudad de Machala
ubicada en la parroquia de Puerto Bolivar. Con esta metodologia se
buscé comprobar si la utilizacién de la realidad aumentada mejoraba
el aprendizaje de los nifios sobre animales y contribuia al desarrollo
de su inteligencia naturalista.

En este proyecto, se aplicé el modelo ADDIE para la construccién
de la intervencién con realidad aumentada, lo que permitié llevar a
cabo un proceso sistematico y estructurado para el disenio y desa-
rrollo del prototipo educativo. Segtn el estudio de Ortega (2020)
menciona que “el modelo ADDIE se considera actualmente un mo-
delo genérico que ha tenido diversas modificaciones por distintos
autores que lo han adaptado a sus propios contextos educativos” (p.
209). Este modelo cuenta con 5 etapas: Andlisis, Disenio, Desarrollo,
Implementacién y Evaluacién.
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- Analisis: Para la construccién/disenio del prototipo se con-
sulté con un docente de educacidn inicial para obtener infor-
macion sobre los temas y planificaciones relacionadas con el
desarrollo de la inteligencia naturalista en los nifios (Mendoza
et al, 2021). También se tomd como base el segundo objetivo
del curriculo de educacién inicial el cual indica que se debe
“Potenciar el desarrollo de nociones basicas y operaciones del
pensamiento que le permitan ampliar la comprensién de los
elementos y las relaciones de su mundo natural y cultural”(-
MINEDUC, 2014, p. 22). Es importante mencionar que este
primer paso fue valioso puesto que permitié asegurar que el
proyecto este alineado con los objetivos educativos y que pueda
ser util para el aprendizaje de los ninos.

- Disefio: En esta etapa se buscé una herramienta que per-
mitiera crear escenarios de realidad aumentada y que estos se
puedan visualizar en el cubo de Merge. Para ese propdsito se
empled la plataforma “Cospaces Edu”, estd es una plataforma
innovadora que permite explorar las habilidades creativas y
técnicas de codificacién al mismo tiempo (Barahona, 2019).
Con ella, se puede crear y desarrollar animaciones, historias,
juegos y otros proyectos utilizando la realidad aumentada y
virtual. Adicional a ellos, se adquirié la versiéon Pro de Cospa-
ces Edu para tener acceso a todas las funciones, componentes y
herramientas necesarias para el proyecto.

- Desarrollo: Se disefiaron dos escenarios para ensefiar al nino
a identificar los tipos de animales, el primer escenario fue para
ensenar sobre animales domésticos y el segundo para ensenar
sobre los animales salvajes. Para el primer escenario se cre6 una
especie de “mini granja” donde se situaron animales domésti-
cos y otro escenario fue una “mini jungla” donde se encontra-
ban animales salvajes Adicionalmente se le agregé titulos a cada
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escenario y el sonido respectivo de cada animal. Con esto se
buscé que los infantes puedan tener una experiencia educativa
mas completa y pueda aprender sobre los animales de forma
interactiva, ademas se puede mencionar que esto permitira que
el nino pueda relacionar las imagenes con los sonidos y que
tengan un aprendizaje més significativo (Centro de Estudios
Conservacionistas y Fundacién Defensores de la Naturaleza,
2018).

- Implementacion: En esta etapa, se aplicé el prototipo de
realidad aumentada en los ninos y se observd su comporta-
miento. Se utilizé una ficha de observacién para registrar los
datos.

- Evaluacion: se analizaron los datos obtenidos a partir del
pretest y postest para determinar si el prototipo de realidad
aumentada tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de los
ninos sobre los tipos de animales.

4, Resultados

Se llevo a cabo un estudio para evaluar el impacto del prototipo de
realidad aumentada en el desarrollo de la inteligencia naturalista en
ninos; para ello, se administré un pretest a los participantes antes de
la aplicacién del prototipo y un postest después de su uso. La ficha de
observacioén se utilizé como instrumento de medicién para recopilar
los datos de ambas evaluaciones, ademas se compararon y analizaron
los datos estadisticamente para determinar si existia una diferencia
significativa en los niveles de desarrollo de la inteligencia naturalista,
los cuales se detallan a continuacién:
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Los resultados presentados en la Tabla 1 muestran una mediana de
2 en el pretest, lo que sugiere que la mayoria de los nifios estaban de
acuerdo en su interés por aprender sobre los animales, ademas cuenta
con una desviacidon estandar de 0,63. Sin embargo, en el postest, la
mediana disminuy6 a 1, lo que revela que la mayoria de los nifos
ahora estan totalmente de acuerdo en su interés por aprender sobre
los animales. Ademas, la desviacidon estandar en el postest fue de 0,
lo que indica una mayor homogeneidad en los resultados obtenidos.

Tabla 1. ;Los nifios demuestran interés en aprender sobre los animales?

¢;Los Experimental
nifos de-

muestran Pretest Postest

interés en Fa |Fr | %
aprender
sobre los

me- Desviaciéon Fa |Fr | % me- Des-
diana | estindar diana | viacién

- estandar
animales?

Total- 1 0,110 2 0,632455532 110 |1 100 | 1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 6 0,6 | 60 0 0|0
do

Indeciso 3 0,3 130 0 010

En des- 0|0 0 0 0]0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0|0
mente
desacuer-
do

Total 10 |1 100 | 2 0,632455532 |10 |1 [ 100 |1 0

Fuente: Los autores
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2 I
o
Totalmente De acuerdo Indeciso En Totalmente
de acuerdo desacuerdo desacuerdo

Figura 1. ;Los nifios demuestran interés en aprender sobre los animales?
Fuente: Los autores

En la Tabla 2, se muestra la percepcién de los nifios del grupo expe-
rimental sobre su participacion activa en las actividades relacionadas
con los animales. En el pretest, la mayoria de los ninos estuvieron
de acuerdo con su participacién activa, con una mediana de 2 y una
desviacion estandar de 0,48. Sin embargo, en el postest, la mediana se
redujo a 1, lo que sugiere que ahora estin completamente de acuerdo
con su participacion activa. Es interesante observar que la desviacién
estandar en el postest fue de 0, lo que indica una mayor coherencia
en la percepcién de los nifios en cuanto a su participacion activa en
las actividades relacionadas con los animales.
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Tabla 2. ;Los nifios participan activamente en las actividades relacionadas con
los animales?

¢Los Experimental

ninos

partici- Pretest Postest

panacti- | p. | g |9 me- Desviacién Fa |Fr|% me- Des-
men . . . .
vamente diana | estandar diana | viacién

en .Ia.s estandar
activida-

des rela-
cionadas
con los
animales?

Total- 0|0 0 2 0,483045892 |10 |1 | 100 |1 0
mente de
acuerdo

De acuer- |7 (0,7 |70 0 010
do

Indeciso |3 0.3 ] 30 0 0]0

En des- 0|0 0 0 0|0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0 1]0
mente
desacuer-

do

Total 101 100 | 2 0,483045892 | 10 | 1 100 | 1 0

Fuente: Los autores
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Figura 2. ;Los nifos participan activamente en las actividades relacionadas
con los animales?

En el analisis de los resultados del pretest y postest, se puede observar
que los nifios experimentaron un cambio significativo en su conoci-
miento sobre los diferentes tipos de animales. En la Tabla 3, se puede
ver que la mayoria de los infantes estaban indecisos en su conoci-
miento sobre los diferentes tipos de animales durante el pretest, con
una mediana de 3 y una desviacién estandar de 0,51. Sin embargo, en
el postest, la mediana disminuy6 a 1, lo que revela que la mayoria de
los nifnos tienen conocimiento sobre los diferentes tipos de animales.
Ademas, se observa una reduccién en la dispersién de los resultados
obtenidos en el postest, lo que sugiere una mayor consistencia en las
respuestas de los ninos. Es importante destacar que esta mejora en
el conocimiento puede tener implicaciones significativas en la com-
prension y apreciacion de la biodiversidad por parte de los nifos.
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Tabla 3. ;Los nifios tienen conocimiento sobre los diferentes tipos de animales?

¢Los Experimental

ninos
tienen Pretest Postest

conoct- Fa |Fr | % me- Desviacién Fa | Fr | % me- Des-

miento . . . .
diana | estandar diana | viacién

5(?bre los estandar
diferentes
tipos de

animales?

Total- 0 0 0 3 0,516397779 110 | 1 100 | 1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 4 0,4 | 40 0 0 1]0
do

Indeciso 6 [0,6]60 0 0|0

En des- 0 |0 0 0 0 1]o0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0 1]0
mente
desacuer-

do

Total 101 100 | 3 0,516397779 |10 | 1 | 100 |1 0

Fuente: Los autores
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Figura 3. ;Los nifos tienen conocimiento sobre los diferentes tipos de animales?

12

10

6 m Indicador 3 pre-test

Indicador 3 post-test

\S)

Totalmente De acuerdo  Indeciso En Totalmente
de acuerdo desacuerdo desacuerdo

Fuente: Los autores

La Tabla 4 presenta los resultados del pretest y postest en relacion a
las habilidades para manipular objetos relacionados con la naturaleza
en los ninos del grupo experimental. Se observé una mediana de 3 en
el pretest, lo que sugiere que la mayoria de los nifos estaban indecisos
en cuanto a sus habilidades. Sin embargo, en el postest, la mediana
disminuy¢ a 1, lo que indica que la mayoria de los ninos ahora estan
totalmente de acuerdo en tener habilidades para manipular objetos
relacionados con la naturaleza. Ademas, se puede apreciar una mayor
uniformidad en los resultados obtenidos en el postest, como lo indica
su desviacion estandar de 0, lo que puedes ser interpretado como un
cambio significativo en las habilidades para manipular objetos rela-
cionados con la naturaleza de los nifios del grupo experimental.
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Tabla 4. ;Los nifos tienen habilidades para manipular objetos relacionados
con la naturaleza?

¢Los ;Los Experimental

ninos

tienen Pretest Postest

habilida-
des para
mani-
pular
objetos
relaciona-
dos con
la natura-
leza?

Fa |Fr | % me- Desviacién Fa |Fr | % me- Des-
diana | estandar diana | viacién
estandar

Total- 0|0 0 3 0,483045892 |10 |1 | 100 |1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 3 0,3 130 0 010
do

Indeciso |7 0,7 | 70 0 01]o0

En des- 0|0 0 0 0 1]o0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0 1]0
mente
desacuer-

do

Total 101 100 | 3 0,483045892 | 10 |1 [ 100 |1 0

Fuente: Los autores
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Figura 4. ;Los nifios tienen habilidades para manipular objetos relacionados
con la naturaleza?
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Totalmente De acuerdo  Indeciso En Totalmente
de acuerdo desacuerdo  desacuerdo

Fuente: Los autores

Segun los resultados presentados en la Tabla 5, se puede observar
una fluctuacién notable en las medidas de rendimiento en el grupo
experimental en relacidn a la habilidad de trabajar en equipo. En el
pretest, la mediana de puntuacién alcanzé un valor de 3, lo que co-
rresponde a una valoracién de ‘Indeciso’, con una desviacion estandar
de 0,52. Sin embargo, en el postest, la mediana disminuy6 a 1, que
corresponde a una valoracién de “Totalmente de acuerdo’, y la desvia-
cién estandar se redujo a 0, indicando un cambio significativo en las
habilidades de colaboracién y trabajo en equipo de los ninos.
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Tabla 5. ;Los nifios trabajan bien en equipo?

¢Los Experimental

ninos

trabajan Pretest Postest

blel? en Fa |Fr | % me- Desviaciéon Fa |Fr|% me- Des-

equipo? : . . L
diana | estandar diana | viacién

estandar

Total- 0 0 0 3 0,516397779 110 | 1 100 |1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 4 0,4 | 40 0 0|0
do

Indeciso |6 0,6 | 60 0 0 1]o0

En des- 0|0 0 0 0 1]o0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0 1]0
mente
desacuer-

do

Total 101 100 | 3 0,516397779 |10 |1 | 100 |1 0

Fuente: Los autores

Yl Realidad aumentada y virtual con enfoque educativo




El desarrollo de la inteligencia naturalista en los infantes a través de la utilizacion de
realidad aumentada

Figura 5. ;Los nifios trabajan bien en equipo?
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Fuente: Los autores

En cuanto a la motivacion para el aprendizaje de los ninos del grupo
experimental, los resultados presentados en la Tabla 6 muestran una
evolucidn notable. En el pretest, la mediana se situaba en el valor 2 de
la escala de Likert, lo que indica un acuerdo moderado con la afirma-
cién de motivacidn para aprender. Sin embargo, en el postest, se ob-
serva una mediana de 1, lo que significa un acuerdo fuerte con dicha
afirmaciéon. Ademas, se ha notado una disminucion en la desviacién
estandar, lo que sugiere una mayor homogeneidad en las respuestas
de los nifios y, por lo tanto, un mayor consenso en su motivacion
para aprender.
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Tabla 6. ;Los nifios se muestran motivados a aprender?

¢Los Experimental

nifnos se

muestran Pretest Postest

moti- Fa | Fr | % me- Desviacién Fa |Fr | % me- Des-
vados a

aprender?

diana | estandar diana | viacién
estandar

Total- 2 0,2 120 2 0,737864787 | 10 | 1 100 | 1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 5 0,5150 0 0 1]0
do

Indeciso 3 103130 0 0|0

En des- 0|0 0 0 0|0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 0 1|0
mente
desacuer-
do

Total 10| 1 100 | 2 0,737864787 | 10 |1 [ 100 |1 0

Fuente: Los autores
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Figura 6. ;Los nifos se muestran motivados a aprender?
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Fuente: Los autores

Los resultados exhibidos en la Tabla 7 revelan una transformacién
significativa en el comportamiento colaborativo, enfocado en el com-
partir de conocimientos de los ninos del grupo experimental. Duran-
te el pretest, se registré una mediana de 2 en la escala de Likert, lo
que indica un acuerdo moderado con la afirmacién de colaboracién
y comparticién de conocimientos. Sin embargo, en el postest, la me-
diana alcanz6 el valor de 1, lo que representa un acuerdo totalmente
de acuerdo con la mencionada afirmacién. Ademas, la desviacién es-
tandar se redujo a cero, lo que sugiere una mayor uniformidad en las
respuestas de los nifios y un consenso en su tendencia a colaborar y
compartir sus conocimientos adquiridos.
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Tabla 7. ;Los nifios colaboran y comparten sus conocimientos adquiridos?

¢Los Experimental

nifnos co-

laboran y Pretest Postest

compar- L s
p Fa | Fr | % me- Desviacién Fa |Fr | % me- Des-

ten sus : 4 . i

; diana | estandar diana | viacién
conoci- estandar
mientos
adquiri-

dos?

Total- 1 0,110 2 0.67 10 | 1 100 | 1 0
mente de
acuerdo

De acuer- | 5 0,5150 0 0 1]0
do

Indeciso 4 104140 0 0|0

En des- 0|0 0 0 0|0
acuerdo

Total- 0 0 0 0 010
mente
desacuer-
do

Total 10 |1 100 | 2 0,67 10 |1 [100 |1 0

Fuente: Los autores
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Figura 7. ;Los nifnos colaboran y comparten sus conocimientos adquiridos?
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Fuente: Los autores

4.2 Discusion

En el estudio realizado por Neira et al. (2019) titulado “Aprendizaje
inmersivo y desarrollo de las inteligencias multiples en Educacién
Infantil a partir de un entorno interactivo con realidad aumentada
muestra que la realidad aumentada puede ser una herramienta efec-
tiva para el desarrollo de las inteligencias multiples en la educaciéon
infantil, especialmente para la inteligencia naturalista. Tal como se
evidencia en los resultados arrojados en el postest de esta investi-
gacion, ya que el total de los infantes participaron activamente en
las actividades propuestas en el prototipo; lo que sugiere que la RA
puede ser una herramienta favorable para el desarrollo y activaciéon
de las inteligencias en los nifos.
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Otro estudio (Zabaleta, 2018) titulado “RA en Tecnologia como
apoyo de la inteligencia espacial”, enfatiza la importancia de que los
profesionales en educacidon cuenten con habilidades para aplicar la
realidad aumentada (RA) en el aula. La investigacién subraya la ne-
cesidad de que los docentes se mantengan actualizados acerca de la
tecnologia disponible y su aplicacién en el entorno educativo para
proporcionar a sus estudiantes las herramientas necesarias para com-
petir en un mundo cada vez mas digitalizado. En este sentido, el es-
tudio de Zabaleta es relevante en esta investigacion, ya que evidencia
las ventajas de la aplicaciéon de la RA en estudiantes, lo que permite
una experiencia de aprendizaje diferenciada de la metodologia de
ensefanza tradicional. Ademas, la utilizacién de la RA en el aula
fomenta la interacciéon continua entre la tecnologia y la inteligencia
naturalista, lo que amplia las posibilidades de aprendizaje y potencia
la adquisicién de habilidades cognitivas, perceptuales y motoras.

Las investigaciones de Francia et al. (2015) titulada “Realidad
aumentada aplicada a la ensenanza de Ciencias Naturales” enfatiza
en sus resultados que la aplicacién de la RA en el saléon de clases
logra una mayor colaboracién y participacion entre los estudiantes;
Ademas, los estudiantes mostraron entusiasmo por usar el prototipo
de RA y se encontraban motivados para utilizarlo. Asi mismo, en
esta investigacidn se obtuvo que todos los estudiantes se encontraban
motivados al querer usar el prototipo de RA, también se noté que
los nifios colaboraban y compartian sus conocimientos adquiridos en
dicha experiencia; lo que puede contribuir a un ambiente de aprendi-
zaje mas colaborativo y enriquecedor.

Ferndndez (2021) en su estudio titulado “Efecto de la aplicacién
de Realidad Aumentada en el desarrollo de competencias en el area
de comunicaciones en entornos virtuales de estudiantes de secunda-
ria”, revela que la realidad aumentada tiene una influencia significa-
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tiva en el fomento de habilidades de comunicacién por equipos en
estudiantes. Estos resultados son relevantes para nuestro proyecto, ya
que se observo que la implementacién de la realidad aumentada en
el aula genera motivacién en los estudiantes y aumenta su capacidad
para colaborar en equipo, lo que a su vez contribuye a una ense-
nanza mas dindmica y efectiva en la adquisiciéon de conocimientos.
La investigacion de Fernandez apoya la hipdtesis de que la realidad
aumentada es una herramienta valiosa para mejorar la comunicacién
y el trabajo en equipo en estudiantes, lo que puede resultar en una
mejora en su desempeno académico y en su éxito futuro.

5. Conclusiones

El uso de realidad aumentada ha demostrado ser una herramienta
eficaz en el desarrollo de la inteligencia naturalista en los infantes.
Los ninos del grupo experimental experimentaron una mejora sig-
nificativa en su conocimiento sobre los diferentes tipos de animales,
habilidades para manipular objetos relacionados con la naturaleza,
colaboracién y trabajo en equipo, motivaciéon para aprender, y com-
portamiento colaborativo. Estos resultados sugieren que la realidad
aumentada puede ser una herramienta valiosa en la educacién de
los nifios, ya que ofrece una experiencia de aprendizaje interactiva y
atractiva que puede aumentar el interés y la motivaciéon de los estu-
diantes.

En este sentido, se puede concluir que el uso de la realidad au-
mentada puede tener implicaciones significativas en la educacion de
los nifos y en su comprensién y apreciaciéon de la biodiversidad.
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La implementacién de tecnologia innovadora en el ambito educativo
puede ser una forma efectiva de aumentar la participaciéon y el com-
promiso de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Por lo tanto,
se recomienda seguir explorando el uso de realidad aumentada en
diferentes areas de la educaciéon para maximizar su potencial como
herramienta pedagdgica.
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