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RESUMEN

La demanda de carne bovina en el sector agropecuario en el pais es alta, impulsando a los
ganaderos a mejorar la produccion mediante biotecnologias para el perfeccionamiento
genético, esto garantiza eficiencia reproductiva y beneficia la economia del pais. La
eficiencia de la produccion de bovinos se relaciona con la reproduccion, influenciada por
factores como el entorno, alimentacion, sanidad y manejo. La monta natural es un método
tradicional de reproduccién donde el toro cubre a las hembras en celo para lograr una alta
tasa de prefiez, sin intervencién humana directa y la Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo
permite programar la inseminacién sin depender que ocurra de manera natural, se utiliza
hormonas para inducir el ciclo estral, ovulacion y sincronizar la inseminacion. Este trabajo
de investigacion se realizo en la Hacienda Bonita Maria ubicado en el Cantén Santa Rosa,
Provincia de El Oro, Ecuador. El objetivo planteado fue evaluar los parametros reproductivos
en bovinos de carne a través de los métodos de inseminacidn artificial a tiempo fijo y monta
natural para observar el indice de prefiez en la hacienda “Bonita Maria”. Para ello se
emplearon 400 hembras bovinas, dos grupos de 100 hembras para monta natural y dos grupos
de 100 para la inseminacion artificial a tiempo fijo en los meses de diciembre- enero y abril-
mayo, cada lote de hembras se dividié 50 vacas de raza brahman y 50 vacas de raza braford,
se homogeneizo la edad 25 hembras de 3-6 afios y 25 de 7-10 afios, estos animales recibieron
suplementos nutricionales y el mismo alimento, en el caso de los machos recibieron un

reconstituyente-coadyuvante en tratamientos de esterilidad y un producto vitaminico mineral.

Las variables evaluadas fueron indice de prefiez en los grupos de inseminacion y monta
natural, edad (afios) y raza (brahman y braford); la cual se realizaron los chequeos
ginecologicos a los 3 meses después de haber realizado los procesos de reproduccién. Para
conocer si existe 0 no asociacién entre los métodos y la presencia o ausencia de prefiez se
aplico la prueba no paramétrica de Chi-cuadrado de Pearson, previa construccion de tablas
de contingencia bidimensionales, en las cuales se utiliz6 como criterio de capa o segmento a
la raza y edad de las reproductoras, asi como, el momento de medicion. Los datos obtenidos
en las diferentes variables fueron ordenados y procesados estadisticamente con el software
de analisis estadistico SPSS Version 22 de prueba para Windows (95% de confiabilidad en

la estimacion de los resultados). Los resultados nos indican que en ambos metodos de
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reproduccion no existe diferencia significativa en lo que es el porcentaje de prefiez, al igual
en la variable edad y raza; sin embargo, al momento de tomar en cuenta las fechas con cada
método de reproduccién los que se realizaron durante diciembre-enero se alcanzé un
porcentaje de prefiez con IATF menor a la de abril-mayo, hallindose una diferencia

significativa.

Palabras claves: IATF, edad, raza, métodos de reproduccién



ABSTRAC

The demand for beef in the agricultural sector in the country is high, driving cattle farmers
to improve production through biotechnologies for genetic improvement, which guarantees
reproductive efficiency and benefits the country's economy. The efficiency of cattle
production is related to reproduction, influenced by factors such as environment, feeding,
health and management. Natural mating is a traditional method of reproduction where the
bull covers the females in heat to achieve a high pregnancy rate, without direct human
intervention and Fixed-Time Artificial Insemination allows programming the insemination
without depending on it occurring naturally, using hormones to induce the estrous cycle,
ovulation and synchronize the insemination. This research work was carried out at Hacienda
Bonita Maria located in Santa Rosa Canton, EI Oro Province, Ecuador. The objective was to
evaluate the reproductive parameters in beef cattle through the methods of artificial
insemination at fixed time and natural mating to observe the pregnancy rate at the "Bonita
Maria" farm. For this purpose, 400 bovine females were used, two groups of 100 females for
natural mating and two groups of 100 for artificial insemination at fixed time in the months
of December-January and April-May, each batch of females was divided into 50 Brahman
and 50 Braford cows, These animals received nutritional supplements and the same feed. In
the case of the males, they received a reconstituent-coadjuvant in sterility treatments and a

vitamin-mineral product.

The variables evaluated were pregnancy rate in the insemination and natural mating groups,
age (years) and breed (Brahman and Braford); gynecological check-ups were performed 3
months after the reproduction process. To determine whether or not there is an association
between the methods and the presence or absence of pregnancy, the non-parametric Pearson's
Chi-square test was applied, after the construction of two-dimensional contingency tables, in
which the breed and age of the breeders, as well as the time of measurement, were used as
layer or segment criteria. The data obtained in the different variables were ordered and
statistically processed with the statistical analysis software SPSS Version 22 for Windows
(95% reliability in the estimation of the results). The results indicate that in both methods of
reproduction there is no significant difference in the percentage of pregnancy, as well as in

the variable age and breed; however, when taking into account the dates with each method



of reproduction, those carried out during December-January reached a lower percentage of

pregnancy with IATF than those carried out during April-May, finding a significant
difference.

Keywords: IATF, age, breed, reproduction methods.
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1. INTRODUCCION

En Ecuador, la demanda de carne bovina es considerable en el sector agropecuario debido a
la comercializacion de productos carnicos. Por este motivo, los ganaderos estan enfocados
en mejorar los métodos de produccion mediante el uso de biotecnologias para el
perfeccionamiento genético. Esto les permite lograr una mayor eficiencia en los aspectos
reproductivos, asegurando la sostenibilidad y rentabilidad econdmica de las explotaciones.
Estas mejoras benefician la economia del pais, y segun datos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo de 2021, Ecuador cuenta con méas de cuatro millones de cabezas de
ganado. La produccion de carne alcanza las 200,000 toneladas y el consumo anual per cépita
se situa en 11.5 kilogramos (1,2).

La eficiencia de la produccion animal en el caso de los bovinos esta relacionada con la
reproduccion, la cual puede ser influenciada por diversos factores como el entorno, la
alimentacion y el estado de salud del animal. El indice de prefiez estad condicionado por la
fertilidad tanto de las vacas como de los toros. Evaluar la calidad del semen resulta ser un
proceso complejo en distintos métodos de reproduccion, tales como la monta natural y la
inseminacién artificial a tiempo fijo. La monta natural, que se basa en dejar al toro junto al
grupo de hembras vacias durante el periodo de celo, es el método mas comunmente utilizado

en la ganaderia de carne (3)(4).

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) se considera principalmente como una
tecnologia de reproduccion utilizada para mejorar genéticamente la sincronizacion del celo
en la hembra a través de la administracion de hormonas. Esto conduce a una mejora en la
productividad, resistencia y adaptabilidad en razas mestizas (5). La IATF tiene como objetivo
aumentar los ingresos economicos al aprovechar las ventajas que incluyen la concentracion
de partos, la obtencion de lotes de terneros mas uniformes, terneros de mayor peso, una

reduccion en la duracion del periodo de partos y el mejoramiento genético (6).

Sin importar el enfoque utilizado para la gestion reproductiva en la explotacion, ya sea a

través de técnicos 0 médicos veterinarios, hormonas para IATF o la seleccion de sementales
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para monta natural, se incurrird en costos. Es fundamental considerar tanto los aspectos
técnicos como econdmicos para minimizar posibles errores que puedan afectar el
rendimiento productivo. Aunque la monta natural tiene un costo inicial menor en
comparacion con la IATF, es necesario evaluar las ventajas que proporciona al productor en

términos de relacion coste/beneficio (7)(8).

1.1.  Problema de la investigacion

En la actualidad, las explotaciones ganaderas especializadas en la cria de bovinos para carne
estan enfocadas en incrementar la reproduccion de animales, mejorando su genética para
lograr una alta eficiencia en la tasa de prefiez de su ganado. Dado que nuestro pais tiene un
clima tropical, se enfrenta a desafios como el estrés térmico, el cual provoca ciclos estrales
irregulares en los animales. Este problema, combinado con la escasez de alimento durante la
época de sequia, reduce el nimero de animales prefiados y afecta el intervalo de
reproduccion, disminuyendo la posibilidad de obtener una cria por hembra al afio (9))((10).

Varios factores fundamentales, como la proporcion de hembras en relacion con su estado
corporal, la edad en relaciéon con la madurez de su sistema reproductivo, las practicas de
manejo, la alimentacidn recibida en la explotacién y la libido de los machos, influyen en esta
dindmica. El desequilibrio en uno 0 mas de estos factores puede disminuir la efectividad en
la tasa de reproduccién y no alcanzar el indice de prefiez esperado, lo que conduce a una

disminucidn en la produccion (11).

1.2. Justificacion

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) se ha convertido en una técnica de
reproduccion ampliamente empleada en nuestro pais en los ultimos tiempos. El uso de
tratamientos hormonales se considera fundamental para mejorar la eficiencia reproductiva de
los animales, asegurando un rendimiento productivo 6ptimo (12). La IATF desempefia un rol
significativo en la reproduccion del ganado bovino destinado a la produccién de carne, y por
este motivo, es esencial aprovechar al méximo las ventajas que ofrece esta tecnologia en
comparacion con otros métodos. Esto contribuird a incrementar la productividad y
rentabilidad tanto para pequefios como grandes ganaderos, al sincronizar e inseminar un

mayor numero de animales (13).
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En este estudio, se busca demostrar que el uso y momento adecuado de la IATF puede lograr
una alta tasa de prefiez, permitiendo asi obtener mas crias por afio a partir de un lote de
hembras vacias. Ademas, se reconoce que un porcentaje minimo del indice de prefiez esta

relacionado con los factores mencionados anteriormente en el problema de investigacion.

14



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Evaluar los parametros reproductivos en bovinos de carne a través de los métodos de

inseminacion artificial a tiempo fijo y monta natural para observar el indice de prefiez en la

hacienda “Bonita Maria”.
1.3.2. Objetivos Especificos
e Evaluar el porcentaje de prefiez con la técnica de monta natural.
e Determinar el indice de prefiez con inseminacion artificial a tiempo fijo.

e Evaluar el indice de prefiez de acuerdo a la raza.

e Evaluar el indice de prefiez de acuerdo a la edad.

15



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Generalidades de las ganaderias de bovinos de carne

En la actualidad la ganaderia bovina es una de las actividades agropecuarias méas
desarrolladas en nuestro pais por su eficacia socioeconomico. En la Regién Litoral se
encuentra 1°591,000 cabezas de ganado, la cual en la Provincia de EI Oro pertenece 139,000
que se fracciona en un 58% el ganado de carne (14). Segun datos del sistema Saiku, se
encuentra en el pais el ganado Brahman o Cebu 17%, Mestizos 30%, en otras investigaciones
se reporta el 55% de raza criolla. Para el consumo de carne las razas mas populares que se
encuentran en el pais son Brahman, Charolais, Angus, Brangus, bradford y Herefords. Existe
un numero aproximado en el pais de 280 ganaderos la cual dispone entre 20 y 100 hectéreas
(15,16).

Un estudio realizad en este mismo afio acerca de la demanda de carne en el pais, da como
resultado que en el 2026 la produccion se incrementard hasta 236,875 kg de carne, que se
obtendra como resultado por el proyecto de las distintas ganaderias acerca de la inseminacion
artificial que esta siendo impulsado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), y
gue esta a su vez brinda capacitaciones a pequefios y grandes productores. Esto se va ajustar
al desarrollo de mercado de acuerdo a la demanda del producto para el consumo humano
(17).

Los animales que son destinados a la produccion de carne, fenotipicamente tienen
conformacién rectangular, cuerpo amplio y profundo, bien recubiertos de carne, cuello corto
y aplomado con buena masa muscular, dorso y lomo ancho, sus cuartos traseros anchos y
profundos, cabeza corta y ancha, las extremidades son fuertes. Con capacidad de convertir
los pastos en masa muscular de manera eficiente lo que se conoce como ganancia media de

peso diario, de piel fina suelta y elastica (18)(19).

La raza Brahman, con origen de los Estados Unidos, tiene como caracteristica principal que
permite rendir gran cantidad de carne en un corto tiempo en territorios con condiciones
tropicales, es la que mas cruces con otras razas ha tenido, dejando que sea una raza de doble

propésito (20). Mientras que la raza Bradford, origen Estados Unidos, sus caracteristicas son:
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precoz y fértil, su vida reproductiva inicia a partir de los 14 meses de edad, dando una cria

que obtiene el 50% del peso materno en un tiempo de 6-8 meses en el destete (21).

llustracion 1: Razas bovina, bradford y brahman.

Fuente: Fotos propias de la ganaderia y autor.

2.2. Recuento anatémico del aparato reproductor de la hembra.

Es un conjunto de organos tubulares, ubicados en la cavidad de la pelvis y leve
desplazamiento para la cavidad abdominal, sujetos a los ligamentos del peritoneo. Se
diferencian cuatro capas que son: mucosa que es capa de epitelio secretorio, submucosa que
contiene la irrigacion e inervacion, muscular y la serosa que es una capa simple de células
(22).

Los genitales internos son oviductos, ovarios, Utero, cérvix, vestibulo y vagina, que estan
apoyados por el ligamento ancho que se forma a partir del peritoneo y se divide en mesovario,
mesosalpinx y mesometrio; en los genitales externos encontramos labios vulvares y clitoris.
En base a sus funciones cuando la hembra alcanza la pubertad, se encargara de generar
6vulos, producir hormonas sexuales y llevar a cabo la gestacion y el parto (23).
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2.2.1. Ovarios

Abarca diferentes estructuras ovaricas que le dan un aspecto irregular como los foliculos,
cuerpo lateo o amarillo y cuerpo albicans o blanco. En un corte transversal se aprecia la
corteza 0 zona parenquimatosa y en la parte interna la medula o zona vascular. Son gonadas
responsables de la produccion de ovocitos (gametos) y de la produccién de hormonas como

estrdgeno y progesterona principalmente (24).
2.2.2. Oviducto o trompa uterina

Sostenido por el mesosalpinx, esta dividido por el infundibulo, ampolla e istmo. Su funcién
principal es atrapar y transportar a los ovocitos y favorece el encuentro entre los ovocitos y

los espermatozoides para que suceda la fertilizacion (25).
2.2.3. Utero

Las partes que lo conforma son: dos cuernos, el cuerpo y un cuello conocido como cérvix.
Consta de tres capas: la parte superficial del Gtero denominado perimetrio que es la serosa,
miometrio es el musculo y endometrio que comprenden la mucosa y submucosa y estas
contienen las glandulas uterinas. Ante la palpacion rectal el cérvix posee una consistencia
firme que le brinda la capa muscular por las fibras elésticas y la mucosa que esta formada de

pliegues y produce moco que estd compuesto de glicoproteinas (26).
2.2.4. Vagina

Estructura tubular fibroelastica, en donde se deposita el semen y da paso a los
espermatozoides por el canal cervical. Hacia caudal esta el vestibulo vaginal delimitado por
la vagina craneal, en la parte ventral del orificio uretral se encuentra un saco ciego
denominado diverticulo suburetral que en la inseminacion se debe tener mucho cuidado de

no insertar la pistola en los orificios (27).
2.2.5. Vulvay Clitoris

Forman la parte externa del aparato reproductor, la vulva es la parte terminal que consiste en
los labios vulvares que se unen en las comisuras dorsal y ventral, con la hendidura vulvar,
dirigiendose al vestibulo. En la comisura ventral de la vulva se encuentra el clitoris que es

homologo del pene (28).
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2.3.  Control neuroendocrino del ciclo estral

Los cambios presentes en el ovario, genitales y su comportamiento en las hembras, existen
durante los ciclos estrales la cual son dirigidos por el sistema endocrino y son consecuencia
de una interrelaciéon profunda entre el hipotalamo-hipofisis-ovario-Utero, la cual participan

algunas hormonas (29)

El hipotalamo sintetiza hormonas muy importantes para la reproduccion como lo es la
Kisspeptina que agrupa péptidos neuroactivos transmitiendo informacion del propio cuerpo
y de su entorno la cual da como respuesta el momento perfecto para la reproduccién
denominandolo asi un regulador central, controla el inicio de la pubertad como también la
estacion reproductiva. En la lactancia de las hembras esta hormona se inhibe para que no
exista la actividad reproductiva, ademés emite la secrecion de la hormona liberadora de
gonadotropina o GnRH durante el tiempo del ciclo estral (27),27).

La GnRH es una hormona peptidica secretada por el hipotalamo que tiene como funcién
liberar las hormonas luteinizante y foliculoestimulante (LH y FSH) en la adenohipofisis. En
el caso se la LH va producir un elevado aumento de hormonas esteroideas ocasionadas por
las gonadas (estradiol, progesterona) y prostaglandina presente en el liquido folicular, esta

hormona trabaja en los mecanismos intrinsecos de la fase de ovulacién (31)(32).

La FSH es una glicoproteina, presente en la hipofisis; esta hormona favorece al desarrollo y
maduracion folicular, por medio de la accién de la enzima aromatasa los foliculos ovaricos
van cumplir la funcion de activar la produccion de estrogenos mediante la hormona, para que
un foliculo sea dominante debe tener elevadas concentraciones de la hormona con una
medicion de 4 a 9 mm, relacionandose con receptores y asi liberar respuestas intracelulares
para laborar hormonas esteroideas. Para que se efectué la ovulacion debe existir altas

cantidades correctas de las hormonas FSH y LH (33).

En el ovulo el foliculo va producir estradiol la cual es una hormona del estro que va a
favorecer al comportamiento del animal con el celo para la concepcion, en la ovulacién el
cuerpo luteo va desarrollarse en los residuos del foliculo, produciendo progesterona y la cual
se encarga de anular la liberacion de GnRH y por ende las hormonas de la adenohipdfisis,

evitando la ovulacion; en la membrana mucosa del Utero la progesterona va cumplir cierta
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funcidn a la existencia de un embrion pero si la hembra no esta gestante a los 16 dias después
del celo, el atero va elaborar prostaglandina F2a la cual se encarga de la regresion del CL y

la progesterona va disminuir agresivamente y asi va llegar otro ciclo estral (34).

4l
£ m
N - 0
-

Foliculo

Ovario Ovario

lustracion 2: Eje hipotalamico-pituitario-gonadal.
Fuente: (35)
2.3.1. Fases del ciclo estral y comportamiento estral

El ciclo estral son procesos fisioldgicos que se repiten sucesivamente todo el afio cuando el
animal alcanza la pubertad. La hembra bovina es considerada como poliéstrica no estacional,
su ciclo dura aproximadamente 21 dias, pero puede variar entre 18 a 24 dias, tal es el caso de
las vaquillas que duran de 1-2 dias menos que en vacas. El celo es considerado como el
primer dia del ciclo (25,26).

Si la hembra logra la fertilizacion con inseminacion artificial o monta natural, se produce un
anestro fisioldgico (el celo termina), también puede ocurrir en la etapa de lactancia y crianza;
sin embargo, el celo también cesa durante ciertas patologias como estrés, poco alimento,
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infecciones reproductivas o persistencia del cuerpo luteo, derivdndose a un anestro

patologico (36).

Durante el ciclo estral ocurren modificaciones en el ovario que se observa en dos fases
distintas: una progesterdnica o luteal (metaestro y diestro) que dura entre 14-18 dias y que
continua a la ovulacion por la formacién y presencia del cuerpo Iuteo (CL) y una estrogénica
o folicular (proestro y estro) que dura de 4-6 dias, este comprende desde la regresion del

cuerpo luteo (lutedlisis) hasta la ovulacion (34).
2.3.1.1. Estro

La hembra en esta fase acepta la copula o la monta, tiene una duracion de 4 a 24 horas, con
un rango de 18 horas en vacas y 12 horas en las novillas. El celo es estimulado por el aumento
de las concentraciones de estradiol que produce el foliculo preovulatorio y la ausencia de

cuerpo luteo; y la horma luteinizante (LH) esta en su maximo pico (29).

Los estrogenos causan aumento de los genitales externos, turgencia del Utero y produccion
del flujo cervical. También desencadenan el pico de hormona luteinizante ya que mantiene
una relacion con la secrecion ovulatoria de LH con el inicio de la fase estral. Esto indica que

la ovulacion se acontece de 30 — 36 h después del comienzo del estro (37).
2.3.1.2. Metaestro

Esta fase continua después del celo, que dura de 3-5 dias, produciendo la ovulacion, donde
se observa una depresion donde esta el foliculo ovulatorio y se desarrolla el cuerpo lateo. Las
concentraciones de progesterona van a estar muy elevadas y se considera que el cuerpo lateo
ha alcanzado la madurez. Al momento de elevarse las concentraciones de progesterona (P4)
comienza la etapa de diestro postovulatorio de la hormona foliculo estimulante (FSH). La
progesterona es la encargada de la preparacion del Gtero para la prefiez y de la inhibicion de

la presentacion de un nuevo ciclo (18).
2.3.1.3.  Diestro o fase luteal

Con una duracién de 15 dias, los residuos del foliculo ovarico se convierten en una estructura
Ilamada cuerpo luteo, la cual se va a encargar de elaborar la hormona P4 (progesterona), y

esta a su vez se va a encargar de preparar al Utero y mantener una posible prefiez si el 6vulo
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llega a ser fecundado. Entre los dias 9-10 el cuerpo lGteo va a madurar aumentando de
tamafio, alcanzando su méaxima dimension y mayor rendimiento de progesterona. Pero si el
ovulo no es fertilizado o el embrion no se desarrolla entre 16-20 dias, el endometrio inicia a
secretar PGF2a (prostaglandina F2a) la cual esta va inducir al retorno del cuerpo lGteo
(lutedlisis) y los niveles de progesterona van a descender. La cantidad de FSH (hormona

foliculoestimulante) va aumentar e inicia el siguiente ciclo (33).
2.3.1.4.  Proestro o fase folicular

Tiene una duracién de 2-3 dias, la concentracion de progesterona (P4) va disminuyendo en
ausencia de un cuerpo lateo funcional y el desarrollo y maduracion del foliculo ovulatorio.
Existe un aumento de la frecuencia de los pulsos de secrecién de hormona luteinizante (LH),
dando como resultado la maduracion final del foliculo ovulatorio y al aumento del estradiol

sérico a causa del celo (29).
2.4.  Dinamica folicular

La hembra cuando ya es madura sexualmente se manifiesta el crecimiento folicular (CF) por
medio de “ondas”. Va salir un grupo de foliculos antrales de manera sincronica. En el ciclo
estral de los bovinos van a presentarse de 2 — 3 ondas de desarrollo folicular y la tltima onda
folicular se la denomina sonda ovulatoria. Cada onda va a reclutar pequefios foliculos antrales
(4 a 6 mm @), a medida que van creciendo, uno de ellos va adquirir dominancia, con un
diametro superior y hace que los foliculos subordinados regulen su crecimiento y se atresian
(39).

Cuando empieza cada onda del crecimiento folicular, esta anticipado por un aumento de la
concentracion de FSH, esta misma hormona va a decrecer por el aumento en la concentracion
de estradiol. Entonces el foliculo dominante puede sufrir atresia u ovulacion segin los niveles
circulantes de progesterona, que permite o no que el estrégeno descargue la pulsatilidad de
la hormona luteinizante. Los Boss indicus en novillas pueden llegar a tener 3 oleadas y en

vacas predominan 2 oleadas (34,40).
2.4.1. Foliculos

Los ovarios tienen funciones importantes ya que son responsables del crecimiento, desarrollo

y maduracion de foliculos, y la cual cada uno de ellos es una unidad fisioldgica equilibrada,
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con técnica glandular, endocrina y exocrina, integrado por un ovocito. Los foliculos se
agrupan en preantrales en donde se relacionan los foliculos primordiales, primarios y
secundarios y los antrales que va a relacionar los foliculos terciarios y los foliculos de Graaf

(preovulatorios) (41).
2.5.  Ovulacion

Es un proceso de remodelacion, adelgazamiento y ruptura de la pared folicular que ocurre a
nivel del estigma, lugar con tejido y de escasa vascularizacion formada en el &rea del foliculo
ovulatorio. En los bovinos, el foliculo puede desarrollarse y ovular en alguna superficie del
ovario. El pico de hormona luteinizante que preexiste a la ovulacion incita la sintesis y
liberacion de prostaglandina E2 y prostaglandina F2a (PGE2, PGF2a), como también el
comienzo de la productividad de progesterona a través de las células foliculares (42).

Entonces con el pico preovulatorio de la hormona LH, va existir una elevada porcion de
liquido folicular, que va ser resultado del incremento de permeacion vascular de la teca
folicular, que es incitada junto con la PGE y elevado flujo sanguineo en la etapa
preovulatorio, pero la tension intrafolecular no se eleva por la distension de la pared folicular
(31).

El proceso ocurre un debilitamiento de la pared del foliculo, ya que la prostaglandina F2a
ocasiona una liberacion de enzimas lisosomas provenientes de las células de la granulosa que
se encuentran en el foliculo pre ovulatorio. Una zona elevada con progesterona ocasiona que
las células de la parte interna de la teca reducen la enzima colagenasa, que esta divide las
cadenas de colageno del tejido conjuntivo, debilitando una tdnica albuginea que es parte de
la pared folicular (35).

Mientras la pared se va debilitando se forma un estigma, que es una implicacion avascular
en la region apical, sefialando que la ovulacion esté cerca, el lugar donde se rompe el foliculo
se llama estigma, y existe la liberacion del ovocito acompafiada de células de la corona

irradiada junto con el liquido que estuvo en el antro folicular (43).
2.6.  Cuerpo luteo

Su funcidn principal es la liberacion de progesterona, para preparar al Gtero al momento de
la gestacion. En la pared del foliculo ovulatorio se forma el cuerpo luteo (CL), este se
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destruye y se pliega después de la ovulacién. La rotura del foliculo envia a los tejidos que
rodean la granulosa a una degradacion, principalmente de la membrana propia, liberando
sangre de los vasos de la teca prolactina la cual forma una estructura de transicion conocido

como cuerpo hemorragico (CH) (44).

La luteolisis va restaurar la ciclicidad de las hembras ya que no existe la fecundacion y el
cuerpo lateo se desintegra y pierde su funcion, por la baja concentracion de progesterona y
viste la regresion anatomica del cuerpo luteo y tamafio del ovario; ante la presencia de un
embrion el cuerpo luteo alarga su existencia, en el diestro el cuerpo luteo produce
progesterona que bloquea al inicio la accion de oxitocina y estradiol. Una disminucion de los
receptores de oxitocina impiden la retroalimentacion positiva entre la PGF2a y oxitocina

responsables ambas de la luteolisis (45).
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lustracion 3:Diagrama del ciclo estral de la hembra bovina.

Fuente: (45)
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2.7.  Parametros reproductivos

Los parametros mas importantes para determinar la eficiencia reproductiva de los hatos son
el periodo de servicio que se refiere al numero de dias que hay entre el parto y la concepcién
y el (IEP) que es el intervalo entre partos; mas cortos sean estos periodos, la capacidad
reproductiva sera mejor y aumentara los indices reproductivos (46).

En otras investigaciones realizadas, se ha observado que el estado reproductivo de un lote de
animales se puede determinar a través de: intervalo entre partos, los dias abiertos de la
hembra, la tasa de concepcidn, la frecuencia de gestaciones interrumpidas, nimero de
Servicios necesarios para una concepcion exitosa, intervalo entre servicios, edad en el que la
hembra tiene su primer parto, los dias que pasan entre el parto y la primera inseminacion, el
intervalo de tiempo entre parto-concepcion y la tasa de prefiez; en el caso de los machos su
estado reproductivo se puede medir a través de la circunferencia escrotal, la edad de inicio

de la colecta, su primera monta y la calidad de su esperma (47).
2.7.1. Pubertad de la Hembra

La pubertad es el periodo de maduracion del aparato reproductor, alcanzando a una edad
entre 12-21 meses dependiendo de la raza, en donde las hembras puedan quedar gestantes.
Factores como el tamafio del animal es un indicativo del inicio de la pubertad; también la
nutricion mejorada de la hembra para que el primer ciclo estral se adelante; para que la monta
0 servicio, gestacion o lactancia sea un éxito, el animal debe tener la edad y peso
correspondiente. Eventualmente las novillas tienen su primer servicio entre 14 — 18 meses,

mientras que su primer parto es 280 — 285 dias en promedio (48).

En el inicio de la pubertad existe una accion mutua entre las hormonas hipotalamicas,
adenohipofisarias y ovaricas. La hormona luteinizante (LH) es la implicada principal de este
proceso, en donde su secrecion va aumentar intensamente en el instante del primer estro
(celo); en la mayoria de veces la primera ovulacion y formacion del cuerpo luteo, no hay
mucha conducta de celo porque se necesita de estrogenos y progesterona y la escasez inicial

del cuerpo luteo va a dar niveles bajos de progesterona (49).

La importante fecha del inicio de la pubertad de las hembras bovinas hay que tener en cuenta

por eso es de ayuda los registros, ya que este dato nos ayuda a los programas de reproduccion
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como la monta natural, inseminacion artificial, transferencia de embriones o la colecta de

semen, la EP se calcula de la siguiente manera (50):

p. (Fecha de nacimiento — fecha de pubertad)

Numero de hembras

2.7.2. Edad al primer servicio

Mantiene relacién con la EP, es donde la hembra ya alcanzado su madurez sexual y es servida
por primera vez. No todas las hembras que presentan la pubertad, pueden tener el sistema
reproductor completamente desarrollado la edad al primer servicio se da de uno o dos ciclos
posteriores después de haber comenzado la pubertad. Si en este parametro ocurre un retraso
va existir perdidas productivas y econdmicas, ya que aumenta el tiempo desde la pubertad
hasta el primer parto. En los Boss Indicus son los primeros en presentar el primer servicio
con £30 meses, mientras que los Boss Taurus +18 meses. La manera de calcular el EPS es
(51):

S suma de las edades al primer servicio (fecha de servicio — fecha nacimiento)

Numero total de hembras servidas

2.7.3. Servicios por concepcion.

Es el total de servicios que obtuvo la hembra para lograr una prefiez y también conocer la
eficacia de concepcion en el animal. Conoce el periodo fisiologico de las hembras durante el
proceso embrionario temprano y la implantacion, en la etapa inicial de gestacion incide
algunos factores como nutricién, manejo y temperatura; EI promedio esta entre dos 0 menos,
existen varios factores que influyen en este parametro como calidad de semen, eficacia en la

deteccion de celo y técnicas de inseminacion (49).

Sc Suma de servicios por IA o MN realizados en vacas que resultaron prefiadas en cierto periodo
' Numero de hembras prefiadas en el periodo

2.7.4. Intervalo entre partos.

Este parametro hace referencia al tiempo que transcurre entre parto y el siguiente. Es uno de
los mas préacticos y precisos cuando se evalua la capacidad reproductiva de las hembras ya
gue su objetivo es procrear un ternero al afio, donde el intervalo ideal es de 12 meses donde
la hembra debe quedar prefiada a los 80 — 85 dias después del parto, los factores que inciden
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durante el anestro post parto son la nutricion, el ciclo corto, inflamacion uterina y efectos de
la succién. Por ende se debe manejar el parto adecuadamente y asi el Gtero de la hembra

cuente con una buena involucion y entre en celo de nuevo (52).

p Suma total de intervalos entre dos partos consecutivos

Numero de hembras paridas
2.7.5. Edad al primer parto

Es el tiempo en el que la hembra alcanza su pubertad, madures sexual y se reproduce por
primera vez, dando éxito al eje de la fertilidad. Un desatino en la edad o peso en el primer
servicio de la hembra puede alterar la vida productiva y reproductiva del animal ya que puede
deberse a la nutricion 0 manejo sanitario por ende las hembras de reemplazo deben mantener

una muy buena alimentacion y asi lograr la rapidez del retorno econémico (53).

EPP Sumatorias edades al primer parto en meses o dias

" Ntmero de hembras al primer parto por periodo analizado
2.7.6. Dias abiertos.

También denominado intervalo parto-concepcion, se refiere al tiempo desde el parto hasta la
siguiente gestacion de la hembra, el intervalo sublime es 85-90 dias, para que exista parto
por afio en la ganaderia, también este parametro nos ayuda a detectar el estro y la fecundidad
de la hembra. En novillas los dias abiertos (DA), inicia en su primer celo. Cuando hay un
incremento de los DA puede deberse a la falla en la deteccion del celo y en la concepcion, y
asi los 21 dias aumentados del nuevo ciclo estral aumente el namero de DA. A continuacion

se describe las formulas para obtener el parametro (54).
DV en vacas no servidas = (intervalo entre la fecha de partos y la fecha de examen vacio+21)

1PC Suma total de intervalos entre parto y concepcion en vacas gestantes

Nudmero de hembras gestantes
2.7.7. Porcentaje de vacas prefiadas y vacas vacias.

El primero se refiere al nimero de vacas la cual su gestacion esta confirmada y proximas al

parto que ha sido efectuado por diferentes biotecnologias de la reproduccion. Mientras que
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el porcentaje de vacas vacias es una seccion de hembras que no se encuentran en gestacion

en un periodo determinado (55).

TABLA 1: INDICES REPRODUCTIVOS MAS HABITUALES Y SUS VALORES OPTIMOS BAJO

CIRCUNSTANCIAS.

Indice reproductivo

Valor optimo

Valor que indica problemas

parto

Intervalo entre partos 12,5 — 13 meses >14 meses
Promedio de dias al primer celo | <40 dias >60 dias
observado

Promedio de dias de vacia al @ 45a 60 dias >60 dias
primer servicio

Servicios por concepcion <1,7 >2,5

Indices de concepcion al primer | 65 a 70% <60%

servicio en novillas

indices de concepcion al primer | 50 a 60% <40%

servicio en vacas en lactancia

Vacas que conciben con menos | >90% <90%

de tres servicios

Vacas con un intervalo entre | >85% <85%
servicios de 18 a 24 dias

Promedio de dias vacia (dias 85 a 110 dias >140 dias
abiertos)

Vacas vacias por mas de 120 | <10% >15%

dias

Duracion del periodo seco 50 a 60 dias <45 dias 0 >70 dias
Promedio de edad al primer | 24 meses <24 0 >30 dias

Fuente: (50)
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2.8. Monta Natural

Es un método de reproduccion tradicional que en la actualidad es muy utilizado en las
ganaderias a pesar de las nuevas biotecnologias que practican en el pais, donde se utiliza a
un macho semental para el apareamiento con las vacas, es decir el toro cubre a las hembras
ante la presencia del celo para la fertilizacion y asi obtener un indice de prefiez alto en el

hato, sin que el humano intervenga en forma directa (56).

En los grupos de hembras se considera la presencia de un toro con buena genética por cada
25 a 30 hembras, para asi mejorar la produccion y levantar la economia de la ganaderia, este
proceso debe tener una respectiva supervisién y manejo de los animales implicados para
obtener una reproduccion exitosa. Para tener resultados exitosos con este método de
reproduccion se debe tener en cuenta ciertos factores que pueden ser causantes de un bajo
rendimiento como el manejo sanitario, el alimento suministrado, factores climaticos, e
incluso para utilizar este método debe existir un respectivo chequeo reproductivo para

contrarrestar la presencia de enfermedades contagiosas de transmision sexual (4).
2.9. Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

Hoy en dia el método de inseminacion artificial a tiempo fijo ayuda al productor elegir el
tiempo de inseminacién de las hembras sin la necesidad de esperar a que la naturaleza lo
determine. La IATF se basa en el uso de hormonas disponible en el mercado, para imitar el
ciclo estral de vacas y novillas, induce la ovulacién y se alcanza realizar la I.A en una fecha
exacta, aproximadamente entre 100 — 250 vacas/dias. Existen factores indispensables para
obtener resultados eficientes con esta biotecnologia como son: condicion corporal del animal,
manejo sanitario, infraestructura, utilizar semen de calidad y la mano de obra con experiencia

en la técnica de inseminacion (57)
(58)

Los protocolos son aplicados a bovinos de carne para mejorar las tasas de fecundacion,
numero de terneros y el rendimiento econémico; lo que implica un mejoramiento en los
resultados de cria en el ganado de carne por la deteccion de celos en efecto al protocolo y la
buena conformacion del tracto reproductor; ya que es mas preciso el momento y el

mecanismo de ovulacion, esto es, por la aplicacion de hormonas que consiguen promover
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una estructura de retroalimentacion positiva a la LH en la etapa final del desarrollo folicular
(59)(60).

El protocolo basico que se utiliza para la IATF es la colocacién en dias aleatorios del ciclo
estral, de un dispositivo liberador de P4 intravaginales méas la aplicacion benzoato de
estradiol (EB) via intramuscular, considerandose dia 0, al dia 8 se retira el implante y se les
administra via intramuscular PGF, cipionato de estradiol (EC) y gonadotropina corionica

equina (eCG) y a las 48 horas inseminar a los animales (61).

La desventaja con esta técnica, es el valor econémico elevado, por las hormonas que se utiliza
en los protocolos, dando un costo-beneficio negativo, por eso los productores deben
seleccionar a las vacas con el mejor rendimiento reproductivo para garantizar éxito en la
prefiez de cada una, en ciertas ganaderias que se dedican a la produccion de hembras o toros
reproductores han logrado un retorno financiero conveniente. Con esto se estima que en un
menor tiempo de utilizar la técnica se puede llegar a la factibilidad econémica en ganado
comercial (62)(63).

2.9.1. Programa de Sincronizacion de Ovulacion para Inseminacion artificial a

tiempo fijo

Para tener un protocolo eficiente de sincronizacion de la ovulacion, debe poseer tres aspectos
basicos presentes, como es la coordinacion en la presencia de la onda de crecimiento del
foliculo, otro es la fase progesteronica donde se debe tener un control sincrénico y el ultimo

tiene que ver con la ovulacion donde exista una induccion sincronizada (64)(65).

El objetivo que tienen los protocolos es de regular el crecimiento de la oleada folicular y
controlar la fase lutea para inducir la ovulacion en determinado momento, sin la necesidad
de detectar celo para la inseminacidn artificial. En donde participan una combinacion de
hormonas para cumplir con el objetivo que son: hormona liberadora de gonadotropina
(GnRH) para sincronizar celo y ovulacion, progesterona (P4), prostaglandina F2a (PGF2a),
progestina, gonadotropina corionica equina (eCG), ésteres de estradiol (estradiol-17(,

benzoato, cipionato y valerato de estradiol) y gonadotropina coriénica humana (hCG) (66).
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2.9.2. Protocolos utilizados en IATF

Los protocolos que se utilizan en bovinos de carne en Latinoamérica, radica en el uso de
progesterona y estradiol, ya que aumenta las posibilidades de que las vacas con terneros
recién nacidos queden en estado gestante en anestro postparto, ya que maximo el 30 % de las
hembras estan ciclando. En estos protocolos se arranca administrando una inyeccion de (BE)
benzoato de estradiol, que esta cumple con la funcion de suprimir a la FSH u hormona
foliculoestimulante junto con los foliculos (FSH-dependientes) cerca del 90% de las hembras
adultas y vaquillonas. Al momento que es estradiol se metaboliza, la FSH va aumentar y con

esto aparece una onda folicular nueva en aproximadamente 3 a 5 dias después (67).

En estos protocolos donde se utiliza la progesterona y estradiol para bovinos de carne, se
obtiene buenos resultados, donde la tasa de gestacion es alrededor de un 50%, pero que
algunos factores fisiologicos pueden alterar el resultado como la mala alimentacion, el
anestro postparto, hembras al primer parto, la condicion corporal; ocasionando una baja
fertilidad, por estos motivos se complement6 una hormona a los protocolos de IATF que es

el uso de eCG o la gonadotropina coridnica equina (55).

PGF2-alfa
BE CE IATF
eCG
Marcar grupa
DIV-Progesterona
Dia0 Dia8 Dia10

Ilustracion 4: Protocolo de sincronizacién de la ovulacién para inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF).

Fuente: (69)

31



2.10. Factores que afectan a la fertilidad
2.10.1. Condicién corporal (CC)

La condicion corporal es un indicador del estado nutricional de la hembra, ya que, si
demuestra una buena CC, su fertilidad antes y después del parto van aumentar. En las
ganaderias deben evaluar la CC por lo menos tres veces por afio: al destete, 90 dias al preparto
de la vaca y en el empadre; ya que ante un desequilibrio en la alimentacion puede afectar el

balance reproductivo (56).

Ante una disminucién de nutrientes, la grasa externa del animal serd utilizada para balancear
los requerimientos, pero si la ingesta de energia es baja, la grasa también sera insuficiente.
Provocando que la proteina almacenada en los musculos sea degradada a causa de la demanda
de energia. Sin reserva de la grasa, la hembra disminuira su efectividad de quedar prefiada,
ya que afecta la dindmica folicular y endocrina (71)(72).

2.10.2. Nutricién

La alimentacién es importante al momento de la reproduccién, ya que las hembras deben de
mantener una buena nutricibn como pastos que posean proteinas, oligoelementos vy
nutrientes, pero si aumenta o disminuye la cantidad requerida provoca alteraciones en el
organismo del animal, la anergia presente en la nutricion en alta cantidades no disminuye la
cantidad ni la calidad de ovocitos, pero una nutricién mejorada provoca en el organismo una

homeostasis metabolica se conecta con la pubertad y maduracion reproductiva (4).

Durante la gestacion, la nutricién es mas rigurosa ya que el embrion necesita de los nutrientes
que la madre consume hasta el dia del parto. En la época de lactancia la madre debe aumentar
su alimentacién para la produccién de la leche con una dieta alta en grasa, proteinas, etc.
(71,73)(74).

2.10.3. Estrés calorico

Un aumento de temperatura o hipertermia en el animal va a llevar a tener problemas
metabolicos ocasionados por la humedad relativa y la temperatura del ambiente; la cual afecta
a los animales como es en la actividad fisica, el consumo del alimento, el ciclo estral, baja

produccion de leche y la reproduccion. En la inseminacion cuando existe un alza de
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temperatura, va provocar la disminucion de fertilidad y el aumento de muertes embrionarias
(75)(76).

El estrés calorico hace disminuir la tasa de gestacion hasta un 25%, ya que interviene en el
crecimiento, funcidn y estructura de los ovocitos que afecta sobre el desarrollo del embrion,
ya que un aumento de temperatura en el ovocito produce un colapso en la organizacion de su
citoesqueleto (77). El animal al entrar en contacto con el ambiente donde la temperatura sea
alta, lo que efectta dentro del sistema del animal es que disminuya la ingesta de agua y
alimento va disminuir el balance de nutrientes y baja la secrecion de hormonas y metabolitos
(78).

El estrés caldrico cambia los patrones de secrecion o sintesis de GnRH ya que el cortisol que
es producido por la corteza adrenal es un glucocorticoesteroide que va inhibir a la GnRH, sin
embargo, en vacas con alta concentracion de estradiol ocasiona una neutralizacion. También

ocasiona que los foliculos dominantes sean de menor tamafio (79).
2.11. Diagnostico de prefiez

Para conocer el resultado si hay o no gestacion en las hembras utilizadas para la reproduccion,
existen diferentes manera pero en esta investigacion se procedié mediante la palpacion rectal
que es un método habitual muy econémico, que asegura buenos resultados al momento de
realizar el diagnéstico de gestacion e incluso de manera precoz, al entrar en contacto con el
contenido dentro del Utero me va indicio del tiempo de gestacion de ese animal, los

componentes que ayudan a identificar el estado de prefiez son siete (80).

Primero es el cuerpo luteo, si hay o no presencia y si este esta bien desarrollado en algun
ovario de la hembra, después la posicion del Gtero y su retractilidad, si hay presencia de
membranas fetales, en la arteria uterina media existe frémito e hipertrofia, estructuras del feto
(vesicula amnidtica, vasos del alantocorion) presencia de placentomas y el estado de los

cuernos uterinos si estan fluctuando la asimetria y consistencia (81).
Segun Alba en el (2015), describe el diagndstico de prefiez como (82):

v Diagnostico precoz: en este se puede detectar gestacion a partir de la quinta semana
en novillas y en vacas a partir de la sexta semana; al momento de parpar los cuernos

uno de ellos estara aumentado de tamafio por el liquido contenido con una pared mas
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delgada por el saco amnidtico que se encuentra como una vesicula turgente de
aproximadamente 1-1,5 cm de didmetro que va estar suspendida por el liquido
alantoideo.

Diagnostico medio: al final de la séptima semana, el cuerno uterino mide de 5-7 cm
con una asimetria bien marcada, el Gtero se desplaza un poco hacia la cavidad
abdominal, el cuerpo toma forma de campana mientras que el saco amniético esta de
tamafo de un huevo y pierde poco a poco la turgencia, al final de la semana octava
se puede palpar los vasos del alantocorion, pero no se alcanza a diferenciar del saco
amnidtico. Al tercer mes al (tero ya se puede desplazar a la cavidad abdominal y al
final ya se transmite el frémito, a la semana onceava y doceava el cuerno tiene un
tamario de un brazo humano con placentomas de 0,5*1,5 cm y con ligero movimiento
de la mano e puede palpar al feto.

Diagnostico tardio: en el cuarto mes el Utero posee pared delgada con placentomas
que miden 1,5 * 2,5 cm y la arteria uterina presenta frémito y de tamarfio de un lapiz,
mientras que en el quinto mes ya es dificil palpar el Utero, la arteria tiene frémito con
tamafio de 0,7-0,9, en el sexto mes no se logra diferenciar del quinto. En el séptimo
mes Utero comienza a regresar a la cavidad pelviana mientras en el octavo mes ya en

posicion pélvica se puede sentir las patas del feto.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales

3.1.1. Localizacion del estudio

La presente investigacion se efectud en la Ganaderia Bonita Maria que esta ubicada en el
sitio La Quebrada, cerca de la Parroquia La Victoria del Canton Santa Rosa que pertenece a

la provincia de El Oro, posee una extension de 517 hectéareas.
Las coordenadas geograficas son:

Longitud: 79°86'52 W

Latitud: 3°40°79°’S.

Altitud: 560 msnm

Temperatura: 23° - 31°C

3.1.2. Ubicacién geografica

o b. n

Ganaderia Bonllta

Maria Cia: L}da
Visto recientemente Finca San Andrés L]

ILUSTRACION 5: UBICACION GEOGRAFICA DE LA GANADERIA.

Fuente: Google Maps

3.2. Materiales
3.2.1. De campo:

= Qverol
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Botas

Guantes de exploracion
Cuaderno

Lapicero

Registros de animales

3.2.2. ParalATF

Pajuelas

Tanque de nitrogeno
Pistola de inseminacion
Catéter de inseminacion
Guantes de inseminacion
Baldes

Cooler

Yodo

Termo para descongelar las pajuelas
Termdémetro

Corta pajuela

Rollo de papel secante
Jeringuillas

Ajugas intramusculares
Ecografo

Aplicador de DIB

Vitaminas

3.2.3. Hormonas

Sincrogest
Sincrodiol
Sincro CP
Sincrocio
Sincro eCG
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3.3.  Tipo de investigacion
Este trabajo es de tipo experimental, en donde se manipula el método de reproduccion
(inseminaciodn artificial a tiempo fijo 0 monta natural) que se aplica a cada grupo de hembras

que fueron seleccionados al azar de manera homogeénea.
3.4.  Hipotesis de investigacion
HO:

El método de inseminacién artificial a tiempo fijo es igual o menos efectivo frente al método de monta

natural en comparacion al indice de prefiez.
H1:

El método de inseminacion artificial a tiempo fijo es efectivo frente al método de monta natural en
comparacion al indice de prefiez.
3.5.  Variables de estudio
e Indice de prefiez
e Edad
e Raza
3.6.  Operacionalizacion de las variables
3.6.1. Indice de Prefiez

Esta variable es de tipo cualitativa nominal, en la cual nos indica si las hembras estan prefiadas o estan
vacias; esto resultado se obtiene mediante el método de palpacion rectal a los 90 dias, sim embargo

también se tuvo la ayuda de un ecégrafo en momento donde se sospechaba prefiez.
3.6.2. Edad

Esta variable de estudio es de tipo cuantitativa continua para su medicidn se utiliz6 la consideracion
de grupos etarios el primer grupo es de 3 — 6 afios y el otro grupo de 7 — 10 afios a través de los aretes

de identificacion de los animales donde esta colocado el afio y mes de nacimiento.
3.6.3. Raza

Esta variable es cualitativa nominal, se escogieron las razas por el mayor nimero de animales que
existan en la ganaderia que fueron brahman y bradford. Y fueron medida por observacién ante las

caracteristicas notables de cada raza.
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3.7. Metodologia de campo
Diciembre — Enero

Para iniciar con el trabajo experimental, primero se realiz6 un chequeo ginecol6gico a todos
los grupos de hembras para poder determinar el niUmero exacto de hembras vacias en la cual
se obtuvo un resultado de 298 para cada método de reproduccidon se escogieron 100 animales
tanto para la monta natural como la IATF en donde cada grupo se dividio 50 vacas de raza
brahman y 50 vacas de raza braford, se homogeneizo la edad 25 hembras de 3-6 afios y 25
de 7-10 afios.

Los dos grupos tuvieron las mismas condiciones de alimento que es al pastoreo (pasto
mombasa) y se les administro suplementos nutricionales inyectables compuestos de Calcio,
Selenio, Fésforo, Cobre, Zinc, Potasio, Vitamina A, E y Metionina, que favorece la

activacion metabdlica enzimética y aumenta la fertilidad.

A los bovinos machos que iban a realizar la monta se les administro un reconstituyente-
coadyuvante en tratamientos de esterilidad ya que contiene cloruro de sodio, clorato de
manganeso, cerio, yoduro de potasio, de sodio, oxicloruro de cobalto y yodo resublinado,
acompafiado de un producto vitaminico mineral compuesto de Fosforilcolamina y

Cianocobalamina.
Abril — Mayo

En esta fecha se realizd una repeticion, donde nuevamente se chequeo un nimero grande de
hembras en donde 272 salieron negativas de prefiez, de la misma manera se procedio a dividir
los dos grupos para los métodos de reproduccion que fueron de 100 animales considerando
las variables raza y edad. De la misma manera se les administro los suplementos nutricionales

y alimentacién al pastoreo.
3.8.  Protocolo de IATF

Se efectud el protocolo de sincronizacion de la ovulacion, a cargo del doctor Sixto Alvarado

y donde se utilizaron las siguientes hormonas en un determinado tiempo:

Dia 0: Se aplico dispositivo intravaginal de Sincrogest que contiene progesterona 1g la cual

va tener efecto en la dindmica folicular y por ende en el ciclo estral; mas la administracién
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intramuscular de Sincrodiol que es benzoato de estradiol a dosis de 2ml produciendo valores

de estrogenos naturales.

Dia 8: Se extrae los dispositivos intravaginales y se administra Sincrocio que es cloprostenol
2 ml de dosis, ocasionando la luteolisis continuo a la presencia de estro y ovulacion; Sincro
CP que es cipionato de estradiol a dosis de 1 ml con funcién de sincronizar e inducir la
ovulacion y Sincro eCG que es gonadotropina Coridnica Equina para estimular el
crecimiento del foliculo a dosis de 2 ml.

Dia 10: Pasada las 48 horas que se retir6 el implante intravaginal y se procedio a realizar la

inseminacidn artificial a tiempo fijo.

3.8.1. Preparacion de la pajuela
» Las pajuelas se mantuvieron en el tanque con nitrégeno a una temperatura de - 196
°C.

» Eldiaarealizar la IATF se procedi6 a tener un termo con agua y una funda con hielo.

A\

El agua para descongelar las pajuelas esta a menos 15 °C.

» Al momento de sacar la pajuela ya descongelada se le debe evitar que toque los rayos
de luz por eso se cubre con papel secante mientras se lo seca.

» Luego procedemos a colocar en la pistola y cortar una de las puntas para colocar el
catéter.

3.8.2. Procedimiento de la IATF

» Siempre usar guantes de inseminacion nuevo para cada animal.

» Lavar la zona de la vulva y el recto con agua, para quitar la suciedad que puede

ocasionar contaminacion al momento de ingresar con la pistola.

» Debemos lubricar el guante con gel para que se deslice con facilidad.

v

Ingresar con cuidado y suma delicadeza en el recto y formando un cono con los dedos.

» Una vez dentro, debemos retirar el material fecal mediante ligeros movimientos
ondulantes.

» Nos ayudamos de las toallas de papel para retirar algin resto de materia fecal que
pudo quedar en la vulva.

» Agarramos el cérvix de la hembra con delicadeza.

» Procedemos a colocar la punta de la pistola a unos 45° de la entrada de la vagina.
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» Con cuidado debemos pasar la pistola por la vagina y colocamos la pistola de manera
recta y llegamos a la entrada del cérvix sin ningun problema.

» Nuestra mano dentro del recto debe sujetar el cérvix en buena posicion para que pueda
ingresar en los anillos la pistola.

» Con ligeros movimientos sin lastimar a la hembra va a ir ingresando anillo por anillo
la pistola.

» Ingresado la pistola a la entrada del Utero se procede a colocar el dedo para que el
inseminador posicione la pistola.

» Con la mano derecha procedemos a colocar el pulgar en el embolo para depositar el
semen.

» De manera lenta que dure entre 5 seg se va empujando el embolo de la pistola.

» Yadepositado el semen se procede a retirar suavemente la pistola y damos un ligero
masaje en la vulva de la hembra para estimular.

» Se registra el semen colocado a la hembra correspondiente en la fecha que
corresponde.

3.9. Procedimiento estadistico

Posterior a la recoleccién de datos se realizo tabulacion y ordenacion en funcién del tipo de
variables. Para conocer si existe 0 no asociacion entre los métodos de reproduccién bovina
(inseminacion artificial y monta natural) y la presencia o ausencia de prefiez en vacas
Brahman y Bradford se aplicé la prueba no paramétrica de Chi-cuadrado de Pearson, previa
construccidn de tablas de contingencia bidimensionales, en las cuales se utiliz6 como criterio

de capa o segmento a la raza y edad de las reproductoras, asi como, el momento de medicion.

Los datos obtenidos en las diferentes variables fueron ordenados y procesados
estadisticamente con el software de andlisis estadistico SPSS Version 22 de prueba para

Windows (95% de confiabilidad en la estimacion de los resultados).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Porcentaje de prefiez por el método de inseminacion artificial a tiempo fijo.

Los dos grupos evaluados mediante el método de IATF en la ganaderia "Bonita Maria” del
Canton Santa Rosa, en la Provincia de El Oro, fueron de 200 animales, en la cual cada grupo
poseia 100 animales, obteniendo el resultado total de porcentaje de prefiez del (45,5%) es
decir 91 hembras fueron diagnosticadas con prefiez, mientras que 109 hembras (54,5%) no
quedaron prefiadas con este método. Se puede observar estos resultados en la tabla 2 y
Grafico 1.

TABLA 2: INDICE DE PRENEZ CON LOS METODOS DE REPRODUCCION.

Método de Prefiez Frecuencia %
reproduccion

IATF Positivo 91 455
Negativo 109 54,5
Total 200 100,0
Monta natural Positivo 98 49,0
Negativo 102 51,0
Total 200 100,0
TABLA 3: PRUEBAS DE CHI-CUADRADO
Valor df Significacion asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 4912 1 ,483
Raz6n de verosimilitud 492 1 ,483
Asociacion lineal por lineal ,490 1 ,484
N de casos validos 400

Estos resultados de prefiez coinciden con un trabajo experimental realizado por Palma et al.,
(2022), el efecto de un protocolo de IATF sobre el porcentaje de prefiez en vacas mestizas
cebl en la Capital La Paz, en donde obtuvo un 48% de prefiez (30). En un experimento
realizado por Callisaya (2017) en el municipio de San Borja, en el que administro ATP como
coadyuvante en la prefiez de vacas mestizas cebl inseminadas a tiempo fijo con diferentes

condiciones corporales y obtuvo resultados del 45 % de prefiez de 67 animales con CC de 2
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en la escala del 1 al 5, mientras que el 52% de prefiez de 78 animales con CC de 2.5 (72).
Incluso un resultado similar lo atribuye Averanga y Aliaga (2019) en la universidad de San
Andrés donde utilizo GnRH en el protocolo de inseminacion para 40 hembras cebu y la cual
19 (47,5%) resultaron prefiadas (58).

4.2.  Porcentaje de prefiez obtenido mediante el método de monta natural.

En el método de monta natural se utilizaron dos grupos con 100 animales cada uno, en
diferentes fechas, obteniendo los resultados de (49%), que son 98 hembras positivas a prefiez,
mientras que el nimero de hembras que no quedaron prefiadas fue de 102 (51%). Comparado
con el método de IATF no existe diferencia significativa, sin embargo, existe una diferencia

numérica del (3.5%). Dichos resultados se ven reflejados en la tabla 2 y grafico 1.

GRAFICO 1: NUMERO DE HEMBRAS PRENADAS Y VACIAS CON LOS DIFERENTES METODOS.

METODO DE REPRODUCCION

POSITIVO NEGATIVO

102
1%
49% 91

108
54,5%

Recuento

Monta natural

En un experimento realizado por Campos (2020) acerca de un analisis de desempefio
reproductivo del ganado de bovino de carne en la ciudad de Belén, se obtuvo la monta natural
un resultado de indice de gestacion de 75,90% en un grupo de bovinos Boss indicus de 303
animales que se mantuvieron por 120 dias con 12 toros para cubrir a 25 hembras cada uno
(56). Resultados similares se obtuvieron con Castafieda (2019) en Cdrdoba con el manejo de

un sistema estacional donde obtuvo un porcentaje de prefiez del 51% por monta natural (55).
4.3. Porcentaje de prefiez por el momento de reproduccion y medicion.

En la tabla 4, podemos observar que los diferentes métodos de reproduccion tuvieron dos

fechas diferentes, es decir se ocuparon cuatro grupos de 100 animales, en donde 200 hembras

42



fueron destinadas para la monta natural y 200 hembras para el método de IATF, en el mes de
enero, se ensayo con 2 grupos, uno de monta y el otro para IATF y los dos grupos restantes
sirvieron para el ensayo del mes de mayo. Al comparar los resultados por el momento de
medicion, se obtuvo que en el mes de enero la monta natural obtuvo 52% animales positivos
a prefiez de 100 animales; mientras que en el mes de mayo se obtuvieron 46% animales
positivos de 100 hembras, en donde podemos deducir que el mayor nimero de hembras
positivas fue en el mes de enero. Con el método de IATF e obtuvieron los siguientes
resultados, en el mes de enero que resultaron 30% animales positivos a prefiez de los 100
animales, mientras que en el mes de mayo se obtuvo 61% hembras confirmadas con prefiez
igualmente del grupo de 100 animales. Se observa que el IATF realizado en el mes de mayo
supera el nimero de hembras positivas comparadas con la monta natural en ambas fechas
mientras que con el mismo método en el mes de enero difiere mas de la mitad de hembras

positivas. Estos resultados se ven reflejadas en el grafico 2.

TABLA 4: TABLA CRUZADA, PRENEZ*METODO DE REPRODUCCION*MOMENTO DE MEDICION

Momento de medicion IATF Monta natural  Total
Enero Positivo 30 52 82
Prefiez 30,0% 52,0% 41,0%
Negativo 70 48 118
70,0% 48,0% 59,0%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Mayo Positivo 61 46 107
Prefiez 61,0% 46,0% 53,5%
Negativo 39 54 93
39,0% 54,0% 46,5%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Total Positivo 91 98 189
Prenez 45,5% 49,0% 47.3%
Negativo 109 102 211
54,5% 51,0% 52,8%
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Total 200 200 400

100,0% 100,0% 100,0%

TABLA 5: PRUEBAS DE CHI-CUADRADO

Pruebas de chi-cuadrado

Momento de Valor df Significacion asintotica (bilateral)
medicion
Enero 10,004c 1 ,002
200
Mayo 4,522d 1 ,033
200

GRAFICO 2: IATF Y MONTA NATURAL EN LAS DOS FECHAS.
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Una investigacion realizada por Venegas (2020) en San Carlos, en donde se muestra
diferencia numeérica en los resultados de prefiez por inseminacion a tiempo fijo en la zona de
El Caribe que cuenta con altas temperaturas de 27,5 ° promedio obtuvo un resultado del 56%
de prefiez contra el Pacifico Sur que tiene una temperatura promedio de 24,2° obteniendo un
resultado de 88% de prefiez (75). Resultados similares son obtenidos por Flamenbaun (2010),

en el manejo por estrés calorico para mejorar la fertilidad de los bovinos en Israel, donde
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adquiere un porcentaje de prefiez que disminuye hasta en un 30-40% en el verano mientras

que en el clima templado se conserva hasta en una disminucién del 15% (76).

4.4. Indice de prefiez por la raza bovina agrupadas en cada método de

reproduccion.

Para el analisis de la variable raza, se obtuvieron los siguientes resultados, en el método de
IATF con la raza braford existen 47(47%) hembras positivas de prefiez, mientras que en la
monta natural se obtuvo 55 (55%) hembras positivas; en tanto las de raza brahman se obtuvo
que en la IATF existen 44 (44%) hembras positivas y en la monta natural se registro 43 (43%)
positivas. Estos resultados se observan en la tabla cruzada 6, grafico 4, que la raza braford
responde con mas hembras positivos en ambos métodos, sin embargo, que un numero elevado
se presenta en la monta natural al comparar con la raza brahman; mientras que en IATF la

diferencia de hembras es muy baja de 3 animales.

TABLA 6: TABLA CRUZADA PRENEZ*METODO DE REPRODUCCION*RAZA BOVINA

IATF Monta Total
natural

Braford | Prefiez Positivo 47 55 102
47,0% 55,0% 51,0%
Negativo 53 45 98
53,0% 45,0% 49,0%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Brahman | Prefiez Positivo 44 43 87
44,0% 43,0% 43,5%
Negativo 56 57 113
56,0% 57,0% 56,5%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Total | Prefiez Positivo 91 98 189
45,5% 49,0% 47,3%
Negativo 109 102 211
54,5% 51,0% 52,8%
Total 200 200 400
100,0% 100,0% 100,0%
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GRAFICO 3: VARIABLE RAZA
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Estos resultados son similares a los obtenidos por Di Liscia (2020) mediante un experimento
del efecto de la suplementacion vitaminico mineral sobre los porcentajes de prefiez con IATF
en Cordoba, donde obtuvo que las hembras braford alcanzan resultados de un 53 % de un
numero de 100 animales (74). Sin embargo resultados de la investigacion realizada por
Alvarez (2017) en la aplicacion de ultrasonografias en el diagndstico de gestacion precoz en
bovinos de carne en Santiago del Estero, donde la raza braford en la monta natural llega a
tener un porcentaje de prefiez del 86 % es decir 120/139 vacas que fueran evaluadas durante
120 dias y el mayor indice de prefiez fue antes de los 55 que inicio el servicio con una
alimentacion de pasturas de calidad y disponibilidad ya que favorece la fertilidad (80). Otra
investigacion realizada por Escobar y Llano (2023), con el uso de progestagenos para acelerar
el inicio de la vida reproductiva de las brahman en el Departamento Meta, con el método de
monta natural al primer parto un grupo de 15 hembras se obtuvo un indice de prefiez de 37%
(62).

45. Indice de prefiez por la edad de los animales en los métodos de reproduccion

En el analisis de la variable edad que fueron agrupadas los cuatro grupos de animales de
manera homogenea, el grupo de edad joven abarca las edades de 3 a 6 afios y la edad adulta
comprende las edades de 7 a 10 afios. Los resultados obtenidos en esta variable para cada
método de reproduccidn se ven reflejado en la tabla 7 y grafico 6, donde nos indica que en la
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monta natural el nimero de hembras positivas (3-6 afios) es de 52% mientras que en el de (7-
10 afios) es de 46% hembras donde no existe una diferencia numérica marcada; en la IATF
con el grupo de (3-6 afios) se obtuvo 39% y en el grupo (7-10 afios) 52% hembras prefiadas.

Estos resultados nos indica que en la monta natural el grupo mayoritario fue de hembras de
(3-6 afnos), mientras que en la IATF fue el grupo (7-10 afios), dichos resultados se llegaron a
igualar. Sin embargo, la IATF tiene una diferencia marcada para ambas edades mientras que

en monta natural los resultados en ambas edades tienen poca diferencia numérica.

TABLA 7: TABLA CRUZADA PRENEZ*METODO DE REPRODUCCION*EDAD

Método de reproduccion Total

IATF Monta natural
Prefiez Positivo 39 52 91
39,0% 52,0% 45,5%
Negativo 61 48 109
61,0% 48,0% 54,5%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Prefiez Positivo 52 46 98
52,0% 46,0% 49,0%
Negativo 48 54 102
48,0% 54,0% 51,0%
Total 100 100 200
100,0% 100,0% 100,0%
Prefiez Positivo 91 98 189
45,5% 49,0% 47,3%
Negativo 109 102 211
54,5% 51,0% 52,8%
Total 200 200 400
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GRAFICO 4: VARIABLE EDAD EN AMBOS METODOS.
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Resultados similares existieron con el grupo de 7-10 afios, autores como Gstir (2011), con la
aplicacion de diferentes dosis de FSH-LH en un protocolo de IATF en la Universidad de La
Selva, ha obtenido resultados de igual o mayor 50% en vacas brahman de 6 a 9 afios con
condicidn corporal de 3 a 3.5 con presencia de celo post parto y con terneros de 2 a 3 meses
(63). También Rosales (2007), con el experimento de dos protocolas para sincronizar
ovulacion sobre la tasa de prefiez en Honduras, con brahman de edad de 4 a 12 afios y una
condicidn corporal de 3 con el método de IATF obtuvo resultados de 34 a 52 % (42). Mientras
Castafiedo (2019) realiza un experimento acerca del manejo de un sistema de monta
estacional en Cordoba, donde obtuvo un porcentaje de prefiez en hembras menores de 5 afios
del 58% con la monta natural y con inseminacién a tiempo fijo las hembras menores de 5

afos obtuvieron 42% y mayores de 5 afios 36% (55).
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5. CONCLUSIONES

Se concluye que no hay diferencia estadistica entre los métodos de reproduccién, la
monta natural obtuvo 49% y la inseminacion artificial a tiempo fijo es de 45.5%

En relacion a la variable raza, en la Bradford mediante la IATF se obtuvo el 23% de
prefiez, mientras que con el método de monta natural esta raza obtuvo el 27.5%, en la
brahman con IATF se obtuvo el 22% y en monta natural el 21.5%, los porcentajes de
ambos métodos no difieren significativamente.

De igual forma en la variable edad, con la monta natural se obtuvo un 26 % de prefiez
en hembras entre 3-6 afios y con IATF el 19,5%, y con el rango de 7-10 afios con
método de IATF se logro un resultado del 26%, y con monta natural el porcentaje fue
del 23%. No existiendo diferencia estadistica significativa.

Ademas, considerando las fechas en que se realiz6 la investigacion con cada método
de reproduccién los que se realizaron durante diciembre-enero se alcanzaron un
porcentaje de prefiez del 26% con monta natural y con IATF del 15%, y a su vez las
montas realizadas durante abril-mayo, los resultados fueron para la monta natural del

23% y para IATF del 30,5%, hallandose una diferencia significativa.
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6. RECOMENDACIONES

Mejorar los requerimientos nutricionales de las hembras a fin de obtener una buena
condicidn corporal en cada una de las etapas del proceso de reproduccion

Mejorar la genética de las hembras que van a ingresar a un programa de reproduccion
de acuerdo a los fines productivos.

Establecer estrictas medidas de control sanitario y de bioseguridad.

Realizar nuevas investigaciones acerca de la influencia de la época del afio para lograr
mejores indices reproductivos tanto para programas de monta natural y de

inseminacién artificial a tiempo fijo.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Grupo de animales para los diferentes métodos de reproduccion.

Grupos de Monta Natural Grupos de IATF
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Anexo 2: Grupo de animales para el chequeo ginecoldgico.
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Anexo 3: Hormonas utilizadas para la IATF
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Anexo 4: Realizando el protocolo para la sincrinizacion de celos.
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Anexo 5: Dias de la inseminacion.
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Anexo 6: Chequeo de prefiez por palpacion rectal y ecografia a los 90 dias.
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Anexo 8: Registro de datos y resultados

Edad
IATF/MN N° Identificacion (afos) Raza Prefiada Fecha
1 1 0901-20 3 bradford | Positivo 1
1 1 2202-20 3 bradford | Negativo 1
1 1 3901-20 3 bradford | Negativo 1
1 1 1405-20 3 bradford | Negativo 1
1 1 6905-20 3 bradford | Negativo 1
1 1 1608-19 4 bradford | Positivo 1
1 1 2108-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 1836-18 5 bradford | Positivo 1
1 1 2311-18 5 bradford | Negativo 1
1 1 5811-18 5 bradford | Positivo 1
1 1 010-18 5 bradford | Positivo 1
1 1 0109-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 0712-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 0902-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 1812-19 4 bradford | Positivo 1
1 1 2610-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 4312-19 4 bradford | Positivo 1
1 1 5105-19 4 bradford | Negativo 1
1 1 2711-18 5 bradford | Negativo 1
1 1 2804-18 5 bradford | Negativo 1
1 1 0503-17 6 bradford | Negativo 1
1 1 1609-17 6 bradford | Negativo 1
1 1 3406-17 6 bradford | Negativo 1
1 1 4104-17 6 bradford | Negativo 1
1 1 4812-17 6 bradford | Positivo 1
1 1 1049 7 bradford | Negativo 1
1 1 1035 7 bradford | Negativo 1
1 1 1204-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 1710-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 1044 7 bradford | Negativo 1
1 1 1046 7 bradford | Negativo 1
1 1 2304-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 2311-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 3010-16 7 bradford | Positivo 1
1 1 3210-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 3505-16 7 bradford | Negativo 1
1 1 3956 7 bradford | Positivo 1
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4005-16
5100
6108

616-16
0411-15
0904-15
1104-15

154-15
8505-15
5511-14
6611-14
7811-14
7911-14
1401-20
0207-19
0302-19
1305-19
2112-19
3512-19
4573-19
4875-19
4878-19
4918-19
4996-19
4206-18
4704-18

657-18
0204-17
0211-17
0804-17
2005-17

11604-17

2804-17
6104-17
8511-17
1910-17
3511-17
4204-17
0106-16
0710-16
4810

75

~N NN OO0 o101t A BDBRABSEDPREBEREDREDRDOOOOCOOOCLCOGCLCOCMONODNNNN

bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman

Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
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1 4232 7 brahman | Negativo 1
1 4982 7 brahman | Negativo 1
1 4A69 7 brahman | Negativo 1
1 139-5 8 brahman | Negativo 1
1 1606-15 8 brahman | Negativo 1
1 161-15 8 brahman | Positivo 1
1 1704-15 8 brahman | Positivo 1
1 1805-15 8 brahman | Negativo 1
1 2006-15 8 brahman | Positivo 1
1 7205-15 8 brahman | Positivo 1
1 8306-15 8 brahman | Positivo 1
1 86-15 8 brahman | Positivo 1
1 7305-15 8 brahman | Negativo 1
1 0810-14 9 brahman | Positivo 1
1 5611-14 9 brahman | Negativo 1
1 5711-14 9 brahman | Negativo 1
1 02--13 10 brahman | Positivo 1
1 1810-13 10 brahman | Negativo 1
1 2907-13 10 brahman | Negativo 1
1 3612-13 10 brahman | Negativo 1
1 4703-13- 10 brahman | Negativo 1
1 8910-13 10 brahman | Negativo 1
2 10405-20 3 bradford | Positivo 2
2 11905-20 3 bradford | Negativo 2
2 1405-20 3 bradford | Positivo 2
2 1501-20 3 bradford | Negativo 2
2 18505-20 3 bradford | Positivo 2
2 18805-20 3 bradford | Positivo 2
2 3901-20 3 bradford | Positivo 2
2 4205-20 3 bradford | Negativo 2
2 4701-20 3 bradford | Positivo 2
2 4206-20 3 bradford | Positivo 2
2 4211-20 3 bradford | Positivo 2
2 9005-20 3 bradford | Positivo 2
2 9105-20 3 bradford | Positivo 2
2 0109-19 4 bradford | Positivo 2
2 0902-19 4 bradford | Negativo 2
2 2108-19 4 bradford | Positivo 2
2 5112-19 4 bradford | Negativo 2
2 2311-18 5 bradford | Positivo 2
2 4210-18 5 bradford | Negativo 2
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4704-18
0903-17
0503-17
1203-17
3406-17
6104-17
0510-16
1405-16
1710-16
1911-16
2311-16
1035
1047
1200
1210
1605-16
3505-16
3511-16
4830
4982
5100
5104-15
0109-15
0904-15
1211-15
189-15
0811-14
246-14
5511-14
1810-13
2102-13
14805-20
5505-20
1408-19
5405-19
0205-18
2711-18
4206-18
7911-18
0309-18
0211-17
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bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman
brahman

Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
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1 2 0804-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 1512-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 1904-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 2011-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 1712-17 6 brahman | Positivo 2
1 2 3825 6 brahman | Negativo 2
1 2 4005-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 4567 6 brahman | Positivo 2
1 2 5711-17 6 brahman | Positivo 2
1 2 6112-17 6 brahman | Negativo 2
1 2 8511-17 6 brahman | Positivo 2
1 2 4573 7 brahman | Negativo 2
1 2 4604 7 brahman | Positivo 2
1 2 4A27 7 brahman | Negativo 2
1 2 4A69 7 brahman | Positivo 2
1 2 8805-16 7 brahman | Positivo 2
1 2 0606-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 166-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 123-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 137-15 8 brahman | Negativo 2
1 2 1506-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 154-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 184-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 199-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 2205-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 36-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 5004-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 6106-15 8 brahman | Positivo 2
1 2 3207-13 10 brahman | Negativo 2
1 2 128-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 134-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 139-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 0904-13 10 brahman | Negativo 2
1 2 4307-13 10 brahman | Negativo 2
1 2 2201-13 10 brahnman | Positivo 2
1 2 0701-13 10 brahman | Negativo 2
1 2 2907-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 5107-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 0302-13 10 brahman | Positivo 2
1 2 154-13 10 brahman | Negativo 2
2 1 0107-20 3 bradford | Positivo 1
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0804-20
0902-20
1006-20
10105-20
11205-20
12205-20
1110-20
1501-20
15205-20
18605-20
19405-20
2001-20
2301-20
2402-20
24505-20
24605-20
2502-20
2607-20
2706-20
2712-20
3001-20
3405-20
3502-20
4101-20
4504-16
4612-16
4701-16
4712-16
4804-16
5305-16
6003-16
6603-16
7303-16
8305-16
8705-16
8805-16
0311-16
4712-16
5312-16
0210-16
0701-16
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bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford
bradford

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
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2 1 3604-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 8504-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 0311-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 1704-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 2211-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 6110-18 5 bradford | Positivo 1
2 1 0104-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 0311-16 7 bradford | Positivo 1
2 1 0303-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 0502-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 0605-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 13405-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 13805-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 1406-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 14705-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 15005-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 15405-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 18805-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 18905-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 2101-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 2201-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 2302-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3002-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 3012-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3211-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 3806-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 3301-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3311-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3705-20 3 Brahman | Positivo 1
2 1 4211-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 4311-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3612-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 3811-20 3 Brahman | Negativo 1
2 1 4004-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4006-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4204-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4205-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4206-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4403-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 5312-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 6203-16 7 Brahman | Negativo 1
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2 1 7405-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 8405-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 1912-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 2712-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 3212-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 3312-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 5405-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 10111-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 2410-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 4810-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 1203-16 7 Brahman | Negativo 1
2 1 4504-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 8305-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 4943 7 Brahman | Positivo 1
2 1 3905-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 5005-16 7 Brahman | Positivo 1
2 1 0309-15 8 Brahman | Positivo 1
2 2 0102-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 0107-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 0205-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 0210-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 0308-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 0407-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 0502-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 0804-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 0809-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 0902-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 1302-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 1311-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 1412-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 1406-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 1701-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 1702-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 1710-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 2104-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 2202-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 2202-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 2311-20 3 bradford Positivo 2
2 2 2811-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 3212-20 3 bradford | Negativo 2
2 2 4011-20 3 bradford | Positivo 2
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2 2 4012-20 3 bradford | Positivo 2
2 2 4504-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 4712-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 5011-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 5312-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 5711-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 6003-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 6406-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 6610-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 6810-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 7210-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 7710-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 7808-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 8105-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 9005-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 9505-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 11710-16 7 bradford | Positivo 2
2 2 0712-16 7 bradford | Negativo 2
2 2 2610-15 8 bradford | Positivo 2
2 2 3312-15 8 bradford | Negativo 2
2 2 3412-15 8 bradford | Positivo 2
2 2 1204 8 bradford | Negativo 2
2 2 1046 8 bradford | Positivo 2
2 2 100-15 8 bradford | Positivo 2
2 2 1011-15 8 bradford | Negativo 2
2 2 173-14 9 bradford | Negativo 2
2 2 0111-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 0303-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 0403-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 0410-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 0505-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 0807-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 0811-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 1006-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 1007-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 1009-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 1012-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 10810-20 3 Brahman | Positivo 2
2 2 11010-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 1110-20 3 Brahman | Negativo 2
2 2 1111-20 3 Brahman | Negativo 2
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11905-20
1202-20
1306-20
1310-20

13405-20
1406-20

14210-20

14405-20
1611-20
1804-20
1806-16
2311-16
2402-16
2607-16
2806-16
3012-16
3111-16
3301-16
3304-16
3311-16
3612-16
3710-16
3811-16
3812-15
4001-15
5312-15
5405-15
5712-15
2904-15

173-15
7405-15
9005-15
4006-15
0505-13
1609-13
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Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman
Brahman

Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
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