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Resumen

En la presente investigacion, se plantea como objetivo desarrollar un modelo econométrico
para pronosticar la produccion de libras de camardn desde el afio 2022. Ecuador cuenta con
ventajas geograficas ideales para el cultivo de camaron y otros productos alimenticios, en
especial la zona costera se ha convertido en una de las areas de mayor productividad
bioldgica. ElI camardn ecuatoriano es conocido por su excelente calidad y no requiere
procesamiento adicional, lo que permite su comercializacién en mercados internacionales.
La resolucidn de esta investigacion se basa en un enfoque no experimental bajo un disefio
transversal que implica la recoleccidn de datos provenientes del departamento de produccion
y contabilidad de la Hacienda Riberjuv a través del programa Excel 2016. Se ha utilizado un
enfoque de tipo mixto y el modelo polindmico para analizar los datos y generar un modelo
adecuado que cumpla con el objetivo establecido. Como resultado del prondstico, se estima
que la produccién de camaron alcanzara aproximadamente 134,462 libras para el afio 2027,

lo cual ha permitido cumplir con el objetivo de estudio.

Palabras Claves: Produccion; media movil; pronostico; modelo economeétrico.



Abstract

In the present investigation, the objective is to develop an econometric model to forecast the
production of pounds of shrimp from the year 2022. Ecuador has ideal geographical
advantages for the cultivation of shrimp and other food products, especially the coastal zone
has become in one of the areas of greatest biological productivity. Ecuadorian shrimp is
known for its excellent quality and does not require additional processing, which allows it to
be sold in international markets. The resolution of this research is based on a non-
experimental approach under a cross-sectional design that involves the collection of data
from the production and accounting department of the Riberjuv Farm through the Excel 2016
program. A mixed type approach has been used and the polynomial model to analyze the data
and generate an adequate model that meets the established objective. As a result of the
forecast, it is estimated that shrimp production will reach approximately 134,462 pounds by

the year 2027, which has allowed the study objective to be met.

Keywords: Production; moving average; forecast; econometric model.
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MODELO ECONOMETRICO PARA PRONOSTICAR LA PRODUCCION DE
CAMARON DE LA HACIENDO RIBERJUV

I.- Introduccion

En Ecuador, el sector agropecuario desempefia un papel importante para la economia,
generando numerosas plazas de empleo y representa el 29,4% de la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA). En términos econdémicos, tanto la agricultura como la
acuacultura son consideradas como actividades agropecuarias con mayor incidencia para la

economia nacional (Chuncho, Uriguen, & Apolo, 2021).

Ecuador cuenta con ventajas geogréaficas ideales para el cultivo de camaron y otros productos
alimenticios, en especial la zona costera se ha convertido en una de las areas de mayor
productividad bioldgica. Esto ha llevado a que el sector acuicola se convierta en una de las

actividades méas importantes para el pais (Eras & Melean, 2021).

Segun el estudio llevado a cabo por(Gonzabay, Vite, Garzon , & Quizhpe, 2021) Ecuador se
posiciona como uno de los principales productores y exportadores de camarén a nivel global.
En particular, la provincia de ElI Oro sobresale como una de las principales regiones
productoras, contribuyendo con el 15% de la produccion total del pais. Dentro de nuestro
pais, el sector camaronero esta formado por varias empresas exportadoras, incluyendo

productores e intermediarios.

Actualmente se cultivan aproximadamente 210.000 hectareas y producen 154.885 toneladas
de camaron durante el primer periodo 2016, lo que equivale a un valor FOB de 1.116,314
millones de délares. La provincia de EI Oro ocupa el segundo lugar en términos de hectareas

destinadas al cultivo de camardn, con un 15% del total. (Piedra, 2022).

Dentro de las exportaciones no petroleras que mas ingresos generan para la economia
ecuatoriana, el sector camaronero se sitla en el segundo lugar. Por esta razon, es de vital
importancia que el gobierno nacional le brinde una mayor atencion, con el objetivo de
proponer estrategias proactivas y factibles en beneficio del sector camaronero. (Mufioz,
Duréan, & Gonzalez, 2017).

Por lo tanto, resulta necesario implementar un modelo econométrico utilizando el modelo

polindmico con el objetivo de estimar la produccion de camaron a partir del afio 2022 en la



Hacienda Riberjuv. Los hallazgos de esta investigacion podrian utilizarse como fundamentos
para la toma de decisiones en cuestion productiva y para elaborar politicas enfocadas en el
desarrollo e implementacion de tecnologias de produccion de camaron que fomenten la

sostenibilidad.

El presente estudio se compone principalmente por la introduccién, seguida del desarrollo y

metodologia y por ultimo se presenta la conclusion en base al objetivo.

I1.- Desarrollo

2.1 Antecedentes

En Ecuador el cultivo de camardn comenzé hace 50 afios de forma informal. Las primeras
hectareas de cultivo se instalaron al sur del pais, y desde esa época se han instaurado 220,000
hectareas dedicadas a la produccion, creando una industria que brinda mano de obra a
personas residentes y extranjeros (Coglitore, 2021).

Cerca de los afios 70, se conocia poco acerca de este producto, pero gracias a la
determinacion, desarrollo y expansion del cultivo de camardn se ha logrado superar
numerosas brechas econdmicas. A pesar de no contar con los suficientes recursos
tecnoldgicos ni de primera gama, los métodos de produccién que se implementaron y la
dedicacion de los productores lograron convertir al Ecuador en uno de los mas grandes

exportadores de camarén (Calderdn, 2020).

El sector camaronero ha venido incrementado durante los Gltimos afios aumentos tanto en su
produccién como en el precio, asi como también ha desarrollado un mejor control sanitario
y por esta razon se han evidenciado afio tras afio una tendencia creciente llegando a alcanzar
las 246.000 toneladas para el afio 2017. Cabe acotar que el camardn que se cultiva dentro de
nuestro pais representa mas del 50% de la produccion total de la region sudamericana
(Piedrahita, 2018).

La region costa del Ecuador concentra gran parte de la produccion nacional. Entre ellas la
provincia de El Oro ocupando el 40,7%, seguido de Guayas con el 40,1% y por Gltimo, pero
no menos importante Manabi abarcando el 8,5% de la produccion y por los cuales se

convierten en las principales regiones productoras, representando la mayor parte del Valor



Agregado Bruto (VAB). Esto se debe a que la zona costera cuenta con un clima tropical

subhimedo que es éptimo para la produccién de camaron.

A lo largo de més de tres décadas, el sector camaronero de Ecuador ha enfrentado desafios
como enfermedades, falta de financiamiento y exceso de oferta mundial del producto. Sin
embargo, también ha generado grandes beneficios para los involucrados en la actividad y
para el pais en general, como la generacion de divisas y empleo. Esto se debe a las
condiciones climaticas favorables y la excelente gestion de los empresarios del sector

camaronero. (Barrera, 2023).

La industria acuicola en especial la relacionada al camardn se ha convertido en uno de los
sectores mas representativos para el pais, gran parte de ello es gracias a las condiciones
climéticas favorables para la produccidon de la especie, adicional a ello se ha logrado
incrementar las hectareas de produccion y esto a traido la gran ventaja de poder expandirnos

al mercado internacional (Jiménez, Carvajal, & Vite, 2021).

En Ecuador el camar6n es conocido por su excelente calidad y no requiere procesamiento
adicional, lo que permite su comercializacion en mercados internacionales donde se exporta
mas del 80% de la produccidn. A pesar de ello uno de los problemas principales que presenta

el sector camaronero son los aranceles que recaen tanto para insumos, balanceado entre otros.

Por otra parte, la sobreoferta global de este producto ha brindado como resultado una leve
recuperacion de los precios, pero aun asi esto sigue afectando los margenes de rentabilidad,
en donde solo los productores con altos niveles de eficiencia pueden mantener su produccion
favorable. Cabe mencionar que pesar del notable crecimiento de las empresas camaroneras,
las pequefias y medianas industrias se han visto afectadas, lo que requiere asistencia por parte

del gobierno en forma de créditos e inversion para sobrellevar la situacion (Montoya, 2021).

El sector camaronero dentro del periodo de crisis sanitaria y pandemia mundial enfrentd
preocupaciones debido a la disminucién generalizada en la demanda del producto, la
estabilidad laboral en las camaroneras, la sostenibilidad de las ventas y la expansion del
sector hacia otros mercados. A pesar de atravesar momentos de crisis y preocupacion, el

sector ha demostrado una notable capacidad de recuperacion gracias a su dinamismo, lo que



ha permitido que retome su ritmo en la economia (Castillo, Guevara, Sellan, Tumbaco, &
Velasquez, 2020).

En consecuencia la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establecié un reglamento con
el proposito de reforzar la seguridad, control sanitario que permitan controlar todo tipo de
situaciones adversas que se encuentran relacionados a la crisis sanitaria y que contribuira en

beneficio de trabajadores del sector pecuario (Poveda & Piedrahita, 2020).

En la actualidad, es fundamental demostrar la sanidad del camaron, ya que constituye un
requisito indispensable para acceder al mercado internacional. Con este objetivo, las
empresas ecuatorianas han implementado sistemas de aseguramiento de la calidad para

fortalecer el prestigio de su producto estrella (Moncada, Ramirez, & Gonzélez, 2019).

2.2 Situacion actual del camaréon en Ecuador

Gracias a las inversiones recibidas, la industria camaronera de Ecuador se ha convertido en
el principal productor a nivel mundial, superando a paises como China e India. En 2021, la
produccion local de camarén abarco un millén de toneladas. Esto debido a que el sector
camaronero ha experimentado un crecimiento anual promedio del 16%, segun los informes
de Oikonomics y la PUCE.

Por otra parte, en 2021 las exportaciones de camarén alcanzaron los 5.323 millones de
dolares, lo que representa un aumento del 39%, segun datos del Banco Central. Ademas, en
los primeros cuatro meses de 2022, las exportaciones de camardn ascendieron a 2.387
millones de délares, lo que equivale a un impresionante incremento del 79% en valor en

comparacion con el mismo periodo en 2021. (Coba, 2022).

En la actualidad, dentro de nuestro pais el camaron es el principal producto de exportacion
no petrolero y desempefia un papel importante para nuestra economia ya que proporciona

alrededor de 290 mil empleos para las familias ecuatorianas (CNA, 2023).

El mercado dedicado al cultivo de camardn ha experimentado un notable aumento en la
produccion debido a los diversos estandares de calidad que se han implementado con el fin
de generar un producto rentable tanto para los mercados nacionales e internacionales. Segin

(Schneider, 2020) para la acuicultura en lo que respecta al PIB este periodo fue



especialmente significativo para la industria camaronera de Ecuador, alcanzando un récord

historico de alrededor de 3,375 millones de ddlares en ingresos (Rivas, 2023).

La industria camaronera ha experimentado uno de los crecimientos mas rapidos en la
produccion de alimentos en las Ultimas décadas. El camardn blanco es la principal especie
cultivada en las costas del Pacifico ecuatoriano debido a su resistencia a cambios
ambientales. Incluso durante la pandemia Ecuador logré exportar grandes toneladas de

camaron y generar ingresos econdémicos para el pais (Eras & Melean, 2021).

El afio 2022 fue un periodo destacado para el camardn ecuatoriano, ya que establecié récords
historicos tanto en produccion como en volumen de exportacién y valor econémico. Debido
a estos logros, el oro rosado se ha convertido en el producto estrella ecuatoriano que mas

ventas externas genera actualmente para el pais. (Zufiga, 2023).

Es importante resaltar que gracias a la inversion que se destina a potenciar el cultivo de
camardn ha permitido lograr la expansion hacia mercados nacionales e internacionales. Esta
mejora ha permitido incrementar el valor agregado que los consumidores reciben al adquirir

el producto ecuatoriano

2.3 Produccion del cultivo de camaron durante los afios 2015-2020

Hoy en dia la mayoria de camarones que se consumen dentro de nuestro pais provienen de la
industria que se ha venido desarrollando hace casi 50 afios. Esto indica el progreso de la
industria en términos de productividad y calidad, por lo cual brinda la oportunidad de

adentrarnos mas al mercado mundial.

La produccion de camaroén en el afio 2015 fue de 426.710. A diferencia de los afios 2016 —
2019 en la cual la produccion de camardn dentro del pais experimentd un crecimiento
constante a medida que nuevos productores ingresaban a la actividad. Sin embargo en 2020
a pesar de enfrentar una pandemia mundial Ecuador logré exportar cerca de 688.000
toneladas (Revista Aquacultura, 2021).

A pesar de la dificil situacion mundial, la industria camaronera ecuatoriana demostro
resiliencia y gestiond estratégicamente la colocacion de sus productos en mas de 50 destinos

internacionales. Aunque las exportaciones de camaron en 2020 experimentaron un



crecimiento del 7% en comparacion con 2019, se estima que sin la pandemia este incremento
hubiera sido superior al 18%.

Por tal razén la industria camaronera fue una de las pocas que no solo no experimentd una
disminucion en sus ingresos durante la pandemia de COVID-19, sino que también
experimentd un aumento considerable del 6% en 2020. Esto se debe en parte al continuo
crecimiento en el nimero de hectéreas destinadas al cultivo de camarén blanco en el periodo
2015-2020. Por esta razon, el cultivo de camaron blanco tiene una gran importancia
econdmica, ya que contribuye a las exportaciones no petroleras, genera empleo, sostiene
hogares, posiciona a Ecuador a nivel mundial y fomenta la creacion de vinculos con paises
desarrollados (Yagual, 2023).

Produccioén del cultivo de camarén durante los afios
2015-2020
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Afios 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Toneladas 426710 451335 484945 581390 695790 690942

Fuente: FAO 2020

I11. Desarrollo del modelo econométrico

Esta investigacion se llevo a cabo utilizando un disefio transversal bajo una perspectiva no
experimental ademé&s de utilizar la recoleccion de datos. Cabe mencionar que los datos
utilizados en este estudio fueron obtenidos del departamento de produccion y contabilidad

de la Hacienda Riberjuv.

La informacion recopilada se refiere a la produccion alcanzada por el cultivo de camardn
desde el afio 2010 al 2022 y sera analizada utilizando un modelo apropiado que se ajuste al

objetivo planteado. En este caso, se optd por utilizar el método polinémico debido a que el



dato de produccidn del cultivo de camardn abarca un periodo de 10 afios, lo que nos permite

realizar este estudio de manera adecuada.

Existen algunos autores como (Farfan & Salgado, 2022) que utilizaron una metodologia para
conocer el estado de situacion y analisis prospectivo del sector camaronero del canton
Pedernales, periodo 2011-2021 y (Sanchez, 2020) también desarrollaron un trabajo para la

confeccion de un modelo que permita estimar la demanda de alimentos para camarones

La informacidn se tomo datos estadisticos del departamento de produccion y contabilidad de
la Hacienda Riberjuv, la cual fue descargada y luego cargada en el programa Excel 2016 con

la finalidad de realizar el modelo econométrico.

Tabla 1: Estadistica de la produccion de camardn de la Hacienda Riberjuv

ANOS (X) PRODUCCION LB (Y)
2010 69300
2011 84000
2012 74640
2013 74640
2014 95310
2015 75180
2016 101466
2017 115500
2018 97584
2019 100500
2020 101304
2021 115200
2022 114000

Fuente 1: Departamento de Produccion y contable de la Hacienda Riberjuv.



Se establece que la variable dependiente es la produccion en libras de camardn de la hacienda

Riberjuv mientras que la variable independiente son los afos de estudio
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Figura 1: Tendencia del Modelo

A continuacidn, en la figura 1, se puede visualizar la tendencia del modelo, donde en el eje
de las Y se evidencia la produccion de libras de camardn de la Hacienda Riberjuv mientras

que en el eje de las X reflejan los afios en estudio.

Seguidamente aplicamos la ecuacién para calcular el coeficiente de correlacion de Pearson,

- nyxy—QEx)Xy) (1)
VInE ) -0 AR ) -(Ey)?]

En donde:

N = muestra

> xy= Sumatoria de la variable “X” por “Y”

> x= Sumatoria de la variable “X”

>y= Sumatoria de la variable “Y”

Y'x?= Sumatoria de la variable “X” elevada al cuadrado
Y y?= Sumatoria de la variable “Y” elevada al cuadrado

A continuacion, se sustituiran las variables XY, X2, Y2, en una tabla.



Tabla 2: Datos de la produccién de camaron de la Hacienda Riberjuv

ANOS (X) PRODUCCION LB (Y) X*Y X*X Y*Y
1 69700 69700 1 4858090000
2 84560 169120 4 7150393600
3 75640 226920 9 5721409600
4 85470 341880 16 7305120900
5 96310 481550 25 9275616100
6 87750 526500 36 7700062500
7 101466 710262 49 10295349156
8 100530 804240 64 10106280900
9 99890 899010 81 9978012100
10 111350 1113500 100 12398822500
11 101304 1114344 121 10262500416
12 114000 1368000 144 12996000000
13 126500 1644500 169 16002250000
1254470 9469526 819 124049907772

Fuente 2: Por Autor

En la tabla 2 al realizar el anélisis, hemos observado que presenta un coeficiente de
correlacion de Person de R = 0,9327. Esto indica que existe una correlacion positiva
significativa entre las variables estudiadas, lo que nos permite asumir que son adecuadas para
la construccion de un modelo economeétrico. Por lo tanto, se utilizd un software estadistico
para desarrollar un modelo econométrico que se ajuste mejor a los datos, con el proposito de

pronosticar la produccion de camardn para los proximos periodos.

3.1 Modelo Polinébmico
Dentro de la confeccién del modelo se emple6 el modelo polinémico. Esta consiste en
promediar la produccion de las libras de camaron de los datos que se han obtenido y dividir

los mismos por los periodos que se desean estimar para el presente estudio.

A continuacion, en la Figura 2, se muestra el pronéstico del modelo:
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Figura 2: Pronostico del modelo

La figura 2 muestra el pronostico del modelo, que se ha generado utilizando el método
polinémico. Este método busca obtener la prediccion de una variable de respuesta
cuantitativa a partir de una variable predictora cuantitativa.

El modelo muestra una funcion de la forma Y = 20,072x"2 + 3500,5x + 70730, con un
coeficiente de determinacion R2 = 0,87 y correlacion de Pearson del modelo de 0,9327, lo
que indica que la gran parte de los datos se ajusta adecuadamente a la funcion. Por lo tanto,

podemos concluir que se trata de un modelo de promedios moviles.

Por lo tanto, se concluye que la produccion de libras de camardn en la Hacienda Riberjuv
experimenta un crecimiento gradual a lo largo de los afios. Ademas, se observa que, durante

el periodo de la pandemia, la hacienda Riberjuv no se vio gravemente afectado.

Tabla 3: Proyeccion de camardn de la Hacienda Riberjuv para los afios 2023 — 2027

X ANOS PRODUCCION (LB)
14 ‘ 2023 120299

15 ‘ 2024 123840
16 ‘ 2025 127380



17 ‘ 2026 130921
18 ‘ 2027 134462

Fuente 3: El Autor

Segun puede visualizar en la tabla 2 y 3 la proyeccion efectuada del modelo polindmico, y
los resultados indican que para el afio 2027 se espera un aumento en la produccién hasta
alcanzar 134,462 libras de camaron. De acuerdo con lo mencionado por (Camposano, 2023),
durante la ultima década, el sector camaronero ha presentado una capacidad notable para

abordar los desafios de la industria a través de mejoras en su productividad.

Ademas, segun la fuente (ElI Universo, 2023),el proceso de produccion del camarén
ecuatoriano sigue atrayendo a empresarios internacionales, especialmente compradores

interesados en hacer negocios con compafiias ecuatorianas.

El resultado del presente estudio nos arroja un coeficiente de determinacion de 0,87, lo que
indica que el modelo tiene un buen ajuste a los datos. Por lo tanto, la ecuacion para estimar
la produccién de camardn resulta estadisticamente Optima para realizar este estudio. No
obstante, se sugiere continuar utilizando otros modelos econométricos para obtener un

enfoque mas completo.

Conclusiones

En la actualidad, el camardn ecuatoriano se ha consolidado como el principal producto de
exportacion no petrolero del Ecuador. Gracias a las alianzas entre el sector publico y la
industria camaronera, se ha logrado mantener un crecimiento constante de produccién,
calidad y exportacion y por ende ha permitido que este sector siga siendo un pilar

fundamental en la produccion, generando ingresos y potenciando la economia nacional.

Ademas, el modelo polindbmico ha demostrado ser efectivo al explicar el prondstico de
produccién de camarén en la hacienda Riberjuv. Segin este modelo, se estima que la

produccién de camaron alcanzara aproximadamente 134,462 libras para el afio 2027.

Por altimo, el modelo econométrico ha arrojado un coeficiente de correlacion muy aceptable,

lo que nos ha permitido alcanzar nuestro objetivo de estudio con éxito.
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