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RESUMEN

CREACION DE UN REA PARA LA RETROALIMENTACION DE LA
ASIGNATURA CIENCIAS NATURALES DE LOS ESTUDIANTES DE 5TO
GRADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “PAUL PERCI HARRIS”.

Autora: Sarango Pineda Adriana Valeria
Tutor: Ing. Mauricio Xavier Prado Ortega

Las tecnologias de informaciéon y comunicacion (TIC) en la actualidad son
utilizadas en los procesos de ensefianza - aprendizaje, principalmente por su
caracteristica de interconexién. Las TIC mantienen una tendencia de evolucion

contaste, lo cual incita, a no mantener una metodologia didactica perenne.

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la UNIDAD EDUCATIVA
“PAUL PERCI HARRIS”, ubicada en la ciudad de Machala, con la participacion
de la docente Lcda. Gabriela Luzén de la asignatura de Ciencias Naturales de

5to grado.

La investigacion se enfoca en la elaboracién de un Recurso Educativo Abierto
(REA) destinado a mejorar la retroalimentacion de los estudiantes de 5to grado
en la asignatura de Ciencias Naturales en la Unidad Educativa “Paul Perci
Harris”. El objetivo principal es desarrollar un recurso educativo abierto mediante
la plataforma eXelLearning para la retroalimentacion interactiva de los
estudiantes de 5to Grado de la unidad educativa "Paul Perci Harris" en la

asignatura de Ciencias Naturales.

El REA disefado tiene como propdsito el analisis de los requisitos para el
desarrollo REA, la seleccion de contenidos y actividades para el desarrollo, la
elaboracion del REA en la plataforma eXelLearning de acceso gratuito y por
ultimo la implementacién del REA en la asignatura de Ciencias Naturales

haciendo uso del laboratorio de computacién de la institucion.

La investigacion combina métodos cualitativos y cualitativos para abordar una
problematica desde diferentes perspectivas y obtener una mejor comprensién
del fendbmeno de estudio, es de caracter descriptivo porque se recopild
informacion de manera conjunta e independiente de las unidades de

investigacion, se aplico técnicas de la observacion, entrevista y encuesta a una
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poblacién de 21 estudiantes de Quinto Afio de EGB y la docente de la Unidad

Educativa “Paul Perci Harris”.

Se selecciond como plataforma para la creacién del REA a eXelLearning por ser
de acceso gratuito, con capacidad para integrar cuestionarios, actividades y
recursos multimedia, fomenta la participacién activa de los estudiantes y facilita
la distribucion en formatos estandar. Ideal para docentes que desean crear
materiales educativos interactivos sin requerir conocimientos técnicos

avanzados.

El resultado de la investigacion presenté datos favorables en Ia
retroalimentacion, mejorando la comprensién de los conceptos y fomentando un
aprendizaje autonomo, permitiendo a los estudiantes evaluar su progreso y

areas de mejora.

Este proyecto también resalta la importancia de la accesibilidad y la
adaptabilidad, asegurando que el REA pueda ser utilizado tanto en entornos

escolares tradicionales como en modalidades de aprendizaje a distancia.

La implementacion de este REA ha demostrado su capacidad para involucrar a
los estudiantes de manera activa, permitiéndoles evaluar su progreso y
comprension a través de actividades interactivas y cuestionarios. La
accesibilidad del REA, junto con su enfoque en la autoevaluacion, ha fomentado

el aprendizaje auténomo y la autorreflexion entre los estudiantes.

Por ultimo, el uso de programas gratuitos como eXelLearning para la creacion de
REA resalta como una eleccion estratégica para educadores comprometidos con
la mejora de la experiencia educativa. Los beneficios de accesibilidad,
personalizacion y participacion activa hacen de este programa una opcion
poderosa para promover la educacion inclusiva, efectiva y colaborativa.

Palabras claves: REA, Aprendizaje, eXelLearning, Retroalimentacion, Ciencias

Naturales



ABSTRACT

CREATION OF AN AREA FOR THE FEEDBACK OF THE NATURAL
SCIENCES SUBJECT OF THE 5TH GRADE STUDENTS OF THE
EDUCATIONAL UNIT “PAUL PERCI HARRIS”.

Autora: Sarango Pineda Adriana Valeria
Tutor: Ing. Mauricio Xavier Prado Ortega

Information and communication technologies (ICT) are currently used in
teaching-learning processes, mainly due to their interconnection characteristics.
ICTs maintain a trend of constant evolution, which encourages not to maintain a

perennial didactic methodology.

The present research work was carried out in the EDUCATIONAL UNIT "PAUL
PERCI HARRIS", located in the city of Machala, with the participation of the

teacher Lcda. Gabriela Luzon from the 5th grade Natural Sciences subject.

The research focuses on the development of an Open Educational Resource
(OER) aimed at improving the feedback of 5th grade students in the subject of
Natural Sciences in the Educational Unit "Paul Perci Harris". The main objective
is to develop an open educational resource through the eXeLearning platform for
interactive feedback from 5th Grade students of the "Paul Perci Harris"

educational unit in the subject of Natural Sciences.

The purpose of the designed OER is the analysis of the requirements for OER
development, the selection of contents and activities for development, the
elaboration of the OER in the free access eXelLearning platform and finally the
implementation of the OER in the subject of Natural Sciences. making use of the

institution's computer lab.

The research combines qualitative and qualitative methods to address a problem
from different perspectives and obtain a better understanding of the study
phenomenon, it is descriptive because information was collected jointly and
independently from the research units, observation techniques were applied,
interview and survey to a population of 21 students of Fifth Year of EGB and the

teacher of the Educational Unit "Paul Perci Harris".
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eXelLearning was selected as the platform for the creation of the OER because it
is free to access, with the capacity to integrate questionnaires, activities and
multimedia resources, encourages the active participation of students and
facilitates distribution in standard formats. Ideal for teachers who want to create
interactive educational materials without requiring advanced technical

knowledge.

The result of the research presented favorable data in the feedback, improving
the understanding of the concepts and promoting autonomous learning, allowing

students to evaluate their progress and areas for improvement.

This project also highlights the importance of accessibility and adaptability,
ensuring that the OER can be used in both traditional school settings and

distance learning modalities.

The implementation of this OER has demonstrated its ability to actively engage
students, allowing them to assess their progress and understanding through
interactive activities and quizzes. The accessibility of the OER, along with its
focus on self-assessment, has fostered autonomous learning and self-reflection

among students.

Finally, the use of free programs such as ExelLearning for the creation of OER
stands out as a strategic choice for educators committed to improving the
educational experience. The benefits of accessibility, personalization and active
participation make this program a powerful option to promote inclusive, effective

and collaborative education.

Keywords: OER, Learning, eXelLearning, Feedback, Natural Sciences

vii



indice General

CAPITULO I. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS .... 12

1.1. Ambito de Aplicacién: descripcién del contexto y hechos de interés.....12
1.1.1. Planteamiento del Problema................ccccooiiiiiiiiniii e 12
1.1.2. Localizacion del problema objeto de estudio................cccevvevvrrncnnne. 12
1.1.3.  Problema central.............c.ccooiiiiiiiii e 13
1.1.4. Problemas complementarios...............cccccooiviiiiiiiiiiiccie e 14

Entre los problemas comentarios asociados al problema central podemos
describir 1os siguientes: ... 14
1.1.5. Objetivos de investigacion...............cccocoveieiiiciec e 14
1.1.5.1. Objetivo General ..............ccooiiiiiiieiiceeeeeee e 14
1.1.5.2.  Objetivos ESPecCifiCos..........ccocoririiiiiieeeeee e 14
Entre los objetivos derivados del objetivo central tenemos: .................... 14
1.1.6. Poblacion y muestra..............ccccooiiiiiiini e 15
1.1.7. Identificacion y descripcion de las unidades de investigacion ......... 15
1.1.8. Descripcion de los participantes ..............cccocceoiiiiiiciic s 16
1.1.9. Caracteristicas de la investigacion ..................cccoccovvveiiiencceees 16
1.1.9.1. Enfoque de lainvestigacion..............c..cocoiinininiininnce 16
1.1.9.2. Nivel o alcance de la investigacion ...................cccocniiiininncncnnnn 17
1.1.9.3. Método de investigacion................cccccooeieiiciiciceee e 17

1.2. Establecimiento de requerimientos ................cccoccoviiiiiiiieseneeeee 17
1.2.1. Descripcion de los requerimientos/necesidades que el prototipo
AEDE FESOIVET ....... .ottt ettt et 17

1.3. Justificacién del requerimiento a satisfacer.................c..cccooeiiienenne 18
1.3.1.  Marco referencial..............ccooiiiiiiiii e 18
1.3.1.1. Referencias conceptuales ...............ccocoveviriiiiiiciicince e 18
1.3.1.1.1. Recursos educativos ... 18
1.3.1.1.2. Recursos Educativos Abiertos..............c.ccoooeiiiiiiniiiiiiceeeee 19
1.3.1.1.3. Plataformas para la Creacion de REA. ..............ccccooevieieivecieen 21
1.3.1.1.4. Aspectos legales y licencias en REA..................cccoviniiininincennn, 21
1.3.1.1.5. Licencias en abierto o creative commons...............c.ccccoecvrrennnen. 22
1.3.1.1.6. Sofware eXeLearning.............ccccooveviieiiiiicece e 22
1.3.1.1.6.1. Caracteristicas principales de eXeLearning ..............c...cccccevuvennenn. 22
1.3.1.1.7. REA para la Retroalimentacion ................cccccccovinvieiicci e, 23
1.3.1.1.8.  Aprendizaje Virtual. .............ccccocooiiiininiii e 24

viii



1.3.1.1.9. Aprendizaje ACLIVO. .........cccooviiiiiii i s 24

CAPITULO Il: DESARROLLO DEL PROTOTIPO..........ccooevevieierceeeenes 26
2.2. Fundamentacion teodrica del prototipo............cccccooiiiiiicicice 26
2.3. Objetivos del Prototipo.............ccveiiiiieiiie e e 28

2.3.1. Objetivo General. ..o 28
2.3.2. Objetivos ESPecCifiCOS..........ccccoeieiiiiiiceeeeceee s 28
24.DiseNO el REA ... e 28
2.5.Desarrollode UNn REA ... 29

CAPITULO lll. EVALUACION DEL PROTOTIPO. .........cccocvevieeeireeenanennn, 35

G T I ) o Y=Y =] o Ve - T SR 35
3.1.1 Fase de Planeacion. ...t 35
3.1.2 Fase de Desarrollo. ... 35
312 Fase de ClerTe. .......ouiieee et 36
3.1.3 Descripcion de Experimentacion. ................ccccccoooiiieiiciicceccecceee e, 36
3.1.4. Evaluacion y reflexion..............ccoooiviiiiiiicie e 38
3.1.5 Resultados de la Experiencial...............ccccooviiiiiiiiiiiiicie e 38

3.2 EXPerieNCia ll. .....c..ooiiiiee e 39
3.21. Descripcion de Experimentacion................ccccooovviiienininenveneneceeene 39
3.2.2. Evaluacion y reflexion..............ccooeiiiieiii i 39
3.2.3. Resultados de la Experiencia Il y propuestas futuras de mejora del
[0 4 o3 o £« o TSRS 39
3.2.3.1. Nivel de disefo del prototipo..........ccccceeciriiiiiii e, 40
3.2.3.2. Nivel de complejidad de las actividades en el prototipo. ................ 41
3.2.3.3. Nivel de retroalimentacion en el prototipo...............ccccoevvecvrvrnnnnnnn. 42
3.2.3.4. Nivel de conformidad con recursos visuales utilizados. ................. 43

Referencias Bibliograficas. .................cccciiiii 46

indice de Figuras

Figura 1 Ubicacién de la Unidad educativa Paul Perci Harris ... 13
Figura 2. Contenidos a trabajaren el REA ........cccooiiiiiiiceee s 29
Figura 3. Pantalla Principal del R€a.........cccoocvieiiiiieicecece et 30
Figura 4 Temas del rea con contenido multimedia ...........ccccoevvvveiiieeice e 30
Figura 5. Evaluacion de contenidos en el REA ... 31
Figura 6. Desarrollo del REA en eXeLearning..........ccoceviriiiiininieiereseseeeee s 31



Figura 7. Editor de contenido en eXeLearning ..........ccoccoveiiiniinieniineeneeseeeeeee e 32

Figura 8. Tipos de recursos a subir en eXeLearnig.......ccccccvvevevvveriiieescie e ssee e e 32
Figura 9. Subida de contenido del rea en eXeLearning..........ccccceeveeviecieeceeceecieeceee 33
Figura 10. Disefio de interfaz adecuada en eXeLearning..........ccceceevevenenieicnenennenens 41
Figura 11. Complejidad de actividades implementadas con eXelLearning. ..........cc........ 42
Figura 12. Retroalimentacion de contenidos y actividades en eXelLearning.................. 43
Figura 13. Retroalimentacion de contenidos y actividades en eXelLearning.................. 44

indice de Tablas

Tabla 1. Identificacion de la poblaciOn ... 15
Tabla 2. Requisitos Técnicos y PedagOgiCoS........ccceiiriirrieiienieseee e 17
Tabla 3. Ventajas y Desventajas de eXelLearning en Educacion ...........cccceecvvevecevnennnen. 26
Tabla 4. Caracteristicas de eXeLearning..........cccocvveeiiereeniiesieseeseee e 27
Tabla 5 Matriz de actividades y cronograma de implementacién de prototipo............... 35
Tabla 6 Matriz de resultado de preguntas de instrumento de entrevista........................ 36

Tabla 7. Herramientas complementarias vinculadas con la plataforma eXelLearning. ..38

Tabla 8. Disefio de interfaz adecuada en eXeLearning. ........cccccoeveeeeveneneeieneneneeeenne 40
Tabla 9. Complejidad de actividades [UdIiCas. ........cccceoveveerienienieseee e 41
Tabla 10. Retroalimentacién de contenidos y actividades.........c.ccocoevvevvvevcenvieenieenen, 43
Tabla 11. Conformidad de recursos empleados............ccoceeveerienieieeneere e 44



INTRODUCCION

El presente estudio comprende de tres capitulos distribuidos y estructurados con
el fin de evidenciar un producto tecnologico en el ambito educativo que sea
innovador y beneficie a una unidad educativa y a la comunidad que en ella se
educa involucrando en ese proceso de ensefianza y aprendizaje a docentes y

estudiantes de un curso en especifico.

El capitulo uno describe las tematicas sobre el planteamiento del problema y los
objetivos del trabajo de titulacion asi como aspectos del contexto del objeto de
estudio y el alcance del mismo. Ademas, se describen en el marco tedrico
aquellas teorias, estudios previos y constructos generales sobre el tema

propuesto y en relacién con los lineamientos de la propuesta tecnologica.

El capitulo dos explora y describe las fases para la construccion de un prototipo
que necesita ser evaluado por el docente en primer lugar y por los estudiantes
primarios en un segundo momento que involucra la creacion de un disefio en un
ambiente tecnoldgico con una metodologia dinamica, por otro los contenidos de
la asignatura de manera didactica y también una propuesta pedagogica
innovadora aplicando estrategias de aprendizaje que provoquen un cambio de
un estado inicial a uno final que evidencie un resultado positivo en el aula de

clases.

El capitulo tres detalla la implementacion del prototipo propuesto con cada una
de sus fases, actividades y tareas enmarcadas en la descripcion de las
experiencias realizadas previas a dicha implantacién del producto tecnolégico y
la herramienta utilizada para su creacion. Ademas, se aporta con la planificacion
organizacion y seguimiento del uso de dicha Herramienta innovadora con el fin

de mejorar el software para futuras investigaciones.
Al final se describiran las conclusiones y reflexiones sobre el trabajo de titulacion
y el producto propuesto desde el prototipo disefiado hasta su modelado final en

funcion de los objetivos planteados en el capitulo uno.
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CAPITULO I|. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS

1.1. Ambito de Aplicacién: descripcion del contexto y hechos de interés.
1.1.1. Planteamiento del Problema

Las tecnologias de informaciéon y comunicacion (TIC) en la actualidad son
utilizadas en los procesos de ensefanza - aprendizaje, principalmente por su
caracteristica de interconexion. Las TIC mantienen una tendencia de evolucion

contaste, lo cual incita, a no mantener una metodologia didactica perdurable.

Las TIC son fundamentales en educacién al enriquecer la ensehanza con
recursos digitales, personalizar el aprendizaje, fomentar la participacion y brindar
acceso global a informacion. Motivan, proveen retroalimentacion instantanea y
preparan a los estudiantes para el mundo tecnoldgico actual, adaptando la

educacion a sus necesidades y estilos de aprendizaje (Hernandez, 2017).

La unidad educativa de educacion basica “Paul Perci Harris” es un centro
educativo que cuenta con ciclo basico, como infraestructura técnica dispone de
un solo laboratorio de computacion, el mismo que es utilizado por los estudiantes

de tercero al décimo ano de basica.

Los recursos tecnologicos de este centro educativo son limitados por lo que es
necesario implementar recursos que puedan facilitar y mejorar el proceso de
ensefanza-aprendizaje en los estudiantes de la unidad educativa “Paul Perci

Harris”.

1.1.2. Localizacion del problema objeto de estudio

El presente problema objeto de investigacion se encuentra localizado en:

e Nombre de la institucién: UNIDAD EDUCATIVA DE EDUCACION
BASICA PAUL HARRIS

e Codigo AMIE:07H00059

e Direccién de ubicacion: FRANCISCO ROSALES AVDA PRINCIPAL
YSN

e Tipo de educacion: Educacion Regular

e Provincia: EL ORO

e Canton: MACHALA

12



e Parroquia: LA PROVIDENCIA

¢ Nivel educativo que ofrece: Inicial y EGB
e Tipo de Unidad Educativa: Fiscal

e Zona: Urbana INEC

e Régimen escolar: Costa

e Educacion: Hispana

e Modalidad: Presencial

e Jornada: Matutina

e Numero de Docentes:14

e Numero de Estudiantes: 336

A continuacion se presenta la ubicacion de la unidad educativa Paul Perci

Harris:

Figura 1
Ubicacioén de la Unidad educativa Paul Perci Harris

' . o
Escuela Paul Perci Harris @ o,

@ P2rw=XWR, Machals
-Z Enviar a tu teléfong
@ Reclamar esta empresa

D  Afiadir una etigueta

Nota: ubicacion Google maps: https://www.google.com.ec/maps/dir//-3.2751915.-

79.9528622/@-3.2750684,-80.0351815,12z7entry=ttu

1.1.3. Problema central

¢Cual es la incidencia de implementar un Recurso Educativo Abierto que

favorezca el aprendizaje activo en la asignatura de Ciencias Naturales de los

estudiantes de Quinto Grado de la unidad educativa "Paul Perci Harris"?

13
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1.1.4. Problemas complementarios.

Entre los problemas comentarios asociados al problema central podemos

describir los siguientes:

¢ Qué caracteristicas debe incorporar una herramienta tecnolégica
que permita implementar un recurso educativo abierto para integrar
contenidos y actividades interactivas en la asignatura de ciencias
naturales de los estudiantes del Quinto afio de educacién basica de la

Unidad Educativa “Paul Perci Harris”?

¢ Qué estrategias metodoldgicas y pedagogicas se debe emplear en
la implementacion de un REA para retroalimentar los contenidos vy
actividades en la asignatura de ciencias naturales de los estudiantes
del Quinto afio de educacién basica de la Unidad Educativa “Paul

Perci Harris”?

¢Qué requerimientos técnicos minimos son necesarios para
implementar un REA en la asignatura de Ciencias Naturales del quinto

grado de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris”?

1.1.5. Objetivos de investigacion
1.1.5.1. Objetivo General

Implementar un recurso educativo abierto mediante una plataforma educativa

tecnologica para favorecer el aprendizaje activo de los estudiantes de Quinto

Grado de la unidad educativa "Paul Perci Harris" en la asignatura de Ciencias

Naturales.

1.1.5.2. Objetivos Especificos.

Entre los objetivos derivados del objetivo central tenemos:

e Identificar una herramienta tecnoldgica que permita implementar un

recurso educativo abierto para integrar contenidos y actividades

interactivas en la asignatura de Ciencias Naturales de los estudiantes del

14



Quinto afio de educacién basica de la Unidad Educativa “Paul Perci

Harris”.

o ; Establecer estrategias metodoldgicas y pedagdgicas para incorporar un
REA que facilite la retroalimentacién los contenidos y actividades en la
asignatura de Ciencias Naturales de los estudiantes del Quinto afio de

educacion basica de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris”?

e Determinar los requerimientos técnicos minimos que sean necesarios
para laimplementacion de un REA en la asignatura de Ciencias Naturales
del quinto grado de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris”

1.1.6. Poblacién y muestra
Este trabajo investigativo se desarrolla en la unidad educativa Paul Perci Harris
del cantén Machala, provincia El Oro; y esté dirigido a estudiantes del Quinto afio

de educacion béasica y sus docentes.

El universo de esta investigacion es limitado, por lo tanto, no se determina un

tamafio de muestra especifica.

1.1.7. Identificaciéon y descripcion de las unidades de investigacion
Las unidades de investigacion para este proyecto investigativo son: docentes y
escolares. Se presenta en la tabla 1 que detalla a continuacion.

Tabla 1. Identificacion de la poblaciéon

Identificacién de poblacién Poblacién
Docentes 2
Escolares 35

Total 36

Breve descripcion de las unidades de investigacion.
e Docente/pedagdgico. - persona responsable del aprendizaje de
los alumnos. La unidad educativa de educacién basica “Paul Perci

Harris” cuenta con 1 docente pedagdgico.
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e Escolar/estudiante. - intérprete del proceso evolutivo del
desarrollo de capacidades y destrezas. El Quinto afio de educacion
béasica cuenta con 35 estudiantes.

1.1.8. Descripcion de los participantes
Las unidades de la investigacion estan constituidas por:

e Laprofesora de la asignatura de Ciencias Naturales del Quinto Afio
de la Unidad educativa de Educacion General Basica “Paul Perci
Harris”.

e Estudiantes del Quinto Afio de la Unidad educativa de Educacion

General Basica, paralelo A, “Paul Perci Harris”.

1.1.9. Caracteristicas de la investigacion

1.1.9.1. Enfoque de la investigacion

La presente investigacion combina métodos cualitativos y cualitativos para
abordar una problematica desde diferentes perspectivas y obtener una mejor
comprension del fenémeno de estudio.

Al seleccionar una investigacion cualitativa, se debe determinar si se busca
observar y describir un fendmeno o también llamado estudio descriptivo o
proporcionar una explicacion como investigacion explicativa (Elida y Guillen,
2019).

La investigacion cualitativa permitira comprender a fondo las necesidades y
expectativas de los estudiantes y profesores, en relacién con la retroalimentacién
en la asignatura de Ciencias Naturales. Se hace uso de entrevistas y analisis de
documentos relacionados con la retroalimentacion existente. Estos datos
cualitativos ayudarian a identificar los desafios y las areas de mejora especificas

que se abordaran con el REA.

La investigacién cuantitativa progresa en conjunto con la ciencia, enmarcada en
el paradigma positivista, buscando abordar fendmenos a través de enfoques
medibles y objetivos para lograr un entendimiento riguroso y generalizable
(Quispe y Villalta, 2020). La investigacion cuantitativa permitira recopilar datos
numéricos sobre la eficacia del REA en la retroalimentacion de los estudiantes.

Donde se compararian las calificaciones, el rendimiento académico y la
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satisfaccion de los estudiantes en ambos grupos. Se usara cuestionarios
estandarizados para evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la utilidad y

efectividad del REA en su aprendizaje.

1.1.9.2. Nivel o alcance de la investigacion

Este estudio investigativo es de caracter descriptivo porque se recopilara
informacion de manera conjunta e independiente de las unidades de
investigacion, pedagogicos y estudiantes, para especificar caracteristicas del
proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos del Quinto ano de educacion

general basica de la unidad educativa “Paul Perci Harris”.

1.1.9.3. Método de investigacion

Para la presente investigacion se empleara el método Pre-Test y Pos-Test en
razon que, los instrumentos de investigacion se aplicaran a un grupo especifico
para conocer las debilidades existentes en el proceso de aprendizaje, y de tal
manera evaluar el efecto ante un cambio metodoldgico en la asignatura de

Ciencias Naturales de la unidad educativa “Paul Perci Harris”.

1.2. Establecimiento de requerimientos

1.2.1. Descripcion de los requerimientos/necesidades que el prototipo
debe resolver

Para el desarrollo de la propuesta de investigacion se establecen una serie de

requisitos minimos que se detallan a continuacion:

Tabla 2. Requisitos Técnicos y Pedagdgicos

e Navegador: Chrome, Firefox Mozilla, Brave,
Safari, etc.
e Conectividad a Internet: 10 mb
Requisitos e Procesador: Intel Core desde la i3
Técnicos e Disco Duro: 256 Gb
e Memoria RAM: 4 GB
e Sistema Operativo: Windows, Linux, MacOS,
Android
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e Planificacion de contenidos de Ciencias
Naturales de 5to Grado.

o Actividades que fomenten la participacion

Requisitos activa.

Pedagodgicos e Fomento del aprendizaje entre pares.

e Integracion del REA en la planificacion vy

evaluacion

e Cumplimiento de objetivos y temas del curriculo

1.3. Justificacion del requerimiento a satisfacer.

La necesidad para el desarrollo del REA se justifica debido al potencial para
mejorar significativamente el proceso de aprendizaje. En un entorno educativo
en constante evolucion, surge como una respuesta efectiva para abordar

desafios educativos contemporaneos (Santos-Hermosa et al., 2012).

El desarrollo tecnoldgico actual ha transformado la forma en que los estudiantes
acceden y procesan la informaciéon. EI REA ofrecera un enfoque moderno y
accesible para la retroalimentacion, aprovechando la familiaridad de los

estudiantes con la tecnologia y permitiéndoles aprender de manera mas efectiva.

Cabe destacar que el recurso educativo abierto al ser web funciona en cualquier

plataforma ya sea Windows, 10S, Linux y Android.

1.3.1. Marco referencial

1.3.1.1. Referencias conceptuales

1.3.1.1.1. Recursos educativos

En educacion, un recurso abarca objetos o acciones que intervienen y facilitan
el proceso de aprendizaje, para (Granados Romero et al., 2020) estos recursos
son: herramientas, materiales y actividades, que amplian la comprension de
temas al facilitar el aprendizaje, ya sea fisico o digital, enriqueciendo la

experiencia de estudio de manera efectiva y atractiva.
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Los Recursos Educativos cumplen un papel crucial en la educacion, ya que
ayudan a los educadores a presentar informaciéon de manera efectiva y a los

estudiantes a comprender y aplicar lo que estan aprendiendo (Colomé, 2019).

En varios contextos educativos se ha establecido que el fin de la educacion debe
orientarse para que los estudiantes alcancen un aprendizaje para su vida
cotidiana, mas alla de manipular nociones y datos informativos sobre aspectos
hipotéticos; lo significativo es que logren alcanzar competencias que les provea
su lugar de trabajo dentro de las instituciones u otros gremios sociales, y que
alcancen transferir sus conocimientos. De este modo, las estrategias educativas
que se han incorporado en los ultimos afios buscan que el estudiante sea el eje
de su propio aprendizaje y sea el centro del proceso educativo (Delgado-Ramirez
et al., 2020). Los recursos educativos pueden ser desarrollados por educadores,
instituciones educativas, editoriales, empresas y organizaciones sin fines de
lucro. Ademas, con el avance de la tecnologia, los mismos también pueden ser
creados y compartidos en formato digital, lo que facilita su distribucion y acceso
en linea, con el uso de las nuevas tecnologias aparecen los recursos educativos

abiertos.

1.3.1.1.2. Recursos Educativos Abiertos

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) son aquellos materiales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion que estan en el dominio publico o que han sido
publicados con una licencia de propiedad intelectual que permite su libre uso,

adaptacion y distribucion (Fernandez Marquez et al., 2018).

Los REA, también conocidos como Open Educational Resources (OER) en
inglés, representan elementos o acciones educativas que estan disponibles de
manera gratuita, siendo accesibles para los usuarios a través de plataformas

virtuales u online (Nieto, 2022).

Los REA pueden incluir materiales como: textos de libros, videos, sonidos,
software, para apoyar el acceso al conocimiento, entre las caracteristicas
principales que tienen los recursos educativos abiertos (Vega, 2018), a

continuacién se enuncian:
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a. Acceso abierto: Los REA estan disponibles para que cualquier
persona los utilice sin restricciones de costo 0 acceso lo que promueve
la igualdad y democratizacién del conocimiento.

b. Licencias abiertas: Los REA se publican bajo licencias que permiten
su libre uso, adaptacién y redistribucién. Para los REA Las licencias
mas comunes son las licencias Creative Commons que fomentan el
uso de software libre.

c. Flexibilidad y adaptabilidad: Esto permite personalizar los recursos
segun el contexto educativo y los estilos de aprendizaje. Los REA
pueden ser adaptados y modificados para adaptarse a las
necesidades especificas de los educadores y estudiantes.

d. Colaboracién: La naturaleza abierta de los REA fomenta la
colaboraciéon y la participacion entre educadores y estudiantes, asi
como la contribucién de nuevos materiales para enriquecer el conjunto

de recursos disponibles.

También existe otras caracteristicas derivadas de las anteriores por otros autores
segun el estudio de (Santos-Hermosa et al., 2012) se reunen otros factores de

los REA que engloban otros parametros a considerar como:

e Facilidad de acceso, lo que implica la disponibilidad del recurso para
ser localizado y utilizado en cualquier momento y lugar;

e Su reutilizacion, permitiendo su modificacion y aplicacion en diversos
entornos educativos;

e Su interoperabilidad, posibilitando la adaptacién y conexién fluida con
distintos dispositivos y herramientas;

e Su durabilidad, asegurando su correcto funcionamiento a pesar de
cambios en versiones de software u otras variables;

e La inclusion de metadatos, que son descripciones que viabilizan su

indexacion, almacenamiento, busqueda y recuperacion.
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El aprendizaje con un REA permite asociar a los alumnos con la utilizacién de la
tecnologia. Estos recursos se encuentran de forma gratuita en internet o
versiones en linea para que la gran parte de internautas puedan utilizarlos; y lo
conforman los contenidos digitales en cursos abiertos que se encuentran
disponibles con materiales abiertos para la adquisicion de destrezas de
aprendizaje en estudiantes y docentes mediante herramientas de software libre
(Aparicio-Gomez y Ostos-Ortiz, 2021).

1.3.1.1.3. Plataformas para la Creacion de REA.

Existen diversas tecnologias y herramientas disponibles que facilitan el proceso
de disefio, desarrollo y distribucién de estos recursos. Estas tecnologias
permiten crear materiales educativos atractivos e interactivos, adaptados a

diferentes estilos de aprendizaje y accesibles para una amplia audiencia.

e eXelearning: Es un software de autoria educativa que permite crear
contenidos interactivos y multimedia para la educacién. Ofrece
plantillas personalizables, integracién de multimedia y exportacion en
multiples formatos.

e Moodle: Aunque principalmente es un sistema de gestion de
aprendizaje, Moodle también puede ser utilizado para crear y
compartir REA. Ofrece herramientas para disefar contenidos
interactivos.

e Google Sites: Una opcion sencilla para crear sitios web interactivos
con recursos educativos. Puede ser util para organizar y compartir
informacion.

e Canvas Commons: Es un espacio dentro del sistema de gestion de
aprendizaje Canvas que permite a los educadores compartir y acceder
a contenidos educativos, incluyendo REA.

e OpenStax: Se centra en la creacion de libros de texto de alta calidad
y gratuitos para estudiantes. Sus materiales estan disefiados por
expertos y revisados por pares, abarcando diversas areas

académicas.

1.3.1.1.4. Aspectos legales y licencias en REA
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Los aspectos legales y las licencias son esenciales en el contexto de los
Recursos Educativos Abiertos (REA). Estos parametros precisan como los REA
consiguen ser utlizados, comercializados, reformados y cooperados,
certificando que se veneren los derechos de autor y se promueva el acceso
abierto y la asistencia en el ambito académico - educativo (Santos-Hermosa,
2020).

1.3.1.1.5. Licencias en abierto o creative commons

Un punto importante relacionado con los REA involucra el empleo de licencias
abiertas que posibilitan el intercambio y la reutilizacion del contenido, al mismo
tiempo que salvaguardan los derechos de autor de los autores (Alberdi et al.,
2021).

Es fundamental que los usuarios de los REA respeten las condiciones de la
licencia y atribuyan correctamente al autor original al utilizar o compartir el

material.

Las licencias y aspectos legales en los REA promueven la apertura, la
colaboraciéon y el intercambio de conocimientos, permitiendo que la educacion

sea mas accesible y equitativa para todos.

1.3.1.1.6. Sofware eXeLearning

El eXelLearning es una opcién a considerar debido a su enfoque en la creacion
de contenidos educativos interactivos y su facilidad de uso. (Yanez Ortiz y
Nevarez Toledo, 2018), es una herramienta de codigo abierto que permite a los
educadores y creadores de contenido desarrollar REA de manera sencilla y
efectiva. La palabra "eXe" significa "eLearning XHTML editor", lo que destaca la
capacidad de esta herramienta para generar contenido en formato XHTML, un
lenguaje de marcado utilizado en la web. eXeLearning es una solucion accesible

y gratuita para crear materiales educativos interactivos y personalizados.

1.3.1.1.6.1. Caracteristicas principales de eXeLearning
Su interfaz amigable y facil de usar, la capacidad de crear contenidos educativos
interactivos y multimedia, la opcion de personalizar plantillas, integracién de

diversos tipos de multimedia, enfoque en la accesibilidad y la adaptabilidad a
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diferentes estilos de aprendizaje. (Martinez Herrera et al., 2022), se detalla a

continuacion:

Interfaz intuitiva: eXelLearning cuenta con una interfaz facil de usar
que no requiere conocimientos avanzados de programacion.
Generacion de contenido interactivo: Con eXelearning, los
educadores pueden agregar actividades interactivas como
cuestionarios, crucigramas, completar espacios en blanco y otras
actividades que permiten a los estudiantes participar activamente en
su aprendizaje.

Diversidad de recursos multimedia: eXelLearning permite la
incorporacion de imagenes, videos, audio y enlaces web para
enriquecer el contenido educativo y mejorar la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes.

Personalizaciéon del disefio: La herramienta ofrece plantillas vy
opciones para personalizar el disefio de los REA, lo que permite a los
educadores adaptar el contenido a sus preferencias y necesidades.
Exportacion en diferentes formatos: eXelLearning permite exportar el
contenido en diversos formatos, como HTML, SCORM, EPUB o IMS.
Esto facilita la distribucion del material en plataformas de aprendizaje
en linea y su accesibilidad en diferentes dispositivos.

Licencias y aspectos legales: eXelLearning incluye opciones para
agregar metadatos y licencias Creative Commons a los REA, lo que
permite a los autores definir como desean compartir su trabajo y
asegurar que se respeten los derechos de autor.

Colaboracion y reutilizacion: La naturaleza abierta de los REA creados
con eXelearning fomenta la colaboracion y la reutilizacion de
contenidos entre educadores, lo que enriquece la comunidad

educativa.

1.3.1.1.7. REA para la Retroalimentacién

La retroalimentacion es un proceso fundamental que involucra proporcionar a los

estudiantes informacion sobre su desempefio académico con el fin de mejorar
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su aprendizaje. En lugar de utilizar métodos tradicionales de retroalimentacion
en papel, la retroalimentacion digital aprovecha recursos en linea, plataformas
de aprendizaje y herramientas interactivas para brindar informacién a los
estudiantes sobre su desempeno académico y ayudarles en su aprendizaje
(Prior et al., 2016).

1.3.1.1.8. Aprendizaje Virtual.

Los alumnos demandan un modelo educativo renovado que asuma nuevas
variantes en contraparte al modelo educativo tradicional. Por esta razodn, la
imagen del profesorado ha cambiado. Actualmente, son los encargados de
instaurar la interactividad y promover el debate entre los alumnos en armonia
con los objetivos de aprendizaje y contenidos para generar conocimiento. En
otras palabras, los docentes seran quienes esbocen interrogantes que inciten la
investigaciéon y curiosidad por la ciencia en los estudiantes, con la finalidad de
encaminarlos a tener su propia motivacion y tomen la iniciativa y la destreza de
un aprendizaje significativo mediante la comunicacion y colaboracién (Gonzalez-
Zamar et al., 2020).

La nueva propuesta de e-learning en la formacion de estudiantes tiene sus
singularidades respecto a la modalidad presencial, no obstante es necesario
sefalar que la formacion en las instituciones educativas de tipo privado se
encuentran influenciadas por el lucro y redito econémico, pero por ello no es
menos valioso el trabajo del docente, puesto que los establecimientos privados
constituyen una posibilidad laboral de los profesionales de la educacién (Diaz et
al., 2019).

Las pretensiones sociales exigen de la escuela actual la instruccion y una
formacion académica de ciudadanos competentes y autbnomos para enfrentar
la vida cotidiana durante su existencia, para lo cual sitia de metodologias activas
para la experiencia transformadora de la ensefianza y aprendizaje (Peralta Lara

y Guaman Gomez, 2020).

1.3.1.1.9. Aprendizaje Activo.
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Es muy importante el factor de la interdependencia en los estudiantes, sobre todo
en la pertinencia educativa y social, esto manifiesta que los esfuerzos
cooperativos y colaborativos que son fundados en las relaciones de activas de
aprendizaje mediante la comunicacidon como inicio del proceso para requerir de
habilidades interpersonales. En este sentido, en el contexto de aprendizaje
compone la columna vertebral del habitat o entorno personal de aprendizaje,
pues constituye una secuencia frecuente de comunicacion sincrona y asincrona,
para los estudiantes y docentes, con lo cual se vigorizan las interrelaciones de
interdependencia de interaccion, cooperacion y colaboracion existente en el

trabajo en equipo (Avendaro Castro et al., 2021).

De esta manera el rol del estudiante es visto como un eje fundamental en el
aprendizaje activo, la importancia entonces nace en el autoaprendizaje le
proporciona al estudiante el desarrollo de su capacidad de a si mismo exigirse,
pues asi lo incluye en la toma de decisiones como por ejemplo el establecimiento
de espacios, la reparticion de tiempos, la identificacion de fuentes primarias y
secundarias de consulta entre las cuales se pueden describir los repositorios y
contenedores virtuales especializadas en bases de datos cuya caracteristica es

propietaria como libres. (Rodriguez, 2020).

Se conoce que el estudiante es uno de los actores que componen el proceso de
ensefianza aprendizaje o nombrado actualmente proceso de aprendizaje-
acompaniamiento. Este actor principal es el receptor de todos los procedimientos
y las actividades del docente. El rol que desempena un estudiante no puede ser
el mismo en todos los modelos educativo y pedagodgicos, en un caso sera un
papel activo mentalmente como lo determina el constructivismo, en otro tendra
un papel meramente receptivo, como lo describe la tecnologia educativa; en otro
entorno sera critico o reflexivo como sucede en la Pedagogia Critica; sin
embargo, el elemento comun en todos los casos que se ha asociado se
encuentra determinado por el tipo de relacidon que se establezca con el docente

que esté en contacto con él estudiante (Flores Talavera, 2019).
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CAPITULO II: DESARROLLO DEL PROTOTIPO

2.1. Definicion del prototipo.

El REA fue creado con el fin de aportar a la retroalimentacion de la asignatura
ciencias naturales de los estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris”, del Canton Machala, el entorno de
desarrollo fue eXelLearning, ya que es un software de cédigo abierto cuyo
objetivo principal es el disefiado y creacion de REA y contenidos educativos en

linea.

Para el desarrollo del REA en el entorno de codigo abierto eXelLearning fue
necesario seguir un método sistematico que ayude a garantizar que el REA se
desarrolle de manera efectiva y se ajuste a las necesidades de aprendizaje como
es la metodologia ADDIE. Facilita la adaptacion a las necesidades del
estudiante, garantizando la coherencia entre objetivos y contenido, mejorando la
calidad del aprendizaje y permitiendo la evaluacién continua para mejoras
iterativas, asegurando resultados de ensefianza y aprendizaje exitosos (Losada
Cardenas et al., 2022).

2.2. Fundamentacion tedrica del prototipo
La creacion del REA se basa en la democratizacion del conocimiento, el acceso
abierto a la educacion, el aprendizaje colaborativo y constructivista, la

colaboracion global y la flexibilidad en la propiedad intelectual.

El prototipo se realizé en la plataforma eXelLearning que ofrece una interfaz
amigable y herramientas intuitivas que permiten a los creadores disefar y
desarrollar recursos educativos de manera eficiente.

Tabla 3. Ventajas y Desventajas de eXelLearning en Educacién

Ventajas Desventajas
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Interfaz amigable y facil de usar

Limitado en la gestién de contenido

complejo

Herramientas intuitivas de disefio | Requiere habilidades tecnoldgicas basicas

Integracion de varios tipos de

contenido

Puede carecer de caracteristicas

avanzadas

Posibilidad de adaptacion y

personalizacion

Limitado en la creacién de contenido

interactivo

Exportacion a formatos estandar

Posibles problemas de estabilidad

Enfoque en reutilizacion de

contenido

Soporte técnico limitado

Apoyo a la creacion colaborativa

Dependencia de la conectividad en linea

Alineado con la filosofia de REA

No adecuado para proyectos muy

complejos

Tabla 4. Caracteristicas de eXeLearning

Caracteristica

Descripcion

Interfaz Amigable

Facil e intuitiva.

Herramientas de Disefio

Crea contenido educativo interactivo.

Integracién Multimedia

Afade imégenes, videos y audio.

Exportacion a Formatos

Exporta a diversos formatos.

Colaboracion y Comparticion

Facilita el trabajo conjunto y el intercambio.

Accesibilidad

Enfoca en la inclusion.

Integracion de Evaluaciones

Incluye cuestionarios interactivos.

Adaptabilidad

Se adapta a diversos estilos de aprendizaje.

Actualizacion Sencilla

Facilita la revision y actualizacién del

contenido.
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2.3. Objetivos del prototipo

2.3.1. Objetivo General

Fortalecer la retroalimentacion en los estudiantes de quinto afio de Educacion
General Basica mediante la implementacion de un REA con la plataforma

eXelLearning para el aprendizaje activo en la asignatura de Ciencias Naturales.

2.3.2. Objetivos Especificos
e Disenar y desarrollar una interfaz propia de un REA con caracteristicas
interactivas en la plataforma eXelLearning de la asignatura de Ciencias
Naturales, para que los estudiantes de quinto afio de Educacion General

Basica adquieran los contenidos necesarios para su aprendizaje activo.

e Incorporar estrategias metodoldgicas y actividades en el REA mediante
eXelLearning como cuestionarios, actividades practicas y evaluaciones
formativas, para la participacion activa de los estudiantes y su

comprension de los contenidos de Ciencias Naturales.

e Evaluar la incidencia de eXelLearning como un REA en el fortalecimiento
de la retroalimentacion y el aprendizaje activo de los estudiantes de quinto
afno de Educacién General Basica en la asignatura de Ciencias Naturales,
mediante la recopilacidon y anadlisis de datos para obtener resultados y

toma de decisiones.

2.4. Diseio del REA

El trabajo de investigacion se basa en el modelo pedagdgico constructivista que
enfatiza que el aprendizaje es activo y se construye a través de la interaccién
con el entorno, fomentando la comprensién profunda y la construccion personal

del conocimiento del estudiante.

El modelo constructivista, respaldado por autores como Piaget y Vygotsky,
postula que el aprendizaje es un proceso activo donde los individuos construyen
significados a través de interacciones sociales y exploraciones personales,

fomentando el desarrollo cognitivo y social (Priscila et al., 2021).
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El rea se realiza usando la metodologia ADDIE que, segun (Losada Cardenas et
al., 2022) su enfoque estructurado, que abarca las etapas de analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion, garantiza la creacién de programas
educativos bien planificados y ajustados a las necesidades del publico. La
metodologia ADDIE fomenta la mejora continua y la adaptaciéon, asegurando la

eficacia y el impacto positivo de los proyectos educativos y de desarrollo.

2.5. Desarrollo de un REA

La construccion del rea se basa en lineamientos que se obtuvieron de acuerdo
a la entrevista previa con la docente de la institucion, los cuales contribuyeron al
desarrollo del rea y se detalla en las fases de la metodologia ADDIE. Para
(Jurado Soto et al.,, 2022), el enfoque ADDIE posibilita la creacion de
herramientas de aprendizaje en linea altamente eficaces al considerar primero
las necesidades y el entorno de aprendizaje. A partir de esta comprensién, se
establecen los contenidos, su estructura, los objetivos y la evaluacién del

aprendizaje de manera coherente y adaptada.

2.5.1. Fase de Analisis: en esta fase se establecieron los requerimientos para
la realizacion del prototipo, quiénes seran los usuarios (estudiantes) finales de la
experiencia del REA y sus caracteristicas. Se establecieron los resultados de
aprendizaje que se espera que los estudiantes logren a través de la experiencia
de REA. Para el contenido se hizo uso del texto de ciencias naturales alojado en

la pagina oficial del Ministerio de Educacién de Ecuador www.educacion.qob.ec.

Figura 2. Contenidos a trabajar en el REA
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1. Eluniverso

1.1

La Luna

2. Los eclipses

21
22.

Eclipse de Sol

Eclipse de Luna

3. LaTierra

3.1
3.2
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

2.5.2. Fase de Diseno: En

Representacion de la Tierra

Del plano y el mapa al croquis
Elementos de un mapa o plano
Orientacion en el espacio
Ofros sistemas de orientacion
Las capas de la Tierra
Coordenadas terrestres
Nuestras acciones afectan
iSalvemos la capa de ozono!

iMenos basural

esta fase se disefid los contenidos que

se

implementaron en la asignatura de Ciencias Naturales de quinto grado. Se

disefiaron los elementos visuales imagenes, elementos multimedia que se

usaron en la experiencia del REA.

Figura 3. Pantalla Principal del

Rea

Figura 4

Temas del rea con contenido multimedia
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Figura 5. Evaluacion de contenidos en el REA
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2.5.3. Fase de Desarrollo: en esta fase se creo los elementos visuales como
imagenes, elementos multimedia como videos, audios, juegos que brindan la
opcion de mostrar las actividades, estas actividades ludicas pueden impulsar la
motivacion de los estudiantes y la dinamica del proceso de aprendizaje, lo que

es altamente apreciado por los profesores.

Figura 6. Desarrollo del REA en eXelLearning
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Identifica
Mapa
Operaciones matemiticas -

Figura 7. Editor de contenido en eXeLearning
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En esta apartado nos permitira ingresar los diferentes recursos como texto,

imagenes, video, link, documentos, etc.

Figura 8. Tipos de recursos a subir en eXelLearnig



Texto

Imagen

Video

Hipervinculo a una pagina web

Hipervinculo a un documento

Recurso embebido

Figura 9. Subida de contenido del rea en eXeLearning

Archivo «  Utilidades =  Estilos ~  Ayuda [T] Hodo avanzado Visualizacién previa

a Renombrar  |#| | Contenido || Propiedades

1. El Universo
(= 2. Los Eclipses
2.1. Eclipse de Sol
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Desde |a prehistoria, el ser humano se ha dedicado a o ielo nocturno y ha

dentificado astros como las estrellas y los planetas. Pero olo una minima parte del

universo.
El univ
varieda:

el conjunto formado por todo el espacio y la materia que existe, y contiene gran

tros o cuerpos celestes
Operaciones matemiticas - 1 Retroalimentacién (opcional)

2.5.4. Fase de Implementacion: Se implemento el prototipo del rea a la docente
del quinto afo de educacién basica de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris”

(Ver anexo).

Con la implementacion fue posible incorporar las diversas recomendaciones
ofrecidas por la docente desde la perspectiva de su asignatura, asignandoles
diferentes funcionalidades como mejoras en las evaluaciones de los temas de la

unidad.

2.5.5. Fase de Evaluacién: Se implementé una encuesta dirigida a los
estudiantes y entrevista dirigida a la docente sobre la evaluacién final del

prototipo de rea.

Los instrumentos de medicién son cruciales en la investigacion, asegurando
resultados fiables, el disefio adecuado y la eleccion de fuentes confiables
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permiten obtener informacion precisa (Ossa-Cornejo et al., 2017). La
combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos en la recoleccion de datos

garantiza una comprension completa y resultados sélidos.

Las técnicas seleccionadas para la recoleccidon de datos fueron la encuesta y la
entrevista. La aplicacion de una guia de entrevista dirigida a la docente fue
esencial en la investigacién debido a que proporciona informacion directa y
experta sobre el tema. La perspectiva de la docente ofrece conocimiento
profundo, enriquece el analisis y valida los hallazgos. Esta interaccion personal
permitié explorar detalles, aclarar dudas y obtener percepciones valiosas que
enriqguecen el trabajo de investigacién. La aplicacién del cuestionario de
preguntas dirigido a los estudiantes fue crucial en la investigacion porque
permitio recopilar datos directamente de la poblacion objetivo. Las respuestas de
los estudiantes proporcionaron una comprension valiosa de sus opiniones,
experiencias y percepciones. Esta retroalimentacién cuantitativa ayudd a
respaldar y enriquecer los hallazgos, brindando una visidbn holistica y

fundamentada del tema de estudio.
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CAPITULO lll. EVALUACION DEL PROTOTIPO.

3.1 Experiencia l

3.1.1 Fase de Planeacion.
Para realizar la primera experiencia del presente proyecto se inicia con la etapa

de Planeacion, en la cual se ordena clasifica organiza la informacion
describiendo a los usuarios participantes, en primer lugar al docente y luego
delimitar el perfil de los estudiantes, asi mismo se consideraran instrumentos y
definir los procedimientos de recoleccion de datos, para el analisis de datos y el
establecimiento de los resultados. A continuacion se detallan los actores:
Participantes:
» Docente encargado de la asignatura de Ciencias Naturales
» Experto en tecnologia educativa (docente de computacion)
Técnica de recoleccion de datos:
+ Entrevista.
Instrumento de recoleccion de la informacion:
* Cuestionario.

Tabla 5 Matriz de actividades y cronograma de implementacién de prototipo

Actividades Cronograma

Elaboracion del Disefio del prototipo 30 de junio del 2023
Interfaz y disefio 7 de julio del 2023
Contenidos y actividades 14 de julio del 2023
Aplicacion de la experiencia 1 y entrevista 21 de julio del 2023
Redisefio de Prototipo segun observaciones de 28 de julio del 2023

especialistas

Aplicacion de la experiencia 2 y cuestionario 4 de agosto del 2023

Redisefio de Prototipo segun observaciones de | 10 de agosto del 2023

usuarios estudiantes

Informe de resultados 16 de agosto del 2023

3.1.2 Fase de Desarrollo.
En esta fase se realiza integramente de manera presencial en la Unidad

Educativa “Paul Perci Harris”, con la aproximacion a los especialistas
académicos; se les presento la interfaz del disefio del entorno virtual del prototipo

con la herramienta eXelLearning, exponiendo las diferentes bondades, las
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caracteristicas y funcionalidad como también las ventajas innovadoras que
llevan consigo los contenidos digitales para el proceso de ensefianza de la
asignatura Ciencias Naturales. Para obtener datos sobre que aporten al prototipo
propuesto, se consignd por parte de los especialistas una entrevista con el
propdésito de incorporar el recurso abierto todos los aspectos curriculares del
contenido y temas, asi también las actividades y estrategias didacticas de las
unidades correspondientes y la verificacién de una interfaz agradable, interactiva
e intuitiva que contenga todos los componentes pedagdgicos para un

aprendizaje activo que demanda un producto tecnoldgico.

El modelo de instrumento de la entrevista se encuentra en el enunciado anexos

al final del presente trabajo de investigacion.

3.1.2 Fase de Cierre.
Necesariamente se consideran las opiniones de los especialistas por ser

trascendentes y aportan a mejorar significativamente el prototipo que se
perfecciona con tales aportes para el software eXelLearning. Los resultados
evidencian que las indicaciones sobre la interfaz, contenidos, requerimientos
minimos de hardware y software, estrategias metodoldgicas, acceso libre y
entorno pedagdgico seran beneficiosos para la construccion del Recurso Abierto

Educativo

3.1.3 Descripcion de Experimentacion.
Por tanto, se presenta a continuacion el resumen de los aspectos importantes de

acuerdo al aplicar el disefio de entrevista aplicado a los especialistas en un

tiempo determinado de 30 minutos de tiempo e duracién de la entrevista:

Tabla 6 Matriz de resultado de preguntas de instrumento de entrevista.

Descripcion de Preguntas Observacion Especialista

Interfaz del disefio en eXelLearning Incorporar un estilo y gama de

colores institucionales

Contenidos de acuerdo a planificacion de la | Ordenar los temas y

asignatura Ciencias Naturales para el | categorizarlos muy parecidos a
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quinto grado de manera trimestral por

unidades y temas

la planificacidn microcurricular
donde se enuncie el objetivo a
desarrollar y de acuerdo a las
destrezas minimas conforme al

modelo educativo ecuatoriano.

Requerimientos técnicos minimos para el

funcionamiento de eXelLearning

Se solicita no incorporar
imagenes de gran tamafo y
peso para que el software
funcione con las
especificaciones técnicas
minimas en los computadores
del laboratorio de informatica

del establecimiento

Estrategias metodoldgicas

Estan de acuerdo con las
herramientas complementarias
utilizadas en el proceso y por la
herramienta eXelLearning que

vincula tales actividades

Recursos abiertos y software Libre

Consideran muy importante el
uso de software libre cuya
licencia no tiene un costo para

la institucion educativa.

Entorno pedagdgico

Consideran que el docente no
tendra que esforzarse tanto en
el seguimiento, monitoreo y
retroalimentacioén en tanto que
la herramienta tiene
actividades que se pueden
volver a realizar hasta que el
estudiante encuentre la
respuesta a los problemas

planteados.
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3.1.4. Evaluacion y reflexiéon
Una mayor dinamica e interaccién es lo que se necesita para abordar los temas

de la asignatura Ciencias Naturales con los estudiantes de quinto grado por
cuanto los objetos y recursos motivan el aprendizaje, ademas tener una fuente
o repositorio fijo segun los especialistas docentes logra mayor significado por la
utilizacion de eXelLearning y vincular a herramientas complementarias entre ellas

se han establecido las siguientes:

Tabla 7. Herramientas complementarias vinculadas con la plataforma
eXelearning.

Herramienta Complementaria | Descripcion

Educaplay Juegos, sopas de letras, crucigramas y

otras opciones de juego.

Padlet Pizarra colaborativa

YouTube videos en 360 Videos en 360 grados
Genially con gamificacion Retos y pistas

Kahoot Jugo interactivo socratico
Mentimeter Encuestas para lluvia de ideas

3.1.5 Resultados de la Experiencia |
A continuacion, se describe un resumen de la interaccion realizada con los

especialistas docentes sobre el disefio del prototipo en la herramienta

eXelLearning como recurso educativo abierto.

e En primer lugar, la tematica abordada en su conjunto les parece muy
interesante e innovadora a los docentes por tratarse de una propuesta de
software abierto para integrar contenidos de las Ciencias Naturales.

e En segundo lugar, la consolidacion de una estructura que contenga
armoniosamente y secuencialmente las unidades y temas de manera
didactica y pedagodgica también es bien recibida por el tema de la
recurrencia, asimilacion de contenidos y la retroalimentacién al ser

utilizada en cualquier momento que el estudiante lo necesite.
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e Finalmente, los especialistas opinan que la estrategia de vincular otras
herramientas complementarias favorecera la motivacion e interaccion de

aprendizaje de manera activa en los educandos.

Entre las limitaciones se encuentran que la aplicacion de eXelearning no
contiene un registro base de datos que recopile la informacién de cada

estudiante para ver su progreso en funcion de analitica de aprendizaje.

3.2 Experiencialll.

3.2.1. Descripcioén de Experimentaciéon
Para el desarrollo de esta etapa se conforma una clase experimental

previamente establecida con todos los estudiantes en el laboratorio informatica
donde existe un numero de 25 computadores. La mecanica es simple en cada
computador se ejecuto la plataforma eXeLearning con la configuracién necesaria
para su implementacién con los prerrequisitos de hardware previstos con
anterioridad.

La clase se desarrolla en 45 minutos que incluyen una planificacion
microcurricular sobre uno de los temas desarrollados y abordados en la
plataforma con la guia del docente. Se lleva a cabo cada uno de los momentos
como introduccion, desarrollo y conclusiones aplicando los recursos disponibles
en la plataforma. Los contenidos, actividades se desarrollan con normalidad y
también los vinculos con herramientas complementarias se ejecutaron

normalmente para beneficio de los usuarios en el tiempo establecido.

3.2.2. Evaluacion y reflexiéon
La distribucion de contenidos y actividades deben ser complementadas con la

explicacion del docente ninguna herramienta nos explicara la clase. eXelearning
favorece el aprendizaje por el orden y categorizacion de recursos presentados y
su compatibilidad con los lenguajes web del momento como HTML y XML.
Ademas, la conectividad de internet es necesaria solamente cuando se acceda

a una actividad que se ejecuta con una herramienta complementaria.

3.2.3. Resultados de la Experiencia Il y propuestas futuras de mejora del
prototipo.

Entre las mejoras del prototipo sin lugar a dudas es la perfectibilidad en

escenarios donde se utilizan herramientas Web los recursos educativos abiertos
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creados en la plataforma eXelLearning pueden incorporar una variedad de
vinculos con herramientas que sean compatibles al acceso abierto y principios
del software libre.

e Se considera en la institucion educativa objeto de estudio realizar el
mismo trabajo en la asignatura Ciencias Naturales con las demas
asignaturas del tronco comun del quinto grado mediante la solicitud
dirigida hacia la UTMACH para que otros egresados deseen realizar
trabajos de titulacidon en innovacién educativa con recursos abiertos
educativos.

e |Integrar otras aplicaciones complementarias que también sea posible
integrar con eXelearning.

e Aplicar un mayor numero de actividades para que los estudiantes tengan
distintas posibilidades y no caer en rutinas innecesarias. La idea es
brindar aleatoriedad en los contenidos y actividades variadas para un
mejor aprendizaje.

Entre los aportes cuantitativos de la experiencia con los estudiantes aplicando el
prototipo de Recurso Abierto Educativo mediante la plataforma eXelLearning
aplicado la encuesta como instrumento de recoleccion de datos se establecieron

los siguientes resultados:

3.2.3.1. Nivel de diseno del prototipo
Para medir la interfaz se identificé que una escala Likert seria un mecanismo o

procedimiento adecuado para que los estudiantes puedan contestar y opinar
sobre esta percepcion. Se les indicé que la respuesta va en funcion de 5
parametros de forma descendente siendo la primera opcion la mas alta y la
ultima la mas baja de las categorias.

Pregunta 1. Te agrada la forma como se encuentra concebido los
contenidos de Ciencias Naturales en el programa que se presenté en el

laboratorio de informatica de tu Unidad Educativa.

Tabla 8. Disefio de interfaz adecuada en eXelLearning.

Opciones Frecuencias | Porcentaje | Acumulado
Totalmente de acuerdo 20 57.14% 57.14%
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De acuerdo 13 37.15% 94.29%
Neutral 2 5.71% 100%
Desacuerdo 0 100%
Totalmente en desacuerdo 0 100%
Total 35 100%

Figura 10. Disefio de interfaz adecuada en eXelLearning

Disefo del prototipo

Totalmente en desacuerdo 0
Desacuerdo 0

Neutral mm 2

OPCIONES

De acuerdo m—————— 13 B Frecuencias

Totalmente de acuerdo ITTEEEEEEEE————— ()

0 5 10 15 20 25
ESTUDIANTES

Analisis e interpretacion:
Un gran porcentaje de los estudiantes percibe una mejora innovadora con la
integracion de contenidos de los temas de la asignatura en un REA a tal grado
que gusta mucho el disefio planteado, asi como la forma o distribucion de
imagenes, contenidos y actividades que se visualizan mientras interactuan en
clases. Por tal razén, 20 de 35 estudiantes que representan un 57,14% lo
demuestran y el grupo restante estan de acuerdo en su gran mayoria con la

implementacion del recurso.

3.2.3.2. Nivel de complejidad de las actividades en el prototipo.
Para medir la complejidad de las actividades y tareas también se identificé que

una escala Likert es un procedimiento adecuado para que los estudiantes
respondan.

Pregunta 2. Te parecen faciles las actividades que registran al final de los
contenidos de Ciencias Naturales en el programa que se presenté en el
laboratorio de informatica de tu Unidad Educativa.

Tabla 9. Complejidad de actividades ludicas.

41



Opciones Frecuencias | Porcentaje Acumulado
Demasiado Faciles 7 20% 20%
Faciles 28 80% 100%
Neutral 0 0% 100%
Complejas 0 0% 100%
Demasiado 0 0% 100%
complejas

Total 35 100%

Figura 11. Complejidad de actividades implementadas con eXelLearning.

Complejidad de actividades

Demasiado complejas 0
Complejas 0

Neutral 0

OPCIONES

Faciles maeeesssssssssssssssssmm )3 B Frecuencias

Demasiado faciles m—— 7

0 5 10 15 20 25 30
ESTUDIANTES

Analisis e interpretacion:
Un alto porcentaje de los estudiantes sobre el 80% considera que las actividades
son faciles y otro sector percibe que son muy faciles. Por tal razén, es necesario
enfocaros en que la complejidad no dependera de lo facil o dificil que sea una
actividad, sino que esta se encuentre relacionado con el objetivo de aprendizaje
que el docente y el indicador desempefio desea que el estudiante adquiera.

3.2.3.3. Nivel de retroalimentacion en el prototipo.
La retroalimentacién es un aspecto muy importante en la generacion de progreso

de aprendizaje en los estudiantes, esto le ayuda a distinguir las opciones
correctas de las incorrectas y brinda una oportunidad de identificar los
constructos correctos para la asimilacion de contenidos y motivacion para
culminar con las actividades propuestas en cada tema.

Pregunta 3. Te parecen beneficiosas las opciones de ayuda que se
presentan en cada una de las actividades para sacar el mejor puntaje al final de
los contenidos de Ciencias Naturales del programa que se presenté en el

laboratorio de informatica de tu Unidad Educativa.
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Tabla 10. Retroalimentacion de contenidos y actividades.

Opciones Frecuencias | Porcentaje Acumulado
Totalmente de acuerdo 25 71% 71%
De acuerdo 9 26% 97%
Neutral 1 3% 100%
Desacuerdo 0 0% 100%
Totalmente en desacuerdo 0 0% 100%
Total 35 100%

Figura 12. Retroalimentacion de contenidos y actividades en eXelLearning

Retroalimentacion

Totalmente en desacuerdo 0
Desacuerdo 0

Neutral ® 1

OPCIONES

De acuerdo s O ® Frecuencias

Totalmente de acuerdo S SEE————— )5

0 10 20 30
ESTUDIANTES

Analisis e interpretacion:
Como se visualiza en el grafico a casi todos los estudiantes les parece bien las
opciones de ayuda en las actividades que se presentan al final de los contenidos
que observan y navegan en la plataforma eXelLearning. De esta manera, se
deduce un comportamiento ductil y amigable del entorno de aprendizaje

propuesto.

3.2.3.4. Nivel de conformidad con recursos visuales utilizados.
Los recursos visuales sean texto, imagenes, audios son innovadores mucho mas

si se integran en recursos abiertos en el ambito educativo. El prototipo realizado
se beneficia en gran manera de la tecnologia y sobre todo aquello que permita
favorecer el aprendizaje colectivo de los estudiantes y al docente enfocar su
estrategia pedagogica.

Pregunta 4. Te parecen interesantes y estas conforme con los recursos

que se presentan videos, audios, y actividades para favorecer tu aprendizaje de
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las Ciencias Naturales del programa que se presento

informatica de tu Unidad Educativa.

Tabla 11. Conformidad de recursos empleados.

en el laboratorio de

Opciones Frecuencias | Porcentaje Acumulado
Muy interesantes 32 91% 91%
Interesantes 3 9% 100%
Neutral 0 0% 100%
Poco interesantes 0 0% 100%
Nada interesantes 0 0% 100%
Total 35 100%

Figura 13. Retroalimentacion de contenidos y actividades en eXelLearning

Recursos empleados
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Analisis e interpretacion:
Los estudiantes manifiestan su alto interés por la incorporacién de recursos que
sin tecnologia indudablemente no lo pueden realizar. Asi lo corrobora el 91% de

porcentaje.

Conclusiones.

e La Plataforma eXeLearning incorpora caracteristicas de software libre
y codigo abierto muy faciles de manipular sin la necesidad de
programar, pero se puede incorporar enlaces y objetos embebidos lo
que hace facil incorporar y vincular enlaces de otras herramientas
como REA implementado en asignatura de ciencias naturales de los
estudiantes del Quinto afo de educaciéon basica de la Unidad

Educativa “Paul Perci Harris”.
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La mejor estrategia metodologica para un REA es la incorporacion de
contenidos y actividades que se complementen para favorecer el
aprendizaje, pero sobre todo que brinden ayuda y brinde una
retroalimentacion en la asignatura de ciencias naturales y en cuanto
a lo pedagogico el acompafiamiento del docente en todo el momento
de la clase del Quinto afio de educacién basica de la Unidad Educativa

“Paul Perci Harris”

Haber implementado el prototipo con aquellos requerimientos
técnicos minimos para implementar un REA con la plataforma
eXelLearnig permitio brindar una experiencia diferente a 35
estudiantes de la Unidad Educativa “Paul Perci Harris” de una clase

de Ciencias Naturales mayormente interactiva.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista previa a la docente

Anexo 2. Presentacion del rea a la docente en la experiencia 1
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Anexo 3. Presentacion y entrevista del rea a la docente en la experiencia 1
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Anexo 4. Preguntas de la entrevista a la docente

ENTREVISTA DIRIGIDA A LA DOCENTE
Objetivo:

Recolectar informacién sobre el uso del rea por parte de la docente

1. Considera adecuada la interfaz del disefio de eXeLearning i Por qué?

2. Los contenidos estan de acuerdo a la planificacion de la asignatura Ciencias
Naturales para el quinto grado ¢Por qué?

3. Elfuncionamiento de eXelearning fue manera efectiva en el entorno educativo ¢ Por
qué?

4, Esta de acuerdo con las herramientas complementarias utilizadas en la herramienta
eXelearning i Por qué?

5. Considera importante el uso de recursos abiertos y software libre i Por qué?

6. Las actividades en la herramienta eXelearning considera adecuadas ¢ Por qué?
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Anexo 5. Presentacion del rea a los estudiantes en la experiencia Il.

Anexo 6. Presentacion de la encuesta a los estudiantes

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS
ESTUDIANTES

Seleccione la opcidn que crea conveniente
E3 Mo compartido

Te agrada la forma comao se encuentra concebido los contenidos de Ciencias
Naturales en el programa que se presentd en el laboratorio de informatica de tu
Unidad Educativa

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Neutral

O Desacuerdo

O

Totalmente en desacuerde

Te parecen faciles las actividades que registran al final de los contenidos de
Ciencias Naturales en el programa que se presentd en el laboratorio de informatica
de tu Unidad Educativa.

Demasiado Faciles
Faciles
Neutral

Complejas

O O0OO0O0O0

Demasiado complejas
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