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RESUMEN 

El sector acuícola ha evidenciado a lo largo de los años mejoras en los niveles de producción. 

Sin embargo, las diferentes enfermedades de índole bacteriano y viral, ha hecho que reflejen 

pérdidas económicas importantes en la producción de organismos acuáticos, generando a su 

vez preocupación en este sector. Por ende, esta investigación se ve enfocada en dar a conocer 

el uso de tratamientos profilácticos y terapéuticos con el fin de controlar y prevenir posibles 

eventos patológicos. En el caso de las medidas terapéuticas que presentan amplios espectros 

microbianos tenemos, la aplicación de florfenicol para la infección de V. harveyi en camarón 

blanco de 15 a 25 g. donde aplicaron dosis de 0, 10, 20, 30 mg. Notando una supervivencia del 

80% en la dosis de 10 mg. Por otro lado, el uso de la oxitetraciclina en el síndrome de la marca 

roja en truchas (O. mykiss) aplicando 25g/kg de alimento en 20 días posteriores notaron 

lesiones curadas. Por su parte, las medidas profilácticas usada para la prevención de patologías 

tenemos, probióticos en el cual en un estudio usaron 10° UFC/ml de Lactobacillus rhamonosus 

en alimento en mejora inmunológica de la trucha (O. mykiss) frente a Yersina ruckeri 

evidenciando mayor supervivencia a los del tratamiento control. En cuanto a la aplicación de 

prebiótico, en un estudio realizado probaron la miel prebiótica en respuesta inmune contra el 

V. parahaemolyticus. resultando la dosis de 0.75% tuvo mayor supervivencia con un 73,33%. 

Por otro lado, el uso de ácidos orgánicos como por ejemplo en un estudio usaron ácido elágico 

en alimento para truchas (O. mykiss) frente a la enfermedad de la boca roja, obteniendo un 

100% de supervivencia en los peces tratados. En cuanto a los inmunoestimulantes, en un 

estudio usaron b-glucanos en dietas de tilapias mejorando el nivel de protección y bajando los 

niveles de mortalidad frente a A. hydrophila. 
 

 

 PALABRAS CLAVE: Prebiótico, Florfenicol, Oxitetraciclina.Probiótico,  
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ABSTRACT 

The aquaculture sector has shown improvements in production levels over the years. However, 

the different diseases of bacterial and viral nature, has made them reflect significant economic 

losses in the production of aquatic organisms, generating in turn concern in this sector.  

Therefore, this research is focused on publicizing the use of prophylactic and therapeutic 

treatments in order to control and prevent possible pathological events. In the case of 

therapeutic measures that present broad microbial spectrums we have, the application of 

florfenicol for the infection of V. harveyi in white shrimp of 15 to 25 g. where they applied 

doses of 0, 10, 20, 30 mg. Noticing a survival of 80% in the dose of 10 mg. On the other hand, 

the use of oxytetracycline in the syndrome of the red mark in trout (O. mykiss) applying 25g / 

kg of feed in 20 days later noted healed lesions. On the other hand, the prophylactic measures 

used for the prevention of pathologies we have, probiotics in which in a study they used 10 ° 

CFU / ml of Lactobacillus rhamonosus in food in immunological improvement of trout (O. 

mykiss) against Yersina ruckeri evidencing greater survival to those of the control treatment. 

As for the application of prebiotic, in a study they tested prebiotic honey in immune response 

against V. parahaemolyticus.  resulting in the dose of 0.75% had higher survival with 73.33%. 

On the other hand, the use of organic acids as for example in a study used ellagic acid in trout 

feed (O. mykiss) against red mouth disease, obtaining a 100% survival in treated fish. As for 

immunostimulants, in one study they used b-glucans in tilapia diets improving the level of 

protection and lowering mortality levels against A. hydrophila. 

KEYWORDS: Probiotic, Prebiotic, Florfenicol, Oxytetracycline. 
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INTRODUCCIÓN  

La acuicultura representa el conjunto de actividades humanas orientadas al cultivo de 

organismos en un cuerpo de agua incluyendo peces, moluscos, crustáceos, equinodermos y 

algas. A nivel mundial, la producción acuícola se ha incrementado a lo largo de los años y, por 

ende, la economía de este sector. Este importante desarrollo se debe a la falta de alimentos y 

por la pesquería. Conjuntamente, la incidencia de diferentes patologías y otros factores han 

sido pilas para mejorar los cultivos de esta industria, con el objetivo de obtener cultivos 

eficientes para abastecer la demanda alimenticia en el mundo.  

Sin lugar a duda el buen trabajo en esta actividad ha traído beneficios, no obstante, se ha 

evidenciado grandes pérdidas en los cultivos de organismos acuáticos, en especial los de 

peneidos. Según Ovando et al., (2021) en su trabajo investigativo Necrosis 

hepáticaapancreatitis aguda que afecta al cultivo de camarones peneidos, afirmaron que, los 

protocolos de bioseguridad establecidos para el cultivo de estos camarones no fueron los más 

sofisticados y, por ende, se llega a presenciar la introducción de organismos patógenos, lo que 

ocasionaría el brote de patologías emergentes que afecten a los cultivos acuícolas.  

En este sentido, los sistemas de producción se ven amenazados al enfrentar patógenos 

virales, bacterianos o protozoarios siendo vectores con la biomasa cultivada. Por ello, el 

mejoramiento técnico en esta actividad y las investigaciones realizadas provoca que los 

cultivos sean controlados y sostenibles. Por consiguiente, un mal manejo de los cultivos de 

camarón, de los antibióticos, el detritus de los fondos, alteran el medio de cultivo. Así como 

un inadecuado manejo de factores abióticos que intervienen directamente en los cultivos como 

temperatura, pH, salinidad, entre otros, desatan problemas en los cultivos y la supervivencia 

de los organismos. 

Desde este punto, los tratamientos profilácticos y terapéuticos que se han usado en distintos 

estudios permitirán una actuación pertinente ante eventos relacionados con algún patógeno 
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presente en los cultivos. Por ende, en este trabajo investigativo se determinará tratamientos 

emergentes que coadyuvan a solucionar las patologías presentes en los sistemas productivos. 

De manera adicional, se presenta tratamientos preventivos que tienen como objetivo advertir 

ciertas patologías mediante métodos usados en el campo para mitigar estos problemas.  
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DESARROLLO 

Sector acuícola 

Actualmente, la acuicultura es una de las industrias que más ha crecido en cuanto a 

producción, comercialización y demanda. Cabe recalcar que, este avance del sector acuícola es 

a nivel mundial. De acuerdo con esta actividad toma fuerza en Latinoamérica debido a la 

producción de camarón en Ecuador y a la producción del salmón en Chile. Esto gracias al 

incremento poblacional y al hecho de que este negocio es de gran interés en diferentes regiones 

del mundo por su explotación para el consumo humano, así como para usos medicinales y 

estéticos (Gonzabay-Crespin et al., 2021). 

En el contexto ecuatoriano, la acuicultura ha tomado fuerza debido al gran aporte del sector 

camaronero, ya que actualmente es uno de los países que exporta una gran cantidad de este 

crustáceo al exterior. Asimismo, es necesario mencionar que según (Ullsco et al., 2021) desde 

el año 2015 hasta el 2019 la exportación de camarón en el Ecuador ha experimentado un 

crecimiento significativo, llegando a tener una fuerte influencia en la economía del país, puesto 

que aportó al PIB nacional con un total de 3.652.684 dólares, que en ventas representa cerca 

de 1.397.490.3 libras de camarón; cabe mencionar que su principal importador fue China.  

Adicionalmente, la Cámara Nacional de Acuacultura, (2022) refuerza la idea de que el 

sector acuícola ecuatoriano se ha visto fortalecido con la producción y exportación del 

camarón, puesto que en sus reportes anules acerca de las exportaciones de camarón al mundo 

se muestra que desde el año 2010 hasta el 2021 las exportaciones de este producto han crecido 

de manera progresiva.  A continuación, en la Figura 1 se muestran las estadísticas de esta 

organización, donde compraran las toneladas de camarón con la cantidad de dinero que ha 

ingresado al país.  
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Ilustración 1. Exportaciones de camarón ecuatoriano 

 

Fuente: Cámara Nacional de Acuacultura, (2022) 

Por otro lado, este país no solo se beneficia de la camaronicultura, sino también de la 

producción, la explotación y exportación de la piscicultura, especialmente en especies como la 

tilapia y en últimos años se ha estado trabajando con el chame. Un ejemplo relevante es el de 

la tilapia, siendo este organismo el más cultivado y el que mayor producción genera al país, 

también en exportación y en ventas. Desde el criterio de la Cámara Nacional de Acuicultura, 

(2022), la demanda de tilapia crece constantemente y representa el 8 % de la producción 

acuícola ecuatoriana.  

Asimismo, este mismo organismo en sus reportes anuales señala que ha habido un pequeño 

crecimiento de las exportaciones de tilapia en el mes de diciembre del 2021. Además, 

pronostica un crecimiento sistemático de las exportaciones para el año 2022. Seguidamente, en 

la Figura 2 se muestra estos datos.  
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Ilustración 2. Exportaciones de tilapia 

 

Fuente: Cámara Nacional de Acuacultura, (2022) 

Crustáceos 

Generalidades 

Los crustáceos se encuentran en este planeta por millones de años, estos han sido parte 

de la historia y han evolucionado a tal punto que se han visto fósiles de estos, abarcando lugares 

del planeta donde ahora es inexistente la presencia de agua.  

Según De-Grave et al., (2009), existen alrededor de 14.756 especies y 71 familias de 

crustáceos, en la actualidad. Entre todas las especies consideradas de los crustáceos la de orden 

decápoda es la que más destaca en cuanto a la industria acuícola, puesto que la humanidad se 

ha servido de ella como fuente de ingresos económicos y como alimento. Entre ellas destacan 

los cangrejos, los langostinos y los más conocidos y mayormente explotados los camarones. 

En tal sentido, esta investigación se centra en el cultivo del camarón. 



8 
 

Camarón   

Esta especie es conocida científicamente con el nombre de Caridea. De acuerdo con (Tapia 

& Rodriguez, 2012) el camarón pertenece al diverso grupo de los crustáceos y se deriva de la 

orden de los decápodos, pues, posee cinco pares de patas. Además, señalan que este artrópodo 

habita tanto en aguas dulces como saladas. Asimismo, se desarrollan en regiones con climas 

templados, tropicales y fríos. Por último, mencionan que este organismo puede medir hasta 

35cm y que se alimentan de algas o de resto de animales pequeños.   

En relación con las tipologías de esta especie, la Organización de las Naciones Unidas para 

la Agricultura y la Alimentación (FAO) señala que “existen aproximadamente 2500 especies 

de camarones y solamente unas 300 son de interés económico comercial, y entre estas últimas, 

100 constituyen la mayoría de las capturas comerciales de camarones en el mundo” (FAO, 

2020). En este sentido, en la presente investigación muestra las principales variedades de este 

organismo que se encuentran en Ecuador.  

Tabla 1. Variedades de camarón en Ecuador 

Nombre común Nombre científico Producción 

Camarón pomada Protrachypene precicua Cultivado/Capturado 

Camarón patiblanco Litopenaeus vannamei Cultivado/Capturado 

Camarón azul Litopenaeus stylirostris Cultivado/Capturado 

Camarón blanco del Pacífico Litopenaeus occidentalis Cultivado/Capturado 

Camarón café  Farfantepenaeus californiensis Cultivado/Capturado 

Camarón rojo Farfantepenaeus brevirostris Cultivado/Capturado 

Fuente: información extraída del (Instituto Nacional de Pesca, 2021). 

 

Según Marriot, (2003), manifiesta que la especie que se cultiva en mayor escala en el 

Ecuador es el camarón blanco, Litopenaeus vannamei, representando el 95% del total de 

producto. Seguidamente, se cultiva el L. stilyrrostris y, por último, el L. occidentalis y el L. 
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californiensis a una escala mínima, por lo tanto, el camarón patiblanco se posesiona como la 

principal variedad de exportación.  

Gonzabay-Crespin et al., (2021) señalan que en Ecuador “existen alrededor de 210000 

hectáreas dedicadas al cultivo de camarón; de estas el 60% está en Guayas, el 15% en El Oro, 

el 9% en Esmeraldas, 9% está en Manabí y 7% en Santa Elena”. 

Cabe recalcar que, a la par con la producción del camarón se presencian ciertas 

enfermedades causadas por diferentes factores. En este sentido, es relevante que en este estudio 

se identifique las enfermedades más usuales en el cultivo del camarón con la finalidad de tener 

una mejor producción tanto a nivel de cantidad como calidad. Por consiguiente, en el 

subsecuente apartado se exponen estas patologías.    

Principales enfermedades en la camaronicultura  

Las enfermedades infecciosas tienen un impacto significativo en las industrias acuícolas de 

la cría de camarones, debido a que la mayoría de las infecciones en los camarones de cultivo 

son de origen bacteriano y viral con pocas enfermedades importantes de protozoos y hongos 

(Seethalakshmi et al., 2021). Por otro lado, menciona que las enfermedades en los sistemas 

acuícola ocurren debido a la interacción de tres componentes como; el huésped, patógeno y 

medio ambiente, además, destaca que la alta densidad de población de los cultivos ayuda a 

facilita la transmisión de patógenos (Sivasankar et al., 2017) . 

Enfermedades virales  

Las enfermedades de origen viral son las que generan mayor preocupación en la 

camaronicultura ya que no existe tratamiento alguno que pueda erradicar al 100% las 

sintomatologías y pueden causar mortalidades que llegan hasta el 100% dentro del cultivo. No 

obstante, las principales enfermedades virales se encuentran el virus de la necrosis hipodérmica 

y hematopoyética infecciosa (IHHNV) y el virus del síndrome de la mancha blanca (WSSV) 

(López-Téllez et al., 2020). 
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Enfermedad de las manchas blancas WSSV 

El virus WSSV pertenece a la familia viral Nimaviridae, en el género Whispovirus y fue 

reportado por primera vez en China en el 1992, puede causar hasta el 100% de mortalidad en 

10 o 37 días durante la infección, los organismos infectados presentan síntomas como 

reducción de la ingesta de alimento, nado errático, cutícula de caparazón blando y coloración 

rojiza o rosada, además, la característica principal es la presencia de manchas blancas con 0,52 

mm de diámetro en la zona interna del exoesqueleto, especialmente en el caparazón y los 

segmentos abdominales (Dashtiannasab, 2020). 

Enfermedad de la necrosis hipodérmica y hematopoyética infecciosa (IHHNV) 

El IHHNV es un virus cosmopolita pertenece a la familia Parvoviridae, género 

Penstyldensovirus, fue descubierto debido a la gran mortalidad causada en P stylirostris. Sin 

embargo, no es letal para L. vannamei pero causa la enfermedad llamada síndrome del 

enanismo y deformidad del rostrum. Los síntomas típicos incluyen deformación rostros, 

flagelos antnales arrugados, aspereza cuticular y anomalías cuticulares de los segmentos 

abdominales, además, el retraso en el crecimiento es superior al 30% para muchos organismos 

y puede acercarse al 90% causando grandes pérdidas económicas (Melena et al., 2015). 

Enfermedades bacterianas 

Dentro de las principales enfermedades reportadas en el cultivo de camarón están 

relacionados con la familia Vibrionaceae principalmente se reporta al menos 14 especies que 

afectan a los cultivos de camarón, dentro de esta se incluyen; V. harveyi, V. parahaemolyticus, 

V. alginolyticus, V. anguillarum, V. vulnificus  (Orellana D. G., 2017). Además, Varela & Choc 

(2020) mencionan que bacterias de estroptococos, espiroplasmas y bacterias intracelulares 

como la Hepatobacter penaei también han causado problemas durante el cultivo.  

Vibriosis sistémica 

Causa mortalidades superiores a 90% y se caracteriza por signos clínicos inespecíficos e 

incluyen el nado errático de los camarones en la superficie y borde del estanque, además existe 
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una reducción en el consumo del alimento y existe la probabilidad del desarrollo de 

bioluminiscencia según la cepa causante ya que la causa de esta enfermedad esta atribuida a 

diferentes especies de Vibrio tales como; Vibrio harveyi, V. penaeicia, V. nigripulchritudo, V. 

alginolyticus, V. owensi y V. campbellii, para ello es recomendable realizar análisis 

bacteriológicos con medios de cultivos TCBS y Cromoagar para determinar la especie presente 

(Varela & Choc, 2020).  

Necrosis Aguda del Hepatopáncreas (AHPND) 

La AHPND es una de las enfermedades que pueden producir mortalidades aproximadas al 

100% y presentan signos clínicos muy notorios los cuales son nado errático, bajo crecimiento, 

contenido intestinal bajo o nulo, atrofia y coloración pálida del hepatopáncreas y textura suave 

y áspera de la cutícula. La presencia de esta afección en los animales se atribuye a la presencia 

de V. parahaemolyticus, V. harveyi, V. campbellii y V. owenssi a consecuencia de las toxinas 

perjudicial que estas bacterias poseen conocidas como PirA y PirB (Varela & Choc, 2020).  

Espiroplasmosis  

La Spiroplasmas penaie sp es considerado el agente causal de esta patología que puede 

causar el 90% de mortalidades de las poblaciones de camarones afectados, por otro lado, la 

particularidad de esta enfermedad es que clínicamente los organismos infectados no presentan 

lesiones específicas, pero se ha observado que los camarones muertos se encuentran flotando 

como si estuvieran parados sobre la cola (Varela & Choc, 2020).  

Peces 

Generalidades 

Según Mancini, (2002), indica que los peces son vertebrados del grupo de los ectotérmicos.  

Además, que se identifican por tener vértebras, branquias y aletas. Esta remonta al período 

devónico, hace 300 millones de años y se estima que existen cerca de 20.000 especies. 
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En este marco, el Institutito Nacional de Pesca (2020) señala que en aguas ecuatorianas 

existen 1400 especies de peces en vida silvestre; entre marinos y de aguas continentales. En 

este sentido, en la Tabla 3 se muestra la diversidad de peces que habitan en Ecuador.  

Tabla 2. Variedad de peces en Ecuador 

Peces de agua dulce y salada en Ecuador  
Agua dulce  

Nombre común Nombre científico 
Boquichico Prochilodus nigricans 

Candirú Vandellia cirrhosa 
Manitoa Brachyplastystoma vaillanti 

Llambina Potamorhina altamazonica 
Lenguado enano Citharichthys platophrys 

Paiche Arapaima gigas 
Sardinas de río Characidae 

Trucha Oncorhynchus mykiss 
Agua salada 

Anchoa Engraulidae 
Atún Thunnus 

Bonito Sarda sarda 
Corvina Argyrosomus regius 
Pargo Pagrus pagrus 

Palometa Brama brama 
Robalo Centropomus undecimalis 
Sardina Sardina pilchardus 

Salmonete Mullus surmuletus 
Fuente: información adaptada de (Barriga, 2012). 

Por otro lado, Ecuador posee una producción significa de peces introducidos, entre la 

especie más relevante se encuentra la tilapia. De igual manera, una producción de trucha y 

salmón, aunque estos últimos en bajos porcentajes en comparación con la primera. Cabe 

mencionar que, en este estudio se describe a la tilapia y a la trucha debido a que son unos de 

los peces cultivados que más exporta este país. 

Tilapia 

El nombre científico de este pez es Oreochromis niloticus. Según (Hurtado, 2013), dice 

que esta especie es la que mayormente se ha estudiado. (Saavedra, 2006), menciona que esta 

especie se caracteriza por:  

Presentar orificios nasales. Presenta un cuerpo aparentemente alargado. La boca suele 

ser ancha, con una dentadura cónica e incisivos. También contiene aletas con la cual se 

desplaza en el medio. 
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Estas características hacen de la tilapia un pez de fácil cultivo, pues, son más resistente 

a enfermedades y tienen un crecimiento más rápido en comparación con otras especies. Hay 

que señalar que, según Saavedra, (2006) este pez “llega a pesar entre 1 a 1.5 libras en un período 

de 6 a 9 meses”. Para Jácome et al. (2019) esta especie de origen africano fue introducida al 

Ecuador, en el año 1965, desde el vecino país colombiano hasta la ciudad de Santo Domingo 

de los Tsáchilas; posteriormente, su cultivo fue extendiéndose a otras provincias de la nación 

como Manabí, Guayas, Los Ríos y el Oro. En consecuencia, su cultivo se intensificó 

convirtiéndose en una actividad productiva de impacto en la economía de los ecuatorianos.  

En el Ecuador, se evidencia que el cultivo de la tilapia está relacionado con las especies 

que se describen en la siguiente tabla. Aunque, hay que recalcar que la que mayor acogida ha 

tenido en el país en la tilapia roja conocida por su nombre científico como Oreochromis aureus 

(Hurtado, 2013). 

 

Tabla 3. Variedades de tilapias en Ecuador 

Nombre común  Nombre científico  
Tilapia nilótica  Oreochromis niloticus 
Tilapia roja  Nile tilapia 
Tilapia aurea  Oreochromis aureus 
Tilapia chitralada  niloticus línea Chitralada 

Fuente: extraído de (Hurtado, 2013). 

De igual manera, otro pez que se cultiva en Ecuador es la trucha y aunque su mercado no 

es internacional tiene una alta acogida dentro de la nación. En tal sentido, en la siguiente 

sección se describe esta especie.  

Trucha 

Según Padrón et al., (2010), es un pez que mayormente se cultiva en medios acuosos fríos, 

procede del O. Pacífico del norte, y al igual que la tilapia es un pez que se adapta, teniendo 

gran resistencia y presentando características propias para su cultivo. 
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 Vásquez, (2014), menciona que la trucha puede llegar a alcanzar longitudes de alrededor 

60 cm, aunque se han evidenciado ejemplares de mayor longitud.  

Conjuntamente, en Ecuador se ha fomentado el cultivo de la trucha. No obstante, también 

se evidencia otras especies como se puede observar en la subsecuente tabla. 

Tabla 4. Variedades de truchas en Ecuador 

Nombre común Nombre científico 
Trucha arcoíris  Oncorhynchus mykiss 
Trucha marrón  Salmo trutta fario 
Trucha perca  Perca Laevis Jenyns 

Fuente: Extraída de (Guayllas & Zumba, 2015). 

Después, de este breve panorama acerca de los peces en Ecuador es necesario detallar las 

enfermedades que pueden contraer esta especie con la finalidad de mejor su cultivo y, por ende, 

su producción. A continuación, se presentan cada una de estas patologías.  

Enfermedades de los peces 

Hay que mencionar que son pocas las investigaciones que se centren en indagar sobre las 

patologías específicas de cada especie de pez. No obstante, desde el criterio de (Moscoso & 

Rosado, 2005), los peces en general tienden a enfermarse debido a la presencia de hongos, de 

bacterias y de algunas algas. Además, que señalan que las principales sintomatologías que se 

evidencian son detrimento del apetito, movimientos pausados y extraños y permanencia junto 

a las superficies.  

Enfermedades virales  

Enfermedades virales en truchas 

Virus de la necrosis pancreática infecciosa (IPNV) 

Es una enfermedad altamente contagiosa y económicamente significativa que ocurre a 

nivel mundial en los peces salmónido, causada por el virus de la necrosis pancreática infecciosa 

(IPNV) que pertenece a la familia Birnaviridae género Aquabirnavirus y es un virus de ARN 

pequeño sin envoltura. Los signos clínicos que presentan los organismos infectados son; piel 
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oscura, exoftalmia, hinchazón abdominal, pseudoheces y el comportamiento de natación 

aberrante son característicos para IPNV (Büyükekiz et al., 2018). 

Virus de la septicemia hemorrágica (VHSV) 

El VHSV pertenece a la familia Rhabdoviridae incluida en el género Novirhabdovirus 

es responsable de una de las enfermedades más peligrosas de los peces de acuicultura. El 

VHSV se aisló por primera vez en la trucha arcoíris (O. mykiss) en 1965. en Dinamarca, sin 

embargo, ahora se ha informado que infecta a más de 80 especies diferentes de peces de agua 

dulce y salada. Los principales síntomas incluyen hemorragias generales, exoftalmia, anemia 

y abdomen distendido como consecuencia del edema de la cavidad intraperitoneal (E. Leal et 

al., 2019). 

Enfermedades virales en la Tilapia  

Virus de la Tilapia de lago (TiLV) 

La enfermedad conocida como virus de la tilapia de lago (TiLV) es una enfermedad vírica 

producida por el agente infeccioso Betanodavirus que pertenece a la familia Nodaviridae, es 

un virus pequeño ya que mide 25 – 30 nm de diámetro y presenta una forma esférica sin 

envoltura compuesto de dos moléculas, esta enfermedad afecta gravemente a O. niloticus 

debido a que provoca vacuolización citoplasmática como lesiones hepáticas. Por otro lado, el 

virus de la Necrosis Hematopoyética infecciosa (IHNV) y la Septicemia Hemorrágica viral 

(VHSV) cuyo agente etiológico es la bacteria perteneciente al género Norvirhaddovirus, estas 

enfermedades suelen presentar signos clínicos similares en los animales infectados tales como 

exoftalmia, distención abdominal y branquias pálidas (Tattiyapong et al., 2017) 

Virus de la necrosis infecciosa del bazo y el riñón (ISKNV).  

Se ha informado que el virus de la necrosis infecciosa del bazo y el riñón (ISKNV) causa 

graves infecciones en varias etapas del ciclo de vida de la tilapia del Nilo. ISKNV es un virus 

de ADN citoplasmático icosaédrico y se clasifica en el grupo de Megalocytivirus. Los peces 

infectados con ISKNV muestran síntomas como como letárgico y exhibe anemia severa, 
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petequias de branquias, agrandamiento del bazo, natación anormal, ulceración, hemorragias y 

un cuerpo oscurecido (Throngnumchai et al., 2021). 

Enfermedades bacterianas 

Enfermedades bacterias en truchas 

Enfermedad bacteriana del agua fría (bcwd) 

La enfermedad bacteriana del agua fría (BCWD) causada por la bacteria gran negativa 

Flavobacterium psychrophilum es una de las principales enfermedades más devastadora de 

estos salmónidos. La enfermedad generalmente ocurre a temperaturas del agua por debajo de 

16 °C, y es más frecuente y grave a 10 °C o menos, produce lesiones abiertas características en 

las superficies corporales externas de los peces como áreas de piel de aspecto áspero o puntas 

de aletas deshilachada (León et al., 2008). 

Enfermedad entérica de la boca roja (ERM) 

El agente etiológico responsable de causar esta patología es un bacilo gran negativo 

conocido como Yersinia ruckeri y pertenece a la familia Enterobacteriaceae. La ERM es una 

considerada una enfermedad aguda o crónica ya que la trucha arcoíris (O. mykiss) se ve 

afectado en todos sus estadios de vida, siendo así la trucha la especie de salmónidos más 

sensible a ERM. Los signos clínicos externos más frecuentes en los peces infectados es la 

presencia de zonas oscuras en la piel, exoftalmia bilateral y abdomen flojo, mientras que a nivel 

interno se presenta la cogestión en ciegos pilóricos e intestinos (Sierralta et al., 2013). 

Enfermedad del columnaris  

La bacteria Flavobacterium columnare es la causa etiológica de la enfermedad 

columnaris, que predominantemente se presenta como ulceraciones de las branquias y de la 

piel. La mortalidad debida a la enfermedad columnaris es alta en los peces más jóvenes, donde 

la enfermedad genera una respuesta aguda y, dependiendo de la virulencia de la cepa, los 

alevines no tratados mueren entre 12 y 48 h después de la infección y se cree que puede afectar 

a salmónidos en temperaturas frías de 12 a 14 °C (Calboli et al., 2022). 
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Enfermedades bacterianas en tilapia 

Francisellosis 

Es una enfermedad granulomatosa causa por la bacteria Gram negativa que pertenece 

al género Francisella sp., el cual se cree que las especies responsables de esta patología son F. 

asiática y F. noatunensis. Esta enfermedad se caracteriza por la presencia de granulomas que 

llegan a producir modalidades que van del 1% al 90% esto según la etapa productiva afectada, 

además, las sintomatologías más evidentes en animales infectados son; peces letárgicos, nado 

errático, exoftalmia, bajo consumo del alimento, abdomen hinchado, aletas deshilachadas, 

ulceras hemorragias en la piel y hemorragias petequiales en aletas, por otro lado, a nivel interno 

presentan nódulos en el bazo, riñón e hígado (Mangea, 2015). 

Septicemia hemorrágica  

Lema et al., (2021) menciona que las sintomatologías que presentaron las tilapia del 

Nilo (O. niloticus) durante el cultivo son las siguientes; oscurecimiento de la parte dorsal del 

cuerpo y leve hiperemia de las bases de las aletas pectorales y ventrales y prodedumbre severa 

de las aletas y erosión, esto debido a la presencia de Aeromonas spp el cual son bacterias 

gramnegativas oportunistas que presentan forma de baston y que suelen estar de forma natural 

en el ambiente.  

Edwardsiellosis 

Es una enfermedad bacteriana grave en el sector piscícola, que causa grandes pérdidas 

económicas, esto debido a que se encuentran diferentes especies que pertenecen al género 

Edwarsiella como; Ed. tarda, Ed. ictaluri, Ed. hoshinae, Ed. piscida y Ed. anguillarum. Estas 

bacterias son gramnegativas que presentan forma de bastón, pertenecen a la familia 

Enterobacteriaceae y suelen estar presentes en cultivos a altas temperaturas del agua. Las 

tilapias infectadas suelen presentar septicemia hemorrágica, nado erratico, exoftalmía, 

ulceración, ascitis y mortalidad (Elgendy et al., 2022). 
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Medidas terapéuticas 

Antibioticos  

Los antibióticos, también llamados antimicrobianos, pueden describirse como sustancias 

que matan microorganismos o inhiben su crecimiento, desde su descubrimiento oficial por 

Fleming en 1928, se han convertido en medicamentos indispensables para la salud humana y 

animal (Nasr-Eldahan et al., 2021). Estos productos suelen ser muy utilizados en acuicultura 

durante los ciclos de cultivo, en fase larvaria y engorde, ya que el principal objetivo es eliminar 

el patógeno de forma rápida, considerando en no afectar a los organismos en cultivo, para que 

resulte eficaz el tratamiento terapéutico se necesita situar al fármaco dentro del nivel 

denominado “ventana terapéutica” y dentro de esto se refiere a la dosis que sea capaz de reducir 

el crecimiento de las bacterias, además, que la sensibilidad bacteriana se haya comprobado y 

que mantenga concentraciones mínimas inhibitorias (Redrován, 2017).  

Oxitetraciclina (OTC).  

La oxitetraciclina es un antibiótico de amplio espectro perteneciente a la clase de las 

tetraciclinas, producido por un proceso de fermentación que involucra al actinomiceto 

Streptomyces rimosus utilizado para el tratamiento de enfermedades bacterianas Gam (-) y 

Gram (+) tal como; Aeromonas salomonicida, Aeromonas sobia, Pseudomonas, Lactococcus 

garvieae y Vbrio spp (Leal et al., 2018). El uso de este fármaco en acuicultura se debe a la 

acción que presenta con respecto a la inhibición de la síntesis proteica, debido a que la molécula 

se mezcla a la subunidad ribosomal 30s y esto limita la unión de amoniacil-tRNA ribosomal 

de las bacterias restringiendo la incorporación de aminoácidos y aumento de la cadena 

polipeptídica (Varela & Alfaro, 2018).  

Aplicación de Oxitetraciclina (OTC) 

Schmidt et al., (2021) llevaron a cabo la aplicación con antibioticos para reducir los 

síntomas del síndrome de la marca roja en la trucha arcoiris (O. mykiss) el cual destacan la 



19 
 

aplicación de la oxitetraciclina a razón de 25g/kg de alimento como tratamiento de esta 

patología ya que los grupos de peces tratados con este antimicrobiano presentaron un gran 

porcentaje de lesiones curadas luego de 20 días, además, el analisis de PCR realizado en el 

raspado de piel de los animales demuestra que la presencia de esta bacteria es menor en los 

peces tratados.  

Por otro lado, Roy et al., (2019) aplicaron 60 mg de OTC/kg biomasa de peces/día en 

juveniles de la Iilapia del Nilo (O. niloticus) infectados con A. caviae mediante vía 

intramuscular y abrasión – inmersión, el cual demuestran el efecto positivo de la alimentación 

con OTC para mejorar el desafio bacteriano mejorando la cicatrización de heridas de los peces 

que sobrevieron durante el desafio. 

En otro estudio realizado por (Martínez-Córdova et al., 2016), evaluaron la eficacia de la 

oxitetraciclina ( OTC) para eliminar el patogeno causante y conocer la respuesta fisiologica e 

inmunologica del camarón blanco en etapa aguda de la patología de la necrosis 

hepatopancreatica, para lograr tal proposito infectaron a los organismos con un peso promedio 

de  10 ± 0,5 g con bacterias causantes de la enfermedad a traves de la alimentación forzada 40 

µL y los mantuvieron durante 20 días bajo condiciones controladas, transcurrido el tiempo 

alimentaron a los organismos enfermos con dosis 3 mg de antibiotico/kg camarones/día durante 

3 días. No obstante, los resultados indican un crecimiento la concentración hemo linfática de 

glucosa, lactato, acilglicéridos, colesterol, proteína total, aminotransferasas, superóxido 

dismutasa (SOD), y la expresión de varios genes relacionados con el sistema inmune durante 

la aplicación de OTC (Martínez-Córdova et al., 2016). 

Florfenicol (FF) 

El florfenicol es un derivado sintético fluorado de tiamfenicol y cloranfenicol, presenta una 

actividad antibacteriana de amplio espectro que incluye todos los microorganismos sensibles 

al cloranfenicol, este fármaco actúa uniéndose al ribosoma bacteriano en el sitio de la 

subunidad 50S lo que interrumpe la síntesis de proteínas bacterianas y se considera que es 
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bacteriostático. No obstante, el florfenicol se ha utilizado ampliamente en acuicultura para el 

tratamiento de diferentes bacterias patógenas en peces y camarones, incluidas Aeromonas 

salmonicida, Aeromonas hydrophila, Vibrio anguillarum, Vibrio salmonicida, Edwardsiella 

tarda, Edwardsiella ictaluri, Flavobacterium psychrophilum y Flavobacterium columnare 

(Abdelhamed et al., 2019). 

Aplicación de Florfenicol (FFC) 

Dentro de las aplicaciones recientes de este antimicrobiano se encuentra el estudio 

realizado por (Jarau et al., 2019), el cual aplicaron el florfenicol como tratamiento contra F. 

psychrophilum en juveniles de truchas arcoiris, para ello inyectaron vía intraperitoneal 108 

UFC/pez y una vez iniciada la mortalidad suministraron alimento medicado con el farmaco a 

razón de 10 mg/kg/día del peso corporal del animal, esto se realizado por un periodo de tiempo 

de 10 días consecutivos. No obstante, la aplicación del tratamiento redujo significativamente 

la mortalidad en los grupo de peces tratados a diferencia del grupo control.  

 Soto et al., (2013), recomienda la aplicación de 15 a 20 mg/kg de alimento de FFC durante 

10 día con el fin de reducir la mortalidad en Tilapia del Nilo (O. niloticus) causada por la 

bacteria patogena Francisella noatunensis ya que en el estudio realizado demostraron que la 

alimentación con FFC inhibe el crecimiento del patogeno, disminuyendo la presencia de signos 

clinicos y la mortalidad reportada en los peces tratados fue del 14 y 16% para las dosis 

mencionadas.  

Por otro lado, Parmar et al., (2018) evaluaron el potencial terapéutico del florfenicol contra 

la infección por V. harveyi en el camarón blanco (L. vannamei), para lograr tal proposito 

aclimataron camarones sanos con un peso promedio de 15 a 25 g durante 15 días, luego de este 

periodo desafiaron a camarones sanos con V. harveyi a razon de 2x106 UFC/camarón y 

dividieron a los organismos con un peso promedio de 20 g en 4 grupos de tratamiento, el cual 

aplicaron las siguientes concentraciones 0, 10, 20 y 30 mg de florfenicol/kg de peso corporal 

durante 10 días. Los resultados obtenidos demuestran que la supervivencia de los camarones 
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desafiaos fue del 80% en dosis de 10 mg de FFC, mientras que para aquellos grupos donde se 

aplico el 20 a 30 mg de FFC fue del 83,33%. Sin embargo, el porcenta relaitvo de supervivencia 

(RPS) en los grupos tratados con 10 mg de FFC fue alrededor del 64%, por esta razón la dosis 

mencionada es la más eficaz para combatir la infección contra V. harveyi.  

Medidas profilácticas  

Hace 20 años atrás era común el uso de antibióticos para la prevención de enfermedades 

en la cría de camarones,  inicialmente funcionó muy bien hasta que los microorganismos 

empezaron adquirir resistencia a dichos fármacos, actualmente hay ciertos  sectores que los 

animales no pueden tratarse con estos productos ya que las bacterias presentan los genes 

resistentes a los antibióticos y estos pueden transmitirse a los ecosistemas cercanos desde las 

granjas camaroneras (Seethalakshmi et al., 2021).  

Probióticos 

A pesar de que la aplicación de probióticos es reciente en la industria acuícola ha existido 

un incremento en cuanto al uso de estos debido al potencial que presentan como métodos de 

prevención con respecto al control de enfermedades infecciosas en los organismos acuáticos 

(Martínez et al., 2012). Esto se debe a que son conjunto de microorganismos vivos que aportan 

beneficios a la salud de peces y camarones, mediante la administración en dosis adecuadas de 

suplementos (El-Saadony et al., 2021). Además, los probióticos podrían modular el 

crecimiento y la selectividad del microbiota intestinal al suprimir el efecto de las bacterias 

dañinas y reforzar los mecanismos de defensa naturales del organismo a través de la producción 

de sustancias inhibidoras (Dawood et al., 2018). 

No obstante, los probióticos son redefinidos como un complemento alimentario microbiano 

vivo que afecta de forma positiva al animal huésped a mejorar su equilibrio microbiano 

intestinal, teniendo en cuenta esto en la acuicultura existen varias formas, incluidos bacterias 

como; Bacillus sp., Lactococcus sp., Micrococcus sp., Carnobacterium sp., Enterococcus sp., 
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Lactobacillus sp., Streptococcus sp. y Weissella sp, además se encuentran las microalgas 

(Tetraselmis) y levaduras (Debaryomyces, Phaffia y Saccharomyces) (Dawood et al., 2018). 

Aplicación de probióticos  

El uso de microorganismos probióticos en experimentos con animales acuáticos ha logrado 

resultados prometedores como es el caso del estudio realizado por Hoang et al ., (2022), donde 

obtuvieron tasas de supervivencia del 71%  en L. vannamei desafiados con V. parahaemolyticus 

esto gracias a la alimentación con cepas de Bacillus subtilis (106 UFC/g) antes de llevar a cabo 

la infección con este patogeno. Así mismo, Adel et al., (2017) invetigaron la suplementación 

dietética de Lactococcus subsp a 108 UFC/g en L. vannamei expuesto a agua de mar Caspio 

contaminada con 106 CFU/ml de V. anguillarum, el cual determinaro que este probiotico 

promueve la acción de las enzimas digestivas (celulosa, lípasa, amilasa y proteasa) y la 

resistencia a enfermedades. 

Hooshyar et al., (2020), menciona que una concentración de 109 UFC/mL de Lactobacillus 

rhamonosus sobre el alimento presento un excelente potencial para mejorar la respuesta 

inmunologica de la trucha arco iris (Oncorhyynchus mykiss) frente a Yersinia ruckeri que causa 

la enfermedad de la boca roja, ya que los parametros inmunologicos y la supervivencia de los 

grupos de peces alimentados con el probiotico fue mayor que aquellos que se alimentaron sin 

la aplicación de este.  

Por otro lado, la aplicación de Bacillus spp tienen efectos beneficiosos para fortalecer la 

inmunidad innata y la resistencia de la Tilapia del nilo (O. niloticus) ya que la suplementación 

con 0.5 y 1% de este probiotico sobre la alimentación, disminuyo la carga viral de los peces 

contagiados con el virus del lago de la tilapia (TLV), además, los patrones de expresión de los 

genes relacionados con el sistema inmunitario, incluidosil-8 (también conocido como CXCL8), 

ifn-γ , irf-3 , mx , rsad-2 (también conocido como VIPERIN) mostraron una regulación positiva 

significativa tras el tratamiento con probióticos durante el pico de la patogénesis de TiLV 

(Waiyamitra et al., (2020). 
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Tabla 5. Estudios relacionados con la aplicación de probióticos en acuicultura 

Especie Probiotico Beneficios Referencia 

L. vannamei Pediococcus 
pentosaceus 

Mejoro la tasa de supervivencia, la 
respuesta inmune innata y los niveles de 
parámetros bioquímicos relacionados en 
la hemolinfa de los camaron desafiados 
con WSSV.  

 (Le, Kim, Ngoc, 
Hue, & Hwan, 2022) 

L. vannamei V. diabolicus, V. 
hepatarius y 
Bacillus cereus 

Mejoro la protección de los organismos 
enfrentados a V. parahaemolyticus¸ 
debido a que limitó la colonización del 
Vibrio patogeno.  

(Ramírez et al., 
(2022) 

O. niloticus  Bacillus pumilus 
AQAHBS01 

Mejoro la inmunidad de la tilapia del 
Nilo y mejora la resistencia a 
enfermedades contra Streptococcus 
agalatiae 

(Srisapoome & 
Areechon, 2017) 

O. niloticus Metschnikowia sp. Mejoro la actividad de la lisozima, 
proteasa y xilanasa, el cual significa que 
incremento la capacidad de combati a 
Steptococcus agalactiae.  

(Liao et al., (2021) 

O. mykiss Kocuria sp. 
Rhodococcus sp. 

Produce enzimas extracelulares que 
inhiben a V. anguillarum, V. ordalio, E. 
coli, Pseudomonas aeruginosa y 
Staphylococcus aureusz 

(Sharifuzzaman, 
Rahman, Austin, & 
Austin, 2018) 

O. mykiss Bacillus subtilis, 
Bacillus 
licheniformis. 

Mejoro la tasa de supervivencia de los 
peces enfrentados a Aeromonas 
salmonicia mejorando  la respuesta 
inmunitaria no especifica y resistencia a 
enfermedades. 

(Youngjin et al., 
(2016) 

                                                Fuente: Elaborado por el autor 

Prebióticos  

Los prebióticos son carbohidratos de cadena larga que aporta energía a los 

microorganismos benéficos o probióticos con el fin de mejorar la salud de un organismo ya 

que pueden prevenir la unión de microorganismos patógenos a las células epiteliales debido a 

que actúan como modulador en el sistema inmune del animal y como controlador de la 

inflamación, además, las principales fuentes de estos compuestos son de origen vegetal como 

hongos comestibles y solo unos pocos de productos lácteos animales (Wee et al., 2022).  

Aplicación   

Chafarifarsani et al., (2020) recomienda una aplicación del 2% de prebiotico comercial 

Inulina Orafti® en la dieta de O. mykiss como metodo profilactico para mejorar la inmunidad 
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sérica y respuestas inmunes de las mucosas de la trucha arcoiris para la prevención de las 

enfermedades causadas por A. hydrophila. Por otro lado, Nurmalasari et al., (2022), evaluaron 

los efectos de la suplementación con quitooligosacáridos (COS) en la dieta sobre el 

crecimiento, la inmunidad innata y la resistencia a enfermedades de la tilapia del Nilo ( 

Oreochromis niloticus ) alimentada con una dieta que contenía 0,4 %, 0,8 % y 1,2 % de COS 

durante 8 semanas. Los peces exhibieron una disminución significativa en la mortalidad 

acumulada en peces alimentados con COS al 0,8% y al 1,2% cuando fueron desafiados con 

Streptococcus iniae. Además, los parámetros inmunitarios, incluida la actividad fagocitaria 

(PA), la actividad del estallido respiratorio (RB) y las actividades de la superóxido dismutasa 

(SOD) de la lisozima sérica y del riñón de la cabeza, así como la expresión de TNF-α , IL-1β 

e IL-8 , se revelaron en pescado suplementado con COS al 0,8% y al 1,2%. 

Por otro lado, Li et al., (2018),  evaluaron el efecto de la inulina junto con oligosacáridos 

de manano a diferentes dosis (2.5, 5 y 10 mg/g) en dietas aplicadas al L. vannamei con el 

proposito de conocer la expresión de genes relacionados con el sistema inmune y la resistencia 

al WSSV junto con V. alginolyticus, para lograr tal proposito alimentaron a los organismos 

durante 28 días, posterior a esto se expusieron a los patogenos. No obstante, lo resultados 

demuestran que la dosis de 5 mg/g presento un mejor crecimiento en la expresión de genes 

relacionados con el sistema inmune  y la mortalidad (20%) acumulada de los camarones 

alimentados con prebióticos fue significativamente menor, como se presenta acontinuación. 

En cuanto al camarón blanco (L. vannamei), Fuandila et al., (2019), aplicaron miel 

prebiotica para conocer la respuesta inmune del organismo contra el patogeno V. 

parahaemolyticus, para ello aplicaron cinco tratamientos por triplicado donde se añadió miel a 

la dieta de camarones con un peso promedio de 0.4 ±0.11 g a niveles de 0,0 (control), 0,25%, 

0,5%, 0,75% y 1 % esto durante 70 días. Despues de la prueba de alimentación 10 camarones 

fueron de cada acuario fueron desafiados con V. parahaemolyticus inyectando por vía 

intramuscular 100 μL con una concentración de 106 UFC/ml. Los resultados dan a conocer que 
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el camarón blanco del Pacífico alimentado con 0,75% de miel mostró la mayor supervivencia 

después de la infección bacteriana (73,33%), mientras que la menor supervivencia se encontró 

en el tratamiento de control (43,33%).  

Ácidos Orgánicos  

Los ácidos orgánicos suelen ser ácidos grasos de corta (C1-C7), ácidos grasos volátiles y 

ácidos carboxílicos débiles con uno o más grupos carboxilo en su estructura. Cada vez se tiende 

más a utilizar estos productos en los piensos comerciales para organismos acuáticos con el fin 

de combatir enfermedades y mejorar el crecimiento, ya que se ha informado sobre las mejoras 

en el crecimiento, el uso de alimento y la resistencia a enfermedades. Por lo tanto, los ácidos 

orgánicos inhiben el crecimiento microbiano y la absorción de patógenos y sus metabolitos, ya 

que reducen el pH gastrointestinal, lo que permite la reducción en el crecimiento de bacterias 

gramnegativas patógenas (He et al., 2017). 

Aplicación  

Libanori et al., (2021), evaluó el efecto de la suplementación dietética con ácido 

benzoico orgánico a diferentes concentraciones en juveniles de tilapia del Nilo (O. niloticus) 

desafiados con Strptococcus agalactiae, el cual recomienda esparcir 0,1% del ácido sobre el 

alimento ya que según los resultados que obtuvieron en su estudio, demuestran que a esta 

concentración los peces presentaron una mejor supervivencia (59%) después de la exposición 

a S. agalactiae, además mostraron niveles elevados de hemoglobina (9,31 ± 1,14), leucocitos 

(3,45 ± 0,48) y linfocitos (285,00 ± 40,90) en relación a los demás tratamientos. 

Por otro lado, la aplicación de 50, 100 y 200 mg/kg de ácido elágico sobre el alimento en 

juveniles de truchas arcoíris (Onorhynchus mykiss) demostraron un incremento en el recuento 

de glóbulos rojos y la concentración de hemoglobina, además, ayudo a la estimulación de 

parámetros inmunológicos como el superóxido dismutasa, catalasa y el peróxido de glutatión 

esto a pesar de que los organismos estaban infectados con Yersinia ruckeri causante de la 
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enfermedad de la boca roja. No obstante, la aplicación del ácido elágico es útil como método 

profiláctico y esto se vio reflejado en la supervivencia del 100% que presentaron los peces 

tratados (Yonar S. M., 2019). 

Su et al., (2014) evaluaron el efecto del ácdio cítrico en la dieta del camarón blanco (L. 

vannamei) sobre la actividad de las enzimas digestivas y la resistencia a V. alginolyticus, para 

ello los camarones con un peso corporal inicial de 5,57 ± 0,21 g fueron alimentados con una 

dieta basal suplementada con 0,0 g kg - 1 (control), 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 y 5,0 g kg - 1 de ácido 

cítrico. Los resultados mostraron que la actividad de la proteasa intestinal de los camarones 

alimentados con 2,0 g kg - 1 de ácido cítrico fue significativamente mayor ( P < 0,05) que la 

del grupo de control, además, las actividades de la fenoloxidasa sérica, la superóxido dismutasa 

y la lisozima en el grupo de 2,0 y 3,0 g kg - 1 de ácido cítrico fueron significativamente 

mayores, y la mortalidad acumulada de los dos grupos al cuarto día después de la inyección de 

Vibrio alginolyticus fue significativamente menor que la del grupo de control ( p  < 0,05). 

Inmunoestimulantes  

Los inmunoestimulantes son de gran interés en el cuidado de la salud de los organismos 

acuáticos, ya que se define como un producto natural que estimula el sistema inmunológico al 

incrementar la resistencia del huésped contra enfermedades relacionadas principalmente con 

patógenos (Gutiérrez, 2021).  No obstante, (Wang et al., 2016), mencionan que la 

inplementación de este elemento puede incrementar la fagocitosis de patógenos al activar las 

células fagocíticas en la hemolinfa, aumenta las propiedades antibacterianas y antisépticas de 

la hemolinfa, activa el sistema de profenoloxidasa y mediar en el reconocimiento de señales 

fagocíticas de los crustáceos. Mientras que en peces incrementa la capacidad fagocítica de los 

neutrófilos y los linfocitos, estimulan la secreción de citoquinas de los linfocitos, coordinan la 

inmunidad celular y humoral el cual provoca respuestas de anticuerpos. 

La gran aceptación de estos productos como métodos de prevención contra las 

enfermedades en la cría de organismos acuáticos ha incentivado a la búsqueda de varias fuentes 
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de tipo natural que presenten sustancias con potencial inmunomodulador. No obstante, los 

principales inmunoestimulantes utilizados en acuicultura son los siguientes: polisacáridos, 

nutrientes, oligosacáridos, hierbas, péptidos antibacterianos y microorganismos (Wang et al., 

2016). 

Aplicación de inmunoestimulantes  

Dentro de los principales inmunoestimulantes más utilizados se encuentran los b-glucanos 

debido al papel importante que juegan en la activación de la inmunidad innata ya adquirida, el 

cual el 0,5 g/kg de β-glucano aplicado a la dieta de O, niloticus ayudo a mejorar el nivel de 

protección y disminución de la tasa de mortalidad durante el desafió con A. hydrophila ya que 

mejoró significativamente la inmunidad de los peces  (Sherif & Mahfouz, 2019). Por otro lado, 

en base a los resultados de (Ji et al., 2017), la dieta con β-glucano al 0,1% y 0,2% son 

beneficiosas para aumentar crecimiento en trucha arcoíris (O. mykiss) y mejora de la resistencia 

contra A. salmonicida. Además, el β-glucano puede desempeñar un papel fundamental en la 

regulación del estrés e inmune relacionado con factores en el arcoíris trucha, haciendo eso más 

eficaz en la contra la infección bacteriana.  

Otro claro ejemplo es la aplicación de plantas herbáceas como la Curcuma longa en 

organismos acuáticos ha tenido buenos resultados debido a que (Yonar et al., 2019)menciona 

que la sustancia curcuminoide presenta una amplia gama de propiedades medicinales ya que 

en su estudio da a conocer que la inmunidad, el estado antioxidante y la resistencia de O. mykiss 

frente a A. salminicda fue mayor en organismos alimentados con 2% de cúrcuma. Así mismo, 

Mahmoud et al., (2017), recomiendan aplicar 50 mg/kg de cúrcuma en la alimentación de O. 

niloticus para mejorar la resistencia inmunológica frente a enfermedades causadas por A. 

hydrophila. Por otro lado, la aplicación de C. longa en L. vannamei mejoran la actividad de las 

enzimas amilasa, proteasa y lipasa intestinal, además, disminuye la presencia de bacterias del 

género Vibrio spp en el intestino del animal, el cual se lo considera un excelente 

inmunoestimulador Moghadam et al., (2022).   
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Por otro lado, Foysal et al., (2019), demostraron que el uso de ajo (0,5 y 1,0 g de ajo por 

100 g de alimento comercial) durante 14 días en tilapia (Oreochromis niloticus) infectada con 

Streptococcus iniae. Los resultados revelaron mejores tasas de supervivencia de los peces 

contra la infección, además la inmunoestimulación observada por el perfil de expresión génica 

de las citocinas intestinales y la modulación de la estructura microbiana intestinal. El índice de 

diversidad bacteriana aumentó, específicamente la abundancia de los filos Proteobacteria y 

Tenericutes. Además, (Pazir & Akbarpour, 2016), recomienda la utilización de 2% de polvo 

de ajo sobre la dieta del camarón blanco (L. vammaei) ya que los resultados que obtuvieron 

demostraron que el recuento total de hemocito y la proteína plasmática total (TPP) de los 

organismos tratados e infectados.  

Tabla 6. Inmunoestimulantes; Dosis recomendada sobre los patógenos o enfermedad. 

ESPECIE  INMUNOESTIMULANTES DOSIS PATÓGENO O 
ENFERMEDA 

REFERENCIA 

O. 
NILOTICUS 

Polvo de Aloe vera 4%/kg de 
alimento 

Streptococcus 
iniae 

Gabriel et al., 
(2015) 

O. 
NILOTICUS  

Espirulina 1%/kg de 
alimento 

Pseudomonas 
fluorescens 

(Mahmoud, El-
Lamie, Kilany, & 
Dessouki, 2018) 

O. MYKISS Aceite de orégano (Origanum 
onite) 

3 mL/kg de 
alimento 

Lactococcus 
garviear 

(Diler, Gormez, 
Diler, & Metin, 

2016) 
O. MYKISS Extracto de hojas de jacinto de 

agua (E. crasssipe) 
1%/kg de 
alimento 

Streptococcus 
iniae 

(Rucfchaei, 
Mirvaghefi, 
Hoseinifar, 
V li  & 

  
O. MYKISS Extracto de hoja de olivo (Olea 

europea) 
0,1%/kg de 

alimento 
Yersinia ruckeri (Baba, Acar, 

Yilmaz, Zemheri, 
& Ergun, 2018) 

L. 
VANNAMEI 

Fucoidan 6 mg/L y 10 
mg/L 

V. alginolyticus y 
WSSV 

(Chen, Kitikiew, 
Yeh, Chu, & 
Jiann., 2016) 

L. 
VANNAMEI 

Argovit  1000 µg/g de 
alimento 

WSSV (Romo et al., 
2020) 

L. 
VANNAMEI  

Aceite de coco (C. nucifera) 2.5-5.0%/ kg 
de alimento 

WSSV (Hernández et al., 
2022) 

                                                                     Fuente: Elaborado por el autor 
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CONCLUSIONES 

• Ante esta problemática, el presente estudio determina las principales medidas 

terapéuticas y profilácticas que ayuden a tener un cultivo sano, estas son medias 

alternativas para prevenir y tratar algunas enfermedades dejando a un lado ciertos 

antibióticos fuertes. En esta investigación, por lo tanto, se describe la utilización de 

probióticos, prebióticos, ácidos orgánicos e inmunoestimulantes que han sido 

usados en diferentes granjas con el fin de controlar las diferentes patologías que se 

puedan presentar. Mientras que las medidas terapéuticas están en consonancia con 

el uso de antibióticos, oxitetraciclina y florfenicol para tratar la enfermedad 

presente. 

• Se concluye también que los diferentes estudios descritos en esta investigación 

han aplicado tanto medidas terapéuticas y profilácticas en peces como en camarones 

logrando obtener efectos positivos para el tratamiento de patologías y para 

prevenirlas. Además, que con las medidas profilácticas fortalece la inmunidad de 

los animales en producción con el fin de lograr cultivos mucho más sostenibles y 

que sean amigables con el medio.  
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