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RESUMEN 

La enfermedad de brucelosis bovina es de tipo zoonótica, afecta a los seres humanos, además 

produce grandes pérdidas económicas y productivas para los ganaderos. Los signos mas 

conocidos son los abortos, retención placentaria y metritis. En el presente trabajo como 

resultado de prevalencia de brucelosis en el cantón Chilla- Provincia de el Oro es del 0%, 

teniendo en cuenta las variables: procedencia, edad, raza, sexo y tipo de explotación, se 

obtuvieron los siguientes resultados; donde en la procedencia el sector Elincalo sobresale en 

la cantidad de animales muestreados en este trabajo con 45 animales representando el 

12.26%, seguido del sector Dumari con 36 animales que representan el 9,81% de la 

población muestral. La variable edad, 90 animales de 1 a 2 años fue el sobresaliente en 

cantidad de animales que representa el 24,52%, 120 animales de 2 a 3 años, con el 32,70% 

y finalmente 157 animales de 3 años en adelante que representan el 42,78%. La variable raza 

114 animales corresponden a  la  raza mestiza y representa el 31,06%, 104 animales Holstein, 

lo cual representa el 28,34%. La variable sexo se registraron 83 animales con sexo macho y 

representan el 22,62% y de sexo hembra se registraron 284 animales, los cuales representan 

el 77,38%. La variable tipo de explotación 243 animales fueron de explotación lechera, los 

cuales representan el 66,21%, 109 bovinos de explotación cárnica, que representan el 

29,70%, y finalmente 15 animales de tipo de explotación de doble propósito, los cuales 

representan el 4,09%. 

 

 

 

 

Palabras claves: Brucella, brucelosis, patogenia, zoonosis, aborto, retención placentaria, 

metritis, vacunas, prevalencia. 
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ABSTRACT 

Bovine brucellosis disease is zoonotic, affects humans, and also produces large economic 

and productive losses for farmers. The best known signs are abortions, retained placenta and 

metritis. In the present work, as a result of the prevalence of brucellosis in the Chilla canton-

El Oro Province, it is 0%, taking into account the variables: origin, age, race, sex and type 

of exploitation, the following results were obtained; where in the provenance the Elincalo 

sector stands out in the number of animals sampled in this work with 45 animals representing 

12.26%, followed by the Dumari sector with 36 animals representing 9.81% of the sample 

population. The age variable, 90 animals from 1 to 2 years old, was the outstanding number 

of animals that represented 24.52%, 120 animals from 2 to 3 years old, with 32.70% and 

finally 157 animals from 3 years and older that represent 42.78%. The breed variable 114 

animals correspond to the mixed breed and represents 31.06%, 104 Holstein animals, which 

represents 28.34%. For the sex variable, 83 male animals were registered, representing 

22.62%, and 284 animals were registered as female, representing 77.38%. The type of farm 

variable 243 animals were from dairy farms, which represent 66.21%, 109 cattle from meat 

farms, which represent 29.70%, and finally 15 animals of dual-purpose farm type, which 

represent 4.09%. 
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1. INTRODUCCIÓN  

 

La enfermedad de brucelosis bovina afecta a la parte reproductiva del animal, y el motivo o 

su causante principal de esta enfermedad es la Brucella abortus, su principal característica 

es inducir al animal a abortar en la etapa final de su gestación, esto sucede más en los 

animales primerizos, y nacimientos de los terneros débiles, existe también problemas de 

infantilización, problema de orquitis en animales machos y piometra en las hembras además 

la Brucella Abortus se puede transmitir de forma directa e indirecta, que a su vez esta es 

responsable de muchas pérdidas económicas en el entorno o sector ganadero (1). 

La brucelosis bovina es causada por el agente o bacteria Brucella abortus, y su distribución 

es a nivel mundial en los sectores de ganado bovino, en los países de Canadá, Japón, Israel, 

Nueva Zelanda y Australia, ha sido erradicada la enfermedad de brucelosis bovina. Se puede 

encontrar Brucella Abortus en la región del Gran Yellowstone en EE.UU (2). 

En nuestro país Ecuador existe una alta prevalencia de brucelosis; el volumen de la manada 

se considera un factor de riesgo importante para que la  enfermedad aparezca, en la provincia 

de Carchi, la prevalencia de brucelosis se relaciona con la gran población de ganado vacuno, 

además otros factores de riesgo que se pueden distinguir en nuestro país es la introducción 

de animales de sustitución procedentes de las expo-ferias de exhibición, el tipo de 

reproducción y el incumplimiento de sistemas de desinfección, pediluvios y rodaluvios en 

la entrada de las fincas (3). 

De las manifestaciones clínicas se menciona las más comunes en el ganado infectado por 

Brucella Abortus es el aborto que se da en el sexto mes de la gestación del animal, también 

se da la retención placentaria y una fuerte infección en el útero, las vacas que estén infectadas 

y logran cumplir los 9 meses de gestación, estas hembras tienen parto normal; pero en esos 

momentos, los terneros que salgan vivos, la mayoría de ellos son débiles y hasta prematuros 

en la cual llegan a morir, por otro lado las descargas o liquido genitales de hembras 

infectadas se considera una fuente de contagio para los otros animales (4). 
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1.1. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 

Esta problemática se da por la importancia de la enfermedad de brucelosis bovina, ya que 

representa un elevado riesgo tanto en salud pública como también en la economía local, por 

lo general la sociedad y los ganaderos desconocen lo que es la Brucelosis y lo que puede 

llegar a causar, de manera que se da el consumo de carne y leche y sus derivados que no 

contienen un registro sanitario y no fue manipulado por personas calificadas, por lo tanto 

puede darse el contagio, por eso este estudio es de gran importancia ya que permite al futuro 

médico veterinario, realizar toma de muestras en el campo conjuntamente con el propietarios 

de los animales, enfrentar y  buscar soluciones que garanticen el bienestar tanto de animales 

como del ser humano. 

1.2. JUSTIFICACIÓN  

La presente investigación se realiza por distintos motivos haciendo referencia a los factores 

de riesgos asociados a la enfermedad, teniendo siempre presente que es una enfermedad 

zoonótica la cual se debe investigar y estudiar la transmisión de la enfermedad, las 

repercusiones que causa a nivel de la producción y la economía del país, es de gran 

importancia conocer la sintomatología que produce en el animal y en el ser humano. Otro 

motivo para realizar esta investigación es que al finalizar este trabajo es dar a conocer a las 

personas lo peligroso o riesgoso que es la Brucelosis bovina brindando una información 

actualizada del índice de brucelosis que se encuentra en el cantón Chilla.  

1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. Objetivo General 

- Determinar la prevalencia de brucelosis bovina mediante el método rosa de bengala 

en fincas ganaderas bovinas del cantón Chilla. 

1.3.2. Objetivos Específicos 

- Determinar La Prevalencia de Brucelosis Bovina de acuerdo a: procedencia, raza, 

edad, sexo, y tipo de explotación. 

- Elaborar un mapa epidemiológico de la prevalencia de Brucelosis Bovina en el 

cantón Chilla 
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2. MARCO TEÓRICO 

2.1. CONCEPTO DE BRUCELOSIS BOVINA 

La brucelosis bovina es una enfermedad zoonótica y es un gran problema a nivel de salud 

pública que afecta a la mayoría de los países en desarrollo provocando grandes pérdidas 

económicas en la ganadería (5). Se puede definir que la brucelosis bovina es una enfermedad 

infecciosa que es causada por la bacteria Brucella abortus, que afecta principalmente a vacas 

hembras en una edad reproductiva que conduce al aborto y retención placentaria, también 

esta enfermedad afecta a los machos por pérdida de la fertilidad por orquitis y epididimitis 

(6).   

En nuestro país, la enfermedad de brucelosis bovina es de forma endémica,  tiene gran 

importancia en la salud pública y de la reducción que trae para el comercio tanto nacional e 

internacional, provocando  pérdidas  anuales aproximadamente de unos 5,5  millones  de 

dólares por problemas de abortos retención placentaria, en la cual induce a la baja producción 

de leche y el número de animales muertos (7). 

Es una de las zoonosis más comunes con más de medio millón de casos de personas 

afectadas, esta enfermedad se transmite a las personas a través del contacto con los animales, 

de líquidos como el semen, la orina, la sangre, flujos vaginales, heces fecales, la ingesta de 

leche y los subproductos de derivados lácteos que no estén pasteurizados (8). 

2.2. HISTORIA DE LA BRUCELOSIS BOVINA  

La enfermedad de Brucella Abortus que afecta al ganado bovino viene dándose desde el 

siglo XVIII, en el año de 1864 observaban que el aborto pasaba “por simple empatía”, la 

gente de ese año decía que; si la hembra que este preñada ve abortar a una vaca, ella quería 

hacerlo también a los pocos días siguientes, en la cual realizaban una cuarentena al animal 

afectado, en esa época pensaban que el macho era quien esparcía la enfermedad a las vacas 

debido a la identificación Micrococcus abortus, que hoy en la actualidad se la conoce como 

Brucella abortus (9). 
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En nuestro país Ecuador la presencia de la Brucelosis en la ganadería ecuatoriana fue 

evidenciada por Salvestroni, quien en 1926 realiza la primera notificación de un caso 

positivo (1). 

2.3. DISTRIBUCIÓN DE BRUCELOSIS EN PROVINCIAS DEL 

ECUADOR 

La enfermedad de brucelosis bovina se encuentra en las provincias de: Carchi, Pichincha, 

Santo Domingo de los Tsáchilas, Orellana, Manabí, Tungurahua, Chimborazo, Azuay, El 

Oro y Loja como se muestra en la Figura 1. 

Figura I. Mapa epidemiológico de la enfermedad de Brucelosis confirmada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (10). 

2.4. AGENTE ETIOLÓGICO 

El agente etiológico Brucella Abortus por sus características, genera un importante impacto 

en la salud pública y económico, ocasionando grandes pérdidas de dinero a nivel pecuario, 

lo que representa riesgo elevado para el personal que manipulen o trabajen con estos 

productos. (11).  
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El agente Brucella Abortus por pertenecer al género Brucella es una bacteria Gram negativa 

que no tiene movimiento y puede ser vista en un microscopio como unos bacilos ya sea 

cortos o unos cocobacilos cuyas mediciones de tamaño son de 0,5 a 0,7 um de diámetro y de 

0,5 a 1,5 um de largo, no se encuentra encapsulado ni tampoco en forma de esporas. Además 

la temperatura que ellos necesitan para su crecimiento es de 37 °c y tiene un pH de 6,5 a 

7,4 (12). 

La bacteria Brucella puede ser afectada por los rayos solares o áreas secas, además es muy 

resistente a los tipos de ambientes húmedos y de temperaturas bajas, el agente Brucella 

Abortus puede permanecer por mucho tiempo con vida en las heces fecales durante 

aproximadamente 250 días con una temperatura exacta de 12ºc, pero si las heces fecales son 

calentadas, rápidamente esta bacteria es eliminada, del mismo modo ocurre con la leche que 

es procesada a la pasteurización, logrando eliminar a esta bacteria, pero si la leche o sus 

derivados que se encuentran en refrigeración pueden conservar el agente infeccioso por más 

tiempo (13) 

Este agente etiológico afecta a una amplia variedad de animales mamíferos, por ejemplo, las 

ovejas, vacas, cabras, e incluso el hombre. Las brucellas que son encontradas con mayor 

frecuencia en los últimos años son Brucella mellitensis y B. abortus (14). 

Es accidental el contagio de esta bacteria hacia los humanos, por contacto directo, el manejo 

inadecuado con los animales que contraen la brucelosis bovina, o por la ingesta de productos 

derivados de origen animal (15). 

 Tabla I. Especies reconocidas del género Brucella en Ecuador. 

Fuente: (16). 

ESPECIES PREFERENCIA 

DE 

HOSPEDADERO  

PATOGENICIDAD 

PARA LOS HUMANOS  

 

 

 

RECONOCIDAS 

B. Abortus  Ganado Vacuno Alta  

B. Mellitensis Cabras Alta  

B. Suis  Cerdos  Alta  

B. Ovis Ovejas  Ninguna 

B. Neotomae  Rata del desierto Ninguna  
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2.5. CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA  

Tabla II. Clasificación Taxonómica de Brucella Abortus.  

DOMINIO Bacteria 

FILO Proteobacteria 

CLASE Proteobacteria Alfa 

ORDEN Rhizobiales 

FAMILIA Brucellaceae 

GENERO  Brucella  

ESPECIE Abortus  

Fuente: (17) 

2.6. TRANSMISIÓN 

La transmisión se da en el tracto gastrointestinal por el consumo de, forrajes, pastos y 

líquidos contaminados. Además las vacas se acostumbran lamer siempre la placenta después 

del parto y al ternero que recién nace, todo eso contiene una gran cantidad de Brucella 

formando un foco de infección grande y de suma importante (18).  

La infección en los ganglios linfáticos supra-mamarios y de las ubres orienta a una 

concentración de las bacterias en la leche, generando fuente de infección para el humano y 

animales, la excreción de brucellas a través de la leche es prácticamente a los seis a doce 

días después de que la vaca haya abortado. (19).  

2.6.1. Transmisión Horizontal 

La transmisión horizontal puede ser de modo directo e indirecto, el animal puede infectarse 

a través de aerosoles o la captación del material infectado; el modo indirecto es a través del 

consumo de pasturas contaminadas como por ejemplo la orina o las heces, se considera 

también una transmisión horizontal a la monta natural con un macho infectado con la 

enfermedad pero la probabilidad de contagio es baja (20). 
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Figura II. Transmisión de la Enfermedad Brucelosis Bovina  

 

 

 

 

 

 

Fuente: (21) 

2.6.2. Transmisión vertical 

En la transmisión vertical, el contagio del feto se da en el interior del útero y a través de la 

deglución del líquido amniótico, produciendo lesiones a nivel del estómago y del intestino 

delgado llevando a la muerte del feto o si nace el ternero será débil con falta de vitalidad y 

tarde o temprano morirá (22). 

2.7. CADENA EPIDEMIOLÓGICA 

Es importante conocer como la B. abortus puede transmitirse a distintos organismos y la 

forma de interactuar del agente causal de la enfermedad y el hospedero y cómo esta bacteria 

tiene preferencia por el sistema reproductivo como se detalla a continuación: 

• Fuente de infección: útero, placenta, leche 

• Puerta de salida: placenta, líquido amniótico, fetos abortados, leche. 

• Rutas de transmisión: contacto directo y por vía digestiva, contacto con placentas o 

fetos abortados, contacto con mucosa o piel, contacto del ordeñador con la ubre 

infectada, ingesta de derivado lácteos infectados. 

• Puerta de entrada: digestiva, contacto directo. 

• Huésped susceptible: bovinos, humanos y ovinos (23) 
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2.8. PATOGENIA  

Los órganos que tienen afinidad estas bacterias son por los órganos reproductivos del macho 

y de la hembra, en las hembras gestando la Brucella. Abortus se replica en los trofoblastos 

placentarios durante la etapa de gestación, además también se pueden localizar en otro 

órgano como los linfonódulos supra-mamarios que a su vez va ser excretada a través de la 

leche (24).  

En los animales bovinos y porcinos el signo clínico principal es el aborto, las personas 

infectadas presentan fiebre, orquitis y esta bacteria se puede localizar en las articulaciones y 

huesos, las bacterias al ingresar en el organismo se fagocitan como parte del sistema inmune 

innata, pero si no son eliminadas estas bacterias pueden llegar por vía linfática a los ganglios 

y desde allí pueden invadir sin problema el torrente sanguíneo. (25).  

Continuando con las características de la Brucella Abortus, es la  capacidad que tiene esta 

bacteria es invadir el espacio intracelular, significa que es capaz de sobrevivir dentro de 

células no fagocíticas y fagocíticas además, sobrevive fuera de la celular y puede aislarse en 

la leche (13). 

El período de incubación varía de dos semanas hasta 253 días y el signo más representativo 

es cuando la hembra aborta en el último tercio de gestación, las crías nacen débiles y por lo 

general mueren; en machos existe inflamación de testículos y epidídimo, ocasionando 

grandes pérdidas económicas (26). 

2.9. SIGNOS Y SÍNTOMAS  

Los signos y síntomas que se puede presentar en el ganado bovino son: abortos, muertes 

fetales, retención placentaria y la producción de leche es baja, los terneros nacerán débiles 

con la probabilidad de morir. La retención de la placenta puede generar una metritis al animal 

(27).  

Cuando se da el 1er aborto, las gestaciones a futuro son normales, pero lo que si se puede es 

que las vacas eliminan esta bacteria a través de la leche (24). 

En hembras gestantes ocurre el aborto a los últimos tres meses de preñez, es común la 

retención de placenta, abortos, se evidencia una notable reducción en la producción de leche, 

problema en las articulaciones e infertilidad (23). 

 



16 
 

Figura III. Aborto de la Vaca.  

 

 

 

 

 

 

Fuente: (28). 

Figura IV. Retención Placentaria.  

 

 

 

 

 

 

Fuente: (29). 

2.10. TRATAMIENTO  

No es recomendable aplicar un tratamiento curativo porque no existe, se puede aplicar un 

tratamiento de sostén, pero eso solo demandaría gastos económicos al ganadero ya que no 

se curará por completo el animal, se debe retirar inmediatamente el animal infectado de los 

animales sanos (30). 

La Brucella abortus se caracteriza por ser un microorganismo intracelular, es decir tienen la 

facilidad de multiplicarse y sobrevivir dentro de las células de las glándulas mamarias, 

órganos de reproducción y ganglios linfáticos, por lo tanto el medicamento es incapaz de 
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penetrar la membrana celular, y se convierte en un tratamiento muy costoso y sin tener éxito 

(23). 

Lucía Guzmán en su tesis doctoral menciona que; para el tratamiento de la Brucella Abortus 

se requiere la aplicación de más de un antibiótico por varios días, utilizando la gentamicina 

y oxitetraciclina, la cual no es recomendada, lo más práctico es eliminar los animales 

positivos de la ganadería o hato. (31). 

2.11. DIAGNÓSTICO 

2.11.1. Rosa de Bengala  

La técnica Rosa de Bengala es un método de diagnóstico rápido que consiste en agregar el 

suero de una muestra del animal sospechoso en un vidrio transparente, después agregar el 

líquido rosa de bengala y con un palillo remover, para saber si es positivo, la muestra deberá 

aglutinarse, si no hace ninguna reacción el resultado será negativo, pero sin embargo, sus 

falsos negativos se limitan a  animales enfermos con procesos de pocos días de evolución; 

al igual que sus falsos positivos, se recomienda que la muestra sea procesada con una prueba 

más acertada como por ejemplo Elisa Competitiva (32). 

Esta prueba genera un diagnóstico aproximado y rápido, con un 94% de especificidad, y un 

100% de sensibilidad en los resultados, para realizar esta prueba se utiliza una suspensión 

de la bacteria agregándole Rosa de Bengala. Es una prueba que pertenece a los métodos de 

diagnóstico indirecto y es utilizada en programas para el control de la enfermedad en nuestro 

país (26). 

Se considera como una prueba cualitativa que se la puede aplicar el diagnóstico y vigilancia 

epidemiológica en zonas que no estén afectadas por la brucelosis, esta prueba inicialmente 

se la utilizó con el suero de los cerdos, pero luego el antígeno fue modificado y se lo pudo 

utilizar en otras especies incluido los bovinos. Los falsos negativos obtenidos mediante esta 

prueba están limitados a los enfermos a los cuales la enfermedad tiene pocos días o a los que 

la enfermedad ya ha estado por un periodo más extenso de tiempo(33). 
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Figura V: Prueba Rosa de Bengala. 

 

 

 

 

 

Fuente: (34). 

2.11.2. Elisa Competitiva  

La prueba de Elisa Competitiva es un método diagnóstico que detecta los anticuerpos que 

son específicos para brucelosis, para su procedimiento se necesita que las muestras de suero 

de los animales sean expuestas a un antígeno lipopolisacárido de Brucella abortus 

seguidamente de un anticuerpo monoclonal de ratón (35). 

Figura VI. Test Elisa Competitiva 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (36). 
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2.12. VACUNACIÓN – MEDIDA DE PREVENCIÓN 

2.12.1. Vacuna Cepa 19 

B. abortus S19 es una cepa vacunal atenuada lisa debido a la presencia de la cadena-O en su 

Lipopolisacárido, que induce anticuerpos detectables en los ensayos serológicos, por ejemplo 

al método de diagnóstico Rosa de Bengala dando falsos positivos; éste es el mayor problema 

asociado a la vacunación con la cepa S19 y existe también un riesgo de aborto de 2-3% (37).  

Figura VII. Vacuna Cepa 19. 

 

 

 

 

Fuente: (38). 

2.12.2. Vacuna RB-51 

La RB-51 es una cepa atenuada, conocida también como vacuna rugosa, es derivada de la 

cepa de B. abortus cepa 2308 que no contiene lipopolisacáridos en la superficie de la pared 

celular, esta vacuna ha demostrado que protege con alta eficacia a los bovinos contra la 

bacteria de Brucella abortus, al igual que la  vacuna con Cepa 19, con la diferencia que al 

realizar pruebas diagnósticas rápida no lanzaran falsos positivos.(39).  

Figura VIII. Vacuna RB-51. 

 

 

 

 

 

Fuente: (40). 
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2.13. COMPARACIÓN DE LAS VACUNAS CEPA 19 Y RB51 

Es importante la comparación entre las vacunas en la cual se explicara a continuación (41). 

Cepa 19 

Edad de vacunación: Se pueden vacunar a las terneras que están en edad de 10 meses y se 

recomienda que a los 18 meses de edad se debe realizar el diagnostico para ver si sale 

positivismo a brucelosis. 

Protección de Diagnóstico: Produce falsos positivos y es detectada mediante diagnósticos 

tradicionales en el suero del animal y no se puede diferenciar de la enfermedad. 

Abortos: los abortos pueden ser causados cuando se aplican las dosis completas 

Riesgo en Humanos: La aplicación accidental genera enfermedad en el ser humano, 

RB 51 

Edad de vacunación: Se puede vacunar a cualquier edad, lo más recomendable es vacunar a 

terneras entre los 4 y 10 meses de edad, debido a que no es detectada en el suero. 

Protección de diagnóstico: No produce falsos positivos, porque los diagnósticos 

tradicionales no detectan en los animales vacunados. Protege contra la brucelosis del bovino. 

Abortos: Como medida de precaución se aplica 1/10 de dosis y es raro que la aplicación de 

dosis altas produzca abortos. 

Riesgo en humanos: En otros países como USA la manipulación de objetos contaminados 

accidentalmente no ha presentado riesgos en la salud pública. 

2.14. IMPORTANCIA ECONÓMICA  

En la actualidad la brucelosis bovina está presente en nuestro país que afecta a nuestra 

producción ganadera provocando perdidas sumamente altas de 5,5 millones de dólares 

americanos por problemas de abortos, bajo rendimiento en producción lechera y la alta 

mortalidad en terneros recién nacidos, por lo que la comercialización de estos productos a 

nivel nacional o internacional exige que sean inocuos, por estos factores es que existe una 

alta prevalencia de brucelosis bovina en el país. (42) 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. MATERIALES  

3.1.1. Localización 

El presente trabajo investigativo se llevó a cabo en el Cantón Chilla Provincia de El Oro 

3.1.1.1. Ubicación Geográfica 

Figura IX. Mapa de ubicación del Cantón Chilla 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente (43) 

a) Coordenadas: 3°27′0″ S, 79°34′48″ W 

b) UTM (aprox): 9618549 657742 17M 
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3.1.2. Aparatos  

• Centrifugadora (800-1 centrifugal machine. Marca Zeny) 

• Pipeta automática de volumen variable (de 10 a 100 ul) 

3.1.3. Instrumento 

Aglutinoscopio artesanal 

3.1.4. Reactivo  

Rosa de bengala lote RB0122 – Laboratorio Livexlab Quito - Ecuador 

3.1.5. Materiales  

• Overol 

• Botas                                                

• Guantes nitrilos 

• Algodón  

• Torundas  

• Alcohol antiséptico 

• Aguja Vacutainer  

• Capuchón 

• Punta para pipeta  

• Porta punta para pipeta 

• Palillos 

• Papel adhesivo 

• Cooler  

• Geles refrigerantes 

• Tubo tapa roja 

• Medidor de temperatura digital 

• Placa de 24 concavidades  

• Tubos Eppendorf de 0.5 ml 

3.1.6. Población  

Con la información obtenida de Agrocalidad se pudo determinar la población de bovinos 

en el Cantón Chilla – Provincia de El Oro con 8217 animales. 
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3.1.7. Muestras 

Las muestras de sangre fueron recolectadas en los sitios situados dentro del Cantón Chilla, 

aplicando la fórmula: 

 

Donde:  

n: el tamaño de la muestra.  

N: tamaño de la población. 

 desviación estándar de la población que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele 

utilizarse un valor constante de 0.5.  

Z: Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene 

su valor, se lo toma en relación al 95% de confianza que equivale a 1,96 (como más usual). 

e: Limite aceptable de error muestral 5% = 0.05%. 

Al aplicar la fórmula obtenemos como resultado 367 animales a muestrear. 

n= (8217) (0,5)2 (1,96)2 / (8217-1)(0,05)2+ (0,5)2(1,96)2 

n= (8217) (0,25) (3,8416) / (8216 x 0,0025) + (0,25) (3,8416) 

n= 7891,6068/ 20,54 + 0,9604 

n= 7891,6068 / 21,5004 

n= 367.04 

n= 367 animales a muestrear 

3.1.8. Variables de estudio  

• Procedencia  

• Edad  

• Raza  

• Sexo  

• Tipo de explotación 

3.1.9. Medición de las variables  

Procedencia: Esta variable es de tipo cualitativa o categórica nominal y como indicador se 

consideró los animales que se encontraban en los distintos sectores del cantón Chilla.  
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Edad: La presente variable es de tipo cuantitativa continua, para lo cual se estableció los 

siguientes grupos etarios: Animales de 1 a 2 años, de 2 a 3 años y 3 años en adelante. 

Sexo: Variable de tipo cualitativa nominal, estableciendo machos y hembras. 

Raza: se evaluó esta variable a través de la observación de los genitales y sus características 

fenotípicas que presenta cada animal, también se usó la información brindada por el 

ganadero. 

Tipo de explotación: Variable de tipo cualitativa nominal para lo cual se estableció los tipos 

de explotación de carne, leche y doble propósito.  . 

3.2. METODOLOGÍA  

Esta investigación es de tipo descriptivo, observacional, cualitativo, cuantitativo y de 

laboratorio, donde se aplicó una prueba de diagnóstico rápida con el reactivo rosa de bengala, 

para determinar de forma observacional si un animal es positivo o negativo para la 

enfermedad de brucelosis. 

Es una técnica sencilla, aplicado una vez el reactivo en la muestra, el tiempo de espera es de 

1 a 5 minutos para observar la reacción que se realiza (aglutinación), en caso de que no se 

observe ninguna reacción la muestra es negativa a brucelosis bovina. 

3.2.1. Recolección de la muestra. (Técnicas e instrumentos de recolección de datos) 

La muestra obtenida es de la parte de la coccígea del animal y para su recolección, se 

procedió de la siguiente manera:  

a) Equiparse con lo necesario: overol, guantes y botas. 

b) Segundo: hacer una buena sujeción al animal que se va a muestrear.  

c) Tercero: tener listo el vacutainer, con la torunda desinfectamos el área a muestrear 

para evitar contaminación. 

d) Cuarto: con el vacutainer ingresamos la aguja en la coccígea. 

e) Quinto: una vez ingresada la aguja, introducimos el tubo tapa roja y observar la 

salida de sangre. La cantidad sacada en cada animal fue de 3 cm de muestra. 

f) Sexto: ya hecha la toma de muestra rápidamente rotulamos y ponerlos en el Cooler 

que previamente debe contener los geles refrigerantes y así podemos mantener una 

temperatura adecuada para la muestra. 
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3.2.2.  Procesamiento de las muestras 

a) Primero retiramos los tubos de las muestras de sangre de la nevera para que reposen 

en temperatura ambiente, y así puedan soltar fácilmente el suero. 

b) Ponemos las muestras en la centrifugadora 800-1 centrifugal machine. Marca Zeny 

para poder obtener el suero de esa muestra. 

c) Las revoluciones utilizadas fueron de: 2000 rpm durante 8 minutos. 

d)  Una vez centrifugada la muestra, empezamos a retirar el suero con la ayuda de una 

pipeta automática de volumen variable (microlitros) y pasarla al tubo Eppendorf. 

3.2.3. Procedimiento de prueba   

1. Sacamos de la refrigeración el reactivo Rosa de Bengala. 

2. Sacamos el suero del tubo Eppendorf con la ayuda de la pipeta ya calibrada para 

sacar 35 ul (microlitros). 

3. Colocamos los 35 ul de suero en la placa del Aglutinoscopio. 

4. De igual manera se coloca 35 ul de reactivo Rosa de bengala a lado del suero. 

5. Con la ayuda de un palillo estéril combinamos el suero y el reactivo para proceder a 

mezclar durante 10 segundos.  

 

3.2.4. Lectura de resultados 

Se espera entre 4 a 5 minutos para observar las reacciones de las muestras, si estas muestras 

no se forman una aglutinación en el tiempo mencionado, es decir se trata de una muestra 

negativa, caso contrario, si la mezcla tiene aglutinación, se puede considerar como una 

muestra positiva. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Prevalencia de brucelosis bovina en el cantón Chilla, Provincia de 

El Oro. 

En el presente trabajo de titulación, se realizó la toma de muestras de los animales de 

diferentes sectores del Cantón Chilla, Provincia El Oro cuyos resultados con la prueba de 

Rosa de Bengala, nos indica que la prevalencia de brucelosis es del 0%. Es importante 

recalcar que el 100% de las ganaderías que se tomaron muestras de sangre, no vacunan contra 

la enfermedad de Brucelosis Bovina, así mismo de la misma manera el 100% de las 

ganaderías solo están vacunadas contra la Fiebre Aftosa y Carbunco Bacteridiano que les 

facilita Agrocalidad.  

Una vez obtenido los resultados se procede a la tabulación de datos. 

4.2. Variables: Procedencia, Edad, Raza, Sexo, Tipo de Explotación 

4.2.1. Procedencia 

De las 367 muestras obtenidas en el cantón Chilla, 45 animales corresponden al sector 

Elincalo y representa el 12.26%, seguido del sector Dumari con 36 animales que 

representan el 9,81%, El sector Gallo Cantana con 34 animales y representa el 9,26%, El 

sector Botoncillo con 30 animales, el cual representa el 8,17%, en el sector  Primavera con 

20 animales  muestreados que equivale al 5,45%, además en el sector Daucay fueron 20 

animales que equivale el 5,45%, el sector Laurel con 20 animales equivalente al 5,45%, el 

sector Sun Sun con 16 animales que equivale al 4,36%, el sector Pejeyacu con 15 animales 

representando el 4,09%, el sector Naranjo con 15 animales que representa el 4,09%, en la 

Unidad Educativa Chilla se sacaron 14 muestras de animales que representa un 3,81, el 

sector el verde con 13 muestras de los animales que equivale al 3,54%, el sector Chillacocha 

con 13 animales equivalente a 3,54%, el sector El Cucho con 13 animales que da un 3,54%, 

el sector Puca con 11 animales, que representa el 3,00 % de la población, el sector Soledad 

Shiquil con 10 animales, con el 2,72%. El sector Cune con 8 animales, con el valor de 
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2,18%, el sector Pueblo Viejo con 8 animales, representando el 2,18%, en el sector Llano 

con 8 animales, que representa el 2,18%, el sector Cedro con 7 animales, que equivale el 

1,91%, el sector Cune Alto con 6 animales, equivalente al 1,63% y por último el sector Pivir 

con 5 animales, equivale al 1,36% de la población total, así como se muestran en las figuras 

10 y 11. 

Figura X. Número de animales muestreados. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura XI. Porcentaje de animales muestreados. 

 

Estos resultados al ser comparados con estudios realizados en el Cantón Pasaje por Jiménez 

(2020) donde se muestrearon 300 animales (26) y en el Cantón el Guabo por Llivigañay 

(2020) donde se muestrearon 300 animales (23), cantones pertenecientes a la Provincia de 
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El Oro, sobre la prevalencia de brucelosis bovina concuerdan con los obtenidos en este caso 

que fueron de 0% de positividad. 

4.2.2. Edad 

En lo relacionado a la variable edad, en las muestras de sangre de 367 bovinos del Cantón 

Chilla de la provincia de El Oro, se muestrearon 90 animales de 1 a 2 años representando el 

24,52%, 120 animales de 2 a 3 años, con el 32,70% y finalmente 157 animales de 3 años en 

adelante que representan el 42,78%, así como se demuestra la figura 12.  

Figura XII. Distribución de la edad de los bovinos muestreados. 

 

 

 

 

 

 

 

En relación a esta variable se concuerda con los resultados obtenidos por Ortega (2014), en 

el Cantón Piñas donde obtuvo un 0% de positividad , muestreando 500 animales de 6 a 11 

meses que representaron el 10% , de 1 a 2 años que representaron el 30% y animales adultos 

que representaron el 60%, (44). 

4.2.3. Raza 

El número total de muestras de sangre es de 367, de los cuales 114 animales corresponden a  

la  raza mestiza y representa el 31,06%, 104 animales de raza Holstein, lo cual representa el 

28,34%, la raza Brown Swiss de la que se obtuvo 71 muestras, que representa el 19,35%, de 

la raza Jersey se obtuvieron 35 muestras respectivamente, las cuales representan el 9,54%, 

de la raza Brahman se obtuvieron 19 muestras que representa el 5,18%, de la raza Girolando 

se obtuvieron 14 muestras que representa el 3,81%, y por último la raza Gyr con 10 muestras, 

que equivale al 2,72% así como se muestra la Figura 13. 
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Figura XIII. Distribución de las razas existentes en el cantón Chilla. 

 

En el estudio realizado por Llivigañay (2020), relacionado con la raza la determinación de 

Brucelosis Bovina en el cantón el Guabo, indica que en los 300 animales que fueron 

muestreados las razas predominantes fueron la Brown Swiss pura que representó el 36%, la 

Brown Swiss Híbrida que representó el 22%, la Brahaman con el 15%, mientras las razas 

Jersey y Mestizas fueron de menor porcentaje con un 9% (23). 

Esto difiere con en el porcentaje de razas presentes en el cantón Chilla donde las razas 

predominantes fueron: Mestiza con 114 animales representando el 31,06%, seguidamente 

de la raza Holstein con 104 animales representando el 28,34%. 

4.2.4. Sexo  

En el análisis de la variable sexo de los 367 bovinos del cantón Chilla, se registraron 83 

animales con sexo macho y representan el 22,62% y de sexo hembra se registraron 284 

animales, los cuales representan el 77,38%, como se demuestra en la Figura 14. 
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Figura XIV. Distribución del sexo en bovinos muestreados  

 

En relación a esta variable se concuerda con los resultados obtenidos por Jiménez (2020), en 

cuanto en su estudio realizado en el Cantón Pasaje sus resultados en la variable sexo, el 

grupo predominante es el de Hembras con el 55%, debido que el cantón Pasaje, la mayoría 

está dedicado a la producción de ganado de leche, por tal razón los bovinos machos solo 

representan el 15% de su población (26).  

4.2.5. Tipo de explotación  

En el análisis de las muestras de sangre de 367 bovinos del cantón Chilla, se muestrearon 

243 animales de tipo de explotación lechera, los cuales representan el 66,21%, 109 bovinos 

de explotación cárnica, que representan el 29,70%, y finalmente 15 animales de tipo de 

explotación de doble propósito, los cuales representan el 4,09% así como se muestra en la 

Figura XV. 
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Figura XV. Distribución del tipo de explotación de los bovinos muestreados. 

 

Tabla III. Datos obtenidos de la encuesta realizadas en las haciendas ganaderas. 

  REGISTRO DE VACUNACION 

HACIENDA  SECTORES ABORTOS 
B. 

ABORTUS 
FIEBRE 

AFTOSA  CARBUNCO 

PRIMAVERA PRIMAVERA NO NO SI SI 

FINCA LA PUCA PUCA NO NO SI SI 

UNIDAD 
EDUCATIVA CHILLA 

UNIDAD 
EDUCATIVA CHILLA NO NO SI SI 

EL VERDE  EL VERDE NO NO SI SI 

GANADERIA 
AZANZA  ELINCALO NO NO SI SI 

GANADERIA AJILA ELINCALO NO NO SI SI 

CUNE CUNE NO NO SI SI 

SOLEDAD SHIQUIL  NO NO SI SI 

GANADERIA 
AZANZA HNO ELINCALO NO NO SI SI 

GANADERIA 
ESPINOZA DUMARI NO NO SI SI 

PEJEYACU PEJEYACU NO NO SI SI 

GALLO CANTANA GALLO CANTANA NO NO SI SI 

CUNE ALTO CUNE ALTO NO NO SI SI 

DAUCAY DAUCAY NO NO SI SI 

BOTONCILLO BOTONCILLO NO NO SI SI 

CEDRO CEDRO NO NO SI SI 

SUN SUN  SUN SUN NO NO SI SI 

PIVIR  PIVIR NO NO SI SI 

CHILLACOCHA CHILLACOCHA NO NO SI SI 

PUEBLO VIEJO PUEBLO VIEJO NO NO SI SI 
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Se detallan los siguientes datos que se consideran importantes para la investigación, en total 

son 24 haciendas donde se obtuvieron las muestras de sangre para realizar la investigación, 

el resultado que nos brindan en la tabla 7 es que el 100% de las ganaderías que se tomaron 

muestras de sangre, no vacunan contra la enfermedad de Brucelosis Bovina, así mismo de la 

misma manera el 100% de las ganaderías solo están vacunadas contra la Fiebre Aftosa y 

Carbunco Bacteridiano que les facilita Agrocalidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NARANJO NARANJO NO NO SI SI 

LAUREL LAUREL NO NO SI SI 

LLANO  LLANO NO NO SI SI 

EL CUCHO  EL CUCHO NO NO SI SI 
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5. CONCLUSIONES 

1) La prevalencia de brucelosis bovina mediante el método Rosa de Bengala en fincas 

ganaderas del Cantón Chilla – Provincia de El Oro es de 0%, probando que los hatos 

ganaderos de los sectores que fueron muestreados se encuentran libre de esta 

enfermedad.  

2) Al existir el 0% de prevalencia de brucelosis bovina con la prueba diagnóstica Rosa De 

bengala, no fue necesario que las muestras obtenidas fueran enviadas a un laboratorio 

para que realicen la prueba de Elisa Competitiva. 

3) El 0% de prevalencia de brucelosis bovina puede darse por varios motivos, al no vacunar 

contra brucelosis bovina, también influye la procedencia de los animales, los ganaderos 

no ingresan ni compran animales fuera de sus zonas, además no tienen animales cercanos 

a su ganado bovino. El tipo de alimentación que recibe los animales son; pasto, 

balanceado y sales minerales. 
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6. RECOMENDACIONES 

✓ Realizar charlas o capacitaciones a los ganaderos con respecto a la Brucelosis y su 

importancia sobre la producción y la salud humana porque la mayoría de los 

ganaderos desconocen de esta enfermedad y el impacto que tienen en la salud 

pública.  

✓ Incentivar a los ganaderos el uso de vacunas para la enfermedad de Brucelosis 

Bovina, ya que es uno de los factores más importantes para la erradicación de esta 

enfermedad, tomando en cuenta que las pruebas serológicas se realicen luego de los 

8 primeros meses de la inoculación. 

✓ Recomendar a personas que vayan a tomar muestra de sangre bovina y realizar con 

la prueba de Rosa de Bengala para el diagnóstico de Brucelosis Bovina en caso de 

que les salga positivos en sus muestras, deben confirmar esa positividad con una 

Elisa Competitiva ya que puede existir falsos positivos. 

✓ Realizar el uso de un protocolo de bioseguridad en el procesamiento de las muestras, 

pues, el Rosa de Bengala es una suspensión bacteriana con la cepa S19, por ende, es 

posible adquirir la enfermedad por el mal manejo de la misma. 
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8. ANEXOS 

8.1. Anexos Materiales  

  

 

 

 

 

 

 

 

Centrifugadora                                 Pipeta automática de volumen variable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aglutinoscopio artesanal                                           Agujas 
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Tubos tapa roja                                                    Cooler 

 

 

  

 

 

 

 

 

          Hora de salida (am)                                   Hora de llegada (am) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomas de muestra 
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                       Charlas a estudiantes de la Unidad Educativa Chilla 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ayudantes en la toma de muestras 
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Validación de Rosa de Bengala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Procesamiento de muestra. 

 

 

 

 

 

 

Procedimiento de prueba diagnóstica. 
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Lectura de resultados 
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Registro de las ganaderías encuestadas. 


