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RESUMEN

Los bioestimulantes son productos de origen vegetal que se aplican con frecuencia debido a sus
beneficios, brindando a los cultivos un desarrollo en su sistema metabdlico en sus etapas
fisioldgicas mediante el proceso de fotosintesis con la presencia de diferentes hormonas,
actuando en la elongaciéon de sus células, las variables evaluadas permitieron identificar las
diferencias estadisticas en los cultivos en las variables estudiadas, considerando sus épocas de
siembra. Las dosis y tipos de bioestimulantes mostraron diferencias significativas entre estados
de siembra por cultivo independiente, de igual manera no se dio diferencia en ciertas variables
de estudio como altura de planta, didmetro de tallo y longitud de raiz principal. El objetivo del
trabajo fue evaluar el efecto de diferentes bioestimulantes organicos (Ziman, Enerplant, Fulvin)
en etapa de semillero de cultivos horticolas (pepino, pimiento, acelga y zanahoria) en dos
estados de siembra (lluviosa y poco lluviosa). En la germinacion de los cultivos mediante la
aplicacion de bioestimulantes permiten acortar el tiempo en ciertos cultivos, mientras que otros
no influyen en este proceso, al emplear estos productos contribuyen de manera natural, siendo
capaces de promover y estimular su germinacion, el crecimiento y desarrollo de las plantas. En
dependencia a los estados de siembra en el estado 2 debido a su menor precipitaciéon, por lo
cual, se da mayor cantidad de horas luz y una mayor temperatura permitiendo tener un mayor
rendimiento a diferencia del estado 1 con mayor precipitacion, donde la humedad y la nubosidad
reduce la tasa de desarrollo fotosintéticos, alargando el tiempo de germinacion.

Palabras clave: Bioestimulantes, dosis, hortalizas, efecto, germinacion.

ABSTRACT

Biostimulants are products of plant origin that are frequently applied due to their benefits,
providing crops with a development in their metabolic system in their physiological stages
through the process of photosynthesis with the presence of different hormones, acting on the
elongation of their cells, the variables evaluated allowed to identify the statistical differences in
the cultures in the variables studied, considering their planting seasons, The doses and types
of biostimulants showed significant differences between planting states by independent crop,
in the same way there was no difference in certain study variables such as plant height, stem
diameter and main root length. The objective of the work was to evaluate the effect of different
organic biostimulants (Ziman, Enerplant, Fulvin) in the seedbed stage of horticultural crops
(cucumber, pepper, chard and carrot) in two planting states (rainy and little rainy). In the
germination of crops through the application of biostimulants allow to shorten the time in
certain crops, while others do not influence this process, by using these products they
contribute naturally, being able to promote and stimulate their germination, the growth and
plant development. In dependence on the sowing states in state 2 due to its lower precipitation,
therefore, there is a greater number of light hours and a higher temperature allowing to have
a higher yield unlike state 1 with greater precipitation, where humidity and cloudiness reduces
the photosynthetic development rate, lengthening the germination time.

Keywords: Biostimulant, dose, vegetables, effect, germination.

INTRODUCCION

La produccion de plantaciones horticolas en América ha emergido en los ultimos afos debido a
la gran demanda, los productores se han desarrollado y tecnificado, permitiendo la obtencién
de cultivos eficientes. Vicencio, (2011), menciona que las experiencias de los agricultores en
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las Ultimas décadas es la herramienta mas importante con la que han contado, en la cual llevan
a cabo sus proyectos de produccién.

Segun Benalcazar, (2009), dice que la producciéon en Ecuador de hortalizas radica en los
elevados costos de mano de obra que demanda este proceso de produccion. La mayor demanda
de volumenes de hortalizas en Ecuador radica Unicamente en nuestro pais, acercandose a los
principales consumidores de la regién como Argentina y Chile, quienes cuadruplican nuestra
produccién. (Salinas, 2008). La disponibilidad de estos alimentos va ligada con la seguridad
alimentaria y se define a la cantidad de alimentos que tiene un pais, aportando suficientes
suministros de calorias y nutrientes para ciertos grupos poblacionales. (Luz, 2010).

Ube (2014) manifiesta que los cultivos de ciclo corto en la actualidad no poseen gran magnitud,
debido a que los productores no cuentan con informacién actualizada, sobre productos
dedicados a la bioestimulantes. Al emplear estos productos contribuyen de manera natural,
siendo capaces de promover y estimular la germinacién, el crecimiento y desarrollo de plantas,
debido a la materia prima en la que se encuentran elaboradas (Torres, 2019). Para la obtencion
de una buena produccién se requiere emplear una gestion puntual de los recursos, antes y
durante del proceso, teniendo en cuenta los factores que afectan la cantidad y calidad de estos,
incluyendo: ubicacion, terreno, calidad de semilla, tipo y preparacién de siembra, fertilidad del
suelo/sustrato, calidad de agua de riego, manejo del cultivo, controles fitosanitarios. (Gabriel,
2020).

Los bioestimulantes son productos que se obtienen a partir de materiales organicos, sus
composiciones suelen variar, la aplicacion de bioestimulantes en la agricultura estan centrados
en los efectos fisioldégicos de las plantas al igual que su metabolismo, tanto en el crecimiento
de su sistema radicular favoreciendo una mayor area de absorcion de nutrientes como de agua.
(Vicencio, 2011).

Ardisana (2020) manifiesta que una de las alternativas utilizadas para estimular de manera
organica en los procesos de crecimiento y desarrollo en plantulas como en plantas. Las
aplicaciones se dan de manera foliar, pero en pocas ocasiones se aplica al suelo mediante
fertirrigacion y en mezcla con insecticidas, con la finalidad de mejorar y acortar sus ciclos
bioldgicos e incremento de la calidad de la cosecha tanto en calidad y cantidad. (Alarcén, 2018).
Por lo general las semillas se desarrollan y germinan cuando el suelo estd himedo y las
condiciones de temperatura son propicias para que asi puedan crecer, pero no todas las semillas
tienen las mismas condiciones de germinacion por lo que es importante saber qué tipo de
semilla se va a utilizar. Cabe recalcar que no podemos tener una buena germinacidon sin
elementos como la temperatura, la humedad, el oxigeno y las condiciones de luz para asi tener
un resultado favorable de las semillas a necesitar. (Batista, 2017).

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de diferentes bioestimulantes organicos (Ziman,
Enerplant, Fulvin) en etapa de semillero de cultivos horticolas (pepino, acelga, zanahoria y
pimiento) en dos estados de siembra (lluviosa y poco lluviosa).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el Cantén Pasaje, Provincia del Oro, con las coordenadas siguientes a
(63°28°31” LE y 96° 32°40” LW) y una altitud de 35 msnm donde se obtuvo material vegetal
de 4 especies horticolas (figura 1).
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Figura 1. Ubicacién del semillero de especies horticolas.



Material vegetal
Se realizd un semillero con 4 especies horticolas: pepino (Cucumis sativus L.), acelga (Beta
vulgaris var. cicla), zanahoria (Daucus carota L.), y pimiento (Capsicum annuum L.). (figura

2).
Agrosaa)
) PIMIENTO

.

Figura 2. Semillas utilizadas en el proceso de investigacion.

Bioestimulantes: los bioestimulantes utilizados en el estudio fueron los siguientes,
Enerplant: Es un biorregulador y Bioestimulantes de crecimiento vegetal importante para la
estimulacion de flores y frutos. La dosis recomendada por la casa comercial es de 20 gr en 200
L de agua. Es un polvo soluble, no es un producto téxico, contiene composiciones como
Oligosacaridos, Dextrosa, Maltodextrina y Colorante Vegetal (Alarcén 2018).

Ziman: Es un biorregulador organico compuesto por abonos especiales liquidos con Zinc,
Manganeso, Aminoacidos libres y Nitrégeno. Su aplicaciéon se realiza de manera foliar o por
fertirrigacion. La dosis recomendada por el producto es de 2 a4 L en 200 L de agua.

Fulvin: Es un bioestimulante organico que ayuda al desarrollo vegetativo compuesto por
materia organica, acidos fulvicos, nitrégeno, fésforo y Oxido de potasio. Su aplicacién se realiza
de manera foliar o por fertirrigacion. La dosis recomendada por el producto es de 2 a 3 L en
200 L de agua.

Tratamientos utilizados
Los tratamientos utilizados en los diferentes cultivos (pepino, pimiento, acelga y zanahoria)
objetos de estudios se muestra en la tabla 1.

Tabla 1: Tratamientos y dosis utilizadas en la investigacion.

Replicas Bioest:snulant Tratamientos Dosis
Dosis minima (T1) 0.04 |
. Dosis recomendada (T2) 0.08 |
R1 Ziman - —

Dosis maxima (T3) 0.161

Testigo (T4) 0l
Dosis minima (T1) 0.2 g
R2 Enerplant Dosis recomendada (T2) 0.4g
Dosis maxima (T3) 0.8g

Testigo (T4) 0g
Dosis minima (T1) 0.03lI
R3 Fulvin Dosis recomendada (T2) 0.06 |
Dosis maxima (T3) 0.09 1

Testigo (T4) 0l

Testigo (T1) 0l

. Testigo (T2) 0l

R4 Testigo Testigo (T3) ol

Testigo (T4) 0l

Fases: Estdn desglosado en dos, que consisten en los procesos de germinacién y
semillero/campo.

Estados: Es el tiempo establecido en cada proceso realizado, estado 1 inicia el mes de febrero
hasta mayo, cuyos meses son de mayor precipitacion segun los datos establecidos por la
estacion meteoroldgica Santa Inés ubicada en la UTMACH, realizando la prueba de germinacién
el 5 de febrero hasta el 26 de febrero, la siembra en semillero se da el 12 de marzo, seguido
del proceso en campo o semillero hasta 7 mayo, culminando con la toma de datos a los 60 dias.
El estado 2 inicia en los meses de junio hasta agosto, los datos establecidos por la estacion
meteoroldgica Santa Inés ubicada en la UTMACH, determina una menor precipitacion en esos



meses. La prueba de germinacion se dio desde el 1 de junio hasta el 16 de junio, seguido de la
siembra el 11 de junio hasta el 6 de agosto culminando con la toma de datos a los 60 dias.
Fase 1: Comportamiento de cada especie en la etapa de germinacién. (Dias a la
germinacion).

Para garantizar una adecuada germinacion de las semillas es indispensable que las condiciones
de almacenamiento garanticen adecuadas condiciones de temperatura y humedad para reducir
la aparicion frecuente de patdgenos (Alvarez-Orozco, Torres-Rodriguez, Querales, Valera, & D.,
2021).

La prueba de germinacién se realizdé en bandejas germinadoras de 128 con una base mayor de
3 x 3 y base manos de 1.4 x 1.4 con una profundidad de 4.5 cm. El sustrato utilizado en el
cultivo fue un biocompost, en la prueba de germinacion se colocaban 2 semillas por cada orificio
en la bandeja germinadoras y a una profundidad de 2 a 3 cm. (figura 3A).

Se toma en consideracion los dias previos de germinacidon, con un total de 12 semillas
sembradas por cada cultivo, los cuales fueron llevados a un porcentaje del 100%, determinando
el porcentaje de germinacion dependiendo del nimero de semillas, tomando en cuenta el
numero de semillas germinadas, correspondiente al testigo. La prueba de germinacion en
semillero se utilizé la siembra en vasos plasticos de 10” colocandose un total de 2 semillas por
vaso, dando un total de 3 bloques por cada cultivo, sembrandose un total de 12 semillas por
cada tratamiento, se aplicaron los dosis antes de cubrir la semilla de manera foliar,
determinando los dias a su germinacién. (figura 3B).

Figura 3: A) Prueba de germinacion testigo B) Prueba de germinacién tratamientos

Fase 2: Siembra, atencion de plantas y toma de datos en semillero (60 dias)

La siembra se realizé de forma directa colocandose 2 semillas por nido de siembra, cada bloque
tenia un total de 64 plantas, la distancia entre tratamiento fue de 50 cm y 50 cm entre bloque,
cuyos datos corresponden a cada cultivo dando un total de 768 plantillas designadas a la
investigacion. (figura 4 y 5A).
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Figura 4: Croquis de los bloques de plantillas por cada cultivo a estudiar

El cultivo de pepino las semillas deben estar limpias y esterilizadas, al igual que el sustrato,
este es uno de los cultivos de mas rapida germinacién y desarrollo, el cultivo de la zanahoria,
la raiz es el principal érgano del cultivo y el mas variable morfolégicamente (Quilapanta &
Davila, 2018). El cultivo de acelga en el proceso de germinacion su comportamiento es rapido,
sus semillas pueden germinar en un amplio rango de temperaturas. El tiempo de germinacion



del pimiento requirié mayor tiempo, lo cual lo convierte en uno de los vegetales de mas lenta
germinacion.

Al emitir los cultivos su primer par de hojas verdaderas se realizd la primera aplicacion de los
tratamientos. Las dosis utilizadas se basaron a lo recomendado por el producto que presento
la casa comercial llevada a una solucion de cada uno de los productos a 4 litros, para luego ser
colocada en bomba de fumigar manual y aplicada de manera foliar cada 15 dias para mejorar
y regular el crecimiento, el vigor de las plantas y el rendimiento agricola (Gonzalez Gémez, y
otros, 2018).

Los datos se toman llegar a los 60 dias dando u total de cuatro aplicacion durante el proceso
en campo y de esta manera obtener los resultados deseados de cada uno de los tratamientos
de cada bioestimulante.

Los materiales utilizados para la toma de datos fueron un calibrador o pie de rey para medir el
didmetros del tallo y una regla para la medicion de longitudes del su raiz principal y altura de
planta, cuyo registro se efectlia a los 60 dias, proceso que se realiza en cada uno de los
tratamientos.

La ejecucion del estado 2 se realizé utilizando los mismos procedimientos ejecutados en el
estado 1. (figura 5B).

Figura 5: A) Bloques de cultivos designados con sus respectivos tratamientos y respectivos
cultivos. B) Toma de datos de sus respectivas variables con instrumentos de medicion
designados.

RESULTADOS Y DISCUSION
Para la obtencion de los resultados se realizd una prueba t de student con un valor de
significancia del 0.05% y 95% de confiabilidad, en los factores y variables de estudio.
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Figura 6. Medias de altura en cultivos de pepino.

La figura niumero 6, muestra los resultados evidenciados en el cultivo de pepino, dentro del
cual se puede establecer significativas diferencias de acuerdo a los estado al que fueron
expuestos los objetos de estudio, evidenciando una elevada media de altura con el estado poco
lluvioso, no obstante, se observan variaciones entre la dosis y el bioestimulante utilizado, donde



la mayor altura (89.70) se presenta usando la dosis recomendada con el uso de fulvin en estado
poco lluvioso, y una baja media de (36.20) usando el bioestimulante ziman en dosis minima,
en el estado lluvioso.

Cultive: Pimienia

25,00
20, 00
15,00
10,00

5,00

Temporada

B Estado 1 {Periodo luvioss)

Estado 2 (Perodo poco
lluvioso)

00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

00
25,00

20,00
15,00
10,00

5,00

00
25,00

20,00
15,00
10,00
3,00
0

S50

BB 5150 BPEpUSLEGIE] Bl 5500
SI50(]

Mean Altura de planta (cm)

wpizEijde
s obnsa)

Ziman Enerplant Fuilwir Testigo

Bioestimulantes

Figura 7. Medias de altura en cultivos de pimiento.

La figura numero 7, muestra los resultados evidenciados en el cultivo de pimiento, donde se
evidencia una minima diferenciacion entre la media de altura en relacién a los estado
estableciendo que la media de menor altura (11.50) se presenta al usar una dosis minima de
bioestimulante ziman, con el estado poco lluvioso, mientras que la media de mayor altura
(22.30) se observa en el periodo poco lluvioso, con la utilizacion de fulvin en la dosis
recomendada. Sin embargo, otro aspecto significativo dentro de este resultado es que se
presenta la misma media de altura (22.30) en la misma dosis de bioestimulante.
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Figura 8. Medias de altura en cultivos de acelga.

La figura 8 refleja los resultados obtenidos en el cultivo de acelga, donde las variaciones de
media de altura no poseen diferencias significativas, no obstante, se sigue evidencian una mayor
altura en las plantas que han sido expuestas a un periodo poco lluvioso, donde la mayor altura



(30.10) se presenta en el uso de enerplant, aplicando la dosis recomendada, mientras que la
media de menor altura (18.30) se presenta en el uso de ziman con dosis minima.
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Figura 9. Medias de altura en cultivos de zanahoria.

Los resultados que muestra la figura 9 muestran las variaciones en la media de la altura del
cultivo de zanahoria, dentro del cual se puede establecer que el estado poco lluvioso posee una
influencia mayor en el desarrollo de la altura de la planta, de tal modo que se refleja una mayor
media de altura (30.10) en el uso de enerplant con una dosis recomendada, mientras que se
evidencia una menor media de altura (17.60) en estado lluvioso sin el uso de bioestimulantes.
Discusion: La altura de planta en los cultivos también es una variable de gran importancia para
el estudio, pues su medicion conduce a una descripcion numérica del cultivo. No soélo ayuda a
identificar un problema sino también a decidir si el problema es lo suficientemente importante
como para prestarle atencion o si es pequefio como para ignorarlo, al mismo tiempo que permite
observar las causas de las variaciones del tamafo, que pueden estar dadas por la temporada o
el bioestimulante utilizado. (Alvarado, 1994).
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Figura 10. Medias de diametro del tallo en cultivos de pepino.



La figura 10 muestra los resultados obtenidos en la plantacidon de pepinos, mediante el cual se
evidencia significativas variaciones de media en el didmetro de tallo, influenciadas por los
estados al cual se han expuesto los cultivos, dentro del cual se resalta la media de mayor
diametro (1.30) evidenciada en el uso del bioestimulantes fulvin usando una dosis recomendada,
sin embargo, la media de menor didmetro (0.53) se presenta en un periodo poco lluvioso en el
testigo de fulvin.
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Figura 11. Medias de didametro del tallo en cultivos de pimiento

La figura 11 refleja resultado del cultivo de pimiento, en el cual se puede observar que la media
de mayor diametro del tallo (1.50) se da en el estado poco lluvioso, usando el bioestimulantes
Fulvin, con una dosis recomendada, por el contrario, la media de menor diametro del tallo (0.83),
se presenta en los pimientos que no se han aplicado bioestimulantes, por lo cual se establece,
gue al no usarse ningun bioestimulante, el didametro del tallo no aumenta.
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Figura 12. Medias de didmetro del tallo en cultivos de acelga.



Segun los datos que contiene la figura 12, se puede evidenciar que existe una variacion
significativa entre los cultivos, con respecto a la media del diametro del tallo, la cual se
condiciona principalmente por los estados, dado que, existe un mayor diametro (0.72) del tallo
en los pimientos en el estado poco lluviosa, y usando una dosis recomendada de enerplant, sin
embargo, existe un didametro menor (0.35) en los cultivos que se usa fulvin en dosis minimas
en el estados lluvioso.
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Figura 13. Medias de didametro del tallo en cultivos de zanahoria.

La figura 13 contiene los resultados del diametro del tallo del cultivo de zanahoria en los cuales
se refleja una menor medida en la media (0.15) al sembrarse en el estado lluvioso, y haciendo
uso del bioestimulante enerplant en dosis maxima, sin embargo, se observa una mayor media
de diametro (0.41) en el periodo poco lluvioso y haciendo uso de fulvin en dosis recomendadas.
Discusion: El diametro del tallo es un variable importante para la evaluacion de los cultivos,
sobre todo, cuando se conoce que el grosor del tallo posee una intrinseca relacion entre la
temporada de siembra, de tal manera que estos factores de estudio han creado la principal
diferencia entre los cultivos, mostrando significativas variaciones de acuerdo a su temporada y
el tipo de bioestimulante organico. Ramirez, et al. (2013)
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Figura 14. Medias de longitud de raiz en cultivos de pepino.



En la figura 14 se pueden observar los resultados de la media de la longitud de la raiz de los
cultivos de pepino, en los cuales se puede evidenciar una alta significancia en las medias de los
cultivos con periodos lluviosos, por tanto, se establece que existe una mayor longitud de raiz de
(20.70) cuando se cultiva en estado lluvioso y se hace uso de enerplant en dosis recomendada.
No obstante, se muestra una menor media (12.70) cuando no se hace uso de bioestimulante,
en el estado poco lluvioso, por lo cual concluye que los bioestimulantes cumplen una gran funcion
en los cultivos.

Culiive: Pimienta

25,00

2000 E? Temporada
15,00 ; B Estado 1 {Periodo luviosa)
10,00 = ﬁztﬁ%? {Pariodo poco
5,00 3 "
3 2550 3
E a.00 2
E 15,00 2 u.:.':"
R L E,_u‘-
= 500 [ 2
B oo v o
2 2500 = E.
B 000 =
3 15,00 =
= 10,00 [
@ 500 El
: ;0 “
25,00
20,00 &z
15,00 -
o

0
Ziman Ererplant Flwin Testigo

Bisestimulantes

Figura 15. Medias de longitud de raiz en cultivos de pimiento.

Los resultados reflejados en la figura 15 evidencian que existe un mayor longitud de (22.20) de
las raices en los cultivos de pimiento cuando estos se dan en estado lluviosos, haciendo uso de
enerplant en dosis maxima, sin embargo, también se puede constatar que la menor medida de
la media estudiada (11.20) se da cuando se cultiva en estado poco lluviosas.

Cultive: Acelga

30,00
Temporada

B Estado 1 (Periodo luvioso)

Estado 2 (Pericda poco
lluvioso)

20,00
10,00 , -

[1a.30] [26.7¢] 19.20 e | T2
o0
3,0

Z0,00

5i500

10,00

si860

00
30,00
20,00

10,00

BLULCEL 5150 BpEPUSILOOR]  BLLILW 51500

Mean Longitud de raiz (cm)

]
30,00

20,00

1Dlnn

00
Ziman Ererplant Fulwir Testigo

wpaseolde
s obigse)

Bicestimulantes

Figura 16. Medias de longitud de raiz en cultivos de acelga.

La figura 16 evidencia las medias de longitud de raiz evidenciados en los cultivos de acelga, en
los cuales se evidencia una mayor medida de lo longitud (28.70) en los cultivos que se han
ejecutado en estado lluvioso, y haciendo uso de fulvin en dosis maximas, mientras que por otro
lado, se refleja una mejor medida (13.50) en los cultivos que también fueron dados en estado
[luvioso y sin bioestimulantes.
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Figura 17. Medias de longitud de raiz en cultivos de zanahoria.

Los resultados de las medias de longitud de la raiz en los cultivos de zanahoria, son expuestos
en la figura 17, en los cuales se observan diferentes variaciones de acuerdo a los parametros
evaluados, creando una mayor significancia en la mayor media de longitud (22.20), la cual se
da bajo el estado lluvioso cuando se hace unos de fulvin en dosis maxima, sin embargo, se
presenta también una menor medida (9.10) en el mismo estado, pero sin el uso de
bioestimulantes.

Discusion: la Longitud de la raiz denota ser una gran variable de investigacion, siendo uno de
los drganos mas importantes de la planta, siendo factor no favorable la presencia de humedad
y bajas temperatura para su 6ptimo desarrollo, pero influenciando una eficiencia en el uso de
reguladores organicos. Basso (2019)
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Figura 18. Medias de prueba de germinacion en cultivos de pepino.

La figura 18 muestra los resultados en la prueba de germinacién de pepino, dénde los valores
resultan a simple vista favorables y con elevados porcentajes de factibilidad, siendo el 83% el
porcentaje mas pequeiio del estudio, el cual se encuentra presente en casi todos los estudios
con bioestimulantes y sin él, no obstante, el Unico que muestra una consistencia mayor a 90%
en todas las pruebas de escenario y dosis son los cultivos con enerplant.
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Figura 19. Medias de prueba de germinacion en cultivos de pimiento.

Los resultados de la prueba de germinacion del cultivo de pimiento se muestran en la figura 19,
en la cual se puede constatar que en Unico cultivo que experimenta un 100% en las pruebas de
germinacién con variedad de estados, son aquellos en los cuales se han hecho uso de enerplant,
sin embargo, dentro del estudio también se observa que el porcentaje mas bajo, corresponde a
un 75%, el cual se refleja en testigo en el mismo estado.
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Figura 20. Medias de prueba de germinacion en cultivos de acelga.
En la figura 20 se puede evidenciar que la prueba de germinaciéon en acelgas posee bajos

porcentajes de eficiencia, dado que, solo se ha hecho uso de enerplant en estado pocos lluviosos
permiten obtener altos porcentajes (100%) en el estudio de germinaciéon, mientras que el



porcentaje de menor valor (66%) pertenece a los cultivos que se dan en estado poco lluviosos,
usando bioestimulante Fulvin.
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Figura 21. Medias de prueba de germinacién en cultivos de zanahoria.

La figura 21 muestra significativas variaciones en las pruebas de germinacién, donde se
evidencian bajos porcentajes siendo el 58% el valor mas bajo, el cual se da en el estado lluvioso,
y con el bioestimulante Fulvin en dosis recomendadas, no obstante, el porcentaje mayor
corresponde al 100%, el cual esta presente en varias pruebas de germinacion en el estado poco
[luvioso.

Discusion: El porcentaje de germinacion el valor numérico es representativo para el estudio,
dado que, “el porcentaje de germinacion, o el porcentaje real de todas las semillas de la muestra
gue han germinado durante las pruebas, es util para comparar la calidad de las de semillas
obteniendo resultados favorables en la aplicacion de bioestimulantes y productos organicos™.
(Espitia, Cardona, & Araméndiz, 2016)

CONCLUSIONES

Segun los resultados en el estado poco lluvioso representa un factor apropiado para el
desarrollo de las plantas, y el diametro del tallo, mientras que este factor resulta poco efectivo
al valorar la longitud de la raiz, donde el estado lluvioso representa un mejor factor de
desarrollo.

El estudio de la germinacion permitié establecer que no existe una relacion con los estados, sin
embargo, el uso de bioestimulantes han resultado favorables en cultivos de pepino y pimiento,
aspectos que no resultan igual en los cultivos de acelga y zanahoria.

Los bioestimulantes tienen un elevado nivel de significancia en el desarrollo de las plantas, no
obstante, aquellos que han permitido obtener mayores resultados favorables son el Enerplant
con dosis recomendada (0.4g) y Fulvin al igual con su dosis recomendada (0.06 L).
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