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RESUMEN

La acuicultura en Ecuador actualmente se ha diversificado implementando el cultivo

de la vieja azul , no obstante, para poner en funcionamiento una piscifactoría se debe

conocer las consecuencias que trae consigo, por ello, se requiere de un estudio

ecosistémico para así tomar medidas antes de su respectiva construcción.

El presente trabajo bibliográfico se plantea en proveer conocimientos sobre las

medidas ambientales tomadas en cuenta para la construcción de una piscifactoría de

viejas azules “Andinoacara rivulatus” que conjuntamente a normas y obligaciones

conlleven al óptimo equilibrio entre la producción acuícola y el medio ecosistemico.

Las medidas ambientales permiten al productor realizar un estudio de la zona antes

del levantamiento de una piscifactoría, en este caso de viejas azules, ejecutando las

medidas suficientes para una correcta instalación en el medio, evitando considerables

pérdidas de diversas especies que intervienen tanto de flora y fauna de interés

ecológico en el punto donde se va a desarrollar la producción de esta especie.

Palabras claves: vieja azul, Andinoacara rivulatus, piscifactoría, construcción,

medidas, ambiente
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ABSTRACT

Aquaculture in Ecuador has currently diversified by implementing the cultivation of

the old blue, however, to start a fish farm, the consequences that it brings must be

known, therefore, an ecosystem study is required in order to take measures before its

respective construction.

The present bibliographical work aims to provide knowledge about the environmental

measures taken into account for the construction of an old blue fish farm

"Andinoacara rivulatus" that, together with regulations and obligations, lead to the

optimal balance between aquaculture production and the ecosystem environment.

The environmental measures allow the producer to carry out a study of the area before

setting up a fish farm, in this case old blue fish farms, to interrupt the necessary

measures for a correct installation in the environment, avoiding considerable losses of

various species that are involved in both flora and fauna. fauna of ecological interest

at the point where the production of this species will be developed.

Keywords: old blue, Andinoacara rivulatus, fish farm, construction, measures,

environment
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1. INTRODUCCIÓN.

La producción acuícola desde sus inicios ha ido en incremento de manera constante y

sostenida, supliendo principalmente las necesidades alimenticias de la población a

nivel mundial, debido a la alta biodiversidad de flora y fauna comestible que ofrece

esta actividad, llegando a ser potencia y fuente vital en la industria.

La piscicultura o la crianza de peces en cautiverio para su consumo es una de las

fuentes de producción que presenta la acuicultura, destacando en los últimos años por

su importante crecimiento, alcanzando más del 50% del pescado producido para

suministro alimenticio del ser humano (FAO, 2016).

Ecuador es un país rico en biodiversidad acuática, aportando con una variedad de

especies para ser cultivadas, entre la que destaca actualmente la piscicultura de vieja

azul “Andinoacara rivulatus” especie nativa de la cuenca del Pacifico, perteneciente a

la familia Cichlidae, su cultivo se da por motivo de repoblación, conservación,

abastecimiento alimenticio de comunidades y la comercialización de este producto

rico en proteínas a nivel nacional, adicionalmente, desde el punto de vista ecológico

es un espécimen que puede convertirse en sustituyente de la Tilapia (Mazón et al.,

2017).

Sin embargo, el desarrollo de piscifactorías trae consigo impactos medioambientales,

por ello, para implementar esta actividad se debe conocer con anterioridad las

consecuencias que atribuyen, por tanto, se requiere de un estudio ambiental para

conocer las ventajas y desventajas que conlleva su construcción, seguidamente de

normas y obligaciones dispuestas por la constitución para su aprobación.

Las medidas ambientales permiten un óptimo equilibrio entre el ecosistema y sistemas

de producción de organismos acuáticos, hoy en día es de suma importancia adoptar

las buenas prácticas de manejo por parte del productor acuícola para tratar de

disminuir los efectos negativos al medio Ecosistémico (Chávez & Montoya, 2006).

De acuerdo a la información antes descrita, la siguiente revisión bibliográfica tiene

como objetivo principal proveer conocimiento sobre las medidas ambientales tomadas
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en cuenta para la construcción de una piscifactoría de viejas azules “Andinoacara

rivulatus”.
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2. DESARROLLO.

2.1.  ACTIVIDAD PISCÍCOLA EN ECUADOR.

La acuicultura de peces en Ecuador ha incrementado durante los últimos años

principalmente como alternativa al cultivo tradicional de camarón el cual se vio

afectado por enfermedades virales durante la década de 1990, comenzando a surgir

cultivos alternativos como de peces y otras especies (Alvarado et al., 2016).

En Ecuador la producción acuícola se dirige al cultivo de camarón “Litopenaeus spp”

mayormente al 95 por ciento, sin embargo, la actividad acuícola ecuatoriana se ha

diversificado, donde el porcentaje restante se reparte al cultivo de peces

principalmente de tilapia “Oreochromis spp”, incluyendo otras especies de agua dulce

como el cultivo de trucha arcoiris “Oncorhynchus mykiss” en la región interandina y

la implementación del cultivo de chame “Dormitator latifrons” en la región costa,

todos ellos para su comercialización (FAO, 2022).

En cambio, Ortiz (2015) alega que Ecuador al ser un país rico en biodiversidad de

especies acuáticas y poseer recursos hídricos excelentes para el desarrollo productivo

se ha incursionado en nuevos cultivos acuícolas de peces, tanto en la región andina

con el cultivo de trucha arcoiris y salmón “Salmo salar”, la región amazónica con el

cultivo de paiche “Arapaima gigas”, cachama “Colossoma macropomum”, sábalo

“Brycon erythropterum”, boquichico “Prochilodus nigricans” y tucunaré “Cichla

temensis”, región subtropical con el cultivo de carpa “Cyprinus carpio”, chame, lisa

“Mugil cephalus”, bocachico “Prochilodus magdalenae” y vieja azul “Andinoacara

rivulatus” y la zona tropical con el cultivo de tilapia, destacando la piscifactoría como

una industria novedosa de gran potencial en nuestro país con productos alternativos de

alta calidad nutricional.

Por otra parte, en Ecuador han surgido cultivos controlados con motivos específicos

(eco- sostenibles), tal como el cultivo de la vieja azul “Andinoacara rivulatus”

especie nativa de nuestro país, cuyo propósito se basó en la conservación y

repoblación del espécimen en las cuencas hidrográficas y a su vez aprovecharlo para

fines de comercialización (El Universo, 2015).
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2.2. GENERALIDADES DE LA VIEJA AZUL ( Andinoacara rivulatus)

2.2.1. Caracterización y descripción general de la vieja azul.

De manera morfológica, la vieja azul es un pez que posee un cuerpo con carácter

fusiforme de coloración azul eléctrico, presenta grandes labios particulares de este

grupo, tienen una mezcla de tonalidades muy azulados con diferentes manifestaciones

rojizas casi verdosas en la parte posterior del cuerpo, las aletas dorsales y caudales

disponen de un color amarillento- anaranjado, además, exponen sobre sus grandes

escamas pequeños puntos negros y muestran dientes cónicos (Wijkmark et al., 2012).

Los machos presentan en sus aletas una terminación en forma de punta, en cambio, las

hembras las tienen en forma redondeada, el tamaño promedio que alcanzan los

machos es de 300 mm y las hembras pueden alcanzar los 200 mm de longitud (Laaz et

al., 2008). La vieja azul es considerada una especie omnívora variando su

alimentación desde invertebrados pequeños hasta plantas acuáticas, el macho posee

una cabeza grande y a medida de su crecimiento desarrollan una giba en su parte

frontal, se conoce a este espécimen por ser una especie territorial con tendencia

agresiva principalmente en etapa de reproducción (Zambrano, 2011).

La vieja azul se distribuye en la mayoría de las vertientes del pacifico, en lo que es

Ecuador se encuentra ubicada desde el río Esmeralda hasta Huaquillas, teniendo

presencia en todo el sistema del río Guayas, además, en la provincia de los Ríos y

Santo Domingo de los colorados (Jiménez–Prado et al., 2015).

2.2.2. Clasificación taxonómica.

Tabla 1. Taxonomía de la vieja azul (Andinoacara rivulatus)

Fuente: (Varela Bravo, 2020)
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Fig. 1: Vieja azul (Andinoacara rivulatus)

Fuente: (Solórzano Armijos, 2017)

2.2.3. Hábitos alimenticios.

La vieja azul es una especie de pez de alimentación omnívora y un enorme apetito, en

medios naturales tienden a ser carnívoros e insectívoros, en cautiverio, consumen

alimento vivo, carnes, trozos de pescado, larvas de moscas y una pequeña cantidad de

alimento balanceado para peces (Solórzano Armijos, 2017).

2.2.4. Ecología.

La vieja azul se encuentra comúnmente en hábitats acuáticos de corrientes suaves

como esteros, humedales, entre otros, sin embargo ciertos especímenes residen en ríos

con mayor corriente; suelen alimentarse de crustáceos e insectos, para su seguridad

reposan en las superficies de rocas, hojas o troncos sumergidos que principalmente

son vigilados por los machos y en algunas situaciones de amenaza como sistema de

defensa los padres se encargan de guardar a las crías dentro de su boca (Galvis et al.,

1997).

2.2.5. Parámetros de cultivo.

Los parámetros ambientales sobre calidad de agua de un cultivo están representados

de carácteres físicos y químicos, comúnmente determinados por temperatura,

turbidez, pH, oxígeno disuelto, entre otros, los cuales son necesarios mantenerlos en

rangos adecuados para la correcta producción de este tipo de piscifactoría (Chicaiza

Masaquiza, 2016). Por otra parte, (Medina et al., 2020) mencionan en su estudio sobre
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la vieja azul los rangos óptimos para la producción de esta especie, como la

temperatura de 23- 26 °C, turbidez de 25- 30cm, pH de 4.5 a 6 y oxígeno disuelto de

4- 5 mg/L. Sin embargo, en otra investigación realizada por (Solórzano Armijos,

2017) aporta otros valores para el cultivo de vieja azul, como rangos de temperatura

de 28- 31 °C, pH de 6.5- 8 y oxígeno disuelto de 4- 6 mg/L. Otro parámetro y no

menos importante es la salinidad, que con su correcto control en un estanque de

cultivo mejora la supervivencia y estimula el crecimiento de peces como la vieja azul,

el rango no debe ser mayor a los 5 ppt (Mayer, 2012).

2.3. ASPECTOS IMPORTANTES PARA LA CONSTRUCCIÓN Y

DESARROLLO DE PISCIFACTORÍAS A NIVEL GENERAL.

2.3.1. Dónde cultivar: selección del lugar.

A fin de escoger la ubicación de un estanque piscícola es primordial tener presente

características ambientales y socioeconómicas, entre los que sobresalen los caracteres

biológicos de la especie de cultivo, el posible impacto ambiental, el origen, la

cantidad y calidad del agua; estudios topográficos del terreno, análisis de suelo, el uso

anterior y actualizado del lugar, los trabajos productivos externos que puedan afectar

el proceso operativo de la piscifactoría (Vidal et al., 2017).

Es de gran importancia tomar en cuenta que en el sitio donde se quiere instalar la

piscifactoría no se altere ni afecte a las agrupaciones de flora y fauna silvestre de

interés, ya que existen ecosistemas demasiado frágiles y pueden ocasionar daños

irreversibles, y para ello, el piscicultor debe exponer su evaluación o plan de manejo

ambiental a las autoridades competentes para su aprobación y construcción del

estanque piscícola, quienes impartirán medidas de prevención para ser aplicadas

(Vidal et al., 2017).

2.3.2. Diseño y construcción de estanques

Para un correcto proceso productivo de peces es de vital trascendencia tener presente

el diseño de los estanques al instante de seleccionar su ubicación y por consiguiente la

construcción del mismo, para ello se debe tomar en cuenta las cualidades del terreno
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para el óptimo rendimiento de los futuros cultivos, producciones y cosechas. Las

dimensiones del estanque dependerá del propósito del cultivo, puede ser tanto para

pre- cría (larvicultura- alevinaje) o etapa de engorda, variando desde pocos metros

cuadrados (100 a 300) hasta piscinas con magnitudes de 0.5 a 1 hectárea dirigido a la

fase de engorde final, los estanques con mejor equilibrio productivo son los que tienen

forma rectangular con orientación de su eje mayor en dirección a los vientos

preponderantes del sector, logrando un mejor intercambio gaseoso (oxígeno) en la

interacción agua y aire (Meyer, 2003).

Fig. 2: Estanque rectangular y ubicación de su eje mayor en dirección a los vientos preponderantes.

Fuente: (Vidal et al., 2017)

En la piscifactoría los estanques se fundamentan por ser un perímetro cerrado

compuesto de diques para la retención del agua, los cuales deben juntar varias

condiciones primordiales como: poseer una entrada de agua graduable que permita la

oxigenación del medio de cultivo, una salida de agua que posibilite el recambio de

fondo y también un vaciado completo del estanque, la profundidad mínimo

recomendada debe fluctuar entre 0.7 a 1 metro para prevenir el crecimiento de algas y

plantas acuáticas perjudiciales para la calidad del agua y por ende a la cosecha, por

último la profundidad máxima sugerida es de 2 metros, debido a que profundidades

superiores ocasionan zonas anaerobias en la columna de agua y en el fondo del

estanque, este diseño de estanque puede ser utilizado para sistemas de cultivo

extensivo, semi- intensivo e intensivo (DINARA, 2010).
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2.4. MEDIDAS AMBIENTALES APLICABLES PARA LA APROBACIÓN DE

LA CONSTRUCCIÓN DE PISCIFACTORÍAS DE VIEJA AZUL (Andinoacara

rivulatus).

La producción acuícola al igual que otros emprendimientos antropogénicos, causará

modificaciones en las características naturales de los ecosistemas acuáticos, como la

polución de los cuerpos de agua ya sea con el uso excesivo de productos químicos o la

acumulación de materia orgánica y/o el reemplazo de medios naturales con

artificiales, entre otros causantes, y es por ello, que con la finalidad de disminuir

cierto impacto negativo al ambiente, se evalúa la carga máxima que puede soportar un

ecosistema antes de la construcción de una granja acuícola (FAO, 2008).

De tal manera, la piscicultura no está libre del surgimiento de impactos ambientales

intrínsecos, es por ello, que la construcción de estanques piscícolas debe estar

amparada de estudios ambientales con el objeto de aplicar medidas y mitigar el

impacto que ocasiona la mala manipulación de los ecosistemas, como la pérdida de

biodiversidad entre otros aspectos importantes (Espinosa, 2016).

Existen un conjunto de actividades que intervienen en la instalación de piscifactorías

y que participan también del proceso de cultivo, como:

● el uso del agua y suelo, la deforestación,

● el movimiento de tierras para la edificación de estanques y formación de vías,

● la alimentación y consecuentemente los desechos fecales,

● el uso de fertilizantes y productos químicos,

las cuales provocan afectaciones a corto y largo plazo, del modo que ocasionan la

pérdida de biodiversidad tanto de flora y fauna, la transformación de hábitats

naturales, daño a los suelos y a la calidad del agua del medio (Zumbana Quispe,

2020).

Las medidas ambientales recomendables con respecto al uso del agua; sugiere

● tratar de reducir el volumen utilizado de este recurso, ocupando solo lo

requerido por el proceso de producción, para así recuperar los ecosistemas

naturales;
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● en cuanto a calidad de agua se refiere es necesario controlar la aplicación

excesiva de alimentos (nutrientes) y agentes químicos (fármacos), ya que el

uso indiscriminado de estos productos sin la debida regulación, genera

acumulación de materia orgánica y cargas residuales, alterando las

características del agua, por ende al ser descargadas o vertidas a las cuencas

hidrográficas causarán un impacto alterando los sistemas acuáticos (Ramon &

Gonzáles, 2011).

Por otro lado, en lo que respecta al uso del suelo en la instalación de una piscifactoría

se recomienda

● Construir los estanques ocupando la superficie o espacio requerido por la

densidad de cultivo, para evitar movimientos de tierras y deforestación

innecesaria, que traen consigo la erosión y la alteración de la calidad del suelo

(ESPAE -ESPOL, 2018).

Así mismo, las medidas para precautelar la biodiversidad; con lo que corresponde a la

parte fauna, es fundamental

● mantener controlado la fuga de organismos cultivados, caso contrario existirá

efectos negativos sobre las especies silvestres, ocasionando un desbalance en

la cadena trófica propia de la zona;

● referente a la flora, es primordial que el diseño de las instalaciones favorezcan

a la conservación íntegra de los ecosistemas vegetativos naturales, ya que la

vegetación nativa del medio puede que se pierda a causa de la deforestación

por la construcción de las piscinas (ESPAE -ESPOL, 2018).

● Por último, pero no menos importante se debe remediar los daños a través de

la instauración de áreas ecológicamente similares y dirigidas con visión a

salvaguardar la biodiversidad (Ramon & Gonzáles, 2011).

12



Tabla 2. Resumen de medidas ambientales para la sostenibilidad ecológica.

Fuente: (Ramon & Gonzáles, 2011); (ESPAE -ESPOL, 2018).

En Ecuador, para cultivos de peces como Andinoacara rivulatus es importante tener

en cuenta las medidas ambientales, entre las más importantes es necesario: establecer

mediante un estudio ecológico que las tierras donde se pretenda levantar la

piscifactoría no tengan vocación agrícola en caso de ser en aguas salobres, en cambio,

si es cultivo en agua dulce se requiere un análisis de factibilidad de uso del suelo

agrícola expresado por la Autoridad Agraria Nacional (MPCEIP, 2022).

Según la Ley Orgánica para el Desarrollo de la Acuicultura y Pesca (2020), la cría y

producción de especies acuáticas desde el punto de vista de función ambiental en sus

estatutos establece que su explotación debe contribuir al desarrollo sostenible y

sustentable, utilizando razonablemente los medios hidrológicos de tal forma que se

preserve la flora y fauna acuática para mantener el proceso productivo.
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3. CONCLUSIONES

Después de haber realizado la recopilación de información bibliográfica se ha

concluido que las medidas ambientales a tomar en cuenta para la construcción de una

piscifactoría de viejas azules “Andinoacara rivulatus” son:

➢ Reducir la utilización del agua, ocupando solo el volumen requerido y

necesario por el proceso de cultivo de esta especie.

➢ Controlar la dosificación excesiva de alimentos (nutrientes) y agentes

químicos (fármacos) para la calidad del agua.

➢ Construir los estanques ocupando la superficie o espacio requerido por la

densidad de cultivo, evitando movimientos de tierras y deforestación

innecesaria.

➢ Mantener controlada la fuga de organismos cultivados, caso contrario existirán

efectos negativos sobre las especies silvestres.

➢ Edificar la piscifactoría favoreciendo a la conservación íntegra de los

ecosistemas vegetativos naturales.

➢ Remediar los daños a través de la instauración de áreas ecológicamente

similares y dirigidas con visión a salvaguardar la biodiversidad.

Finalmente, todas las medidas ambientales descritas en el presente documento son

consideradas de vital importancia, ya que mitigan el impacto ecológico debido a que

permiten realizar un estudio ambiental antes del levantamiento de una piscifactoría de

viejas azules, ejecutando las medidas suficientes para una correcta instalación en el

medio, previniendo pérdidas significativas de diversas especies tanto flora y fauna de

interés.
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