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RESUMEN
El sector porcicultor es una actividad que presenta rendimientos para la economia del
pais, puesto que contribuye al desarrollo de la sociedad y desempefia un papel importante
en el aporte de alimento e ingresos constantes para las familias, pero llevar a cabo esta
actividad presenta diversos problemas tanto ambientales como de caracter colectivo. En
esta investigacion se pudo determinar los indicadores de sostenibilidad que se pueden
utilizar en la produccién porcina, entre los indicadores de sostenibilidad que se analizé
en este sector son la ejecucion de precaucion organizativas de padecimiento animal, la
biodiversidad sostenible, diversidad de razas, la categoria de indagacion de
conocimientos alternos, escalas de organizacion, diversidad en actividades productivas
y los costos de produccion cada uno de estos indicadores se estructuraron tanto en
dimension social, ambiental y econémico, dado que estos indicadores nos permiten
realizar un mejor manejo de dichas actividades y conocer el estado de sostenibilidad en
que se encuentra estos sistemas de produccion. Por lo tanto, al realizar la cadena de
produccion de dicho sector genera contaminantes que afectan directamente al medio
ambiente originando externalidades negativas, entre las externalidades que se
determinaron en este estudio estan el consumo de agua, la generacion de residuos
peligrosos, produccion de excrementos, generacion de aguas residuales, en este sentido
se puede decir que estas externalidades aportan a la polucion del agua, atmosfera y tierra
que son perjudiciales para la sociedad, debido a todo esto se deben realizar estrategias

adecuadas que permitan contrarrestar el grado de contaminacién que ocasionan.

Palabras claves: Indicadores de sostenibilidad, Externalidades, Sector porcicultor,
Sociedad, Medio ambiente.



ABSTRACT
The swine farming sector is an activity that provides returns for the country's economy,
since it contributes to the development of society and plays an important role in the
provision of food and constant income for families, but carrying out this activity presents
various problems, both environmental and of a collective nature. In this research it was
possible to determine the sustainability indicators that can be used in swine production,
among the sustainability indicators that were analyzed in this sector are the
implementation of preventive measures for animal disease, sustainable agrodiversity,
diversity of breeds, level of information on alternative technologies, level of organization,
diversity of productive activities and production costs. Each of these indicators was
structured in social, environmental and economic dimensions, since these indicators allow
us to better manage these activities and to know the state of sustainability of these
production systems. Therefore, the production chain of this sector generates pollutants
that directly affect the environment causing negative externalities, among the externalities
that were determined in this study are water consumption, generation of hazardous waste,
production of excrement, generation of wastewater, in this sense it can be said that these
externalities contribute to the pollution of water, air and soil that are harmful to society,
because of all this, appropriate strategies should be implemented to counteract the degree

of pollution caused by these externalities.

Key words: Sustainability indicators, Externalities, Pig farming sector, Society,

Environment.
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1. INTRODUCCCION
En nuestro pais la industria de carne de porcino y sus subproductos generan trabajo,
lo que demuestra que la industria porcicultora colabora con el incremento de la
colectividad, asegurando estabilidad alimenticia y abasteciendo las indigencias que se
presentan en los habitantes, dentro del pais se identificaron 1734 granjas porcicolas, entre

pequefios, medianos y grandes productores (Mufioz, Suarez, Larrea, & Poma, 2020).

La produccion de cerdos en el sector rural en Ecuador, es una actividad tradicional.
La cria de estos animales, es un habito, que ademas de mantenerse por mucho tiempo,
desempefia un papel importante en el aporte de alimento e ingresos constantes para las
familias (Sanchez, Jacome, Leonard, Yucailla, & Ramirez de la Ribera, 2017).Dado que
los porcinos son fragmento clave dentro de la productividad pastoral; esto se debe a su
facultad de acoplarse a distintos procedimientos de manejo y nutricion, su alto
rendimiento y la diversidad de produccion que otorga (Miranda, Mainegra, & Miranda,
2020).

Por lo tanto, en el desarrollo productivo de este sector se debe realizar de manera
adecuada y utilizar sistemas de manejo y alimentacién apropiados. Segun (Gutiérrez,
Guachamin, & Portilla, 2017) en la alimentacion de los cerdos se debe tener en cuenta el
nivel de tecnificacion de las granjas, los sistemas intensivos, y la alimentacion basada en
el balanceado, asi como de las unidades productivas que son de aspecto familiar o de
traspatio. Por eso al contar con una alimentacion eficiente en los cerdos representa
rentabilidad productiva para las granjas generando ingresos y que los porcinos sean

Optimos para la comercializacion.

Segun Granda, Herrera, Romero, & Mora (2021) las fincas porcinas han
intensificado abundantemente; pero, su rendimiento es experimental, dado que se asignan
etapas que no son bien explicados ni estandarizados, la deficiencia de verificacion en sus
procesos produce reprocesamientos que se transforman en precios, causando perjuicios.

En este aspecto el sector porcicultor presenta beneficios para el pais, pero también
se producen problematicas en sus actividades productivas, debido a esto es de importancia
conocer que indicadores de sostenibilidad se deben emplear al momento de efectuar los
diferentes procesos productivos, ya que estos indicadores nos ayudan a medir el grado de
impacto ambiental que ocasiona este sector, y a la vez nos permite realizar un debido

control y reducciéon ambiental en sus procesos.



En este sentido, se debe tener en cuenta la afectacion de las consecuencias
ecologicas que ocasiona la produccion porcina, debido que esta actividad impacta
directamente al ecosistema y las poblaciones cercanas al lugar en donde principalmente
se desarrollan estas operaciones (Rodriguez & Santamaria, 2020). Por lo tanto, la cadena
productiva de los cerdos ha generado externalidades negativas, que pueden afectar de
manera significativa al entorno donde se realiza dicha actividad, como es el manejo
inadecuado de las excretas de cerdo que provocan diversos impactos negativos para la
sociedad, debido a esto se deben emplear estrategias que permitan contrarrestar estas
externalidades, hasta llegar a alcanzar las externalidades positivas.

Por todo lo dicho anteriormente se propone como objetivo de investigacion conocer
qué indicadores de sostenibilidad y externalidades existen en el sector porcicultor

ecuatoriano durante el periodo 2017-2021.



2. DESARROLLO

2.1.Sector Porcicultor en Ecuador

Durante el afio 2020 la ganaderia por especie en Ecuador, cuenta con un total de
6.015,800 de numero de cabezas de ganado, donde el 67,60% esta conformado por el
ganado vacuno, el 17,52% pertenece al ganado porcino, el 8,79% es de ganado ovino, el
3,19 % es de caballar, el 1,11% es de mular, el 0,96 % es de ganado caprino y el 0,82 %
es de asnal. Por lo cual el ganado vacuno, porcino y ovino tienen un mayor porcentaje de

numero de cabezas de ganado en el pais, como se puede observar en la figura 1.
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Gréfico 1: Ganado por Especie-afio 2020

2.2.Produccion Porcina en la economia ecuatoriana

Segun ASPE (2016), dio a conocer que durante el afio 2013 la rentabilidad nacional
de carne en los porcinos fue de 117 708 TM, en el cual 74 980 TM se obtuvieron de fincas
tecnificadas con un porcentaje del 63,63% de la produccién nacional y 42 800 TM en
fincas familiares o traspatio con un porcentaje del 36,36% de la produccién nacional. La
adquisicion de la carne porcina durante el afio 2007 estuvo de 7 kg/persona/afio y en el
afio 2013 aumenté a 10 kg/persona/afio, debido a esto se puede decir que hubo un

incremento del 42% en los 6 afos.



2.3.Indicadores de sostenibilidad

Los indicadores de sostenibilidad son un herramienta de aceptar determinaciones,
dado que muestran peculiaridades detectables y en demasiadas ocasiones acompariadas
de informacion descriptiva, lo cual nos ayuda a realizar un estudio y persecuciones de
las hechos que se presentan, por lo tanto, los indicadores producen indagacion
matematica, necesaria y adaptada que pueda acoplarse al ambiente colectivo, econémico,
medioambiental y municipal, conforme a las necesidades y metas que se quieran

desarrollar y se puedan utilizar (Romero, Bermldez, & Duque, 2019).

Las etapas de eleccion de indicadores, incorporan un investigacion preliminar del
ambiente analizando que los Indicadores de Sostenibilidad Ambiental ,que son afectados
en su productividad, no solo por la disminucién de la abundancia de la tierra, dado que
no se realizan términos adecuados, lo que provoca que haya penurias en el agua, también
que se deben tomar en cuenta las variables sociales y econémicos ademas de tener soporte
gubernamental, condiciones de vida, categorias de constitucion y adicional factores que
afectan el habitual crecimiento de las granjas e inconvenientes de obtener la nocion de
sostenibilidad (Motta, Ocafia, & Rojas, 2019).

2.4.Indicadores de sostenibilidad en el Sector Porcicultor de Ecuador

Los indicadores de sostenibilidad en el sector porcicultor se distinguen por los
métodos de productividad también de las dimensiones ambientales, sociales y
econdmicas las cuales pueden ser avaloradas por los trabajadores por medio de una
herramienta que posibilite comprender la situacion de sostenibilidad en que se ubica el

procedimiento lucrativo (Calderon & Flérez, 2015).

Tabla 1:: Indicadores de sostenibilidad en el sistema de produccién porcina

Dimension Indicador

Implementacion de medidas preventivas de enfermedad animal

Agrodiversidad sustentable

Ambiental Sanidad animal

Tipo de explotacion

Diversidad de razas

Nivel de informacion de tecnologias alternativas

Nivel de adopcidn de tecnologias

Social Disponibilidad de servicios pablicos




Nivel de autofinanciamiento

Autosuficiencia alimentaria

Nivel de organizacion

Nivel de experiencia

Programas de educacion

Integracion de la familia al proceso

Diversidad de actividades productivas

Innovacién en la comercializacion

o Nivel de ingresos provenientes de la actividad porcina
Economico

Costos de produccion

Relacion ingreso/egreso

Ingresos diversificados

Fuente: Delgado, Arma, Unda, D’ Aubeterre, & Quijada (2018)

Como se puede observar en la tabla los indicadores de sostenibilidad que se deben
tomar en cuenta en los sistemas de produccion porcina, dado que se pudo analizar estos
indicadores tanto en dimension ambiental. social y econdmica. Al llevar a cabo esta
investigacion mediante fuentes bibliograficas no se encontr6 informacion especifica de
los indicadores de sostenibilidad en el sector porcicultor, pero si se pudo analizar estos
indicadores de sostenibilidad a nivel general, dado que estos tipos de indicadores se
pueden utilizar en cada actividad de ganado por especie entre esos esta el sector caprino,

ovino y vacuno.

Al tener presente estos indicadores nos permite realizar un mejor manejo de dichas
actividades para asi conocer el estado de sostenibilidad en que se encuentra estos sistemas

de produccion.

2.5.Externalidades

Una externalidad es una decision de contratacion que se evidencia por el estudio a
de diversos individuos, distintos consumidores y comerciantes, resolviendo que la
igualdad en medio de la oferta y la demanda no crea una remuneracion eficaz de bienes
(Juérez, 2015).

Las externalidades son relacionadas a los hechos de las personas. Y viven mas
recurrentes en la elaboracidn de recursos y servicios. Para disminuir las consecuencias o

empequefiecer los efectos en la colectividad u otras personas, por lo cual existen



instrumentos econdmicos de ordenamiento clasicos que son fomentados por el
liberalismo. Por lo tanto, se sustentan en el mercado, por medio del apoyo de tributos o
impuestos por conducto de la oferta y demanda como salvo sea el suceso de externalidad

negativa o efectiva, correspondientemente (Castillo, 2017).

2.5.1. Externalidad positiva y negativa

e Externalidad positiva: En el caso de la externalidad positiva tienen efectos
secundarios beneficiosos para la sociedad, sea una parte o en su totalidad (Castillo,
2017).

e Externalidad negativa: costo superficial del modelo procedente de las etapas
lucrativas y extenuante sobreentendido en los intercambios en el mercado es la
degradacién medioambiental, estableciendo una de sus derivaciones, la variacion
de los terrenos de las &reas agricolas, concentracion palmaria de embestida
constante a la conveniencia y las utilidades extensas de la sociedad (Herrera,
2017).

2.5.2. Externalidades causadas por el sector porcicultor
El sector porcicultor cuenta con diferentes actividades en los procesos productivos,
hasta llegar al producto final, por lo cual al efectuarse dichos procesos ocasionan que se

presenten externalidades negativas, como se detallan a continuacion.

Tabla 2: Externalidades negativas en las actividades porcinas

Actividad Externalidad Impacto ambiental
Negativas
Consumo de agua Generacion  de  aguas
residuales
Desinfeccion y Generaciéon  de  residuos | Contaminacion del suelo y
mantenimiento de peligrosos  (envases  de | del agua
instalaciones pintura, residuos eléctricos,

aceite usado), y ordinarios
(tuberia, metal, plastico).

Generacion residuos y Contaminacién del suelo

subproductos Propagacion de plagas

Contaminacion del suelo

Contaminacion de aguas

Produccién de Excrementos -
Olores ofensivos

Cria, levante y ceba Propagacién de plagas

Emisiones a la atmosfera Emision de gases de efecto
invernadero

Olores ofensivos

Contaminacion de aguas




Generacion de aguas Contaminacién de suelos

residuales Olores ofensivos

Consumo de materias primas | Generacion de residuos
ordinarios y hospitalarios

Consumo de energia Emision de gases de efecto
invernadero (GEI)

Préacticas de sanidad
animal y seguridad Generacion  de  residuos | Contaminacion de aguas

Consumo de medicamentos Generacion de residuos
hospitalarios

Contaminacion del suelo

biol6gicos i
Olores ofensivos

Propagacion de plagas

Fuente: Rodriguez, Ordofiez, & Quizhpe (2019).

En la siguiente tabla se puede observar las actividades de la produccién porcina, y

las cxternalidades negativas que se producen, dado que al llevar acabo esta produccion

ocasiona impactos que pueden ser perjudiciales para la sociedad, si no se realiza

estrategias para contrarrestarlas.

La determinacion de estas externalidades negativas se basaron de los siguientes

hallazgos:

Contaminacion por excretas: la produccion de cerdos produce a diario una
amplia porcion de sobrantes constituidos a través de alimentos y protozoo que
posiblemente cooperan a la polucion de agua, ambiente y superficies, y por
consiguiente la reproduccion de esencias irritantes (Ruvalcaba, y otros, 2019).
La sustancia residual originaria del chancho, forma parte de un tema de impresion
ambiental, ya que aumenta los niveles de dafios medioambientales, ademéas que
producen intoxicaciones en las superficies (Riascos, Apraez, Vargas, & Londofio,
2018).

Generacion de aguas residuales: las aguas excedentes de la produccion de
cerdos estan compuestas de ingredientes densos y fluidos ocasionados al momento
de realizar el respectivo lavado. Los esenciales elementos son una combinacion
de segregar (heces y orina), agua y comida no empleado. Al encontrarse diversas
causas que establecen las medidas de defecacion de heces y orina cerca de la etapa

del animal, desarrollo organico, porciony condicion de los nutrientes consumidos,




cantidades de aguas gastadas y la atmosfera (Alvarez, Garcia, Ulloa, Arellano, &
Garcia, 2019).

Emisiones a la atmdsfera: la digestion de los cerdos y el mal manejo del estiércol
generan gases metano y 6xido nitroso, la generacion excesiva de estos gases altera
el efecto invernadero natural y provoca el cambio climéatico emitiendo gases de
efecto invernadero en la atmosfera (Rojas, 2020).

La produccion de alimento para cerdos representa una fuente importante de
emisiones de GEI y representa 46 % de las emisiones; la segunda fuente mas
importante de las emisiones corresponde al almacenamiento del estiércol con 27
%; y el resto de las emisiones se asocian con la fabricacion de fertilizantes, el uso
de maquinaria y el transporte relacionados con la produccion de piensos que
representa el 27 % (Pinto, y otros, 2018).

En Ecuador la porcicultura representa cerca del 9,2 % del total de las emisiones
de GEI, con un rendimiento de hidrocarburo gaseoso de 44.3 Gg CO2Eq y de
Oxido de nitrégeno de 172 Gg CO2Eq, siendo los porcinos el posterior transmisor
de hidrocarburo gaseoso posteriormente del ganado vacuno. Esta aportacion de
Gases de Efecto Invernadero proviene del inadecuado empleo del excremento de
los porcinos. El excremento de los cerdos produce el 2,34% de transmisiones de

didxido de carbono de la seccién agraria (Rodriguez Gliiza, 2014).



3. CONCLUSIONES
El sector porcicultor “presenta beneficios para la economia del pais, puesto que contribuye
al desarrollo de la sociedad, garantizando la seguridad alimentaria y abasteciendo las
necesidades de la poblacion, pero al llevar acabo esta produccion presenta problematicas
en sus procesos, debido a esto se deben utilizar indicadores de sostenibilidad que permitan
un manejo adecuado de los procesos productivos. Al efectuar esta investigacion se
determind que indicadores de sostenibilidad se pueden utilizar en este sector, dado que
en estos indicadores ambientales se caracterizan de variables ambientales, sociales y
econdémicas con su respectivo indicador, que nos permiten conocer la incidencia que

tienen estos procesos de produccion porcina en el ambiente.

También se establecid que la produccién porcina ocasiona dafios para el medio ambiente
provocando externalidades negativas que afectan al ecosistemay las poblaciones cercanas
donde se desarrollan estas operaciones, entre estas externalidades esta el consumo de
agua, la generacion de residuos peligrosos, generacion residuos y subproductos,
produccion de excrementos, generacién de aguas residuales, puesto que estas
externalidades colaboran a la polucion de agua, ambiente y superficie que son
perjudiciales para la sociedad, si no se realizan estrategias adecuadas que permitan

contrarrestar el grado de contaminacion que ocasionan estas externalidades.

Por lo tanto, la produccién porcina en Ecuador la porcicultura representa cerca del 9,2 %
del total de las emisiones de GEI, con un rendimiento de hidrocarburo gaseoso de 44.3
Gg CO2Eq y de Oxido de nitrégeno de 172 Gg CO2Eq, siendo los porcinos el posterior
transmisor de hidrocarburo gaseoso posteriormente del ganado vacuno. Esta aportacion
de Gases de Efecto Invernadero proviene del inadecuado empleo del excremento de los
porcinos. El excremento de los cerdos produce el 2,34% de transmisiones de dioxido de
carbono de la seccion agraria Por lo que se deben tomar medidas ante estos aspectos que

se desglosaron anteriormente para tener procesos mas sostenibles de este sector.
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