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Resumen

La contaminacion ambiental ocasionada por Cianuro (CN) en la mineria Ecuatoriana, ha
traido consecuencias graves e irreparables al medio ambiente y la salud del ser vivo. La
extraccion de oro es una forma antigua de mineria. Siendo un material altamente
resistente, porque tiene el potencial de resistir la mayoria de los quimicos que pueden
causar decoloracion, excepto el cianuro. En el proceso a nivel industrial se destaca la
eliminacién del mercurio como compuesto extractor, reemplazandolo totalmente por
cianuro para lixiviar el oro. Este proceso inicia con el transporte del mineral extraido a
pilas de lixiviacion o Plan Ambiental de Desarrollo (PAD), aqui el material es lavado con
una solucion de cianuro a una concentracion de 50 ppm con el fin de disolver el oro y
obtenerlo en solucién para bombearlo a la planta de procesos, en donde se precipita el
metal usando zinc en polvo y la solucién sin oro (o Barren) es recirculada al PAD por lo
que se completa un ciclo cerrado y se disminuye la cantidad de cianuro vertido al
ambiente. En esta investigacion se desarrollaron medidas de prevencién ante la
contaminacion de cianuro producida por la mineria, mediante la participacion social en
el cuidado y preservacion por la naturaleza y el buen vivir, para lo cual se precisé como
metodologia el empleo de una investigacion descriptiva y cualitativa. Se obtuvo mediante
informacion bibliogréfica para prevenir la contaminacion por cianuro en el Ecuador,

mismo que ocasiona efectos letales en nuestra salud.

Palabras clave: Cianuro; intoxicacion; mineria; lixiviacion.



Abstract

The environmental contamination caused by cyanide (CN) in Ecuadorian mining has
brought serious and irreparable consequences to the environment and the health of living
beings. Gold extraction is an ancient form of mining. It is a highly resistant material,
because it has the potential to resist most chemicals that can cause discoloration, except
cyanide. The process at the industrial level highlights the elimination of mercury as an
extracting compound, replacing it completely with cyanide to leach the gold. This process
begins with the transport of the extracted ore to the leaching heaps or Environmental
Development Plan (EDP), where the material is washed with a cyanide solution at a
concentration of 50 ppm in order to dissolve the gold and obtain it in solution for pumping
it to the processing plant, where the metal is precipitated using zinc powder and the
solution without gold (or Barren) is recirculated to the EDP, thus completing a closed
cycle and reducing the amount of cyanide discharged into the environment. In this
research, measures were developed to prevent cyanide contamination caused by mining,
through social participation in the care and preservation of nature and good living, for
which a descriptive and qualitative research methodology was used. Bibliographic
references were used to obtain information to prevent contamination by CN in Ecuador,

which causes lethal effects on our health.

Keywords: Cyanide; drunkenness; mining; leaching.
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1. Introduccion

El oro es uno de los minerales preciosos conocidos con un fuerte valor socioeconémico en la vida
humana. Las soluciones expuestas que contienen cianuro asociadas con los procesos de
restablecimiento de plata y oro en la industria minera representan un riesgo para la vida silvestre

que interactlia con estas soluciones. 1

La extraccion de oro del mineral era una forma antigua de mineria. Siendo un material altamente
resistente, porque tiene el potencial de resistir la mayoria de los quimicos que pueden causar
decoloracion, excepto el cianuro. 3 Ademas, en la mineria a nivel mundial el cianuro es muy
utilizado, debido a que es un anién monovalente, sin embargo, a pesar de ser considerado altamente

toxico se lo sigue utilizando en los procesos de extraccion de minerales. 4°

El cianuro se encuentra en mayor demanda en soluciones después de cada procesamiento de
extraccion minera por cianuracion. Sin embargo, en la mineria ecuatoriana comprende el proceso
de aprovechamiento de minerales que se encuentran en la superficie terrestre siendo una actividad
con fines comerciales. "8 Por lo cual, en Ecuador la mineria artesanal e ilegal ha ido en aumento a
nivel nacional, ocasionando una contaminacion con metales pesados afectando la flora y fauna,
por lo cual hoy es principal preocupacion de la sociedad, para evitar la contaminacion producida
por componentes toxicos desechados por la mineria como es el cianuro mismo que puede ser
sometido a una degradacion quimica, natural o bioldgica. Para disminuir su poder contaminante.
49 Por lo tanto, desde hace mucho tiempo el cianuro ha sido utilizado como fines homicidas ,
pesticidas y suicidas, debido a su accion ligera y letal que posee. Hoy en dia tiene un papel
importante en la industria minera, debido a que es de gran importancia en los procesos de

lixiviacion quimica de metales 01!

Preservar el ecosistema, para enmendar los perjuicios ocasionados por el ser humano y
contrarrestar el deterioro, debido a que afecta a la salud de manera directa e indirecta en el
ecosistema.'? La contaminacion ambiental es un proceso ciclico que incluye todos los ambientes
como suelo, aire y agua desde cualquier punto de vista, asi como los organismos que emiten y
consumen contaminantes. Las empresas mineras operan sin responsabilidad social y desconocen

la seguridad y salud de quienes estan expuestos a estos contaminantes. >4 La mineria en EI Oro


https://paperpile.com/c/UqXoz7/jTxL+fPV1
https://paperpile.com/c/UqXoz7/1jHV
https://paperpile.com/c/UqXoz7/jehT+FLpm+AjMg
https://paperpile.com/c/UqXoz7/ctwg+f6oO
https://paperpile.com/c/UqXoz7/jehT+cl5G
https://paperpile.com/c/UqXoz7/FLpm+Xpgt+bU3z
https://paperpile.com/c/UqXoz7/O9Vo
https://paperpile.com/c/UqXoz7/blmj+qDuY

ha causado dafios e impactos en el medio ambiente y la ecologia de los cantones altos de la

provincia, reduciendo la capacidad de mantener el ecosistema sano.

Heinke y Henry (1999) sugiere que "la solucién depende en gran medida de la geologia, el clima,
topografia y la operacién minera"; Ademas, este problema no ha sido resuelto por las autoridades
durante muchos afios, la gente misma estd acostumbrada, por lo que es necesario cambiar este
hecho.*

Ademas, la intoxicacion por cianuro puede ocurrir como exposicion intencional o de forma
accidental. Ambas han representado una alta morbilidad y mortalidad hasta el dia de hoy. *° Las
muertes por cianuro estan relacionadas con infarto de miocardio, embolia pulmonar o arritmias
ventriculares. Usar técnicas de procesamiento como colorimetria, titulacion y electroquimica para
determinar la presencia y concentracion de cianuro en los rios cercanos a la mina.!* A nivel
industrial, se estima que el cianuro consume 1,5 millones de toneladas al afio, las cuales la mineria,
la fotografia, plasticos, productos para el cabello y las ufias, pesticidas y fumigantes contribuyen a
esta grave contaminacion. Ademas el cianuro, también se encuentra en algunos medicamentos para
la presion arterial alta y alimentos que contienen compuestos llamados glucdsidos cianogénicos,

considerando que puede ser fatal en dosis altas.

El proposito de este estudio es presentar la situacion de la mineria ilegal en el Ecuador y mostrar
el alcance de la participacién social en el control de la contaminacion del medio ambiente y la
proteccion de la naturaleza. En base a Alcivar (2015), “las operaciones mineras en cantones como
Portovelo y Zaruma se desarrollan tradicionalmente, utilizando procesos para extraer oro a base
de mercurio y cianuro” teniendo un indice de contaminacion del 19,45% del agua en El Oro.
Todos los sitios mineros en Ecuador han depositado grandes cantidades de desechos de

operaciones mineras con altos niveles de sulfuro (pirita, pirrotina) a lo largo del tiempo.


https://paperpile.com/c/UqXoz7/jehT
https://paperpile.com/c/UqXoz7/WON5+jTxL
https://paperpile.com/c/UqXoz7/bU3z
https://paperpile.com/c/UqXoz7/1jHV
https://paperpile.com/c/UqXoz7/NVy3

2. Objetivos
2.1 Objetivos General.
e Desarrollar medidas de prevencion mediante revision bibliografica con el fin de
contrarrestar la contaminacion producida por cianuro en la mineria ecuatoriana.
2.2 Objetivos Especificos.
e Proponer un manejo adecuado del cianuro en la mineria.
e Determinar las consecuencias producidas por la contaminacién del cianuro en el medio

ambiente.



3. Desarrollo

En el continente americano se ha evidenciado la existencia de minerales preciosos y valiosos sobre
todo en la parte de sudamérica, en la cual existe la explotacién irracional de estos recursos
naturales, por ende este estudio ha permitido implantar un modelo de estrategias preventivas para
contrarrestar la contaminacion por la extraccion de minerales. Actualmente se han buscado
soluciones de acuerdo a los dafios socio-ambientales causados por la explotacion minera. 1’ Por
ende, el oro es uno de los minerales preciosos conocidos con un fuerte valor socio-econémico en
la vida humana. La extraccion del mineral (oro) era una técnica antigua frecuente en la mineria
en la cual se utilizaba un platon de cobre y entre ellos el cianuro para la eliminacion de residuos,
la cual favorecia con la obtencion del mineral, entre ellos la restauracion de oro en la industria

minera representan un riesgo para la flora y fauna a nivel mundial. 2

3.1 Cianuro.

El CN es un compuesto téxico y letal por lo que ha favorecido en la lixiviacién metallrgica de minerales
naturales, mismo que ha desarrollado dafios al medio ambiente, claro esta segun lo indicado por Paracelso

“Nada es veneno, todo es veneno, todo depende de la dosis” °

3.2 Uso y proceso del cianuro en la mineria Ecuatoriana.

A nivel industrial, el mercurio sobresale en la remocion del compuesto minado, reemplazando
completamente con cianuro para lixiviar el oro. El proceso comienza con el transporte del mineral
extraido a la plataforma o Plan Ambiental de Desarrollo (PAD), Aqui, el material se lava con una
solucién de cianuro de 50 ppm para disolver el oro y convertirlo en una solucién que luego se
bombea a la planta de procesamiento, en caso de que el metal se precipite con polvo de zinc, la
solucion de oro libre (o Barren) se devuelve al PAD, cerrando asi el circuito y reduciendo la

cantidad de cianuro liberado al medio ambiente.®

El cianuro es utilizado por la industria minera Ecuatoriana para extraer oro y otros metales
preciosos a través de la molienda de minerales (Impacto y abrasivo, en el que un tambor metalico
o molino de bolas pulveriza el material extraible para reducir la magnitud de particula y aumentar
el area de contacto de contacto) y lixiviacion (Extraccion de solutos de una mezcla por la accion

de un solvente liquido). Segun el pH de la solucidn, las concentraciones de cianuro libre y otros


https://paperpile.com/c/UqXoz7/5sdi
https://paperpile.com/c/UqXoz7/jTxL+fPV1
https://paperpile.com/c/UqXoz7/Xpgt
https://paperpile.com/c/UqXoz7/xqUW

factores, el oro se recupera del eluato (es el proceso de extraer un material de otro lavandolo con

un solvente). 1920

Para la obtencidn de oro, el contenido de cianuro de la solucién de sodio (NaCN) debe estar entre
0,01% vy 0,05% para ser finalmente depositada en tanques y pilas de almacenamiento para su

posterior lavado y extraccion del oro.?°

3.3 Intoxicacion por Cianuro.

El cianuro inhibe de forma competitiva la union del oxigeno a la hemoglobina e inhibe los
citocromos de la fosforilacion oxidativa, lo que provoca el agotamiento de la energia celular. El
cianuro se absorbe rapidamente en la piel y en todas las superficies mucosas; es mas peligroso
cuando se inhala porque las cantidades toxicas se absorben con gran rapidez a través de la mucosa
bronquial y los alvéolos. #?? E| edetato de dicobalto es un tratamiento conocido para el

envenenamiento masivo por cianuro en casos de ingestion o explosion industrial. 2

3.4 Impacto ambiental de la mineria Ecuatoriana.

La mayor parte del cianuro se encuentra en soluciones o suspensiones después de cada
procesamiento de cianuracion. Sin embargo, la mineria ecuatoriana comprende el proceso de
aprovechamiento de minerales que se encuentran en la superficie terrestre siendo una actividad
con fines comerciales. "8 Por lo cual, en Ecuador la mineria artesanal e ilegal ha ido en aumento a
nivel nacional, ocasionando una contaminacion con metales pesados afectando la flora y fauna. El
impacto ambiental en la mineria puede ser altamente adverso si no se aplican medidas apropiadas
para prevencioén ante la contaminacion de cianuro, entre otros metales altamente toxicos, debido a

que en Ecuador carece de un agente regulador ante la contaminacion minera. 24

Las aguas superficiales y subterraneas pueden contaminarse temporal o permanentemente con
reactivos quimicos debido al uso indebido en la mineria o derrames de productos debido a un
control inadecuado de los desechos lo que genera peligros para la vida silvestre, las comunidades
y otros recursos bioldgicos. Algunos contaminantes como los agentes toxicos o el drenaje acido,
hecho por el hombre pueden causar impactos negativos particularmente severos a largo plazo en

el medio ambiente. Las actividades mineras tanto en la superficie como en el subsuelo pueden

10
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destruir el suelo y la vegetacion, causar erosion, pérdida de habitat y otras consecuencias

ambientales negativas.?®

El envenenamiento agudo por cianuro de hidrégeno o los cianuros se manifiesta por mareos,
nauseas, tambaleo y pérdida del conocimiento. La muerte puede ocurrir rapidamente después de
tragar tan solo 300 miligramos de las sales o inhalar tan solo 100 miligramos de cianuro de
hidrégeno. La exposicion a concentraciones de 200 a 500 partes de cianuro de hidrégeno por 1
000 000 de partes de aire durante 30 minutos también suele ser mortal. En dosis subletales, el
cuerpo humano desintoxica rapidamente el cianuro mediante la combinacion con azufre para
formar sulfocianuros no toxicos, y la recuperacion generalmente se completa en unas pocas horas,
sin efectos secundarios permanentes. 1’ Igualmente, las fundiciones pueden arrojar emisiones
contaminantes que resultan especialmente dafiinas. 2 Los problemas ambientales mas comunes en
las minas son el impacto y cambios morfoldgicos del suelo, deforestacion, pérdida de flora y fauna,
erosion de suelos, pérdida de habitat animal y problemas en la mineria y problemas futuros de
02.17

3.5 Medidas preventivas para la extraccion de oro por cianuro.

Una parte integral e importante de muchos sistemas de gestion de agua de pozo en sitios mineros
es un enfoque para gestionar soluciones de gas y lodos que contienen cianuro. Con la excepcion
de la mayoria de los reactivos de cianuro almacenados, como el cianuro de sodio, la mayoria de
los cianuros presentes en los sitios mineros son soluciones acuosas. * El costo de no considerar el
impacto ambiental desde el inicio de un proyecto minero puede ser muy alto. El costo de limpiar
las aguas subterraneas y el suelo contaminado por medidas a gran escala puede llegar a millones
de dolares. Por ejemplo, en los Estados Unidos, el costo de reparar un asentamiento minero de
Summitville en Colorado se estima en $120 millones.

El control de la contaminacion debe ser un principio estratégico en la gestion minera. Su adopcion
puede evitar o minimizar el grave impacto ambiental de la mineria de metales al tiempo que mejora
la eficiencia econdmica del disefio y la operacidn del proyecto.Asimismo, potencia la recuperacion
de minerales, minimiza el impacto ambiental y previene riesgos a largo plazo. % Los compuestos
inorganicos de cianuro y nitrilo estan ampliamente distribuidos en el medio ambiente,

principalmente como resultado de la actividad antropogénica, pero también son el resultado de la

11
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sintesis de cianuro por varios organismos, incluidas las plantas superiores, los hongos y las
bacterias. La principal fuente de cianuro en el suelo y el agua son las aguas residuales que

contienen varios cianuros y nitratos inorganicos.?”?

La principal exposicion en la poblacion por cianuro, es el humo de cigarrillo por ende deberian
tomar medidas preventivas para reducir la intoxicacion por este compuesto quimico. 2% La
extraccion de oro del mineral era una forma antigua de mineria. Es un material muy duradero ya
que puede soportar la mayoria de los productos quimicos que pueden causar decoloracion, excepto
el cianuro. *! En Ecuador, la mineria artesanal ilegal estd aumentando a nivel nacional, lo que
genera una contaminacion por metales pesados que afecta la flora y la fauna. Por lo tanto, la
principal preocupacion de la sociedad actual es evitar la contaminacion por componentes toxicos
provocados por la propia mineria del cianuro quimico y natural. , o descomposicion bioldgica.

Reducir su poder contaminante. ©

3.6 Mecanismo de accion y toxicocinética por cianuro.

El cianuro envenena la cadena de transporte de electrones mitocondrial dentro de las células y hace
que el cuerpo no pueda obtener energia (trifosfato de adenosina-ATP) del oxigeno.
Especificamente, se une a la porcion a3 (complejo 1V) de la citocromo oxidasa e impide que las
células usen oxigeno, lo que provoca una muerte rapida.Se espera que la liberacion de gas cianuro
en el aire, en forma de cloruro de ciandgeno o cianuro de hidrogeno, sea letal para el 50 % de las
personas expuestas (LC t 50) a niveles de 2.500-5.000 mg*min/m® y 11.000 mg*min/m?3,
respectivamente. Cuando se ingiere como cianuro de sodio o potasio, la dosis letal es de 100 a 200

mg. 11,14

3.7 Dosis toxica por cianuro.
La ingestion de 1 mg/kg o 50 mg de cianuro de hidrégeno puede producir la muerte en 15 minutos.
La dosis letal de cianuro de potasio es de 200 mg. De cinco a 10 ml de acetonitrilo al 84 % es letal.

Las infusiones de nitroprusiato de sodio a velocidades superiores a 2 pg/kg por minuto pueden

causar que el cianuro se acumule en concentraciones toxicas en pacientes en estado critico. °

12
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3.8 Mineria ilegal en la Provincia de El Oro.

En Ecuador, un aumento en la mineria ilegal y la contaminacion al ecosistema ha incrementado,
devastando areas cercanas a rios y alcantarillas. La mineria ilegal esta integrada en la parte alta del
rio Puyango exactamente entre Portovelo y Salma. La explotacion de oro (Au) y plata (Ag) es
realizada por etapas, la primera etapa es extraer los minerales crudos de la mina, la segunda etapa

es procesar los minerales en la planta de procesamiento. 2

En el cual, el proceso de aprovechamiento del mineral se realiza desde la reduccion del mineral

bruto de la planta hasta la etapa de lixiviacion

La planta de procesamiento estd ubicada a orillas de los rios Carrera y Amarillo. En el cual, el
proceso de aprovechamiento del mineral se realiza desde la reduccion del mineral bruto de la planta
hasta la etapa de lixiviacion. El cianuro (CN) se usa en los lixiviados durante la mineria y, como
resultado, los desechos forman relaves y se descargan en los rios, lo cual estos relaves estan

contaminados con metales pesados y tienen graves impactos ambientales debido a su toxicidad. *

En los rios de El Oro, la contaminacion por actividades mineras tiene un impacto negativo en
todas las formas de vida, causando graves problemas al medio ambiente y al ser humano. En los
cantones de la parte alta de la provincia como Zaruma y Portovelo son los mas afectados debido
a la ingesta de agua y alimentos contaminados. En la actualidad, existen pocos estudios respecto a
las consecuencias que provoca la actividad minera en la salud humana. Sin embargo en los
cantones cercanos como Marcabeli, Balsas y Las Cajas, se localizan la cuenca media y baja del

rio Pindo-Puyango, siendo gran parte de la poblacion mineros.

Los resultados obtenidos fueron alarmantes, debido a que en Portovelo el 52% de la poblacion

manifestaron intoxicacion por mercurio, al igual que el 57% de individuos en Zaruma. *

3.9 Medidas de prevencion ante la contaminacion de cianuro producida por la mineria

ecuatoriana.

Segun lo expuesto por el Reglamento Ambiental de Actividades Mineras, el Ministerio de Medio
Ambiente establece lo siguiente "Los bienes de origen natural del Ecuador forman parte

permanente del gobierno ecuatoriano por ende son bienes irrevocables del medio ambiente”. Las
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principales obligaciones del gobierno estan en coordinar el aprendizaje, eliminar la parte
econdmica de sectores vulnerables, promocionar el &ambito sustentable y la distribucién igualitaria
de los bienes, para acceder al entorno de vivencia y cuidar el recurso del ecosistema que forma

parte de nuestro planeta y posterior a las costumbres de cada etnia. 7%
Como posibles soluciones ante la contaminacion minera tenemos lo siguiente:

Se solicita a las autoridades politicas a implementar a nivel nacional diversas normas
administrativas y operativas, lineamientos técnicos, lineamientos y pardmetros ambientales
generales para prevenir, gestionar, reducir, mejorar y compensar el impacto ambiental de las
operaciones mineras y la participacion de la comunidad. 21° Establecer subsistemas de gestion y
coordinacion para ejecutar el cumplimiento de las normas de calidad como el, agua, aire, suelo,
ruido, residuos y contaminacion. La creacion de subsistemas de control homogéneos para
monitorear el cumplimiento de las normas y parametros establecidos, asi como los sistemas de
gestion ambiental en general, permite llevar a cabo todas las fases de las operaciones mineras.*
Sin embargo, el cianuro ha sido implementado en la mineria para los procesos de recuperacion del
oro, en el proceso denominado cianuracion, el cual consiste en un tanque de 30 m3 con una mezcla
de lixiviados , para lo cual se agrega de manera empirica 75 kg de Cianuro de Sodio, sin las debidas
precauciones y sin los estandares de bioseguridad. Por ende resultaria toxico al personal que se
encuentre en dicha area, por lo que debe de ser obligatorio el uso de guantes, mascara para
productos quimicos, protector visual, vestimenta para mineria y calzado duro, con el fin de evitar

intoxicaciones por via dérmica e inhalatoria.

También consiste en educar a los habitantes del sector minero sobre los peligros y riesgos que
pueden representar si Se equivocan en sus acciones, ya que pueden resultar fatales para ellos.
Promover las normas de bioseguridad que permitan la proteccion de los operarios que entran en
contacto directo con la extraccion del mineral. Por lo tanto, también se deben realizar analisis

clinicos para monitorear y controlar su estado de salud a corto y largo plazo.. 54
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4 Metodologia

El presente trabajo de recopilacion bibliografica se realizd con estudios y articulos de otros
investigadores, mismo que se considerd las respectivas paginas de blasqueda google académico,

scielo, elsevier, scopus, taylor & francis considerando estudios con DOl y ISSN .

El cianuro es considerado un quimico altamente téxico, debido a su uso frecuente en la mineria
ilegal, por lo que conlleva a la contaminacion del medio ambiente y por ende produce alteraciones
congénitas en los habitantes que se encuentran expuestos de manera directa. Por lo general no es
frecuente que exista en otros lugares ya que el calculo de CN en la hemoglobina suele darse de
forma directa, por lo que corresponde a la valoracién del doctor considerar los signos vitales y
sintomatologia que llegue a presentar el paciente con el fin de excluir el envenenamiento por
cianuro. En la actualidad la mineria de oro produce descargas de sustancias altamente tdxicas,
ocasionando graves dafios al ambiente. El deterioro del medio ambiente en El Oro ha causado

dafios ambientales graves e irreparables. .4 32

Sin embargo, la cuestion de la mineria valiosa en los Altos de Ourense desde un punto de vista
antropoldgico nunca ha sido resuelta. Hay muchos informes de la mineria a nivel nacional. En
todas las zonas mineras de Ecuador, especialmente en el bloque Ponce Enrique, las normas
ambientales generalmente se consideran de libre acceso, pero con el tiempo se vertia una cantidad
importante de residuos de la mineria artesanal en el arrozal. Aunque es raro, el envenenamiento
por cianuro resulta en una alta mortalidad, especialmente si no se trata a tiempo. 3** La mineria
es el principal motor econdmico de ingresos en el Ecuador. Ademas, el trabajo duro y el uso de

quimicos producen dafios al ecosistema y humanidad.*? %
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5 Conclusiones

Se concluyd que en los sectores como la Ponce Enriquez, Portovelo, Zaruma y Paccha la mineria
ha sido considerada incluso por los propios habitantes como fuente de ingresos econdémicos con el
objetivo de mejorar su buen vivir. Sin embargo en la actualidad sufren las consecuencias debido a
que la contaminacion ambiental ha ido aumentando. El desconocimiento de ciertos habitantes que
han estado expuestos de manera directa con el cianuro han presentado problemas en su salud ya
sean dafios neurologicos, cardiacos y alteraciones en el sistema genético, a pesar de eso la mineria
adan es aplicada en es0s sectores del Ecuador.
Implementar propuestas con las autoridades competentes, con el fin de que la mineria no ocasione
dafios ambientales, ademas se sugiere que las autoridades interfieran en las plantas mineras para
supervisar, vigilar y sobre todo dar soluciones en el ambito ambiental que afectan a la poblacion
cercana a los sectores mineros ocasionando problemas letales en la salud. Se reconoce que los
elementos como el agua, vegetacion, suelo, y animales han sido estudiados para las etapas de
construccion y operacién, lo cual producen efectos, es decir, requieren procedimientos bien

preparados.
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