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RESUMEN 

AUTOR: 

Egdo. German Eduardo Suquilanda Espinosa 

TUTOR: 

Ing. Madrid Celi Braulio Absalon, Ms 

La industria minera es muy importante tanto para la economía como para la generación 

de empleo en nuestro país, la misma concentra un gran número de trabajadores los cuales 

están expuestos de manera constante a distintos factores de riesgos. El objetivo del 

presente trabajo de campo es identificar y evaluar los riesgos laborales en la planta de 

beneficio “Santa Mónica” ubicada en el sitio el Pache para establecer medidas correctivas 

que le permitan al personal de la empresa contar con áreas de trabajo seguras para el 

desarrollo de sus actividades.  

Para identificar los factores de riesgo a los que están expuestos los trabajadores de la 

empresa se procedió a realizar un análisis in situ a cada puesto de trabajo, con lo cual se 

pudo evidenciar principalmente la falta de procedimientos operativos para el desarrollo 

de tareas como transporte de químicos y la ausencia de equipos de protección personal en 

algunos trabajadores. La metodología de William Fine y la matriz de riesgos fueron las 

herramientas utilizadas para calcular el grado de peligrosidad y el informe de situación 

de peligro permite al evaluador establecer la situación de peligro a la que está expuesto 

el personal operativo permitiendo tomar acciones correctivas referente a las deficiencias 

detectadas en cada área de trabajo de la empresa. Para las medidas correctivas empleamos 

las disposiciones establecidas en el decreto ejecutivo 2393 reglamento de seguridad y 

salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo y rigiéndonos en 

la matriz de identificación y evaluación de riesgos laborales para estimar su nivel de 

riesgo. 

Como principal resultado de nuestro trabajo se identificó que el área de mayor riesgo es 

la de descarga y molienda debido a que el personal en esta área se encuentra expuesto a 

riesgos mecánicos y ergonómicos como atrapamiento en maquinaria o caídas al mismo 

nivel y su estimación de riesgo es moderable. El decreto ejecutivo 2393 como medida 

correctiva nos ayuda a direccionar y controlar aspectos a mejorar y por lo tanto se emplean 
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acciones para la disminución de factores de riesgo que pueden ser causantes de accidentes 

o incidentes, como la falta de limpieza, ruido, polvo, exposición a químicos, por ausencia 

de equipo de protección personal, es primordial para los trabajadores de todas las áreas 

de operación de la planta de beneficio. El personal operativo cuenta con conocimiento de 

medidas preventivas, sin embargo, el desarrollo de las actividades en la empresa se ve 

comprometido por ciertas deficiencias que existen. 

Las medidas correctivas propuestas en este trabajo deben aplicarse en todas las áreas de 

la planta con el objetivo de minimizar o mitigar los riesgos. Entre las medidas correctivas 

que se deben emplear está el uso obligatorio de equipos de protección industrial como 

chalecos, guantes, orejeras, casco de seguridad y botas antideslizantes. Además, es 

indispensable diseñar procedimientos de trabajo que establezcan los parámetros para la 

ejecución de tareas de forma segura. Es fundamental designar a un delegado de seguridad 

y salud debido a que la organización cuenta con menos de 15 trabajadores y el mismo 

debe realizar un seguimiento a cada una de las áreas para asegurar que se esté cumpliendo 

con todas las normativas en lo que respecta prevención de riesgos laborales.  

Para finalizar, se recomienda capacitar constantemente a los empleados de la planta de 

beneficio “Santa Mónica” sobre el uso y funcionamiento correcto de los equipos de 

trabajo y también sobre medidas preventivas que son muy importantes para evitar 

accidentes en sus áreas trabajo. 

Palabras clave: Riesgos Labórales, Evaluación, Seguridad, Salud, Prevención 
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ABSTRACT 

AUTHORS: 

Egdo. German Eduardo Suquilanda Espinosa 

TUTOR: 

Ing. Madrid Celi Braulio Absalon, Ms 

The mining industry is very important both for the economy and for the generation of 

employment in our country, it concentrates a large number of workers who are constantly 

exposed to different risk factors. The objective of this field work is to identify and 

evaluate the occupational risks in the "Santa Monica" beneficiation plant located at the 

Pache site in order to establish corrective measures that will allow the company's 

personnel to have safe work areas for the development of their activities.  

In order to identify the risk factors to which the company's workers are exposed, an on-

site analysis was carried out at each work station, which revealed mainly the lack of 

operating procedures for the development of tasks such as transporting chemicals and the 

absence of personal protective equipment in some workers. The William Fine 

methodology and the risk matrix were the tools used to calculate the degree of danger and 

the danger situation report allows the evaluator to establish the situation of danger to 

which the operating personnel are exposed, allowing corrective actions to be taken 

regarding the deficiencies detected in each work area of the company. For the corrective 

measures we used the provisions established in the executive decree 2393 regulation of 

safety and health of workers and improvement of the working environment and we used 

the matrix of identification and evaluation of occupational risks to estimate their level of 

risk. 

As the main result of our work, we identified that the highest risk area is the unloading 

and milling area because the personnel in this area are exposed to mechanical and 

ergonomic risks such as entrapment in machinery or falls to the same level, and their risk 

estimate is moderate. Executive Decree 2393, as a corrective measure, helps us to address 

and control aspects that need to be improved; therefore, actions are taken to reduce risk 

factors that can cause accidents or incidents, such as lack of cleanliness, noise, dust, 

exposure to chemicals, and lack of personal protective equipment, which is essential for 
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workers in all areas of the mill's operations. The operating personnel are aware of 

preventive measures; however, the development of activities in the company is 

compromised by certain deficiencies that exist. 

The corrective measures proposed in this work should be applied in all areas of the plant 

in order to minimize or mitigate risks. Among the corrective measures to be employed is 

the mandatory use of industrial protective equipment such as vests, gloves, ear muffs, 

safety helmets, and slip-resistant boots. In addition, it is essential to design work 

procedures that establish the parameters for the safe execution of tasks. It is essential to 

appoint a health and safety delegate because the organization has fewer than 15 workers, 

and he or she must monitor each of the areas to ensure that all occupational risk prevention 

regulations are being complied with.  

Finally, it is recommended that employees of the "Santa Mónica" mill receive ongoing 

training on the correct use and operation of work equipment and on preventive measures 

that are very important for avoiding accidents in their work areas. 

Key words: Occupational Hazards, Evaluation, Safety, Health, Prevention. 
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CAPITULO I 

1.1 INTRODUCCION 

La seguridad y salud en Ecuador es un tema muy importante que se a tratado mucho en 

esta última década, para poder cumplir con todas las normativas vigentes en materia de 

seguridad, el ministerio de trabajo promueve el cumplimiento de ciertas normativas como 

el decreto ejecutivo 2393 que es el reglamento de salud y seguridad de los trabajadores y 

mejoramiento del medio ambiente de trabajo1.  

La actividad minera desarrollada en la provincia de El Oro ha ocasionado daños e 

impactos ambientales a la naturaleza y al ecosistema2, el sector minero es uno de los más 

importantes para la provincia de el Oro debido a que constantemente está en explotación 

y genera fuentes de trabajo, para la planta de beneficio “Santa Mónica” que esta ubicada 

en la ciudad de Piñas cuenta con una infraestructura en condiciones adecuadas para sus 

empleados. 

Los riesgos laborables están presentes en diversas áreas de la planta de beneficio, a pesar 

de las capacitaciones y una infraestructura adecuada existe riesgos que puedan pasar a un 

accidente de trabajo. Existen peligros que asechan la seguridad de los trabajadores tales 

como: Caídas al mismo nivel, electrocución, riesgos químicos, entre otros. 

Para las organizaciones es muy importante hacer una evaluación periódica de riesgos y 

analizar a que están expuestos sus trabajadores, con el objetivo de brindar seguridad al 

momento de desarrollar las actividades, por lo tanto, debemos cumplir con ciertas 

normativas para ofrecer un mejor ambiente laboral3.  

Se realizará una evaluación de riesgos laborales para conocer cuáles son los potenciales 

riesgos dentro de la planta de beneficio “Santa Mónica” para ello se dividieron por áreas 

y el número de empleados, posterior a ello se utilizará la matriz de evaluación de riesgos 

laborales y se implementaron informes de situación de peligro. Este trabajo de 

investigación tiene como principio analizar los riesgos y detectar las fallas para aplicar 

estrategias y planes preventivos basados en los factores de riesgo. 
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1.2 PROBLEMÁTICA 

La seguridad y salud ocupacional según estimaciones de la Organización Internacional 

del Trabajo (OIT), 2,78 millones de trabajadores mueren cada año debido a los accidentes 

del trabajo y enfermedades profesionales de los cuales un equivalente al 86.3 por ciento 

están relacionados a enfermedades y 374 millones de trabajadores sufren accidentes de 

trabajo no letales. Se calcula que hay un aproximado del 4 por ciento de PIB mundial 

representa a la cantidad de días perdidos por accidentes de trabajo y otros países puedes 

llegar a representar hasta el 6 por ciento o inclusive exceder4. 

En Ecuador la seguridad y salud ocupacional es un asunto de mucho interés y sobre todo 

una responsabilidad social, esta articulada a las condiciones de trabajo que están 

expuestos los empleados, las empresas deben estar comprometidas a brindar altos 

estándares de salud a sus empleados, se debe priorizar condiciones y clima organizacional 

con el objetivo de lograr un buen ambiente de trabajo5. 

En la actualidad las plantas de beneficio se han visto en la obligación de precautelar la 

seguridad de los trabajadores debido a que se enfrentan a diferentes situaciones de peligro 

que varían dependiendo su área de operación, para detectar el nivel de riesgo se realiza 

una evaluación de riesgos en todos los sectores que intervengan en los procesos para la 

extracción del metal de interés. 

Una de las más grandes problemáticas en las empresas del sector minero son los riesgos 

a los que están expuestos sus trabajadores, son frecuentes los riesgos físicos, Químicos y 

ergonómicos por estar asociados a la industria.  Las exposiciones a estos peligros que en 

muchas ocasiones son inminentes como un desperfecto en maquinarias de trituración, 

fallos en sectores eléctricos o exposición a vapores tóxicos se ven muy seguido, sumado 

a esto también intervienen factores como la falta de Equipo de Protección Personal (EPP) 

o capacitaciones sobre Riesgos Laborales. Los accidentes en el trabajo ocurren 

frecuentemente descuido por parte del empleado, mal estados de equipos, poco 

conocimiento en el área de operación, etc. 
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1.3 JUSTIFICACIÓN 

La seguridad y salud en el trabajo es una temática de importancia para la sociedad, es 

primordial para empresas de diferentes sectores sobre todo para cumplir con las normas 

de seguridad, la misma que busca que sus empleados laboren en un ambiente adecuado. 

En los últimos años, se ha observado esfuerzos y mejoras en lo que respecta temas de 

seguridad y salud en sectores mineros con el fin de disminuir los niveles de riesgo, sin 

embargo, no todas las empresas están reguladas y cumplen con las normativas expuestas 

para estos sectores6. 

En el sector minero las plantas de beneficio son encargadas de procesar grandes 

volúmenes de material lo que representa riesgos para el operario en cada uno de los 

procesos. La seguridad constituye a uno de los objetivos primordiales para la mejora 

continua de las condiciones de trabajo y la disminución de accidentes, las normativas 

como el decreto ejecutivo 2393 pretende promover la seguridad y salud de los empleados 

a través de aplicación de las medidas que sean necesarias para la prevención de riesgos 

que son producto del trabajo.  

Un estudio que se emplea es la identificación, análisis y evaluación de riesgos laborales, 

por lo general les brinda información a las empresas para poder tomas decisiones precisas 

y mitigar las falencias para precautelar la seguridad de los trabajadores. Es importante 

para la empresa realizar análisis de este tipo debido a que se puede precautelar la salud y 

seguridad del trabajador ante potenciales riesgos. 

El propósito de la Seguridad y Salud en el trabajo es crear condiciones para que el 

empleador pueda desarrollar sus labores y poder evitar accidentes que puedan afectar su 

salud, es muy importante para la planta de beneficio “Santa Mónica” realizar evaluación 

de riesgos laborales para brindar mayor seguridad a sus empleados tal como lo indica la 

normativa nacional. 
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1.4 OBJETIVOS 

1.4.1 Objetivo General 

Identificar y Evaluar los riesgos laborales en la planta de beneficio “Santa Mónica” del 

sitio el Pache, mediante el método William Fine para garantizar la seguridad y salud de 

los trabajadores. 

1.4.2 Objetivo Especifico 

✓ Analizar los riesgos existentes en áreas de trabajo de la planta de beneficio “Santa 

Mónica” 

✓ Elaborar una matriz de identificación de riesgos y peligros en áreas operacionales 

✓ Indicar medidas correctivas acorde al decreto ejecutivo 2393 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEÓRICO 

2.1 Planta de beneficio Minero 

La Planta de beneficio es donde se emplean un conjunto de procesos en el cual se separa 

la mena y la ganga para obtener el metal de interés, para que se lleven a cabo esta 

actividad se deben cumplir con etapas posteriores a la extracción de la beta7. 

Figura 1. Etapas para extracción de minerales 

 

 

Fuente:7 

2.1.1 Actividad minera en El Oro 

La actividad minera que se desarrolla en la provincia de el Oro es una de las principales 

causas del impacto ambiental que ha sufrido el ecosistema de cantones aledaños y 

observando como la fauna marina se ha reducido desde que se lleva a cabo estas 

actividades sin regulación, una minería responsable con el manejo ambiental; entonces se 

considera la sustentabilidad de la actividad productiva8, una problemática que si bien no 

es nueva tampoco se ha tomado la debida importancia por parte de las autoridades e 

incluso habitantes de la zona y uno de los causas más comunes es la fuente de trabajo que 

este otorga a la comunidad, sin embargo los problemas surgen a medida que esta se 

expande9.  

Lavado: Consiste en 
retirar lodo y material 

organico

Trituracion: Disminucion 
del tamaño de roca 

Molienda: Reduccion de 
rocas resultado de la 

trituacion

Homogenizacion: Mezcla 
con composicion 

quimica 

Clasificacion: Proceso 
para separar la mezcla 

en una fase o dos

Concentracion: Separa 
mineral de interes 
mediante procesos 

quimico o fisico
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Las actividades mineras como lo son en los cantones Zaruma y Portovelo están envueltas 

en actividades que no tienen un agente regulador por lo cual su situación es más 

complicada con respecto al resto, La minería es relativamente generosa en el 

Ecuador, ya que la persona que trabaja en río lo menos que obtiene son tres gramos al 

día10, El desarrollo económico de Zaruma se basa fundamentalmente en la actividad 

minera, también esta depende de directa o indirectamente el 65 por ciento de la 

población11, en el caso de las grandes industria la extracción del oro tomando como base 

tratamientos de cianuración y mercurio llegando a formar parte del 19.45 % de la 

contaminación de agua en lo que consiste toda la provincia de El Oro2,  

Figura 2: Zona de minería, entrada a minas subterránea 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 11 

2.2 Salud y Seguridad minera 

En términos comunes podríamos definir que la salud no es ausencia de enfermedad sino 

más bien condiciones óptimas del estado físico, psicológico y social. Para la salud de un 

trabajador se mantenga de buena forma se debe brindar condiciones de seguridad acordes 

al trabajo o actividad a realizar12, la accidentalidad mortal en el sector minero, dentro del 

ámbito de la mediana y gran minería, se encuentra cuantificada en los consolidados 

anuales que reportan los titulares de la actividad minera cuando tienen una ocurrencia de 

accidentes mortales13. 

Un empleado que labora largas jornadas no solo enfrenta desgaste en los músculos, sino 

que cada que pasa el tiempo esta labor se vuelve más complicada, sus riesgos son mucho 

mayores en comparación con actividades cotidianas, la probabilidad de accidentarse en 
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una mina o planta de beneficio es permanente con cualquier maniobra, sin restar 

importancia a los equipos de protección o de seguridad disminuyen el riesgo de un 

accidente de mayor magnitud14. Es de suma importancia identificar las necesidades de 

actuación, lo que permitirá tomar medidas en el ámbito de la prevención de riesgos 

laborales15. 

2.2.1 Peligro 

Un peligro es aquella situación en la cual el riesgo se suscita y deja de ser una 

probabilidad, en lo que consiste peligros deben de analizar, prevenir con la finalidad de 

corregir, sin embargo, hay aumentos considerables de riesgos y se pueden clasificar como 

peligros tratable e intratable, debemos considerar factores que se escapan de nuestro 

alcance y no se puede interferir16.  

2.2.2 Riesgo  

La identificación de un riesgo como tal tiene su origen en la fase inicial y es un proceso 

en el cual se nos revela y a su vez determina las amenazas o posibles riesgos a los cuales 

se están enfrentando nuestro equipo de trabajo en la empresa17. La identificación se 

realiza mediante una investigación de campo en la cual verificamos in situ las actividades 

y poder emplear acciones correctivas, es una de las bases para poder cumplir con todos 

los protocolos de seguridad en el trabajo18. La interacción entre factores de riesgo y las 

condiciones de trabajo han sido ampliamente estudiadas como causas de siniestralidad en 

los lugares de trabajo19. El registro de los accidentes y enfermedades laborales, ha sido 

reconocido como un problema en la mayor parte de los países20. 

2.2.3 Factores de riesgo físico 

Se puede definir como riesgo físico a la probabilidad inminente de sufrir algún daño de 

manera corporal ya sea con o sin contacto directo con maquinaria, estos se pueden 

clasificar como riesgo físico laboral o riesgo físico ambiental, los factores ambientales 

dependen de propiedades físicas de los cuerpos21, estos factores son 

amplios y potenciales generadores de estrés laboral22. 

✓ Carga física 

✓ Vibración 

✓ Iluminación 
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✓ Ruido 

✓ Radiación  

✓ Temperatura 

✓ Presión 

En nuestro entorno al realizar actividades nos vemos expuestos a riesgos físicos que 

pueden variar desde lesiones leves o en ocasiones donde los accidentes son más fuertes 

puede provocar la muerte 23. 

2.2.4 Riesgo Ergonómico 

En un ambiente laboral en lo que corresponde Higiene y Seguridad en el Trabajo y 

factores físicos, la exposición a un tipo de riesgo que pueda tomar como consecuencia 

de actividades como sobre esfuerzo o presentar posturas no adecuadas pueden incidir en 

un daño a la salud, es muy común cuando las actividades se realizan de forma repetitiva 

sin descanso o pausada24. Las enfermedades que derivan de trastornos ergonómicos son 

potencialmente evitables si cumplimos con las normas establecida25. 

2.2.5 Factores de riesgo químico 

Se entiende como factor de riesgo químico a todo elemento y/o sustancia que, al entrar al 

organismo, mediante inhalación, absorción cutánea o ingestión26, los elementos y 

sustancias que, al momento de entrar en contacto con el organismo por diferentes vías, 

así como inhalación, absorción o ingestión, la misma que pueda llegar a provocar 

intoxicación, lesión, quemaduras, dependiendo el nivel de concentrado y exposición del 

elemento o sustancia27.  

✓ Solidos (humos, polvos) 

✓ Líquidos (nieblas, rocíos) 

✓ Gaseosos (gases, vapores) 

Los ácidos y las bases fuertes han de manejarse con mucha precaución, ya que la mayoría 

son corrosivos y, si caen sobre la piel o la ropa, pueden producir heridas y quemaduras28,  
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Figura 3: Etiquetas y pictograma de riesgo químico 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 29     

2.2.6 Factores de riesgo eléctrico 

En lo que respecta a peligros eléctricos, es muy común en áreas de trabajo estar expuesto 

a ciertos niveles de peligro por lo que se opta por colocar señaléticas y además precautelar 

la integridad de los trabajadores mediante capacitaciones sobre los posibles riesgos ya 

que varían dependiendo el tipo de sector, pero no deja de ser un potencial peligro que 

puede llegar a ocasionar la muerte en la mayoría de los casos30. 

Figura 4: Actividades que desempeñan al sufrir un accidente eléctrico 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 31 
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2.2.7 Factores Técnicos 

✓ Intensidad de la corriente que pasa por el cuerpo humano.   

✓ Tiempo de exposición al riesgo.   

✓ Trayectoria de la corriente eléctrica por el cuerpo humano.   

✓ Naturaleza de la corriente (alterna/continua).   

✓ Resistencia eléctrica del cuerpo humano.   

✓ Tensión aplicada32. 

2.2.8 Factor de riesgo locativo 

Se denominan aquellas condiciones tanto inseguras o de peligro que están presentes en 

un área o espacio definido. Este puede influir de forma significativa en afectar a todas las 

personas o trabajadores quienes podrían presentar accidentes de trabajo o actuar de 

manera incorrecta pudiendo afectar a otras personas33. Los aspectos locativos de mayor 

riego son fuentes de calor, esquinas y adornos de pared que acumulen residuos, sistemas 

de cableado34. 

Es decir, todos los factores que son propios de las áreas locativas resaltando que pueden 

ser espacios laborales, residenciales, comerciales o áreas comunes. También es uno de 

los factores de riesgo que más producen accidentes35. 

2.2.8.1 Tipos de riesgo locativo 

Este tipo de factor de riesgo tiende a ser una de las causas más notables en lo que 

accidentes de trabajo se refiere debido a que constituyen a una condición permanente en 

labores diarios, entre las circunstancias se encuentran la ubicación, instalaciones y dadas 

condiciones pueden ocasionar accidentes de trabajo que derivan en pérdidas para la 

empresa36.  

2.2.9 Orden y Aseo 

El orden es uno de los procesos que es forjado por un compromiso y disciplina tanto del 

operador y del profesional encargado del campo, cuando no existe un orden tiende a 

existir ciertas congruencias, es importante tomar en cuenta estos aspectos porque en 

muchos casos derivan como accidentes de trabajo una falta de orden y limpieza en áreas 

de trabajo37. 
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2.2.10 Señalización 

Es un factor que influye de manera directa en áreas de trabajo debido a que la misma 

indica cuales son las áreas de peligro y hasta donde podemos avanzar. Sin embargo, su 

función principal en evitar cualquier tipo de riesgo y para ello se debe señalizar áreas de 

trabajo, entradas, salidas, protocolos de seguridad, entre las más usadas se encuentran38.  

✓ Ruta de evacuación 

✓ Salida de emergencia 

✓ Extintor 

✓ Camilla 

✓ Riesgo eléctrico 

✓ Piso mojado 

✓ Uso de EPP 

Podemos observar en áreas determinadas para fundición se encuentran con todas las 

señales de prevención y las precauciones que debemos tomar. Las plantas de beneficio 

minera constan con todo tipo de señalización que van desde riesgo eléctrico, operacional, 

bioseguridad, emergencia y protocolos en caso de problemas39. 

Figura 5: Señalización de áreas con mayor nivel de riesgo 

 

 

 

 

Fuente:40 

2.3 Identificación de riesgo 

El riesgo laboral al que se exponen los trabajadores puede ser considerado como la 

probabilidad de que la exposición a un factor o proceso peligroso en el trabajo41, en la 

identificación de riesgos esta nos permite calificar, evaluar y tratar en manera de respuesta 

a un monitoreo, se brinda un análisis de la situación en cada una de las etapas o procesos 

empleados en la organización, una de las partes más importantes es manejar los riesgos, 



 

12 

 

después de una identificación posteriormente se toman acciones correctivas esto 

dependiendo de las circunstancias y el nivel de riesgo a la cual estamos expuesto42. 

La etapa en la cual se realiza la identificación es vital para ciertos componentes tanto 

financiero como en materia de seguridad ya que si cuenta con todas las medidas y 

protocolos estaremos menos expuestos, existen muchos beneficios en parte por la 

prevención y aprovechar oportunidades debido a que los accidentes solo representan 

pérdidas para la empresa43. 

2.4 Evaluación de riesgos 

La perspectiva actual de la seguridad y salud en el trabajo a nivel internacional tiene como 

objetivo fundamental preservar la vida y salud de los trabajadores44, la evaluación de 

riesgos es uno de los procesos que está dirigido como primer pinto a calcular la magnitud 

de aquellos riesgos de los cuales no se hayan podido evitar, de tal forma que se pueda 

obtener información que ayude a la gerencia a tomar decisiones acertadas y por lo 

consiguiente tomar medidas preventivas que eviten algún acontecimiento más adelante45. 

La Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como misión, crear las condiciones para que el 

trabajador pueda desarrollar su labor eficientemente y con el mínimo de riesgos, evitando 

sucesos que afecten su salud, integridad46.  

Esta evaluación consiste en un proceso que se puede aplicar de forma sistemática, se 

puede identificar y por lo consiguiente valorar para dar un seguimiento el cual nos 

conducirá y priorizará las situaciones de mayor riesgo para tomar decisiones con mayor 

efectividad47.  

Figura 6: Niveles de riesgo 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 48 
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2.5 Lista de comprobación (Check list) 

La lista de comprobación o como su nombre lo indica check list cuyo inicio va el 

encabezado de la situación de potencial riesgo a la que se refiere, la cual esta integrada 

por un cierto número de enunciados para el mismo riesgo en cuestión, cada uno de estos 

se aplica en el centro de trabajo, se puede calificar con un si cuando conforma un 

cumplimiento y un no cuando se está en desacuerdo y en caso de no aplicar se debe 

argumentar49. 

Figura 7: Modelo de Check 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:49 

2.6 Metodología William Fine 

El Metodo Willian Fine en cualquiera de sus casos las causas o factores de riesgo, las 

mismas consecuencias en dado caso de producirse un accidente y medidas de seguridad 

que deben aceptarse las mismas que pueden ser tecnológicas, organizativas y 

humanas50.  
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Se basa en un análisis de 3 factores fundamentales 

✓ Probabilidad. Es la posibilidad de que se acontezca el accidente 

✓ Exposición. Es la frecuencia con la que se nos presenta la situación de riesgo 

✓ Consecuencia. Son los daños integridad humana 

2.6.1 Consecuencia 

Se puede definir como el daño debido al riesgo el cual considera, esta incluye 

desgracias de índole personal y daños materiales  

2.6.2 Exposición 

Se define a la exposición como la frecuencia con la que se llega a presentar la situación 

de riesgo, siendo un acontecimiento indeseado o imprevisto que da inicio a la secuencia 

del accidente 

2.6.3 Probabilidad 

 Este factor hace una referencia a la probabilidad que se pueda presentar la situación de 

riesgo, además de ser una situación que no se puede controlar, pero depende del área en 

la que se encuentre inmersa. 

2.6.4 Matriz de evaluación de riesgos 

La matriz de riesgos tal y como indica su nombre es una herramienta de gestión la cual 

nos permite determinar de manera objetiva cuales son los riesgos más importancia para 

la seguridad y salud de los empleados que se encuentran laborando en la organización. 

La realización del análisis de seguridad de forma sistemática desde la etapa de diseño de 

la actividad o la instalación garantiza que se logren los requisitos de seguridad 

adecuados51, además sirve para dar un análisis de los niveles de riesgos a los que se ven 

expuestos los trabajadores, para comparar los niveles de riesgo con las demás áreas, la 

matriz nos permite la gestión de la declaración de riesgos laborales. La evaluación de 

riesgos laborales constituye la base fundamental para la prevención de 

accidentes y enfermedades de origen laboral dentro de las organizaciones52. 
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Figura 8: Matriz de evaluación de Riesgos Laborales 

 

Fuente:53 

2.7 Seguridad y salud ocupacional 

La seguridad y salud en el trabajo es un tema que se trata mucho hoy en día y es de sumo 

interés tanto por parte del trabajador como por parte del empleador, por lo que se toman 

en cuenta metodologías que ayuden a facilitar la comprensión de futuros riesgos y como 

estos pueden a influenciar54. La salud ocupacional y la seguridad industrial conforman un 

no pueden ser separados debido a que garantizan la minimización de los riesgos de trabajo 

y la prevención de accidentes55. 

En ocasiones, los sistemas encargados de la seguridad y salud en el trabajo son 

estructurados por la organización cuyo objetivo fundamental es el cumplimiento de los 

protocolos que ayuden a precautelar, disminuir o evitar incidentes, accidente y en casos 

enfermedades profesionales, las mismas que denotan una deficiencia en los sistemas de 

seguridad y salud en el trabajo que emplea la organización56. 

“La mejora continua de establecer un sistema de seguridad y salud en el trabajo esto se 

traduce en una disminución de riesgos, esto significa menos accidentes y menos tiempo 

de inactividad laboral”57. 
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2.7.1 Equipos de protección industrial 

La mayoría de las organizaciones poseen normas y regulaciones estrictas para el 

funcionamiento de la misma, sin embargo, restan importancia a las normas de seguridad 

industrial58. 

Los equipos de protección industrial o EPI, cualquier equipo destinado a ser llevado o 

sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o más riesgos que puedan amenazar 

su seguridad y/o su salud59. Así como cualquier complemento destinado al mismo fin, 

entre los equipos tenemos60: 

✓ Casco de seguridad Industrial 

✓ Chaleco reflectivo 

✓ Mascarilla anti partículas 

✓ Botas  

✓ Guantes 

✓ Orejeras de seguridad 

✓ Gafas de Seguridad industrial 

Figura 9: Equipos de Protección Industrial 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 60 

2.8 Organismos paritarios 

El comité de organismo paritarios es el encargado de promover la vigilancia de bien sean 

normas y reglamentos que están expuestos para la seguridad y salud en el trabajo de la 

empresa, hay empresas que constan con un reglamento interno de seguridad el mismo que 
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es muy riguroso y busca garantizar que los riesgos de enfermedad y accidente en el trabajo 

se reduzcan a los niveles más bajos posibles61. Las organizaciones deben promover la 

toma de conciencia e importancia de esta disciplina y deben ir más allá del cumplimiento 

de la normativa vigente en un país62. 

En el reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del ambiente 

de trabajo especifica en el artículo 14 que toda organización con un número de 

trabajadores mayor a 15 deberá conformar un comité paritario y en el caso de tener un 

número menor de empleados con al menos 3 y menos o igual a 15 se deberá elegir un 

delegado de seguridad y salud. La salud ocupacional es un proceso clave para cumplir 

con estos postulados, si no se garantizan condiciones de seguridad y bienestar para los 

trabajadores63. 

2.8.1 Delegado de Seguridad y salud en el trabajo 

El delegado de seguridad y salud es un representante de los empleados el mismo que 

apoya y ayuda en la gestión del sistema en todos los temas relacionados con seguridad y 

salud que están inmersor en el trabajo, en el desarrollo de su labor, los trabajadores se 

exponen a condiciones que afectan su salud, positiva o negativamente64. el objetivo 

principal es tomar acciones preventivas, colaborar con la empresa y participar en los 

estudios sobre materia de riesgos y accidentes que se puedan producir en el trabajo65. La 

identificación, medición y evaluación de los riesgos de trabajo se realizará mediante el 

uso de la Matriz de Evaluación de Riesgos Laborales66. 

2.9 Decreto ejecutivo 2393 

Es el reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y también del mejoramiento del 

medio ambiente de trabajo, estas disposiciones del presente reglamento se aplicarán a 

toda la actividad de índole laboral y en todo centro de trabajo, consigo teniendo como su 

objetivo la prevención, disminución o en dado caso eliminación de los riesgos en áreas 

de trabajo67. 
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Figura 10: Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 67 
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CAPITULO III 

3. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo de Investigación 

La presente investigación es de campo de carácter extensiva ya que consistió en una 

recolección de datos de forma directa a la población, se emplean datos secundarios de 

fuentes bibliográficas y para recabar datos se emplearon encuestas en la población de 

estudio. 

3.2 Población 

La población con la que se va a trabajar corresponde a todos los que conforman el 

personal Operativo en las áreas de trabajo que se desempeñan por lo que no requerimos 

un cálculo de muestra. 

Tabla 1. Áreas de trabajo y cantidad de personal  

Área N° PERSONAL / AREA 

Área de descarga y molienda                3 

Área de Gravimetría y fundición                                   2 

Área de almacenamiento de Químicos 1 

Área de Cribado 1 

Áreas de bombeo           1 

Zona de relavera                                    1 

Fuente: Elaboración propia 

3.3 Ubicación de la Investigación 

La investigación se realizó en el mes de noviembre del 2021 a enero del 2022 en la Planta 

de Beneficio “Santa Mónica” ubicado en el sitio el Pache de la ciudad de Piñas, los datos 

se obtuvieron mediante una investigación de campo en las áreas operativas. 
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Figura 11: Ubicación satelital de la planta de beneficio “Santa Mónica” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google maps 

3.4 Método 

El método William Fine nos permite estimar la magnitud de peligrosidad en cuanto a 

riesgo se refiere, a través de la vinculación de probabilidad de ocurrencia y las 

consecuencias que se pueda originar en tal caso que se acontezca el evento y exposición 

del mismo. Se puede emplear para evaluar riesgos por áreas específicas y hacer un análisis 

comparativo de área y establecer cual sector necesita mayor anteversión por parte del 

gerente de la organización. 

Se empleará un informe de situación de peligro el mismo que nos proporciona la 

información pertinente de cada área para elaborar la matriz de riesgos y peligros, seguido 

se complementa con una un análisis comparativo de áreas mediante graficas para 

determinar donde existe mayor estimación de riesgo con el objetivo de brindar un análisis 

en lo que respecta materia de seguridad y salud ocupacional.  

3.4.1 Herramientas 

✓ Matriz de evaluación de Riesgos 

✓ Informe de situación de peligro 

 



 

21 

 

3.5 Desarrollo de informe de situación de peligro 

3.5.1 Informe de situación de peligro 

Tabla 2. Informe de situación de peligro en área de descarga 

Fuente: Elaboración propia 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

Personal operativo 

 

2. Lugar donde ocurrió o fue detectada la 

situación:  

Área de descarga y molienda 

3. Fecha: 

B. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la gráfica se muestra la ausencia de la ergonomía, poniendo en peligro la salud física del 

trabajador, en el área se necesita soluciones que van, desde cambiar la ubicación de los materiales 

y usar herramientas más adecuadas, hasta modificar la organización del trabajo. 

Para ello, es fundamental que los trabajadores conozcan los riesgos presentes en su trabajo, de 

modo que se puedan tomar medidas para prevenirlos 

C. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS DETECTADAS 

 

Las precauciones más importantes para evitar o reducir los riesgos relacionados con aspectos 

ergonómicos se pueden incluir en los siguientes grupos: 

• Elaborar un manual con normativas de carga y descarga 

• Usar cubre orejas marca 3m 

• Establecer el tiempo máximo permisible acuerdo al artículo 55 sobre ruidos y vibraciones 

del decreto ejecutivo 2393 

Nombre y firma del investigador: 
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Tabla 3. Informe de situación de peligro en área de Gravimetría y fundición 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

Personal operativo 

 

2. Lugar donde ocurrió o fue detectada 

la situación:  

Área de operación (Gravimetría y 

Fundición) 

3. Fecha: 

B. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el área de operación existen equipos de gravimetría en el cual se controlan pesos para 

refinación de oro, también hay riesgo de quemadura por entrar en contacto con equipos 

empleados para fundir el metal. 

C. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS 

DETECTADAS 

• Usar mascarilla especial para vapores tóxicos (Respirador 3M 6200) 

• Elaborar un manual con normativas y referente al Art. 63. Del decreto 

ejecutivo 2393 para sustancias corrosivas, irritantes y tóxicas. 

Nombre y firma del investigador: 
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Tabla 4. Informe de situación de peligro en área de Almacenamiento de Químicos 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

Personal operativo 

 

2. Lugar donde ocurrió o fue 

detectada la situación:  

Almacenamiento de químicos  

3. Fecha: 

B. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la gráfica se muestra los químicos peligrosos, se usa el ácido nítrico que es muy 

peligroso al entrar en contacto con nuestras vías respiratorias. El gas propano disminuye 

el oxígeno causando asfixia, poniendo en riesgo la salud física del empleado 

C. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS 

DETECTADAS 

• Los lugares de almacenamiento deben estar alejados de fuentes de calor y bien 

ventilados. 

• El área de almacenamiento debe estar cerrada, cubierta, seca y bien ventilada, 

acorde al art. 65. sustancias corrosivas, irritantes y tóxicas. - normas de 

control; numeral 4 

 

Nombre y firma del investigador: 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 5. Informe de situación de peligro en área de cribado 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

Máquinas de industria minera 

2. Lugar donde ocurrió o fue detectada 

la situación:  

Área de cribado 

3. Fecha: 

A. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

La seguridad minera incluye sistemas de gestión de salud y seguridad para mejorar las 

medidas de prevención y respuesta en un entorno minero. Los operadores en el área de 

cribado están constantemente a riesgos como atrapamiento por lo cual es indispensable 

estar capacitado sobre potenciales riesgos. 

B. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS 

DETECTADAS 

 

• Elaborar un instructivo con normativas que indiquen el tiempo máximo 

permisibles en zonas de ruido y vibración acorde al artículo 55 sobre ruidos y 

vibraciones del decreto ejecutivo 2393 

• Usar cubre orejas marca 3m 

Nombre y firma del investigador: 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 6. Informe de situación de peligro en áreas de Bombeo 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

personal operativo 

2. Lugar donde ocurrió o fue detectada 

la situación:  

Bombas 

3. Fecha: 

B. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la siguiente imagen, podemos observar las bombas puede contener líquidos peligrosos 

que son manipuladas por operadores y el personal de mantenimiento, las bombas cuentan 

con zonas de depósito el cual existe riesgo de inmersión, caída al mismo nivel y riesgo 

eléctrico al encontrarse cerca de puntos de energía 

C. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS 

DETECTADAS 

• Seguir protocolos para su manipulación impuesto por el fabricante  

• Para el transporte de aguas de fluidos seguir normativas del decreto ejecutivo 2393 

art. 127. transporte por tuberías. 

Nombre y firma del investigador: 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 7. Informe de situación de peligro en área de Relavera 

INFORME DE SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

A. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Personal involucrado o afectado. 

Residuo, personal operativo 

2. Lugar donde ocurrió o fue 

detectada la situación:  

Relavera  

3. Fecha: 

B. DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN DE PELIGRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la gráfica se observa una mezcla mineral finamente molida con agua y otros 

compuestos, que queda después de la extracción de minerales resultados del proceso 

de extracción. Existen riesgos como caídas al mismo nivel, distinto nivel, caída en 

zona de inmersión. 

C. ACCIONES A TOMAR PARA CORREGIR LA DEFICIENCIAS 

DETECTADAS 

Es necesario tomar medidas preventivas como instalación de barandas provisionales, 

compactación de zonas con mayor inestabilidad. 
 

Nombre y firma del investigador: 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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3.6 Desarrollo de Matriz de Evaluación de Riesgos

 

ELABORA

DO POR:

Seguridad en el 

trabajo

Ergonomia y 

psicosocio logia
Higiene Industrial BAJA M EDIA ALTA

Ligeramente 

Dañina
Dañina

Extremadamente 

Dañina
Trivial Tolerable M oderable importante Into lerable SUSTITUIR ELIM INAR

NO 

APLICA
ARGUM ENTO

Ingreso de 

Personal

contro l y medidas 

de bioseguridad
virus Covid-19

Contagio de covid 

19 x x x x X No Aplica

Ruido y 

vibraciones

Fatiga auditiva, 

hipoacustia 

auditiva

x x x x X Art. 55 Ruido s  y vibrac io nes     

Art. 179. P ro tecc io n auditiva

movimiento 

repetitivo

Adormecimiento y 

calambres
x x x x X Art. 54 calor; literal e

Contro lar peso de 

reactivos

Reactivos para 

refinacion de oro

inhalacion de 

polvo, vapores 

toxicos

x x x x X

Art. 63. s us tanc ias  

co rro s ivas , irritantes  y 

tó xicas ; precauc io nes  

genera les .

Fundicion de 

metal

Equipos de 

fundicion

Quemaduras, 

irritaciones en la 

piel

x x x x X Art. 54 calor; literal a

Derrame de 

Quimico 

inhalacion de 

vapores toxico,  

quemaduras, 

incendio

x x x x X
Art. 65. Sus tanc ias  

co rro s ivas , irritantes  y 

tó xicas . - no rmas  de  co ntro l

Almacenamiuent

o de Gas 

Propano 

inhalacion de gas 

toxico, explosion 

por manipulacion 

incorrecta

x x x x X
Art. 65. Sus tanc ias  

co rro s ivas , irritantes  y 

tó xicas . - no rmas  de  co ntro l

Area de cribado

Separacion de 

so lidos de mayor 

tamaño

Criba, zona de 

sarandeo

Riesgo mecanico 

de atrapamiento x x x x X
Utilizac ió n y mantenimiento  

de  máquinas  fijas ; Art. 91. 

Utilizac io n

Bomba de agua 

(tuberias)

caida al mismo 

nivel
x x x x X Art. 73 Ubicac ió n

Instalaciones 

electricas

electrocutacion, 

caida en zona de 

inmersion

x x x x X
Art. 104 Cables

Area de bombeo2 

(recirculacion de 

agua)

M ecanica
Falta de orden y 

Limpieza

caida al mismo 

nivel
x x x x X

Art. 34. Limpieza de locales

Zona de Bombeo 3

bombeo de agua 

residual desde las 

cribas

Desposito  de 

bomba

caida a distinto  

nivel,
x x x x X

Art. 32 Barandilla y rodapies

Caida en zona de 

inmersion
x x x x X

Art. 67. Vertido s , des echo s  y 

co ntaminac ió n ambienta l

Caida al mismo 

nivel x x x x X
Art. 67. Vertido s , des echo s  y 

co ntaminac ió n ambienta l

M EDIDAS DE CORRECCION

DECRETO 2393

EST IM A C ION  D E R IESGOS

FACTOR DE RIESGO FACTOR DE RIESGOFACTOR DE RIESGO

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS 

ESTIM ACION DEL RIESGO

AREA/ SECCION

IN F OR M A C ION  GEN ER A L

EM PRESA: PLANTA DE BENEFICIO "SANTA M ONICA"PLANTA DE BENEFICIO " SANTA MONICA "
GERM AN SUQUILANDA

Area de Gravimetria 

y fundicion

Almacenamiento 

de Quimicos

bodega de 

almacenamiento 

ACTIVIDAD PELIGRO RIESGO

Area de Descarga y 

M olienda

Ingreso de 

M aterial de 

molienda

Area de bombeo 1 

(recirculacion de 

agua

bombeo de agua 

(relavera)

Zona de relavera
Desenboque de 

agua residual

Piso inestable 

(resbaloso)
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CAPITULO IV 

4. RESULTADOS 

4.1 Resultado de medidas correctivas  

Una vez identificados, analizados y evaluados los riesgos se prosiguió a exponer las 

medidas correctivas mediante el decreto ejecutivo 2393 reglamento de seguridad y salud 

de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo. 

Las medidas correctivas se tomaron en base a la descripción y análisis de las situaciones 

de peligro las mismas que se exponen en la matriz de evaluación de riesgos, consigo los 

peligros a los que se exponen los trabajadores están en funciones al área en la que trabajen. 

Los informes de la situación de peligro nos ayudan a identificar los peligros a los que se 

exponen en cada área con el objetivo de poder emplear medidas correctivas y disminuir 

las situaciones de peligro. 

El análisis mencionado está expuesto al propietario de la organización para que oriente o 

instruya en futuras decisiones de la empresa, que se debe llevar en cuenta para disminuir 

las situaciones de peligro y consigo como corregir dichas falencias en ciertas áreas. 

En el presente trabajo cabe señalar que se emplea herramientas como la matriz de 

evaluación de riesgos laborable que es muy eficiente al momento de identificar y evaluar 

riesgos, sin embargo, el informe de situación de peligro nos describe cuales son los 

peligros y cómo podemos corregir dichas deficiencias en áreas de mayor riesgo. 
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4.2 Informe final de medidas preventivas  

Tabla 8. Informe final del área de descarga y molienda 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de descarga y molienda Código de matriz: 01 

Peligro identificado: 

Ruido, ingreso de material  

Riesgo identificado: fatiga 

auditiva, fatiga muscular y 

adormecimiento 

Personas afectadas: 3 

Acción frente al riesgo: Ciclo de repetición más corto 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 9. Informe final del área de gravimetría y fundición 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de operación (Gravimetría y 

Fundición) 

Código de matriz: 02 

Peligro identificado: 

*Reactivos para refinación 

de oro 

*Equipos para fundición de 

Oro 

Riesgo identificado: 

*Inhalación de polvo, 

vapores tóxicos, 

*Quemaduras, Irritaciones 

de la piel  

Personas afectadas: 2 

Acción frente al riesgo: Equipos de protección personal, mascarilla especial para vapores 

tóxicos 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

 

Fuente: Elaboración propia 
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  Tabla 10. Informe final del área de almacenamiento de Químicos 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de almacenamiento de 

Químicos 

Código de matriz: 03 

Peligro identificado:  

*Derrame de Químico 

*Almacenamiento de gas 

propano 

 

Riesgo identificado: 

*Inhalación de polvo, 

vapores tóxicos, 

quemaduras 

*inhalación de gas toxico, 

riesgo de explosión  

Personas afectadas: 1 

 

Acción frente al riesgo: Los lugares de almacenamiento y manipulación deben estar 

alejados de fuentes de calor y bien ventilados. 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 11. Informe final del área de Cribado 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de Cribado Código de matriz: 04 

Peligro identificado: Criba, 

zona de zarandeo 

Riesgo identificado: riesgo 

mecánico de atramiento por 

objeto 

Personas afectadas: 2 

Acción frente al riesgo: Uso correcto de herramientas y máquinas, capacitación al personal 

sobre potenciales riesgos 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 12. Informe final del área de bombeo 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de bombeo Código de matriz: 05 

Peligro identificado:  

*Instalaciones eléctricas 

*Depósito de bomba 

*Falta de orden y limpieza 

Riesgo identificado:  

*Electrocutacion, caída en 

zona de inmersión 

*Caida al mismo nivel 

Personas afectadas: 1 

Acción frente al riesgo: Seguir protocolos para su manipulación, usar el equipo de 

protección personal 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 13. Informe final del área de Relave 

PLANTA DE BENEFICIO “SANTA MONICA” 

INFORME FINAL DE MEDIDAS PRVENTIVAS/ RESULTADO DE 

VALORACIÓN 

Área: Área de Relavera Código de matriz: 06 

Peligro identificado:  

*Área de suelo inestables 

(resbaloso) 

Riesgo identificado:  

*Caída al mismo nivel 

* Caída en zona de 

inmersión 

Personas afectadas: 1 

Acción frente al riesgo: Seguir protocolos para su manipulación, usar el equipo de 

protección personal 

Nombre y firma del investigador: German Suquilanda 

Fecha de Investigación: 15/Noviembre/2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

32 

 

4.3 Análisis comparativo de evaluación de riesgos 

Figura 12. Análisis grafico del área de molienda y el área de gravimetría y fundición 

  

   

 

  

 

 

  

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la gráfica podemos observar cómo los factores de riesgo influyen para la 

estimación de riesgo, el área de molienda tiene mayor nivel en comparación con el área 

de gravimetría, esto se debe a que un existen maquinarias que influyen en riesgo mecánico 

y son propensos a suscitarse. 

Figura 13. Análisis grafico del área de moliendo y área de cribado 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la gráfica observamos que el nivel de riesgo en el área de molienda sigue 

siendo mayor al área de cribado, la frecuencia con la que llegan a ocurrir accidentes en 
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el área de molienda es mayor en comparación, sin embargo, existe riesgo por parte de 

ambas áreas e inciden en riesgo mecánico. 

Figura 14. Análisis grafico del área de almacenamiento de químicos y área de bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la gráfica se puede observar como el área de bombeo es de mayor riesgo en 

comparación con el área de almacenamiento de químicos, uno de los factores que 

aumentan el riesgo son las instalaciones eléctricas que se encuentran cerca de zonas de 

bombeo. 

Figura 15. Análisis grafico del área de relave y área de bombeo  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Análisis: En la gráfica podemos observar cómo los factores de riesgo influyen para la 

estimación de riesgo, el área de molienda tiene mayor nivel en comparación con el área 

de gravimetría  

Figura 16. Análisis grafico del área de almacenamiento de químicos y área de gravimetría 

y fundición 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: Se puede visualizar una similitud en el nivel de riesgo, aunque son dos áreas 

diferentes, el área de almacenamiento de químico resguarda todos los reactivos 

empleados en el proceso mientras que el área de gravimetría se lleva cantidades acorde al 

volumen del proceso.   

Figura 17. Análisis grafico del área de cribado y área de bombeo  

   

  

  

  

 

 

 

  

 

Fuente: Elaboración propia 
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Análisis: En el área de cribado y de bombeo existe una semejanza en cuanto a estimación 

de riesgo hace referencia, el área de cribado se producen riesgos por atrapamiento o caídas 

al mismo nivel, mientras que en el área de bombeo se suscitan riesgos como caídas al 

mismo nivel o electrocución.  

Figura 18. Análisis general de áreas con mayor nivel de riesgo 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la gráfica General podemos observar como el nivel de estimación de riesgo 

es mayor en determinadas áreas, el área de descarga y molienda es de mayor riesgo debido 

a que existen riesgos como movimientos repetitivos de manera exhaustiva o maquinarias 

empleadas para molienda. Las áreas de menor riesgo existen un número menor de 

maquinarias o equipos, tienen menor nivel de estimación y sus riesgos son diferentes 

dependiendo del área a evaluar.  
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CAPITULO V 

5. CONCLUSIONES 

• Se realizo un análisis a las áreas de la planta de beneficio “Santa Mónica” y se 

identificaron los peligros y riesgos a los que están expuestos los empleados, así 

como las deficiencias en el puesto de trabajo y se determinó que el factor de riesgo 

mecánico es el de mayor incidencia. 

• Se elaboro la matriz de identificación de riesgos y peligros en cada una de las 

áreas de operación, se clasificaron de acuerdo al área y se estimaron el nivel riesgo 

en cada una siendo el área de descarga y molienda la de mayor nivel de riesgo por 

ende el personal debe ser capacitado periódicamente sobre potenciales riesgos en 

las áreas de operación y cuáles son las medidas preventivas a implementarse. 

• Las medidas correctivas se establecen en la matriz de identificación de riesgos y 

peligros de acuerdo al decreto ejecutivo 2393 donde indica cuales son las 

condiciones en un ambiente de trabajo, los equipos y maquinarias deben contar 

con todas las medidas de proteccion para garantizar la seguridad y salud de los 

trabajadores.  
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CAPITULO VI 

6. RECOMENDACIONES 

• Se recomienda realizar evaluaciones periódicas en las áreas de trabajo para 

corregir las falencias que se encontraron, también se debe establecer otras medidas 

preventivas que informe sobre potenciales riesgos a los operarios en cada puesto 

de trabajo. 

• Estructurar políticas internas para condiciones laborables acordes al área de 

trabajo para eliminar deficiencias en áreas de menor y mayor riesgo, los factores 

asociados se deben analizar para implementar nuevas medidas preventivas para 

mejorar el ambiente de trabajo. 

• Capacitar al personal y exponer toda la información relevante en materia de 

riesgos laborales, también el delegado de seguridad y salud en el trabajo debe 

realizar un seguimiento para verificar que se está cumplimento con las normativas 

vigentes, así como el cumplimiento con el decreto ejecutivo 2393 reglamento de 

seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de 

trabajo. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Área de ingreso del personal 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Anexo 2. Área de descarga y molienda 

 



 

46 

 

Anexo 3. Área de cribado 

  

 

Anexo 4. Área de almacenamiento de Químicos 
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Anexo 5. Área de Gravimetría y Fundición 
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Anexo 6. Áreas de Bombeo 
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Anexo 7.  Zona de Relaveras 
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