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RESUMEN 

 

Esta zona cuenta con el suministro de agua por parte de pozos los cuales a través de 

un sistema de bombas conducen el líquido vital, pero el aporte de este proyecto el cual 

trata sobre APROVECHAMIENTO DE AGUA LLUVIA MEDIANTE LA CAPTACIÓN Y 

TRATAMIENTO PARA USO DOMÉSTICO EN LA PARROQUIA PALMALES DEL 

CANTÓN ARENILLAS, pretende establecer una solución práctica y de bajo costo. 

Este es un sistema que ha venido rindiendo resultados en otros países en donde 

muchas de las veces sólo poseen la lluvia en ciertas estaciones del año y otros abundan 

las lluvias y solo se requiere redireccionar su cauce, porque el elemento hidráulico a lo 

largo de las últimas décadas se ha venido desperdiciando.   

Si bien el diseño no cuenta con una guía normada a nivel de país, la investigación ha 

hecho que se adapten fórmulas, guías de otros organismos internacionales, artículos 

científicos basados en otras regiones y adaptadas a la realidad de este sector, tablas de 

datos, entre otra información que surgieron de la realización de una encuesta de campo, 

planimetría realizada a las viviendas del sector y otras técnicas que sirvieron de ayuda 

para formular este trabajo. 

El resultado de este proyecto finaliza con la obtención de la dimensión del potencial de 

agua lluvia, el volumen de tanque eficiente y la visualización del diseño mediante las 

vistas isométricas y los cortes. 

 

PALABRAS CLAVES: Captación, Aprovechamiento, Agua lluvia, Precipitación 

promedio. 
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ABSTRACT 

 

This area is supplied with water by wells which, through a system of pumps, carry the 

vital liquid, but the contribution of this project, which deals with the APPROVEMENT OF 

RAINWATER THROUGH CAPTATION AND TREATMENT FOR DOMESTIC USE IN 

THE PALMALES PARISH OF THE CANTON ARENILLAS, aims to establish a practical 

and low-cost solution. 

This is a system that has been yielding results in other countries where many of the times 

they only have rain in certain seasons of the year and others have abundant rainfall and 

it is only necessary to redirect its channel, because the hydraulic element throughout the 

last decades has been wasted.   

Although the design does not have a standardised guide at the country level, the 

research has led to the adaptation of formulas, guides from other international 

organisations, scientific articles based on other regions and adapted to the reality of this 

sector, data tables, among other information that arose from a field survey, planimetry 

carried out on the houses in the sector and other techniques that were used to help 

formulate this work. 

The result of this project ends with obtaining the size of the rainwater potential, the 

volume of the efficient tank and the visualisation of the design by means of isometric 

views and cross-sections. 

 

KEYWORDS: Catchment, Rainwater harvesting, Rainwater harvesting, Average 

precipitation. 

 

 

 

 

 

 



- 1 - 
 

ÍNDICE DE CONTENIDOS 

DEDICATORIA ............................................................................................................ I 

AGRADECIMIENTO ................................................................................................... II 

RESUMEN ................................................................................................................ III 

ABSTRACT ...............................................................................................................IV 

ÍNDICE DE CONTENIDOS ..................................................................................... - 1 - 

ÍNDICE DE FIGURAS ............................................................................................. - 2 - 

ÍNDICE DE ANEXOS .............................................................................................. - 2 - 

1.  INTRODUCCIÓN ......................................................................................... - 3 - 

OBJETIVO GENERAL ............................................................................................ - 3 - 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: .................................................................................. - 4 - 

2.   DESARROLLO............................................................................................. - 4 - 

2.1. Ubicación.................................................................................................. - 4 - 

2.2. Antecedentes............................................................................................ - 4 - 

2.3. Guías de Diseño ....................................................................................... - 5 - 

2.3.1. GUÍA DE DISEÑO PARA CAPTACIÓN DEL AGUA DE LLUVIA 

(CEPIS/OPS) ................................................................................................... - 5 - 

2.3.2. SISTEMAS DE CAPTACIÓN DE AGUA LLUVIA PARA USO DOMÉSTICO 

EN AMÉRICA LATINA Y EL CARIBE (IICA-MÉXICO) ...................................... - 5 - 

2.4. Determinación de la Demanda .................................................................. - 5 - 

2.5. Precipitación Promedio Mensual ............................................................... - 6 - 

3.  RESULTADOS ............................................................................................. - 7 - 

3.1. Sistema de Aprovechamiento del Agua Lluvia ........................................... - 7 - 

3.1.1. Potencial de aprovechamiento del agua lluvia......................................... - 7 - 

3.1.2.     Propiedad de las viviendas y promedio de las personas que la habitan . - 8 

- 

3.1.3.     Captación del agua lluvia .................................................................... - 9 - 

3.1.4.     Recolección y conducción del agua lluvia ......................................... - 10 - 

3.1.5.     Almacenamiento del agua lluvia ....................................................... - 11 - 

4.  CONCLUSIONES....................................................................................... - 11 - 

5.  BIBLIOGRAFÍA .......................................................................................... - 12 - 

6. ANEXOS .......................................................................................................... - 14 - 

 

 

 



- 2 - 
 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Ilustración 1: Ubicación geográfica de la parroquia Palmales en donde se va a realizar 

el proyecto de estudio. ............................................................................................ - 4 - 

Ilustración 2: Consumos sustituibles por agua lluvia. ............................................... - 7 - 

Ilustración 3: Tabla de datos de la precipitación promedio mensual del año 2004 al año 

2013 de la zona de estudio. .................................................................................... - 8 - 

Ilustración 4: Porcentaje de las personas que habitan por vivienda en Palmales. ..... - 8 - 

Ilustración 5: Porcentaje del consumo de agua según su uso en las viviendas de 

Palmales. ............................................................................................................... - 9 - 

Ilustración 6: Porcentaje del material utilizado en las viviendas de Palmales. ......... - 10 - 

 

ÍNDICE DE ANEXOS 

ANEXO 01. Encuesta realizada en la parroquia Palmales del cantón Arenillas. ..... - 14 - 

ANEXO 02. Realización de la encuesta puerta a puerta con las debidas medidas de 

bioseguridad y distanciamiento social. .................................................................. - 15 - 

ANEXO 03. Levantamiento con cinta métrica para tomar las dimensiones de los techos 

de las viviendas en la parroquia Palmales. ............................................................ - 18 - 

ANEXO 04. Tablas del anuario meteorológico del INHAMI del año 2004 hasta el año 

2013 de la estación meteorológica de CHACRAS. ................................................ - 19 - 

ANEXO 05. Cálculo de la demanda. ..................................................................... - 29 - 

ANEXO 06. Cálculo de cantidad de agua captada. ................................................ - 30 - 

ANEXO 07. Cálculo del Volumen de Tanque de Abastecimiento. .......................... - 31 - 

ANEXO 08. Vista Isométrico y Detalle del Interceptor. ............................................... 32 

ANEXO 09. Vista de Planta Losas. ........................................................................... 33 

ANEXO 10. Cortes A-A & B-B. .................................................................................. 34 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 3 - 
 

 

1.  INTRODUCCIÓN 

A nivel global se ha discutido sobre la contaminación del agua y su falta de 

aprovechamiento, así como la ausencia del líquido vital para los países con los más 

bajos recursos económicos. Y es un tema de no acabar, porque al no proponerse metas 

claras por parte de la autoridad competente no se va a lograr suplir de este recurso a 

todas las comunidades. Otra causa es que, algunas partes del planeta cuentan con 

sequías alargadas de acuerdo con su ubicación o zona demográfica. 

 

Además, está la otra arista del problema es que las personas no poseen una cultura y 

una conciencia ambientalista por parte de las personas en no preservar y conservar el 

agua. “La carencia de conocimiento es la raíz de todo mal” con esta frase se puede 

definir que un pueblo enriquecido del saber puede llegar a resolver sus conflictos en la 

carencia de los servicios básicos para subsistir. Es por eso, que se debe seguir en la 

búsqueda de nuevas técnicas y metodología para el aprovechamiento del agua.  

 

Se da a conocer que en un artículo se afirma que para mediados del siglo cerca de 

2.000 millones de personas en 48 países tendrán carencia de agua y más problemático 

va a hacer si la cifra asciende a 7.000 millones de personas en 60 países[1]. Esto como 

connotación final para hacer ver lo drástico de la problemática y hacer saber que se 

debe tomar acciones que contribuyan al cuidado de las fuentes del agua. 

 

“Ecuador presenta la gran ventaja de disponer agua dulce 22 500 m3/hab/año, lo cual 

es superior a 1 000 m3/hab/años considerados por la (OMS) Organización Mundial de 

la Salud y 1 700 m3/año/ hab,”[2] esto si bien se ve como un factor favorable, a nivel de 

parroquias no se cumple, pues no se aprovecha el recurso del volumen al cien por 

ciento. Debido al no haber gestiones para aprovechamiento mediante captación del 

agua de los ríos y su conducción hacia plantas de tratamiento de agua.  

 

OBJETIVO GENERAL 

Generar un estudio sobre el aprovechamiento de agua lluvia mediante la captación 

óptima del recurso hídrico y su tratamiento, para ayudar a solventar la falta de agua que 

existe en la comunidad de la parroquia Palmales y de esta manera mejorar la calidad de 

salud de sus habitantes. 

 

 

https://paperpile.com/c/6yrnkX/4ec3
https://paperpile.com/c/6yrnkX/ZnxO
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Realizar un estudio sobre la captación, conducción y almacenamiento de agua 

lluvia. 

• Definir un modelo estandarizado que se adapte a la realidad de la población. 

• Elaborar el modelo mediante el plasmado de las vistas isométricas y cortes para 

mostrar el diseño de aprovechamiento, conducción y almacenamiento. 

 

2.   DESARROLLO 

2.1. Ubicación 

La parroquia Palmales se encuentra ubicada en la provincia de El Oro en el sector Norte-

Este del cantón Arenillas y colinda con el vecino país del Perú. Está a una altitud de 85 

msnm.  Cuenta con una población de 3.244 habitantes según los datos obtenidos por el 

INEC. 

 

Ilustración 1: Ubicación geográfica de la parroquia Palmales en donde se va a realizar 

el proyecto de estudio. Fuente: Google Earth. 

2.2. Antecedentes 

El estudio de un proyecto consecuente al agua siempre va a ser bienvenido por el sector 

favorecido y es necesario establecer cómo se van a beneficiar, mediante qué fuente 

ellos se han mantenido y de cual ahora se va a mantener, a cuantas personas va a 

favorecer este proyecto. 
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Además, la profesión de ingeniería civil se ha mantenido en el estudio de nuevas 

maneras de generar y estudiar todas las formas de captación de agua, su tratamiento y 

distribución. Esto hace ver que se puede cumplir con uno de los objetivos del plan 

nacional del buen vivir, en el cual el objetivo 6 establece “La integralidad del desarrollo 

rural requiere que el Estado garantice a sus habitantes las condiciones necesarias para 

trabajar dignamente, con seguridad social y acceso, en condiciones dignas, a vivienda, 

educación, salud, agua potable y saneamiento, considerando alternativas que se 

ajusten a las características territoriales”[3].  

Por lo que la captación de agua lluvia está relacionado con la reutilización del agua 

obtenida mediante la recolección del agua lluvia de los techos de las viviendas en dónde 

debe haber un sistema de canaletas y tuberías que ayuden para el transporte, y su 

almacenamiento se lo realiza en un tanque.[4] Este es el fundamento para nuestro 

proyecto de estudio. 

2.3. Guías de Diseño 

2.3.1. GUÍA DE DISEÑO PARA CAPTACIÓN DEL AGUA DE LLUVIA 

(CEPIS/OPS) 

El mismo establece como parte fundamental la base de datos de la precipitación de los 

10 a 15 últimos años del sector a estudiar. Pues esto determinará la cantidad de líquido 

vital que es capaz de recolectarse por metro cuadrado de techo y según eso se 

determinará la capacidad del tanque de almacenamiento. [5] 

2.3.2. SISTEMAS DE CAPTACIÓN DE AGUA LLUVIA PARA USO DOMÉSTICO 

EN AMÉRICA LATINA Y EL CARIBE (IICA-MÉXICO) 

Establece estudiar los cuatro factores primordiales dentro de un sistema de captación 

de agua lluvia como son: precipitación pluvial, su área de captación, capacidad de 

almacenamiento y demanda de agua. [6] 

2.4. Determinación de la Demanda 

La creciente escasez del líquido vital está directamente relacionada con el incremento 

de la población y sus drásticos cambios climáticos.[7] Además, está el agregar la 

ineficiente gestión del recurso por la parte administrativa. Todo esto hace que su 

demanda no cumpla con su objetivo. 

https://paperpile.com/c/6yrnkX/nvnc
https://paperpile.com/c/6yrnkX/LP4Q
https://paperpile.com/c/6yrnkX/LP4Q
https://paperpile.com/c/6yrnkX/kOie
https://paperpile.com/c/6yrnkX/uab1
https://paperpile.com/c/6yrnkX/YDUm
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El dotar de agua a una comunidad es indispensable para su crecimiento. La clasificación 

de acuerdo con su uso es: residenciales, comerciales, industriales e institucionales. Por 

lo que definir lo que es una demanda de agua se lo debe hacer desde su uso residencial, 

lo que se define como el satisfacer las necesidades básicas para el ser humano (como 

aseo personal y cocina) y el uso fuera de la vivienda (limpieza de la casa y 

mantenimiento a sus jardines, etc.). [7][8] 

2.5. Precipitación Promedio Mensual 

El desarrollar un método integrado que pueda simular y estimar el cambio desde el 

impacto generado por el uso de la tierra y su impacto en el proceso hidrológico de la 

cuenca es esencial para planificar y administrar los recursos hídricos y determinar el 

impacto de la escorrentía superficial y los desastres por inundaciones [9]. Por lo tanto, 

un estudio hidrológico es necesario para cada proyecto orientado al aprovechamiento 

del agua y de ello depende el resultado final.  

En otros sectores como la agricultura se hace necesario conocer la relación que existe 

entre el factor climático, específicamente como es la lluvia con respecto al cultivo [10]. 

Por ello, un estudio sobre la precipitación promedio anual podría hacer que mejore el 

rendimiento de los cultivos, siendo una ayuda en las zonas rurales dedicadas a la 

agricultura.  

La obtención de datos requeridos para la precipitación promedio mensual tiene como 

base que se hayan establecido medidores o estaciones meteorológicas a lo largo de los 

años, para este estudio con un mínimo de 10 años. Además, dichas estaciones deben 

estar normadas y en constante mantenimiento para que los datos sean lo más verídicos 

y puedan adaptarse a la realidad de la zona.[11] 

Otro tema para considerar es la complejidad de los datos en las estaciones 

meteorológicas, por lo que en 1983 la Organización Meteorológica Mundial (OMM), en 

su Guía de Prácticas Climatológicas, recomienda que no se cojan valores mensuales 

de precipitaciones si faltan más de 10 valores diarios dispersos, o más de 5 valores 

diarios consecutivos. De ahí la importancia al momento de la toma de datos y su 

verificación dentro de los rangos establecidos.[12] 

Por lo tanto, el presente trabajo toma los datos pluviométricos de la zona de 10 años de 

precipitaciones desde el año 2004 hasta el año 2013. Los cuales fueron obtenidos de la 

estación meteorológica de CHACRAS, cuyos datos están en la biblioteca virtual del 

INAMHI. (Ver anexos) 

https://paperpile.com/c/6yrnkX/YDUm
https://paperpile.com/c/6yrnkX/6mwS
https://paperpile.com/c/6yrnkX/9T2A
https://paperpile.com/c/6yrnkX/sNmT
https://paperpile.com/c/6yrnkX/JbPX
https://paperpile.com/c/6yrnkX/rMRv
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3.  RESULTADOS 

3.1. Sistema de Aprovechamiento del Agua Lluvia 

El sistema de aprovechamiento del agua lluvia muestra el potencial de aprovechamiento 

del agua lluvia, propiedad de las viviendas y promedio de las personas que lo habitan, 

su captación del agua lluvia, la recolección y conducción del agua lluvia, y finalmente el 

almacenamiento del agua lluvia. Cabe resaltar que el análisis de la calidad del agua es 

un tema destinado al estudio de los parámetros microbiológicos y fisicoquímicos, que 

son necesarios para destinar un agua hacia el consumo humano, pero por lo corto del 

trabajo no se puede abarcar.  

 

Ilustración 2: Consumos sustituibles por agua lluvia. Fuente: La captación del agua de 

lluvia como solución en el pasado y el presente.  [13] 

Existen distintos tipos de sistemas adaptados al sistema de agua lluvia y al pluvial, pero 

a manera de destacar el uso se puede dar a conocer su destino final como en: letrinas, 

riego de jardines o plantaciones, limpieza de la vivienda o en pisos de las mismas, 

lavado de vehículos, contra incendios y lavado de vestimenta.[13] 

3.1.1. Potencial de aprovechamiento del agua lluvia 

Mes Precipitación 
Promedio 

(mm) 

Enero 89,72 

Febrero 142,87 

Marzo 85,63 

Abril 85,48 

http://paperpile.com/b/6yrnkX/PDQi
http://paperpile.com/b/6yrnkX/PDQi
https://paperpile.com/c/6yrnkX/PDQi
https://paperpile.com/c/6yrnkX/PDQi
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Mayo 11,27 

Junio 2,25 

Julio 2,30 

Agosto 1,41 

Setiembre 0,40 

Octubre 2,54 

Noviembre 3,87 

Diciembre 7,04 

 

Ilustración 3: Tabla de datos de la precipitación promedio mensual del año 2004 al año 

2013 de la zona de estudio. Fuente: Autor. 

Según los datos obtenidos (a partir del promedio del año 2004 al año 2013) en la tabla 

anterior, se puede observar que la zona no cuenta con un alto potencial de 

aprovechamiento de agua lluvia, pero en los primeros meses del año hacen que su 

potencial sea de nivel estándar.   

3.1.2.     Propiedad de las viviendas y promedio de las personas que la habitan 

En este elemento es importante considerar los distintos tipos de elementos que 

conforman la estructura de la vivienda en su techo y de qué tipo de material esta hecho, 

todo esto define la cantidad de agua lluvia a ser recolectada porque esto da como 

resultado el coeficiente de escorrentía en la cual influye su evaporación e infiltración.[14] 

Además, el saber el promedio de personas que habitan una vivienda define el consumo 

de agua proyectada, es decir, que se calcula la dotación de agua. Este es otro dato 

importante para los siguientes cálculos. 

Ahora en promedio de las personas que habitan por vivienda son las siguientes: 

 

Ilustración 4: Porcentaje de las personas que habitan por vivienda en Palmales. 

Fuente: Autor. 

https://paperpile.com/c/6yrnkX/uuiL
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En total el 50% % de los encuestados supieron dar a conocer que en sus viviendas 

habitan 7 personas. Por lo tanto, esa va a hacer la población para la cual va a estar 

dirigido el diseño estándar.  Ahora, para saber cuál es la dotación que ocupan los 

habitantes de cada vivienda en Palmales se dio lo siguiente: 

 

Ilustración 5: Porcentaje del consumo de agua según su uso en las viviendas de 

Palmales. Fuente: Autor. 

De acuerdo a la encuesta realizada se pudo llegar a determinar que la dotación por 

vivienda es de 74 litros por persona/día según la tabla de la Ilustración 2, en dónde se 

proponen la distribución de consumo de agua en una casa.  

La trabajabilidad para la dotación de agua se hace mediante el cociente entre la dotación 

por vivienda dividido entre los habitantes por vivienda por lo que da una dotación por 

persona de 10,57 litros por persona/día. Todo esto según la Guía de Diseño para 

Captación de Agua Lluvia del CEPIS/OPS.  

3.1.3.     Captación del agua lluvia 

Varios estudios sobre los sistemas de recolección de agua lluvia han hecho notar que 

este sistema es importante para suplir las necesidades básicas en muchos países. Y 

que en países de bajos recursos el aprovechamiento de esta técnica se ha convertido 

en los últimos años en una forma llamativa por el menor costo de inversión. [15] Por lo 

que, adaptar esta metodología ayuda a aportar con una forma más de obtención y 

distribución del agua.  

El requerimiento del agua para suplir las necesidades hace que la ingeniería civil en 

conjunto con otros profesionales afines a la hidrología mejore la técnica de recolección 

del agua. La disponibilidad de techos, tejados o cubiertas de losa en cualquier urbe o 

https://paperpile.com/c/6yrnkX/CdW6
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zona rural ha hecho que la captación de agua lluvia sea viable, pues sólo se requiere 

que esta estructura esté en buen estado para que cumpla con el objetivo.  

En la encuesta realizada en la parroquia Palmales para determinar cuál es el material 

utilizado en la cubierta de las viviendas, se obtuvo lo siguiente: 

 

Ilustración 6: Porcentaje del material utilizado en las viviendas de Palmales. Fuente: 

Autor. 

Por lo que se puede constatar que en promedio el 73,33 % de los encuestados dio a 

conocer que el material de la cubierta predominante es el de metal o zinc, esto da como 

resultado el coeficiente de escorrentía es del 0,90 según el criterio de diseño dando en 

la Guía de Diseño para Captación de Agua Lluvia como se muestra a continuación: 

• Zinc Metálico: 0,90 

• Tejas de Arcilla: 0,80 - 0,90 

• Madera: 0,80 - 0,90 

• Paja: 0,60 - 0,70 

Además, en base al levantamiento realizado en campo para la medición de los techos 

de las viviendas se pudo sacar en promedio que las tienen una dimensión de 8 metros 

por 5 metros lo cual da como resultado un área de cubierta de 40 metros cuadrados. 

3.1.4.     Recolección y conducción del agua lluvia 

Para la recolección y conducción del agua lluvia se modelo un diseño mediante 

canaletas galvanizadas de recolección y que luego se conectan con bajantes de tubería 

PVC de 2 pulgadas de diámetro. Consecutivamente se conectan con un sistema de 

tuberías y conectores que dirigen el agua a un tanque interceptor de las primeras aguas 
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de lluvia, para luego cerrar la válvula y redireccionar el agua hacia el tanque de 

almacenamiento de 5 m3. Todo esto se logra apreciar en los planos dispuestos en los 

anexos. 

3.1.5.     Almacenamiento del agua lluvia 

El almacenamiento del agua lluvia se hace en base al cálculo obtenido, el cual dio como 

resultado un volumen eficiente de 4,52 m3 esto se debe a la consideración de eficiencia 

de 70 a 90% de acuerdo a la Guía de Diseño del IICA-MÉXICO, en donde propone este 

rango debido a que pueden haber lluvias escasas o de baja intensidad o que también la 

fuerza de rebote durante la lluvia haga que las gotas caigan fuera de las canaletas de 

captación o en el mismo techo, todo esto por lluvias de alta intensidad. 

También hay que tener en cuenta que los primeros minutos de lluvia va a traer consigo 

un agua de lluvia considerablemente contaminado por agentes externos en la cubierta 

y en la canaleta, esto puede ser por el polvo, hojas, etc. Por lo tanto, se opta por colocar 

un tanque interceptor de las primeras aguas, el cual va a poseer una capacidad de 100 

litros.  

El modelo del tanque de almacenamiento se aprecia en los anexos, mediante un plano. 

Y tiene consideraciones de diseño en su estructura hidrosanitaria de acuerdo con 

modelos que se han aplicado en otras zonas y el montaje tiene consideraciones de 

reforzamiento en sus losas de apoyo (soporte) para los distintos tanques de 

almacenamiento. 

4.  CONCLUSIONES 

El empleo de la investigación y su enfoque a dar solución a una necesidad dio como 

resultado el generar un estudio sobre el aprovechamiento del agua lluvia y de esta 

manera se realizó un diseño para la captación, conducción y almacenamiento del agua 

lluvia, para ello se aplicaron técnicas de encuestas en campo y se realizó un 

levantamiento con cinta métrica de un buen número de las viviendas, todo esto ayudó a 

aportar con datos muy necesarios para los cálculos.  

Además, hay que destacar que el estudio contó con cinco fases para su realización, 

como es el potencial de aprovechamiento del agua lluvia, propiedad de las viviendas y 

promedio de las personas que lo habitan, su captación del agua lluvia, la recolección y 

conducción del agua lluvia, y finalmente el almacenamiento del agua lluvia. 
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Dentro del estudio de las precipitaciones promedio mensuales se puede hacer 

observación para futuros proyectos hídricos para la zona, que se hace indispensable 

que los datos sean lo más actualizados, para de esta manera tener proyecciones que 

cumplan con la veracidad.  

El elaborar un estudio sobre la captación, conducción y almacenamiento de agua lluvia 

definió un modelo estandarizado que se adapta a la realidad de la población. Y de esta 

forma se elaboró un modelo mediante el plasmado de las vistas isométricas y cortes y 

de esta manera se logró mostrar el diseño del mencionado estudio. Por lo tanto, el aporte 

no sólo fue el análisis hidráulico e hidrológico del agua, sino también un aporte 

estructural en dónde se va a respaldar las bases de los tanques de almacenamiento del 

agua lluvia. 
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6. ANEXOS 

ANEXO 01. Encuesta realizada en la parroquia Palmales del cantón Arenillas.  
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ANEXO 02. Realización de la encuesta puerta a puerta con las debidas medidas de 

bioseguridad y distanciamiento social. 
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ANEXO 03. Levantamiento con cinta métrica para tomar las dimensiones de los techos 

de las viviendas en la parroquia Palmales. 
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ANEXO 04. Tablas del anuario meteorológico del INHAMI del año 2004 hasta el año 

2013 de la estación meteorológica de CHACRAS. 
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ANEXO 05. Cálculo de la demanda. 

𝐷𝑖 = (𝑁𝑢 𝑥 𝑁𝑑 𝑥 𝐷𝑜𝑡)/1000 

 

Nu: número de usuarios que se benefician del sistema. 

Nd: número de días del mes analizado. 

Dot: dotación por persona (L/persona x día) 

Di: demanda mensual (m3) 

 

Mes N° días 
(ND) 

Dotación 
(l/hab/dia) 

Demanda 
(m3) 

Demanda 
Acumulado 

(m3) 

Enero 31 10,57 2,29 2,29 

Febrero 28 10,57 2,07 4,37 

Marzo 31 10,57 2,29 6,66 

Abril 30 10,57 2,22 8,88 

Mayo 31 10,57 2,29 11,17 

Junio 30 10,57 2,22 13,39 

Julio 31 10,57 2,29 15,69 

Agosto 31 10,57 2,29 17,98 

Setiembre 30 10,57 2,22 20,20 

Octubre 31 10,57 2,29 22,50 

Noviembre 30 10,57 2,22 24,72 

Diciembre 31 10,57 2,29 27,01 
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ANEXO 06. Cálculo de cantidad de agua captada.  

De acuerdo con los datos obtenidos se procede a calcular la cantidad de agua captada 

de mes a mes. 

 
Pp: Precipitación mm 

C: Coeficiente de escorrentía 

Ac: Área de Captación (Techo) m² 

Ai: Oferta de agua en el mes "i" (m3) 

 

Mes Precipitación 
(mm) 

Almacenamiento (m3) 

Ai captado 
(m3) 

Ai acumulado (m3) 

Enero 89,72 3,23 3,23 

Febrero 142,87 5,14 8,37 

Marzo 85,63 3,08 11,46 

Abril 85,48 3,08 14,53 

Mayo 11,27 0,41 14,94 

Junio 2,25 0,08 15,02 

Julio 2,30 0,08 15,10 

Agosto 1,41 0,05 15,15 

Setiembre 0,40 0,01 15,17 

Octubre 2,54 0,09 15,26 

Noviembre 3,87 0,14 15,40 

Diciembre 7,04 0,25 15,65 
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ANEXO 07. Cálculo del Volumen de Tanque de Abastecimiento. 

Para el cálculo del volumen del tanque de almacenamiento se procede a realizar la 

diferencia entre la oferta de agua en el mes acumulado menos la demanda de agua 

acumulada. Por lo tanto: 

 

Mes Ai acumulado (m3) D Acumulado (m3) Diferencia (m3) 
Acumulada 

Enero 3,23 2,29 0,94 

Febrero 8,37 4,37 4,01 

Marzo 11,46 6,66 4,80 

Abril 14,53 8,88 5,65 

Mayo 14,94 11,17 3,76 

Junio 15,02 13,39 1,63 

Julio 15,10 15,69 -0,59 

Agosto 15,15 17,98 -2,83 

Setiembre 15,17 20,20 -5,03 

Octubre 15,26 22,50 -7,24 

Noviembre 15,40 24,72 -9,32 

Diciembre 15,65 27,01 -11,36 

 

Considerando la eficiencia de captación del 80% tenemos un volumen de tanque:  

5,65 𝑚3 𝑥 0,80 =  4,52 𝑚3 
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ANEXO 08. Vista Isométrico y Detalle del Interceptor. 
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ANEXO 09. Vista de Planta Losas. 
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ANEXO 10. Cortes A-A & B-B. 

 


