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TEMA: Técnicas de identificacion de sustancias sujetas a fiscalizacion en muestras

bioldgicas dentro del peritaje quimico forense.

RESUMEN

El presente trabajo investigativo recopila informacién sobre “Técnicas de identificacion de
sustancias sujetas a fiscalizacion en muestras biolégicas dentro del peritaje quimico
forense”; desde hace muchos afios el trafico, tenencia y consumo excesivo de sustancias
ilicitas es considerado un problema global de salud y social. La presente investigacion inicia
generalizando los aspectos mas importantes de las sustancias sujetas a fiscalizacion, asi
mismo, pretende establecer las técnicas con mayor validez cientifica que utiliza el perito
quimico forense para la identificacion de estas sustancias en muestras bioldgicas, y asi los
resultados obtenidos puedan formar parte de las pruebas presentadas ante el tribunal de
justicia. El perito quimico forense es el encargado de realizar estos procedimientos,
empezando desde la recoleccién de las muestras in situ hasta la identificacion de las
sustancias en el laboratorio. Al revisar documentos cientificos validados y normativas
vigentes se determind que existen pruebas orientativas y pruebas confirmatorias, estas
ultimas son métodos analiticos, técnicas que tienen mayor fundamentacién y validez
cientifica, ademas, pueden ser acopladas a la técnica de espectrometria de masas para
aumentar la confiabilidad y exactitud de los resultados; por lo tanto, se concluye

manifestando que la investigacion cumple con la hipétesis y objetivos planteados.

Palabras claves: Cromatografia, estupefacientes, psicotropicos, precursores quimicos,

técnicas



ABSTRACT

This investigative work compiles information on "Techniques for the identification of
substances subject to control in biological samples within the forensic chemical expertise";
For many years the traffic, possession and excessive consumption of illicit substances has
been considered a global health and social problem. The present investigation begins by
generalizing the most important aspects of the substances subject to control, likewise, it aims
to establish the techniques with greater scientific validity used by the forensic chemical
expert for the identification of these substances in biological samples, and thus the results
obtained can form part of the evidence presented to the court of law. The forensic chemical
expert is in charge of carrying out these procedures, starting from the collection of the
samples in situ to the identification of the substances in the laboratory. When reviewing
validated scientific documents and current regulations, it was determined that there are
indicative tests and confirmatory tests, the latter are analytical methods, techniques that have
greater scientific foundation and validity, in addition, they can be coupled to the mass
spectrometry technique to increase reliability and accuracy of results; Therefore, it is

concluded by stating that the research meets the hypothesis and objectives set.

Keywords: Chromatography, narcotic drugs, psychotropics, chemical precursors, techniques
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INTRODUCCION

La OMS define el término droga de la siguiente manera: “es aquella sustancia que al
ingresar por alguna de las vias de administracién al organismo, provoca una variacion del
funcionamiento del sistema nervioso central y posiblemente se genere una dependencia,
que puede ser fisica, psicoldgica o las dos”'. Desde el afio 2018 se estima que alrededor de
269 millones de sujetos usan o han consumido sustancias ilegales alrededor del mundo; el
uso inadecuado de drogas es considerado un delito y ademas contribuye un problema de

salud publica, la poblacion mas afectada esta entre 15 y 64 afios?.

En Ecuador, la ARCSA define a las sustancias sujetas a fiscalizacién a “sustancias que
constan en el anexo de la Ley Organica de Prevencion Integral del Fendmeno Socio
Econdmico de las Drogas”, ademas, las clasifica en: estupefacientes, psicotrépicos y
precursores quimicos y sustancias quimicas especificas. Asimismo, indica que cualquier
persona, sea natural o juridica que pretenda realizar algun proceso que involucre este tipo

de sustancias deberan obtener una calificacién para el manejo de las mismas®.

En el ambito legal, las pericias que involucran analisis en el laboratorio tienen un impacto
significativo durante el proceso de aplicacion de la justicia; “el dictamen involucra varios
participantes que estan obligados a conocer aspectos fundamentales del proceso pericial y
judicial”**. Los fiscales y jueces son aquellas entidades que pueden determinar si un acto es
considerado delito o no, no obstante, para ellos poder emitir un dictamen, antes tienen que

verificar si las pruebas son suficientes y certeras para exponer el juicio final®.

Para ello, solicitan de la intervencion de elementos que tengan conocimientos técnicos,
cientificos como de experiencia que valoren si una evidencia es suficiente para presentarla
ante el tribunal de justicia®. La participacion de los peritos forenses ha aumentado en los
ultimos anos, desde el inicio del proceso de investigacion en la obtencion de pruebas hasta
participar en la conclusion final de la sentencia; antiguamente, una prueba testimonial tenia

mas importancia que las pruebas otorgadas por los peritos’.

El proceso de obtencion de pruebas a mas de realizarse in situ, se lleva a cabo también en
el laboratorio; para realizar el anadlisis de identificacion de drogas existen pruebas
orientativas y confirmatorias; las pruebas orientativas son aquellos analisis que utilizan una
metodologia basica, es decir, los resultados pueden ser incluso falsos positivos como falsos
negativos por lo que no son seguros. Caso contrario, las pruebas confirmatorias son
aquellos analisis en donde las técnicas y metodologias empleadas son mas seguras y

eficaces®. En el ambito forense es preferible utilizar pruebas confirmatorias, debido a que, “el



tipo de metodologia que se realiza permite que durante el proceso judicial se reduzcan y

eviten errores, asimismo, se logra la justificacion cientifica de la participacion del perito”®.

El perito forense al momento de seleccionar las técnicas, debe considerar varios criterios,
con la finalidad de otorgar investigaciones confiables y asi, asegurar que se han logrado los
objetivos por los cuales han sido requeridos como pruebas®. No es suficiente utilizar
solamente un lenguaje técnico, sino también implementar métodos analiticos operados y
fundamentados precisamente por profesionales como el perito forense'. El analisis de
muestras en la identificacion de sustancias ilegales es considerado una herramienta de
primera linea, la eleccion del método o técnica depende del origen de la muestra que se
analizara y, ademas, de lo que se requiere identificar®'". La importancia de este proceso
radica en que el dictamen pericial considera si la técnica empleada detalla si el proceso

realizado por el perito forense tiene sustentacion cientifica.
HIPOTESIS

Las técnicas cromatograficas acopladas a espectrometria de masas tienen mayor validez

cientifica en la identificacion de sustancias ilicitas en muestras biolégicas

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer técnicas de identificacibn de sustancias sujetas a fiscalizacion en muestras
biolégicas mediante estudios cientificos para comprobar la validez cientifica ante un tribunal

de justicia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las generalidades de las sustancias sujetas a fiscalizacion.

e Establecer los procedimientos de recoleccion de muestras bioldgicas del peritaje
quimico forense en el analisis de sustancias ilicitas.

e Describir las técnicas empleadas en la identificacion de sustancias sujetas a

fiscalizacion.



1. DESARROLLO
1.1. Trafico de sustancias sujetas a fiscalizacion

El trafico de sustancias ilegales es una actividad social que data desde hace muchos anos a
lo largo de la historia de la humanidad, involucrando los distintos eventos como rituales o
ceremonias que se han realizado, e incluso hoy en dia se siguen practicando en varias
partes del mundo como costumbres de diversas culturas, sin embargo, el uso de este tipo de
sustancias, ha dado como resultado otras actividades que se salen del ambito legal.
Ecuador, también es un pais que ha sido afectado por dichas actividades, durante la década
de los anos 60 se desatd el uso excesivo de sustancias como los estupefacientes,
generando varios problemas de salud como enfermedades y problemas sociales como la

marginacion y la delincuencia-.

El Cddigo Organico Integral Penal, indica en su art. 220 sobre el “Trafico ilicito de sustancias
sujetas a fiscalizacion”. - Las personas involucradas de manera directa o indirecta que

incumplan los requisitos de la normativa, se procede:

Tabla 1. Actividades ilicitas afines a sustancias sujetas a fiscalizacion.

-Ofertar -Sustancias estupefacientes
-Almacenar -Sustancias psicotropicas e 1a3afos
-Intermediar -Quimicos precursores e 3abaros
-Distribuir
-Comprar o vender
-Enviar e 5a7afos
-Transportar e 10a 13 afios
-Importar o exportar
-Tener o poseer

Fuente: (COIP, 2014)

1.1.1. Sustancias sujetas a fiscalizacion

ARCSA. “Son las sustancias que se clasifican en estupefacientes, psicotropicos, precursores
y sustancias quimicas especificas y constan en la Ley Organica de Prevencion Integral del

Fenémeno Socio Econdmico de las Drogas”.



Tabla 2. Clasificacion de las sustancias sujetas a fiscalizacion. (Anexo 1)

Estupefacientes | Son aquellas sustancias que provocan un estado de | -Cannabis
narcosis o estupor, adormecimiento y suefio en la persona | -Cocaina
que lo consume. En la mayoria de los Estados del mundo, | -Fentanilo
por los graves problemas de salud que generan, estas | -Heroina
sustancias son consideradas ilegales. -Metadona
-Morfina
-Opio
-Oxicodona
Psicotropicos También conocidos como psicoactivos, son sustancias que | -Alprazolam
pueden ser de origen natural o sintético, son consideradas | -Clonazepam
ilegales debido a que afectan considerablemente los | -Diazepam
procesos o circuitos mentales a causa de su elevado | -Ketazolam
potencial de abuso. -Triazolam
Precursores Sustancias quimicas que son consideradas amenazas | -Efedrina
quimicos y potenciales para la salud humana por sus caracteristicas | -Piperidina
sustancias de peligrosidad. -Acetona
quimicas -Acido sulfarico
-Hidréxido  de
sodio
-Tolueno

Fuente: (Velasco y Simisterra, 2020); (Robles, Vergara, Touriz y Cedeno, 2018); (Gil, Pell
del Rio, Noa y Martinez, 2020).

1.1.2. Consumo de sustancias sujetas a fiscalizacion

El consumo de estas sustancias data desde hace muchos afnos, existen en varias partes del
mundo, sin embargo, el uso excesivo de estupefacientes, psicotrépicos y precursores
quimicos desde el siglo XX en adelante se convirtié en un problema social y de salud, y las
sustancias o drogas que mayormente se consumen son la cocaina y la cannabis'’. En un
informe emitido por la UNODC, se calcula que aproximadamente 250 millones de personas

en el mundo consumen drogas'®.
1.1.2.1. Consumo de sustancias sujetas a fiscalizacion en Ecuador

Segun estudios realizados por el Consejo Nacional de Control y Sustancias Psicotropicas y
Estupefacientes, la poblacién que se ha visto mayormente afectada por esta situacion ha
sido la de los jovenes y adolescentes, es decir, el 60,7% de la poblacion que consume
sustancias ilegales oscila entre 15 y 19 afios. Asi mismo inform6 que la dependencia de
estas sustancias esta por encima de otros paises sudamericanos; Ecuador presenta un 51%

a diferencia de Peru que tiene un 36% y de Chile y Uruguay con un 20%" .



Con respecto a consumo, un informe emitido por la OEA en el afo 2019, acerca del
consumo de sustancias ilicitas en el continente americano, Ecuador se encuentra en el
cuarto lugar, y asi como en otros paises de América del Sur, la prevalencia del consumo de

cocaina y cannabis sobresale en el pais, mas aun en jévenes menores de edad?.
1.1.2.2. Consecuencias del consumo de sustancias sujetas a fiscalizacion

Las sustancias sujetas a fiscalizacion o también llamadas drogas ilicitas de manera general,
son sustancias que, al ser introducidas al organismo por cualquier via de administracion,
actua sobre el cerebro y es capaz de modificar el estado psiquico de una persona, ademas,
producir una fuerte dependencia. Los efectos son diversos y dependen del tipo de sustancia,
la cantidad y durante qué tiempo se ha consumido.?' Entre las consecuencias tenemos las
siguientes?:

» Problemas respiratorios

« Problemas respiratorios

| |
» Problemas cardiovasculares ] + Problemas cardiovasculares [
| |
| |

+ Trastornos de la memoria

| » Problemas cerebrales
I. » Trastornos de la memaria

|
|
| *» Problemas cerebrales

1.2. Recoleccién y conservacion de muestras biolégicas

1.2.1. Procedimiento para la recolecciéon de muestras biolégicas

El perito forense se involucra en el proceso de recoleccion de muestras para su posterior
analisis en el laboratorio, en el laboratorio se presentan las respectivas guias e
instrucciones que se deben seguir para realizar un correcto analisis con respecto a la toma
de muestra, que garantice la legalidad y eficacia del proceso, por lo cual la persona

responsable de esta area debera ajustarse a la normativa establecida?.

Las personas culpadas de un delito sometidas a este tipo de analisis, suelen tratar de
alterar las muestras, mas aun si se trata de una muestra de orina, por lo cual el perito
forense debe evitar estas situaciones teniendo en cuenta varios aspectos como la vigilancia
constante del individuo durante la toma de muestra, observar las caracteristicas fisicas de la
orina, su temperatura, pH y densidad, esto permitira descartar si la muestra ha sido alterada
0 no. Ademas, las muestras deben ser almacenadas en un lugar seguro con una
temperatura adecuada, evitando que les llegue la luz para asi salvaguardar su integridad y
la estabilidad de los analitos que se estan analizando.? El proceso de recoleccion de

muestra (Anexo 2, 3 y 4) depende del tipo de muestra, para el analisis de este tipo de
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sustancias las muestras bioldgicas son: sangre entera, plasma, suero, orina, saliva, pelo,

ufas, humor vitreo, entre otras.

1.3. Técnicas empleadas en la identificacién de sustancias sujetas a fiscalizacion
1.3.1. Pruebas de Identificacion Preliminar Homologada (PIPH)

Las PIPH, son técnicas de identificacion cualitativa que se basa en la utilizaciéon de
reactivos, suelen realizarse in situ o en el laboratorio; son pruebas inmediatas, sencillas y
selectivas que sirven de orientacion en una investigacién. Un aspecto negativo de este tipo
de pruebas es que estan disefiadas para identificar sustancias especificas, debido a que los
reactivos solo reaccionan y producen coloracién al entrar en contacto con la sustancia
definida para ese reactivo. Cualquiera que sea el resultado obtenido con las pruebas de
orientacion, es necesario enviar la muestra a laboratorios especializados en quimica forense
para que esta sea analizada mediante pruebas confirmatorias y asi asegurar y confirmar los

resultados que posteriormente seran entregados como pruebas?.

Tabla 3. Métodos rapidos para la identificacion de sustancias ilicitas.

Prueba Scott | Cocaina base, bazuco, | -Reactivo Scott Al colocar los reactivos
cocaina clorhidrato -Acido Clorhidrico debe persistir el color azul
-Cloroformo turquesa y rosado.
Prueba de Opio y sus derivados | -Acido sulfarico Presencia de color violeta
Marquis -Formaldehido oscuro

-Reactivo de Marquis

Prueba con Morfina, Codeina y -Reactivo Acido Nitrico -De naranja, rojo hasta un
Acido Nitrico Heroina color amarillo positivo
para MORFINA
-De naranja a amarillo
positivo para CODEINA
-De amarillo a verde
positivo para HEROINA

Prueba Fast Cannabis Sulfato de sodio anhidro Presencia de color
Blue Salt B Reactivo Fast Blue Salt B morado-rojo positivo para
Cloroformo CANNABIS
Hidréxido de Sodio

Fuente: (UNODC, 2020); (Florez, Chenaz y Mejia, 2018).

Los inmunoandlisis o inmunoensayos se basan en reacciones antigenos-anticuerpos
(Ag-Ac), en esta reaccion se involucra la sustancia a analizar. Tanto el Ag como la sustancia
a identificar compiten para encajar con el sitio de union del Ac, en este caso, el Ag es el
material marcado y la droga el material no marcado; existen diversos tipos de

inmunoensayos, la diferencia entre estos es el tipo de material marcado®.
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Tabla 4. Técnica de inmunoensayos para la identificacion de sustancias ilicitas.

Inmunoensayos -La sustancia a analizar se une covalentemente a Sangre,
enzimaticos (EIA) una enzima. orina y
-Se genera el complejo droga-enzima saliva

-La actividad de la enzima disminuye
-La actividad enzimatica aumenta con la
liberacion del complejo.

Inmunoensayos por -La droga se une a un compuesto fluorescente y Sangre,
fluorescencia a un anticuerpo anti-droga orina y
polarizada (FPIA) -La disminucion de la polarizacion de la luz saliva
fluorescente es directamente proporcional a la
droga.
Radioinmunoanalisis -El material a utilizar es radioactivo. Sangre,
(RIA) -Emite una radiacion, es posible la medicion con orina y
un contador gamma o beta. saliva

Fuente: (Cortina, Antomil y Fernandez, 2020)

1.3.1.1. Cromatografia de capa fina

Este método cromatografico se encuentra incluido entre las pruebas orientativas o
presuntivas, es un método que compara la coloracion obtenida entre una sustancia
denominada patréon con una sustancia por identificar. Actualmente, esta técnica ha sido
reemplazada por la cromatografia de liquidos, debido a que al ser técnicas manuales la
precision y exactitud al colocar la muestra suele ser un proceso complicado, y, ademas,

podrian malgastar mas placas de lo normal®.

Los laboratorios que no cuentan con equipos especializados, optan por la utilizacion de
pruebas rapidas como los inmunoensayos e inmunocromatograficos, estos son utilizados a
gran escala para la deteccion de sustancias ilicitas, las muestras utilizadas generalmente
son de orina, saliva y de sangre. Sin embargo, Cortina Y, Et al., (2020) en su publicacién
Drogas de abuso y métodos Screening y Li Liu MD, Et al., (2018) en su investigacion Newly
Emerging Drugs of Abuse and Their Detection Methods indican que “los inmunoensayos son
los métodos preferidos para la identificacion o deteccion de drogas, utilizando como muestra
biolégica la orina”, debido a que en la orina las sustancias se concentran mas que en el

plasma®?’.
1.3.2. Métodos analiticos (Pruebas confirmatorias)

Los métodos analiticos utilizados en la identificaciéon de sustancias sujetas a fiscalizaciéon

son las pruebas finales, es decir, las que confirman los resultados obtenidos en las pruebas
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orientativas, es el segundo paso del peritaje quimico forense realizado en el laboratorio, “la
metodologia utilizada en este tipo de analisis, sin duda alguna permite mejorar el proceso, el
perito al ser parte esencial del mismo, debe ser como un orientador del tribunal de justicia

para que puedan emitir un juicio y dictamen de acorde a las pruebas presentadas™.

Los métodos cromatografico son las técnicas de preferencia que se utilizan para la
identificacion de sustancias desconocidas.?® La cromatografia es una técnica fisica que
facilita la separacion, identificacion y determinacién de ciertos componentes, participan dos
fases, una estacionaria y otra movil, los componentes de la sustancia en cuestion son

arrastrados por la fase movil al entrar en contacto con la fase estacionaria®®22,
Tabla 5. Métodos analiticos para la determinacion de sustancias ilicitas.
Plasma, saliva,

Cromatografia Esta técnica a diferencia de la CG, analiza

Liquida de Alta
Resolucion (HPLC)

sustancias volatiles y termolabiles. Mayormente
utiizada debido a su gran capacidad para
separar macromoléculas.

orina, humor vitreo
y cabello

Cromatografia de
liquidos (CL)

Es la técnica que tiene la capacidad de separar
especies termolabiles o no volatiles, pero sobre
todo, a la amplia variedad para aplicar diversas
sustancias de importancia.

Plasma, saliva,
orina, humor vitreo
y cabello

Cromatografia de
gases (CG)

Esta técnica es utilizada para compuestos
organicos volatiles. Los solutos deben ser
estables a la temperatura requerida para su

Plasma, saliva,
orina, humor vitreo
y cabello

volatilizacion.

Es una técnica capaz de generar separaciones

Electroforesis capilar | a gran velocidad y alta resolucién, ademas, | Plasma, saliva,
(EC) permite  aplicar volimenes de muestra | orina, humor vitreo
extremadamente pequefios de 0. A 10uL, no | Y cabello

obstante, es una técnica laboriosa y dificil de
automatizar.

Fuente: (Skoog, Holler y Stanley, 2018).

La espectrometria de masas es otro de los métodos analiticos que se usan en la deteccion
de sustancias ilicitas, es una técnica que facilmente se puede acoplar a los métodos
enunciados en la Tabla 5, la importancia de la implementacion es que permite analizar con
exactitud y precisiébn varios elementos quimicos. Es una técnica cualitativa como
cuantitativa, detecta los iones derivados de moléculas que han sido ionizadas para ser

detectadas por su relacion masa-carga®.
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PREGUNTA A RESOLVER

¢Qué técnica emplearia para muestras biolégicas que tenga validez cientifica de las

pruebas a presentar ante el tribunal de justicia?

Con el avance de la tecnologia se han implementado nuevos equipos tecnolégicos en los
distintos laboratorios de analisis, incluyendo el laboratorio quimico forense. Las evidencias
cientificas son argumentos insuperables frente un tribunal de justicia; el perito quimico
forense debera ser juicioso y objetivo con respecto a los criterios que emita a base de las
pruebas obtenidas; la identificacién, determinacion y analisis de sustancias ilegales es de
las labores mas comunes realizadas por el profesional quimico forense®. El analisis de
identificacion se inicia con pruebas rapidas, a pesar de no brindar certeza sobre la sustancia
analizada son necesarias para recoger informacion preliminar sobre que técnica o método

emplear para su identificacion, separacion y cuantificacion®.

Martinez J, Et al., (2021) indican que el analisis de identificacion de drogas se basa en dos
pasos, la utilizaciéon de las pruebas orientativas y confirmatorias, no obstante, afirman que
las pruebas confirmatorias tienen mayor validacion en la identificacion, debido a que tienen
base cientifica y no genera confusiones al ser pruebas exactas con margenes minimos de
error. Garcia y Hermida (2016) también mencionan que las técnicas que mayormente se
usan en el ambito forense son las técnicas cromatograficas incluyendo la HPLC, la

espectrometria de masas, la electroforesis capilar y los inmunoensayos enzimaticos®3".

La eleccion de los métodos depende de que, si estan o no estan validados y verificados. La
UNODC, en su manual “Directrices para la validacion de métodos analiticos y la
calibracion del equipo utilizado para el analisis de drogas ilicitas en materiales
incautados y especimenes biolégicos”, indica que los métodos cualitativos vy
cuantitativos deben tener parametros de Especificidad, limite de deteccion, precision,
linealidad y margen de error, exactitud, recuperacion, medicion de la incertidumbre vy
estabilidad.

Los métodos cromatograficos al ser técnicas cuantitativas cumplen con todos los
parametros establecidos, por lo que son los métodos mayormente usados en los
laboratorios quimico forense al tener validez y sustentacion cientifica, ademas, pueden ser
acoplados a otros métodos como la espectrometria de masas, que aumenta la credibilidad
de las pruebas a presentar como evidencia ante el tribunal de justicia. Otra ventaja de este
tipo de métodos es que se puede realizar el analisis de distintas muestras bioldgicas tales
como: sangre (entera o plasma), orina, saliva, sudor, humor vitreo, ufas, cabellos, vello

pubico, entre otros.
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2. CONCLUSION

Las técnicas de identificacion de sustancias sujetas a fiscalizacion en muestras
biolégicas se basan en pruebas orientativas y confirmatorias. Las pruebas
orientativas sélo brindan informacion preliminar mientras que las confirmatorias al
ser métodos analiticos revalidan y fortalecen los resultados obtenidos previamente.
Las sustancias sujetas a fiscalizacion se clasifican en: psicotropicos,
estupefacientes, precursores y sustancias quimicas especificas, y que por su uso
excesivo e inadecuado son consideradas un problema global de salud publica y
social; las sanciones establecidas por el Cddigo Organico Integral Penal en el
articulo 220 sobre el Trafico ilicito de sustancias sujetas a fiscalizacién van de 1 a 13
afios segun la escala establecida de minima a alta, debido a que Ecuador es el
cuarto pais con mayor consumo de este tipo de sustancias, siendo la cocaina y el
cannabis las sustancias mas consumidas.

El perito quimico forense se encarga de realizar el procedimiento de recoleccion de
muestras biologicas siguiendo las normativas y lineamientos de manuales
nacionales e internacionales a los cuales se rigen los laboratorios, para obtener
resultados confiables y emitir un informe o dictamen pericial. En Ecuador, la Fiscalia
General del Estado indica que los laboratorios se deben regir de los manuales
establecidos por la UNODC, por ejemplo, en el manual “Métodos recomendados
para la deteccion y el anélisis de Heroina, cannabinoides, cocaina, anfetamina,
metanfetamina, y derivados anfetaminicos con anillo sustituido en especimenes
biolégicos” en el capitulo | seccibn C se establece este procedimiento, e
internacionalmente se toman de referencias guias como la “Guia para la obtencién,
conservacion y transporte de muestras para analisis toxicolégicos” recomendada por
el Departamento de Salud Ambiental en Argentina.

Los métodos analiticos (cromatografia liquida, cromatografia liquida de alta
resolucion, cromatografia gases y espectrometria de masa) son las técnicas que
mayormente se usan en el laboratorio quimico forense en la identificacion de
sustancias sujetas a fiscalizacién, debido a que al tener mayor fundamento cientifico
y cumplir con todos los parametros establecidos por las normativas, los resultados
obtenidos son mas exactos y confiables para ser considerados como pruebas ante

un tribunal de justicia.
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LEY ORGANICA DE PREVENCION INTEGRAL DEL FENOMENO SOCIO
ECONOMICO DE LAS DROGAS Y DE REGULACION Y CONTROL DEL USO DE
SUSTANCIAS CATALOGADAS SUJETAS A FISCALIZACION
(Levsih

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

Oficio M. T.T128-5G1-15-T66 Cpaivo, 12 de octobre de 30135

Sefior Ingeniero Hogo Del Poro Barmenseta

DIRECTOR DEL EEGISTRO OFICIAL

En su despacho

e mi consideracidn:

Mediante oficio No. PANGR=2015=1930 de I de octubre de 200 5, recibido el 5 del mismoe mes y afio, la sefiora Gabriela Rivadeneira Burbana,
Presidenta de la Asamblea Nacional, remitia al Presidente de la Repiblica ¢l proyecio de “LEY ORGANICA DE PREVENCION INTEGRS

DEL FENOMENQ SOCI0O ECONOMICO DE LAS DROGAS ¥ DE REGULACION ¥ CONTROL DEL USO DE SUSTAN
CATALOGADAS SUJETAS A FISCALIZACKN™, para que la sancione u objete.

En este confexte. una vez que el referide provecto ba sido sancionade per el Primer Mindatarie. conforme a lo dispussto en el tercer nciso del

Articulo 137 de la Constitocidn de la Repiblica v el primer inciso del Articulo 63 de s Ley Organica de la Foncidn Legislativa, le remito a usted la
supradicha Ley y su respective anexo en original y copia cetificada, junto con el comespondiente certificado de discusion, para su publicacidn en el
stro Oifficial.

Adicionalmente, agradeceré a usied que, una ver realiada la respectiva publicacian, se sirva enviar el gjemplar original a la Asamblea Nacional
para los fines perimemtes

AlSnmente.

REFUBLICA DEL ECUADDR ASAMBLEA XACHINAL

CERTIFICACION

En mi calidad de Secretaria General de la Asamblea Nacional. me permito CERTIFIC ARque la Asamblea Macional discutié y aproba el
“PROYECT( DE LEY ORGANICA DE PREVENCION INTEGRAL DEL FENOMEND SOCI0 ECONOMICD DE LAS DROGA:
REGULACION ¥ CONTROL DEL US(O DE SUSTANCIAS CATALOGADAS SUJETAS A FISCALIZACIEimer dsbars &1 3 v 11
de abnl dz 2015; ¥ en sesundn debate &l 13 v 12 de septiembre; v. 1 de actobre de 20135,

Cuaito, 2 de oombre de 2015

EL FLEXD

Considerando

(ue, de conformidad con el articubo | de la Constitucian de hlt:pu'blu:a..el[n.m:lnrﬁm Estado Constitucsonal de Derechos y Justicm, ko que
define un nwevoe arden juridico, politico y administrativa, gue debe pl = en cambios estrocturales de canicier nonmative en todos kos Grdenes,”

Quemel:muhudeh:nl:le:uhmhmhdﬁmul53.r164:|e1l£‘n'rum1.l:mnrlellkepnhbu. las adicciones son un problema de salud
piblica ¥ al Estado le corresponde desarrollr programas coon dinados de informacitn, prevencian y conirol del comsamo de alcohol, tabaco v
mmPEM\-pdmnplmmmiénphﬁmh:nih&.nﬂnsvﬂmmv:mmm

(e, el articulo 364 de la Constitucion de la Repiblica establece como obligacion del Estado el ofrecer tratamiento y relabiliacidn a los
consumidores ocaxionales, abihnles y problemdticns, protegiendo sus derechos comstitucionales y evitando su criminalizscidng

(e, de conformidad con el nomeral 2 del articelo 133 de la Constituciin de la Repablica, las leyes que regulen el gjercicio de los derechos v
gamntizs constitucionales serin leyes orgdnicas;
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108), publicada en el Registra Oficial Moo 513, de 17 de septiembre de 1990, que sirvid de base para dicha codificarcidn, v sus refiormas.

Sepunda.- Derdgase la Ley de Administracion de Bienes, Reformatoria a la Disposicion Transiloria dnica de la Ley de Prevencion, Deteccian y
Ermadicaciin del delito de lavado de activos v del financiamienso de delilos: v, a la Ley de Sustancias Estupefacientes v Pricotndpicas, publicada en
&l Registro Oficial Mo. 732, Suplemento, da 6 de jumio de 3012,

Tercera - Derdgase la Disposician General de la Ley de Prevencion, Deteccion y Emdicacian del delito de lavado de activos y del financiamienio
de delitos, introducida medmnie la Ley de Admimisiracion de Bienes, Reformaionia a la Disposicion Transsoria anica de la Ley de Prevencion,
Dreteccion y Emadicacion del delito de lavado de activos y del fimanciamienio de delitos; y, a la Ley de Sustancias Estupefacientes v Psicotropicas,
publicada en &) Suplemenio de] Regisre Ofcal Ne. 732, de 24 de jumio de 2012,

Cunarta.- Derdgase la disposicién reformatoria décimo primera del Cadigo Orginico Integral Penal, publicado en el Registro Odficial Mo 180,
Suplemente, de 10 de febrere dz 2014.

DISPOSICION FINAL

Umica.« La presente Ley entrard en vigencia en el plazo de noventa dias, contado a partir de su publicacion o el Registro (ficial, con excepeion de
laz disposiciones transitorias primera; ooarta; séptima incisos primero, tercers y cuarto; décima coana; dicimo sext; v, dicimo séptima: v, de b=
disposiciones reformatorias primera ¥ tercera, que se aplicarin a partir de | a publicacion de esie cuerpo legal en el Regestro Oficial.

Dado y suscrite en la sede de la Asamblea Nacional, shicada en el Distrite Metropoelitane de Quilo, provincia de Pichincha, al primer dia del mes de
octobre de dos ol quince.

ANEXO )
SUSTANCIAS CATALOGADAS SUJETAS A FISCALIZACION

A LISTADE SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES
Lista Amarilla.- Quincuagésima edicion, diciembre de 2011,
Estupefacientes inchuidos en ka Lista | de la Convencion de 1961,

Se consideran estupefacientes ¥ por consiguienie sujetos al régimen de regulacion y control consignado por ja pr Lev, a las siguientes
suhstancizs, sus sles, preparaciones v formas fammacéuticas goe las comengan:

Estupefacients Descri ipcign/Densminaciin quimica
Apetil-alfa-metilfentanilo Nef{al faemetilfienetil j-4-piper; il ucetanilida
Acetilmetadel Hcmm—ﬁ-dmrulmm—t
Alfacetilmetadol Hﬁ-&-lnﬂnn"i—dnlﬂlm—-i,d—d:ﬁmﬂ]ﬂpﬂm
Alfamepradina alfn-3-etil-1-metil-§-femil-1-propionoxipiperidina
Alfametadol alfn-G-dimetifanyino-4 J-difenil-3-beptanol
Alfa-metitfmanin N H{alfa-medlfanetil}-{-piperidil jpropéonanilida
Alfa-metiltiofentamila N H1-metil 22 -tieml peril]-2-piperidiljpropionanilida
Alfa prodina alfa-1 3-dimetil4-fenil-4-propienoxipiperidna
Atfentanilo N1 2-{4-etil-4, 5-dihidre-S-oxo-1H-tetrazol-1-i) etl]-4-{metorimetil}-4-piperidini]- Nfenlpropanamida
Alitprodina J-alil-1-metil-4-fenil-4-propiomoxipiperidina
Anileridina éster etilico del icido 1-paminofenetilfenilpiperidined-carhoxilico
Becitramida H 1-ciane-3 3-difenilpropil}-4-(2-oxe-3-propioni--
bencimidazolinl}-pipersding
Bencetiding ester etilico del dcido b{ 2=bencilocietil jd=
fenilpiperidined-carboxilica

Bencilmerfina Jebencilmorfina
Betacedimetadal beta-3-ncetoxi-f-dimetilaming-4, 4-difenilheptamo
Beta-hidroxifentanilo N{H{Bata-hdidroxi fenetil}4-piperidillpropionandlida
Beta-hidroyd-3-metilfantmile N H{Bata-hidroxifenet)-3-metl-4- piperidilipropionanilida
Batameprodina beta-3-eil-l-me]-4-femil-4-proplonompiperiding
Bammetadal beefa-f-dimetilanmine-2. 4-difeml - 3-hepianol
Bataprodina beta-] 3-dmetil-3- fenil-propicnoxipiperding
Butirate de dicxafitilo etil-4-morfolin-1. 2-difmilbaimto
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Anexo 2

Tabla 3. Métodos rapidos para la identificacion de sustancias ilicitas.

PRUEBA SCOTT PARA COCAINA

Al colocar los reactivos debe persistir el
color azul turquesa y rosado.

PRUEBA DE MARQUIS PARAOPIO Y
SUS DERIVADOS

Presencia de color violeta oscuro

PRUEBA CON ACIDO NITRICO PARA
MORFINA, CODEINA Y HEROINA

De naranja, rojo hasta un color amarillo
positivo para MORFINA
De naranja a amarillo positivo para
CODEINA
De amarillo a verde positivo para HEROINA
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PRUEBA FAST BLUE SALT B PARA
CANNABIS
Presencia de color morado-rojo positivo
para CANNABIS
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Anexo 3

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA
LA FISCALIZACION INTERNACIONAL
DE DROGAS

METODOS RECOMENDADOS
PARALA
DETECCION ¥ EL ANALISIS DE
Heroina, cannabinoides, cocaina,
anfetamina, metanfetamina, y
derivados anfetaminicos
con anillo sustituido

en especimenes biolégicos

MANUAL PARA USODE
LABORATORIOS NACIONALES

NACIONES UNIDAS
MNueva York, 1995
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C. Toma de la muestra: procedimiento pormenorizado
1. Em el lugar de roma de la muesira

El personal del lugar en que s tome la muestra se encargara de tomar, romalar, envasar ¥
mansportar las muestoras, asegurande gue los procedimientos de toma y almacenamiento se
docurnenten debidaments v se apliquen con los métodos de sepuridad necesarios.

Todo el personal del lugsr en que s tome la mmestra estara suficientements capacitade para
comprender el proceso vy su mportancia para los resultados de laboratorio.

La toma de la musstra sera supervisada v presenciada por personal mutorizado ¥ apto.

Amntes de considersr la posibilidad de tomar uma mmestra de orina, es preciso disponer de
mstalaciones sanitarias adecuadas.

La sals en que se tome la muestra se inspeccionara para ver =i contiems alpuma sustancia que
pudiera usarse para invalidarla. En la sala oo debera haber recipientss que dispensen jabon noi
producios de limpieza.

La muestra de orina se tomara en dos botzllas de 50 ml Las botellas deberan llensrse al menos en
23, Siempre que sea posible, debera evitarse el uso de recipientes plasticos ¥ tapones de goma, va
que las drogas mo polares ¥ sus metabolitos, como los canabinoides, son muy propensos a
absorberse a algunas superficies de plastico v a la mayora de las de goma. 5i, por razomes
practicas, se emplean recipientas ]}13.5.1105‘5 desechables, los lsboratorios deben realizar prusbas para
EATAniizar que esos recipientes plasticos no alteran la composicion o conceniTacion de las drogas o
metabolitos en 13 orina.

Inmediztamente despuss de la toma de la muestra, se medira v registrara su temperainma {32 a 38°C
en cuame mimites) ¥ pH. 5i se sospecha de adulteracion, se notificara al laboratorio. En tales casos
se recomiends una comprobacion visual cuidadosa {color, precipitacion, espuma, eic.) v el conirol
de la crestinina (180 = B0 mgf 100 ml: “pormal™;, 10 a 30 mgfl0d ml: “probablemente
diluida™; < 10 g1 060 ml: “diluida™) v de la gravedad especifica (1,007 a 1,033 “normal™) [13,
14].

Las botsllas deberan taparse, sellarss v romlarse debidamente. Se tomarin medidas para mantensr
la intepridad de la mmesira, por ejemplo, vilizando un sello de sepuridad de cera estampado con um
sipno departamental o alzuna oira medida que permita ver si ha side adulterado. Es importante que
el dador presencie el sellado de 1a botells v firme o inicials al s2llo o &l rotulo.

El ronile del espécimen se adherira al recipiente de la orina ¥ no a la tapa para impedit 1la
confusion o el rueque de especimenss o de rotalos identificadores.

Posibles formas de invalidar las muestras de orina

Afadiendo diversas sustancias quimicas a la nmestra. La sal comnm, los detergentss
o algumos articulos domesticos como el kipoclorito (lejia) pusden destrur las drogas
o afectar a la nmesira ¥ producir falsos resultados negatives.

En determinadss circunstancias, afadiendo sustancias ilicitas a la orina para producir
resultados positivos.

Haciendo una pequetia perforacion en el fondo del recipiente para producir una fuga
del contenido.

Unlizando una jeringa escondida debajo del brazo ¥ provista de un tubo que llague a
la region genital Conm la jeringa, se puede introducir en la muestra agua u ofras
sustancias gue la diluyan o contaminen.

Haciends pasar como propia arina de amizos gue oo tomen drogas.

Echando azua del modore en el recipiente de la muestra para diluir 1a orina.

El rotulo debe contener como minime la sisuients informacion:
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Anexo 4

GUIA PARA LA OBTENCION,
CONSERVACION Y TRANSPORTE

DE MIUESTRAS PARA

ANALISIS TOXICOLOGICOS

Edicidn 2016

SERIE: TEMAS DE SALUD AMBIENTAL N° 17

PROGRAMA NACIONAL DE PREVENCGION Y
CONTROL DE LAS INTOXICACIHONES — PRECOTOX
Departamento de Salud Ambiental

B | I
Informacion Toxicoldgica

Ministerio de Salud
Presidencia de la Nacion

- = _-'

3. Almacenamiento y conservacion

Las muestras deben almacenarse de un modo seguro, a una temperatura
apropiada, protegidas de la luz, de manera tal que se asegure la salvaguarda
de su integndad y que asegure la estabilidad de los analitos a investigar.
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Anexo 5

Desinfectar la piel con alcohol, excepto en el caso de determinacion de alcoholemia.

2. Cuando se conozca el agente quimico a investigar, se debera recoger la muestra de
Sangre entera, sangre segun las indicaciones previstas por las normativas.
plasma, suero 3. Los recipientes que se envien deben ser tubos de polipropileno o similar con cierre
hermético. Es preferible utilizar material nuevo, para evitar contaminaciones por lavado
inadecuado del material reutilizado.

1. Emplear un recipiente limpio.

2. En algunos casos es necesario recolectar el volumen total emitido en las 24 horas y

Orina en otros es suficiente una Unica miccidn. La conservacion se realiza en heladera, a 4
°C o bien en freezer.

3. Este tipo de muestra es idonea para realizar estudios de "screening"

1. Cortar en el sector occipital, bien al ras del cuero cabelludo, 1 ¢ 2 gramos de muestra
(aproximadamente, un pufiado o mechon es suficiente).

2. Tomar el extremo préximo al cuero cabelludo, colocarlo sobre papel o carton y
abrochar con aplique de broches de tamario apropiado.

Pelo 3. Colocar otro papel o cartén encima del anterior y pegar o atar segln corresponda.

4. El envoltorio debe permanecer firme.

5. Indicar claramente en la muestra el extremo correspondiente a la zona proximal al
cuero cabelludo y la distal.

6. En caso de tomar vello pubiano y axilar, sera cortado al ras de la piel, y colocado en
sobre de papel comun.

1. Cortar unas de manos y pies.

_ 2. Se necesita 0,2 gramos (200 miligramos) como minimo. Si no se alcanza en una
— primera instancia, esperar un nuevo crecimiento y agregar a la toma anterior.

3. Colocarlas en un sobre tipo carta para su envio al laboratorio

1. Se trata de una nueva matriz bioldgica en estudio, especialmente para evaluar
consumo de drogas de abuso y ciertos contaminantes. La saliva, al igual que otros
fluidos corporales, constituye una via de excrecion de las sustancias toxicas.

. 2. La saliva es la muestra mas adecuada para detectar un consumo de drogas durante
Saliva 1
las Ultimas 24-48 horas.

3. Hay que tomar una muestra de saliva en un hisopo e introducirlo inmediatamente en
el tubo colector facilitado por el laboratorio, para garantizar su correcto transporte y
conservacion.

1. El humor vitreo se obtiene por medio de una aguja delgada con el bisel hacia arriba,
introduciéndola en el angulo externo del 0jo, ya sea el derecho o el izquierdo.

2. Se podran extraer alrededor de 2 a 5 ml como maximo, aunque en un recién nacido la
muestra rara vez supera 1 ml; debe realizarse la extraccion lentamente y no utilizar
tubos al vacio para no dafiar la retina y alterar la muestra

Humor vitreo 3. Una vez obtenida se coloca en tubos de vidrio; si se desea hacer analisis toxicologicos
es ideal que el tubo contenga fluoruro de sodio como conservador, idealmente
almacenandolos a -20°C para su posterior analisis.

4. Puede determinarse una gran cantidad de sustancias, en muestras tomadas incluso 4

dias después de haber fallecido.
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