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RESUMEN 

"PRESUPUESTO Y PROGRAMACION PARA MEJORAMIENTO CALLES Y 

REPARACIONES TUBERÍAS AA.SS. Y AA.PP. DE LA CIUDADELA EL 

PARAISO CANTÓN ARENILLAS" 

El presente trabajo, está enfocado en el presupuesto y programación de un 

proyecto de mejoramiento de calle, reparación de tuberías de agua potable y 

alcantarillado en la Ciudadela “El Paraíso”, cantón Arenillas, provincia de El Oro; 

se detalla un análisis de costos directos e indirectos que son necesarios para la 

elaboración de los precios unitarios en la ejecución de un proyecto, a su vez, se 

la realiza la fórmula polinómica que es usada en el reajuste de precio, la cuadrilla 

tipo se enfoca en la mano de obra y cantidades que se usaran en el proyecto, 

además de los cronogramas de trabajo valorado y avance físico que refleja  la 

proyección y tiempo de ejecución de este proyecto, la planificación de estas 

actividades están representados por barras graficas que es el avance por medio 

de días que se ejecuta en un determinado tiempo.   

Toda esta programación permite tener una correcta obtención de resultados 

respecto al precio y costo de obra, además del tiempo de duración permitiendo 

confiabilidad y resultados verídicos en lapso estimado, todo esto se lo realiza con 

la ayuda de dos software como Microsoft Excel y Microsoft Project que son los 

más usados para la programación de obra.  

El resultado de este trabajo práctico es obtener el presupuesto y plazo; a partir 

de los cuales, se elaboran cronogramas para un mejor control en la utilización 

del equipo, mano de obra y materiales en la obra de mejoramiento de calles y 

reparación de tuberías de agua sanitaria y agua potable. 

 

PALABRAS CLAVE: análisis de precios unitarios, programación, presupuesto, 

costos, planificación  
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ABSTRACT 

"BUDGET AND PROGRAM FOR STREET IMPROVEMENT AND PIPE 

REPAIRS AA.SS. AND AA.PP. OF THE NEIGHBORHOOD EL PARAISO 

CANTON ARENILLAS". 

The present work is focused on the budget and programming of a street 

improvement project, repair of drinking water and sewage pipes in the "El 

Paraíso" neighborhood, Arenillas canton, province of El Oro; It details an analysis 

of direct and indirect costs that are necessary for the development of unit prices 

in the implementation of a project, in turn, the polynomial formula that is used in 

the price readjustment is performed, the crew type focuses on labor and 

quantities to be used in the project, in addition to the work schedules valued and 

physical progress that reflects the projection and execution time of this project, 

the planning of these activities are represented by bar graphs that is the progress 

by days to be executed in a given time.   

All this programming allows us to have a correct obtaining of results regarding 

the price and cost of the work, in addition to the duration time allowing reliability 

and accurate results in the estimated time, all this is done with the help of two 

software such as Microsoft Excel and Microsoft Project which are the most used 

for the programming of a work.  

The result of this programming is to obtain the budget and programming of an 

improvement of streets and repair of pipes of sanitary water and drinking water 

that allows us to achieve a dignified life. 

 

KEYWORDS: unit price analysis, scheduling, budget, costs, planning   
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1. INTRODUCCIÓN 

En la construcción a través del tiempo, se ha estudiado la materia de 

programación de obras en la cual se elabora presupuestos y la planificación de 

la misma para un proyecto de obra civil, por ello una buena programación 

posibilita la realización del control necesario para ejecutar el proyecto dentro de 

un margen razonable de tiempo y costo. [1] 

La programación es la esencia para poder realizar una obra en el que debe estar 

establecido el tiempo, el costo y como se va a desarrollar la obra, a su vez se 

debe considerar los inconvenientes o inconsistencias que se pueden presentar 

en la misma.  

Actualmente el proyectista o analista, gracias a la tecnología, puede elaborar el 

presupuesto y la programación de una obra siendo común por parte de los 

profesionales la utilización de las hojas de cálculo como el Excel, que permiten 

manipular datos numéricos y alfanuméricos dispuestos en forma de tablas 

compuestas [2]; también se puede usar el Microsoft Project que permite realizar 

el Cronograma mediante las Barras de Gantt, permitiendo así una mejor 

planeación de obra. 

El presente proyecto se basa en el presupuesto y programación para 

mejoramiento calles y reparaciones tuberías aguas servidas y agua potable de 

la Ciudadela “El Paraíso” cantón Arenillas, con la finalidad de elaborar el 

respectivo presupuesto, basándose en el análisis de precio unitario a usarse en 

cada rubro en función del personal, material, transporte y equipo a utilizarse, 

además, el ajuste de precios unitarios usando la fórmula polinómica y cuadrilla 

tipo, también, los cronogramas como: cronograma de trabajo valorado y 

cronograma de avance físico, asimismo tendrá el cronograma de utilización de 

equipo, mano de obra, materiales, transporte y herramienta menor,  en el tiempo 

estimado que se ha planeado la obra, evitando atrasos y mala proyección en un 

futuro, por tanto, para el ingeniero civil, el objetivo principal es la optimización de 

costo y de tiempo, proyectándose para un lapso de 59 dias calendario con un 

presupuesto de $ 88 741.42, sin IVA. 
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2. DESARROLLO 

2.1. PRESUPUESTO Y PROGRAMACIÓN PARA UN PROYECTO 

Para poder ejecutar un proyecto se debe tener en consideración el valor de este, 

por ello se debe realizar un análisis de precios unitarios, a su vez ejecutando un 

presupuesto con las cantidades y rubros a utilizar, se procede a la programación 

de una obra mediante un cronograma de trabajo valorado permitiendo que se 

realice de una manera ordenada y eficaz la construcción de la obra.  

La programación está dirigida para mejoramiento de calles y reparaciones de 

tuberías de agua sanitaria y agua potable en la Ciudadela “El Paraíso” del Canton 

Arenillas, cuenta con 500m en el cual se propone el mantenimiento y reparación 

de las tuberías existentes, además de la adecuación de la vía para dejarla hasta 

nivel Base. 

 

2.1.1. Presupuesto 

La definición del presupuesto nace de las finanzas públicas como ciencia que 

trata de la obtención de los ingresos, su inversión, y los efectos esperados en la 

actividad económica y social de los países. [3] 

Es una herramienta de planificación, coordinación y control de funciones que 

presenta en términos cuantitativos las actividades que en el futuro se realizarán 

en una empresa, con la finalidad de utilizar de una manera más productiva sus 

recursos, para que pueda alcanzar sus metas. Es un plan de acción encaminado 

al cumplimiento de una meta, la cual debe expresarse en términos de valores y 

financieros y cumplirse en un tiempo determinado, bajo ciertas condiciones 

estipuladas. [4] 

En el proyecto, se ha considerado un estimado de 500 metros lineales para el 

mejoramiento de calles y reparación de tubería, estimando un presupuesto con 

valor de $ 88 741.42, sin IVA, Ver Anexo B 
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2.1.2. Análisis de precios unitarios  

El análisis de precios unitarios comprende las actividades que se van a realizar, 

de una manera desglosada, que detalla la Herramienta Menor, Mano de Obra, 

Materiales. Transporte y costos indirectos, para estimar los precios de los APU, 

es necesario cuantificar los rendimientos de la mano de obra de cada actividad. 

Cuantificarlos consiste en determinar la productividad de la mano de obra o una 

evaluación del desempeño en el proceso constructivo, con respecto a la unidad 

de tiempo. [5] 

Este compuesto por costos directos y costos indirectos; los costos directos están 

ligados al producto y que son inherentes a él y los costos indirectos no están 

directamente ligados al producto. [6] 

Se puede apreciar que tendrá 27 Rubros, Ver Anexo B  

2.1.2.1. Costos indirectos 

En relación a los costos indirectos que son generados durante la prestación del 

servicio, se constituyen en materiales indirectos, mano de obra indirecta, 

mantenimiento de la planta física y de los equipos, servicios básicos y 

depreciación. [7] 

Los costos indirectos representan la administración central, es decir salarios del 

personal, mantenimiento, rentas, oficina; la administración de campo que 

comprende los gastos de residentes, choferes e instalaciones momentáneas; 

imprevisto, contiene probabilidades de ocurrencia, impuestos y obligaciones; 

utilidades y fiscalización; todos estos son muy importantes para poder presentar 

un presupuesto y programación de una obra, con el fin de planificar a un futuro 

la ejecución de la misma de una manera correcta, eficaz y sin retrasos. Ver 

Anexo C 

2.1.2.2. Costos Directos 

Es la suma de los valores subtotales de herramienta menor, mano de obra, 

materiales y transporte, considerando el rendimiento, la cantidad y precios 

actuales en ejecución para cada rubro. 
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2.1.3. Fórmula polinómica  

Las fórmulas polinómicas son fórmulas matemáticas que constan en los 

contratos de ejecución de obras que celebra el Estado o las entidades del sector 

público, con la cual se realiza el reajuste de precios cuando ha existido 

variaciones en los costos de los componentes de los precios unitarios 

estipulados en los contratos. Dichos costos se reajustan, para efectos de pago 

del anticipo y de las planillas de ejecución de obra, desde la fecha de variación. 

[8] 

Ecuación 1 Fórmula Polinómica 

𝑃𝑟 = 𝑃𝑜 [𝑃1 (
𝐵1

𝐵𝑜
)  + 𝑃2 (

𝐶1

𝐶𝑜
)  + 𝑃3 (

𝐷1

𝐷𝑜
)  + 𝑃4 (

𝐸1

𝐸𝑜
)  + ⋯ + 𝑃𝑛 (

𝑍1

𝑍𝑜
) 

+ 𝑃𝑋 (
𝑋1

𝑋𝑜
)]   

- Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla. 

- Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de 

obra ejecutada a los precios unitarios contractuales descontada la parte 

proporcional del anticipo. 

- P1 = Coeficiente del componente mano de obra. 

- P2, P3, P4, Pn = Coeficiente de los demás componentes principales. 

- PX = Coeficientes considerados como "no principales", cuyo valor no 

excederá de 0,200. Bo = Sueldos y salarios mínimos de una cuadrilla tipo, 

vigentes treinta días antes de la fecha de cierre para la presentación de 

las ofertas. 

- B1 = Sueldos y salarios mínimos de una cuadrilla tipo, vigente a la fecha 

de pago del anticipo. 

- Co, Do, Eo, Zo = Son los índices de precios de los componentes 

principales vigentes treinta días antes de la fecha de cierre. 

- CI, DI, EI, ZI = Son los índices de precios de los componentes principales 

a la fecha de pago del anticipo. 

- Xo = Índice de componentes no principales correspondiente al tipo de 

obra, treinta días antes de la fecha de cierre de la presentación de las 

ofertas. 
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- X1 = Índice de componentes no principales correspondiente al tipo de 

obra, a la fecha de pago del anticipo. [8] 

 

2.1.4. Cuadrilla tipo 

La cuadrilla tipo comprende el número de personal que ha participado en cada 

uno de los rubros para la ejecución del proceso, pueden ser: peón, maestro 

mayor, cadenero, topógrafo, entre otros, basados en el costo por hora que tiene 

establecido en la Contraloría General del Estado 

2.1.5. Programación de un proyecto 

Busca tener una secuencia definida de actividades a realizarse con un principio 

y un final, dirigidas a alcanzar un objetivo físico especifico y realizadas por 

personas dentro de unos parámetros establecidos, tales como costos, recursos 

y calidad. [9] 

La programación de un proyecto se la representa mediante barras o flechas que 

concatenan las actividades y secuencias de la obra a ejecutar en un tiempo 

estimado, considerando algunos eventos que atrasan la obra evitando así una 

mala planificación para la ejecución de la misma.  

En resumen, la programación es la traducción de la planificación global (macro) 

a un horizonte de duración limitada (micro), de cara a la asignación efectiva de 

la mano de obra y el equipamiento, la adquisición de materiales, la designación 

de responsables, las decisiones administrativas, la detección de desviaciones y 

la organización de las reuniones de coordinación. [10] 

 

2.2. METODOLOGÍA  

En el presupuesto para el siguiente proyecto de presupuesto y programación 

para mejoramiento calles y reparaciones tuberías de aguas servidas y agua 

potable, están sujetas a una metodología de planeación, programación y costos, 

puntos necesarios para asegurar la factibilidad de la obra. 
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En el análisis del presupuesto, se clasifica en diferentes capítulos, tal como: 

• Preliminares 

• Acabado a nivel de rodadura 

• Reparaciones de aguas servidas y agua potable 

• Control ambiental y seguridad laboral 

Estos capítulos contienen Rubros o actividades que se ejecutan de acuerdo a lo 

mencionado, por ello se crea un Análisis de precios unitarios determinando el 

costo económico de cada actividad a elaborar y a su vez la memoria de cálculo 

para las cantidades a necesitar en esta obra. 

2.2.1. Duración en días calendario 

La duración es la cantidad de tiempo necesaria para la ejecución completa de la 

actividad medida en periodos de trabajo. [10] 

La tabla de duraciones permite ejecutar un tiempo determinado en función del 

número de grupos a trabajar, el rendimiento del mismo y las horas laborables 

permitidas, Ver Anexo G.  

- Días en mes calendario: 22 días 

- Número de horas laborables: 8 horas 

- Días en mes: 30 días 

- Factor eficiencia (%): 95% 

Ecuación 2 Duración en días calendario 

 𝑯𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒃𝒍𝒆𝒔 𝒆𝒏 𝒄𝒂𝒍𝒆𝒏𝒅𝒂𝒓𝒊𝒐 =  (22𝑑𝑖𝑎𝑠 ∗
8ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠

30𝑑𝑖𝑎𝑠
) ∗  0.95 = 5.6  

Sin embargo, existe también una mala evaluación de la duración de un rubro 

pues esto se realiza en función de rendimiento y personal que se estima trabajar 

en cada actividad, a su vez interviene en la mala ejecución y duración del 

proyecto de lo que ha estado planificada, por ello hay que identificar el numero 

de grupos que trabajara en cada rubro.  

 



13 
 

2.2.2. Barras IMP-TMP 

Las barras representan el Tiempo de iniciación más próxima (IMP) y Tiempo de 

iniciación más próxima (TMP), mediante diagramas de barras indicando los días 

que se ha ejecutado cada una de las actividades, se representa en una forma de 

tabla y a su vez la representación gráfica de la misma. Ver Anexo H y Anexo I. 

2.2.3. Cronograma  

El cronograma es el instrumento de planificación por excelencia del día a día de 

la obra, [10]. El uso del cronograma es uno de la metodología más importante 

para la ejecución del proyecto, indicando de manera acumulada de cada 

actividad correspondiente al tiempo de duración estimado para cada actividad, 

el presente proyecto está dividido en 30 días teniendo la referencia al costo, 

tiempo y porcentaje que se trabaja mes a mes, cumpliendo a totalidad la obra. 

 

2.2.3.1. Cronograma valorado de trabajo 

Este representa en forma económica lo que se ejecutara en el tiempo estimado 

de cada una de las actividades durante el periodo establecido sean estos en 

meses, días o semanas, además se presenta la curva de inversión, la cual se 

representa gráficamente por el periodo de ejecución. En el proyecto está 

estimado su representación por mes, es decir 30 días. Ver Anexo J 

Está constituido por: 

- Cantidades de obra 

- Precio Unitario  

- Barra con el tiempo de duración de cada rubro o actividad 

- Curva del avance de trabajo valorado 

- Inversión Parcial e inversión acumulada en porcentaje  

 

2.2.3.2. Cronograma de avance físico 
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Está constituido por la representación de días que están ejecutados cada una de 

las actividades a realizarse en el proyecto. Además, también se representa con 

la curva de avance que es el valor real estimado según la planificación que se 

ha podido ejecutar. Ver Anexo K 

2.2.3.3. Microsoft Project  

Este software es usado para desarrollar la correcta planificación y secuencia de 

un listado de actividades que permite al usuario dar soluciones estratégicas en 

un determinado tiempo, en este programa se puede sintetizar la duración de 

cada rubro, demostrando de manera gráfica la duración de el mismo, a su vez 

permite que tenga un listado de actividades predecesoras que permiten distinguir 

el inicio y fin de cada listado a ejecutarse durante el tiempo estimado.  

En el presente proyecto se utilizó las siguientes columnas para la descripción de 

el mismo, tal como:  

- Nombre de tarea 

- Duración  

- Comienzo de actividades  

- Fin de actividades  

- Predecesoras  

- Costo General  

Como resultado se obtuvo la duración de 59 días calendario. Ver Anexo L  

2.2.3.4. Cronograma de Utilización de Equipos y Maquinaria 

Se describe los equipos y maquinaria que han sido utilizados en un tiempo 

estimado de cada una de las actividades por medio del valor económico según 

la duración de los días. Ver Anexo M 

2.2.3.5. Cronograma de utilización de Mano de Obra 

Se resume todo el personal de Mano de obra que ha sido utilizado en cada uno 

de las actividades por medio del valor económico, la duración de los días. Ver 

Anexo N 
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2.2.3.6. Cronograma de Utilización de Materiales 

Se detalla los materiales utilizados en función de su cantidad, precio y duración 

para la ejecución del proyecto. Ver Anexo O 

2.2.3.7. Cronograma de Herramienta Menor y Transporte 

Se resume el valor de la herramienta Menor usada en cada uno de los rubros 

para su ejecución y multiplicarlo por la cantidad que se usara en cada rubro. Ver 

Anexo P 

 

2.3. RESULTADO  

El presupuesto y la planificación de una obra suponen una base fundamental, ya 

que esa información proporciona antecedentes importantes sobre costos y 

duración del proyecto. [11] 

El análisis del costo del proyecto, según las cantidades de obra, rendimiento y 

precios para el Mejoramiento de calles y reparación de tubería de agua sanitaria 

y agua potable, en la Ciudadela “El Paraíso”, cantón Arenillas, provincia de El 

Oro, es de $88.741,42080 Dólares Americanos.  

En la programación de cada rubro según su secuencia y duración, se procedió a 

usar el Software de Microsoft Project con la finalidad de determinar el tiempo de 

la obra, con un plazo de 59 días para la ejecución de la misma.  Ver Anexo L 

2.3.1. Comprobación del Presupuesto 

Es un resumen de todos los valores que se utilizaron en el detalle de los 

cronogramas de Equipos y maquinaria, de utilización de Mano de Obra, 

cronograma de materiales y el cronograma de herramienta menor y 

transporte, el valor del costo indirecto, este procedimiento nos da como 

resultado la variación de un costo que puede tener al presupuesto referencial 

con mayor exactitud.  



16 
 

3. CONCLUSION 

a) En el proyecto “MEJORAMIENTO CALLES Y REPARACIONES 

TUBERÍAS AA.SS. Y AA.PP. de la Ciudadela “El Paraíso” cantón 

Arenillas", su presupuesto es de $88.741,42 y su plazo de 59 días 

calendario. 

b) El resultado de la fórmula polinómica es: Pr= 0.126(B1/B0) + 

0.237(E1/E0) + 0.119(R1/R0) + 0.036(C1/C0) + 0.05(S1/S0) + 0(J1/J0) + 

0.323(Z1/Z0) + 0.05(K1/K0) + 0.058(X1/X0); y el componente que más 

incide es el de material pétreo con un coeficiente de 0.32; mientras que 

en la cuadrilla tipo el Mecánico de Mantenimiento es el que pondera con 

un valor de 0.285, sin embargo, le sigue la Estructura Ocupacional E2 con 

un valor de 0.23. 

c) En el Cronograma de Mano de Obra, el mayor costo corresponde a 

Estructura Ocupacional E2 (Peón) en $3.138,76; en equipo, Excavadora 

de Orugas en $10.450,72; y, en materiales, Material Base clase 2 en 

$8.640,00.  [12]  
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5. ANEXOS 

ANEXO  A ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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ANEXO  B PRESUPUESTO DE OBRA 
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ANEXO  C CÁLCULO DE COSTOS INDIRECTOS 

 

  

PROPONENTE: TUBAY VILLACIS JOSELYN PAULINA

Administración Central 9.5 %

Sueldos, salarios y prestaciones del personal de las oficinas centrales 5.0 %

Depreciaciones, mantenimiento y rentas 1.5 %

Gastos de oficina y promoción 1.5 %

Fianzas 1.5 %

Administración de Campo 4.5 %

Sueldos de residentes, contadores, almacenistas, chóferes, etc. 1.5 %

Gastos de oficina de campo 1.5 %

Instalaciones 1.5 %

Imprevistos 1.0 %

Probabilidades de ocurrencia 1.0 %

Estadísticas históricas  – 

Impuestos y Obligaciones 2.0 %

Ley del escalafón de los Ingenieros Civiles  – 

Contraloria General del Estado 1.0 %

Retención  de los Colegios de Ingenieros Civiles  – 

Impuestos la Renta 1.0 %

Utilidades 6.0 %

Utilidades Netas 6.0 %

TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 23.0 %

Machala, Abril de 2021

GASTOS GENERALES

ANEXO C: CALCULO DE COSTOS INDIRECTOS

PROYECTO: "PRESUPUESTO Y PROGRAMACION PARA MEJORAMIENTO CALLES Y 

REPARACIONES TUBERÍAS AA.SS. Y AA.PP. DE LA CIUDADELA EL PARAISO CANTÓN 

ARENILLAS"

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

EXAMEN COMPLEXIVO - PARTE PRÁCTICA
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ANEXO  D FÓRMULA POLINÓMICA 

 

PROPONENTE: TUBAY VILLACIS JOSELYN PAULINA

% R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C % R % T.C

A PRELIMINARES

1 Replanteo y Nivelación m2 4000.00 0.91 3648.00 5.06 37.39 1.89 11.73 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.88 2.57 100.00 5.06

2 Excavación a Maquina sin clasificar m3 2600.00 2.91 7576.40 10.50 18.60 1.95 81.40 8.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 10.50

3 Desalojo de material de excavación 5KM m3 3120.00 2.96 9241.44 12.81 18.06 2.31 81.94 10.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 12.81

4 Acabado de Obra Básica m2 4000.00 0.47 1884.00 2.61 13.16 0.34 78.34 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.49 0.22 100.00 2.61

B ACABADO A NIVEL DE RODADURA

5 Material de mejoramento,espesor 30 cm m3 1200.00 11.74 14089.20 19.53 6.62 1.29 40.58 7.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 51.10 9.98 0.00 0.00 1.70 0.33 100.00 19.53

6 Transporte de material de mejoramiento distancia 16 km m3 1200.00 3.03 3637.20 5.04 17.52 0.88 82.48 4.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
5.04

7 Mejoramiento de suelo subbase clase III E=20cm m3 800.00 13.00 10401.60 14.41 5.40 0.78 26.92 3.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 64.61 9.31 0.00 0.00 3.08 0.44 100.00 14.41

8 Transporte subbase clase III, por cada km, distancia 16km m3 800.00 3.03 2424.80 3.36 17.52 0.59 82.48 2.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3.36

9 Mejoramiento de suelo base clase 2 E=20cm E=15cm m3 800.00 13.75 10996.80 15.24 3.09 0.47 15.43 2.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 78.57 11.97 0.00 0.00 2.91 0.44 100.00
15.24

10 Transporte base clase II, distancia 16 km m3 800.00 3.03 2424.80 3.36 17.52 0.59 82.48 2.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 3.36

C REPARACIONES DE AGUAS SERVIDAS Y AGUA POTABLE

11 Colchon de arena para tuberia m3 50.40 17.69 891.42 1.24 13.66 0.17 0.68 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.66 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 1.24

12 Tuberia perfilada PVC alcantarillado DI=160mm m 132.00 6.88 908.56 1.26 6.80 0.09 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 92.87 1.17 0.00 0.00 100.00 1.26

13 Tuberia perfilada PVC alcantarillado DI=200mm m 132.00 18.71 2470.25 3.42 3.14 0.11 0.15 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 96.71 3.31 0.00 0.00 100.00 3.42

14 Puntos de AASS PVC 160mm PT 18.00 9.85 177.21 0.25 39.04 0.10 1.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 59.01 0.14 0.00 0.00 100.00 0.25

15 Puntos de AASS PVC 200mm PT 18.00 9.58 172.51 0.24 5.40 0.01 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.32 0.23 0.00 0.00 100.00 0.24

16 Empates de tubo PVC ALC. A pozos de revisión u 2.00 14.78 29.55 0.04 82.25 0.03 4.11 0.00 0.00 0.00 0.00 11.50 0.00 2.03 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 100.00 0.04

17 Empates de tubo PVC ALC. A caja domiciliaria u 2.00 10.78 21.57 0.03 54.88 0.02 2.74 0.00 0.00 0.00 0.00 39.41 0.01 2.78 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 100.00 0.03

18 Reparaciones tuberias principal de AAPP(63mm a 110mm ) u 2.00 43.55 87.10 0.12 19.42 0.02 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.61 0.10 0.00 0.00 100.00
0.12

19 Punto de agua PVC Roscable 1/2" PT 4.00 14.59 58.34 0.08 79.05 0.06 3.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.00 0.01 0.00 0.00 100.00 0.08

D CONTROL AMBIENTAL Y SEGURIDAD LABORAL

20 Letrero de Obra (2.4 x2.4)m u 1.00 240.00 240.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.33 100.00 0.33

21 Tanques 55GL para disposición de desechos solidos u 1.00 16.00 16.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.02 100.00
0.02

22 Cinta de peligro m 200.00 0.16 32.80 0.05 48.78 0.02 2.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.78 0.02 100.00 0.05

23
Charla con registro del personal(Primeros auxilios, medidas de 

seguridad y salud ocupacional)
u 6.00 3.86 23.15 0.03 70.56 0.02 3.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.91 0.01 100.00

0.03

24 Pitutos de polietileno con cinta reflectiva con base de hormigon u 2.00 6.87 13.73 0.02 11.72 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 9.47 0.00 0.00 0.00 55.05 0.01 23.17 0.00 100.00
0.02

25 Botiquin u 1.00 35.36 35.36 0.05 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 98.98 0.05 100.00 0.05

26 Señal temporal, Obra peligro en general u 2.00 13.91 27.82 0.04 55.26 0.02 2.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41.98 0.02 100.00 0.04

27 Orden y limpieza de obra m2 2441.49 0.26 629.90 0.87 95.35 0.83 4.65 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.87

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 72159.51 100.00 12.61 45.61 0.00 0.00 0.00 0.02 32.32 4.97 4.47

        DESCOMPOSICION EQUIPO:

- COSTO DE PROPIEDAD 52%

- REPUESTOS 26%

- MANO DE OBRA DE REPARACION 11%

- COMBUSTIBLE 8%
Pr=

- ACEITES, GRASAS, ETC. (VARIOS) 3%

0.12

0.00

0.119 (R¹/R°) + 

0.12

0.119 (R1/R0) + 

100.00

TOTAL

PROYECTO: "PRESUPUESTO Y PROGRAMACION PARA MEJORAMIENTO CALLES Y REPARACIONES TUBERÍAS AA.SS. Y AA.PP. DE LA CIUDADELA EL PARAISO CANTÓN ARENILLAS"

Combustible

C

VariosEquipos Tubos y accesorios 

X

M.o. Rep. E.Q.

S

Repuestos

R

0.13 0.24 0.00

KB E J Z

0.32 0.050.04

23.72 11.86 3.65

0.05

5.02

0.13 0.24 0.00 0.32 0.050.050.04

Correccion

Correccion

Sin anticipo

Costos Directos

Unidad Cantidad
Costo 

Unitario
Costo Total %

Primer calculo

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

RUBRO No. DESCRIPCIÓN

Mano de Obra Cemento Material Pétreo

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

EXAMEN COMPLEXIVO - PARTE PRÁCTICA

ANEXO D: FÓRMULA POLINÓMICA

0.126 (B¹/B°) + 0.237 (E¹/E°) + 0 (J¹/J°) + 0.323 (Z¹/Z°) + 

0.00 0.00 0.000.00

0.036 (C¹/C°) + 

0.00

0.05 (S¹/S°) + 

0.237 (E1/E0) + 0 (J1/J0) + 0.126 (B1/B0°) + 0.323 (Z1/Z0) + 0.05 (K1/K0) + 0.05 (S1/S0) + 0.036 (C1/C0) + 

0.05 (K¹/K°) + 0.058 (X¹/X°) 

0.00 0.000.00

1.37
1.00

0.00

SI CUMPLE

1.00
0.058 (X1/X0) 

0.06

0.06
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ANEXO  E CUADRILLA TIPO 
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ANEXO  F RESUMEN DE LA FORMULA POLINOMICA 

 

PROPONENTE: TUBAY VILLACIS JOSELYN PAULINA

Pr =

Po =

B =

E =

J =

Z =

K =

X =

PROYECTO: "PRESUPUESTO Y PROGRAMACION PARA MEJORAMIENTO CALLES Y REPARACIONES TUBERÍAS AA.SS. Y AA.PP. DE 

LA CIUDADELA EL PARAISO CANTÓN ARENILLAS"

OPERADORES GRUPO 2 0.034

CHOFERES PROFESIONALES 0.215

PERSONAL:

ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 0.230

ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 0.047

CUARTA CATEGORÍA 0.015

Varios

Tubos y accesorios 

Cemento

TOTAL : 1.000

GRUPO C1 0.038

TOPOGRAFIA 0.006

OPERADORES GRUPO I 0.131

MECANICO MANT. 0.285

Material Pétreo

TOTAL: 1.000

SIGNIFICADO:

Valor reajustado del anticipio o de la planilla.

Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutada a los precios unitario 

contractuales, descontada la parte propocional del anticipo, de haberlo pagado.

CUADRILLA TIPO :

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MACHALA

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

EXAMEN COMPLEXICO PARTE PRÁCTICA

ANEXO F: RESUMEN DE LA FORMULA POLINOMICA Y CUADRILLA TIPO

FORMULA POLINOMICA Y CUADRILLA TIPO

Pr =

0.126 (B1/B0°) + 0.237 (E1/E0) + 0.119 (R1/R0) + 0.036 (C1/C0) + 0.05 (S1/S0) + 0 (J1/J0) + 0.323 (Z1/Z0) + 0.05 (K1/K0) + 0.058 

(X1/X0) 

Mano de Obra

Equipos
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ANEXO  G DURACIÓN DE RUBROS 
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ANEXO  H TABLA DE INICIO Y TERMINACIÓN DE RUBROS (IMP - TMP) 
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ANEXO  I DIAGRAMA DE BARRAS DE IMP – TMP 

 



53 
 

 

ANEXO  J CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO 
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ANEXO  K CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO 
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ANEXO  L RUTA CRITICA 
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ANEXO  M CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 
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ANEXO  N CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA 
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ANEXO  O CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES 
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ANEXO  P CRONOGRAMA DE HERRAMIENTA MENOR - TRANSPORTE 
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ANEXO  Q TABLA DE CIERRE 

 


