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EVALUACION DE LA ADAPTABILIDAD FENOTIPO AMBIENTE DE SEIS
CULTIVARES DE TOMATE (SOLANUM LYCOPERSICUM) EN EL CANTON
MACHALA, PROVINCIA DE EL ORO.

Aguilar Pezo, Evelyn
Quevedo Guerrero, José

RESUMEN

El cultivo de tomate es originario de las regiones de Sudameérica, el centro de domesticacién
se le atribuye a México porque existe gran variedad de tomates nativas. Es una especie horticola
conocida por su alta diversidad, importancia econémica y su componente nutricional. A nivel
mundial se producen aproximadamente 1.822.256.458 toneladas al afio. Los principales paises
productores son: China, Estados Unidos, Turquia e India. En Ecuador existen variedades
silvestres adaptadas a las diferentes condiciones edafoclimaticas, sin embargo, la produccion
de tomate es baja, pero ocupa el cuarto lugar de produccion de hortalizas a nivel nacional. En
los Gltimos afios la produccion de tomate en el Ecuador ha estado muy reducida tanto en
produccion como en la cosecha de la misma. Las provincias productoras son Guayas, Carchi y
Loja, a nivel nacional en el afio 2017 el promedio por hectarea fue de 1631 cajas bajo
invernadero. Por su contenido de vitaminas, minerales y fibra desemperfia un papel importante
en la nutricion del ser humano. Segun los estudios realizados se ha comprobado que si
manejamos de manera organica el cultivo su contenido de antioxidantes va a ser mayor. Se
adapta a climas tropicales y subtropicales, no obstante, las temperaturas altas pueden alterar su
desarrollo incluso a disminuir la produccion. Las variedades mas utilizadas son tomate tipo
Cherry, Purple Calabash, San Marzano 2 y Marmande. El mejoramiento genético ha permitido
que las plantas tengan mayor rendimiento, adaptabilidad, resistencia a plagas y enfermedades.
El cultivo se desarrolla en una temperatura éptima de 23°C, elevadas horas luz, humedad
relativa superior al 75% y un suelo con un excelente drenaje. El presente trabajo de
investigacion tiene como objetivo evaluar la adaptabilidad de seis variedades de tomate, el area
experimental estd ubicada en el canton Machala provincia de EI Oro. Se sembraron seis
cultivares de tomate: Cerise, Marmande, Purple Calabash, Ciliegia, Cuor di Bue y San Marzano.
Para realizar la caracterizacion se tomaron en cuenta 10 plantas de cada variedad para obtener
un adecuado analisis de los datos registrados. Se caracterizaron las siguientes variables: color

del hipocotilo, intensidad del color del hipocétilo, pubescencia del hipocétilo, tipo de



crecimiento de la planta, tamafio de la planta, longitud de la enredadera, densidad de la
pubescencia del tallo, longitud del entrenudo del tallo, densidad del follaje, nimero de hojas en
la primera inflorescencia, posicion de la hoja, tipo de hoja, grado de diseccion de la hoja,
coloracion antocianina de la vena, tipo de inflorescencia, color de la corola ,tipo de corola,
tipo de esterilidad de la flor, longitud del pétalo, longitud del sépalo, posicion del estilo,
forma del estilo, pubescencia del estilo, longitud del estambre, dehiscencia de la antera,
forma predominante del fruto, color exterior del fruto no maduro, tamafio del fruto, etc. Los
resultados obtenidos reflejan que las variedades de tomate se adaptaron a las condiciones
edafoclimaticas del canton Machala, sin embargo, no todas obtuvieron los resultados
esperados, las variedades que presentaron mayor rendimiento fueron Cerise y Ciliegia. Se
concluye que, las variedades de tipo Cherry desarrollan una amplia adaptacion, se destacan
por su alto contenido de nutrientes y pueden llegar ser, una alternativa para generar mayores

ingresos a los productores.

Palabra clave: adaptabilidad, caracterizacion, variedades, produccion



EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL PHENOTYPE ADAPTABILITY OF
SIX TOMATO (SOLANUM LYCOPERSICUM) CULTIVARS IN MACHALA
CANTON, PROVINCE OF THE ORO.
Aguilar Pezo, Evelyn

Quevedo Guerrero, José
RESUMEN

Tomato cultivation originated in South American regions, the center of domestication is
attributed to Mexico because there is a great variety of native tomatoes. It is a horticultural
species known for its high diversity, economic importance and nutritional component.
Worldwide, approximately 1.822.256.458 tons are produced annually. The main producing
countries are: China, United States, Turkey and India. In Ecuador there are wild varieties
adapted to different soil and climatic conditions, however, tomato production is low, but ranks
fourth in vegetable production nationwide. In recent years, tomato production in Ecuador has
been very low, both in terms of production and harvest. The producing provinces are Guayas,
Carchi and Loja, nationally in 2017 the average per hectare was 1631 boxes under greenhouse.
For its content of vitamins, minerals and fiber plays an important role in human nutrition.
According to studies it has been proven that if we manage the crop organically its antioxidant
content will be higher. It adapts to tropical and subtropical climates, however, high temperatures
can alter its development and even reduce production. The most commonly used varieties are
Cherry, Purple Calabash, San Marzano 2 and Marmande. Genetic improvement has allowed
plants to have higher yields, adaptability, resistance to pests and diseases. The crop is grown at
an optimum temperature of 230C, high daylight hours, relative humidity above 75% and soil
with excellent drainage. The objective of this research is to evaluate the adaptability of six
tomato varieties. The experimental area is located in the Machala canton, province of El Oro.
Six tomato cultivars were planted: Cerise, Marmande, Purple Calabash, Ciliegia, Cuor di Bue
and San Marzano. To carry out the characterization, 10 plants of each variety were taken into
account to obtain an adequate analysis of the data recorded. The following variables were
characterized: hypocotyl color, hypocotyl color intensity, hypocotyl pubescence, plant growth
type, plant size, vine length, stem pubescence density, stem internode length, foliage density,
number of leaves on the first inflorescence, leaf position, leaf type, degree of leaf dissection,
anthocyanin coloration of vein, inflorescence type, corolla color, corolla type, flower sterility

type, petal length, sepal length, style position, style shape, style pubescence, stamen length,



anther dehiscence, predominant fruit shape, external color of unripe fruit, fruit size, etc. The
results obtained show that the tomato varieties adapted to the edaphoclimatic conditions of
Machala canton, however, not all of them obtained the expected results, the varieties that
presented the highest yield were Cerise and Ciliegia. It is concluded that the Cherry varieties
develop a wide adaptation, stand out for their high nutrient content and can become an

alternative to generate more income for producers.

Keyword: adaptability, characterization, varieties, production
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1. INTRODUCCION

El cultivo de tomate en el mundo es la principal hortaliza de consumo en fresco o procesado.
La horticola se produce principalmente en China, Estados Unidos, Turquia, Italia e India.
(Palomo, y otros, 2010).

China en el periodo (2004-2009), con un 25% de la produccién total, fue el principal pais
exportador con una media de produccion de 34,525,972 toneladas. Estados Unidos con un 9%
ocupa el segundo con produccion anual con 12,832,904 toneladas, el tercero lo ocupa Turquia
con 10,170,153 toneladas y el cuarto la India con 9,705,900 toneladas. Las exportaciones de
tomate estan encabezadas por Espafia, China a pesar de ser el principal pais productor no aparece
en la lista. El principal importador de tomate en el mundo es Estados Unidos con 1,042,141

toneladas anuales, representa el 24 % de las importaciones totales. (Lépez, 2011)

Segun el ultimo reporte de la FAO se calcula que en el mundo se producen 1,822,256,458
toneladas de tomate al afio, con un rendimiento de 382,694 hectogramos y un area cosecha de
4,762,457 hectareas. En la actualidad, China produce 4,828,757 toneladas anuales del cultivo de
tomate. (FAOSTAT, 2020)

Ecuador tiene las siguientes especies silvestres de tomate: Solanum pimpinellifolium L.;
Solanum habrochaites S. Knapp & D.Spooner; Solanum Lycopersicum var.cerasiforme Dunal,
Solanum cheesmanii L.E.Riley; Solanum neorickii D.Spooner, G.Anderson & R.Jansen (Dascon,
2018). En Ecuador, el cultivo de tomate ocupa el cuarto lugar de produccién de hortalizas a nivel

nacional con 3,333 hectareas sembradas. (Ausay, 2015).

La siembra en invernadero es una manera de controlar los factores relacionados con su
desarrollo como evitar perdida de agua, temperatura, luz solar, viento y aislamiento de plagas.
Aunque algunas plagas logran ingresar al invernadero y se requiere de otro tipo de acciones de
control. (Arana, 2016). En el presente trabajo de investigacion se buscé implementar las mismas
condiciones de a los cultivares de tomate para conocer su adaptabilidad en cantén Machala,

provincia de el Oro.
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Objetivo General

- Evaluar la adaptabilidad de seis variedades de tomate en el cantén

Machala con fines de fitomejoramiento.

Objetivos Especificos

- Determinar el indice de adaptabilidad de las variedades de tomate en el

canton Machala.

- Evaluar el potencial agronémico fitosanitario de las accesiones de tomate

con potencial para ser usados en la provincia de EIl Oro.

- Evaluar la aptitud combinatoria general y especifica de las variedades mas

promisorias para ser utilizadas en un futuro proyecto de fitomejoramiento.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1.0rigen del tomate

El origen del tomate esta situado en las regiones de Sudameérica, principalmente en
Ecuador, Pert y Chile, también aparecieron unas plantas nativas en la region galapagos.
Hoy en dia, se siguen observando plantas silvestres en diversas zonas de Sudamérica, lo
cual nos permite realizar investigaciones para obtener nuevas variedades de tomate
(Arana, 2016).

El centro de domesticacion del tomate se le atribuye a México y Perd, sin embargo, en
México existe gran variedad de tomate nativo el cual se ha ido adaptando y mejorando
genéticamente lo que permite tener mayor diversidad (Pacheco, Chavez & Carrillo,
2014).

2.2. Importancia

Es una especie horticola de gran importancia economica y muy apetecible por sus
beneficios, potencial alimenticio y cabe recalcar que es un excelente antioxidante. En la
actualidad existen diferentes formas, colores y tamafio de tomate, lo que provoca que su
composicion nutricional sea distinta. Se han realizado estudios y se ha comprobado que
si manejamos nuestro cultivo organicamente su contenido de antioxidantes va a ser mayor

en comparacion a los sistemas tradicionales (Guevara & Delgado, 2014).

Las especies silvestres presentan un buen sabor, coloracion, aroma y textura es decir

se caracterizan por su calidad del fruto (Agudelo, Ceballos & Orozco, 2011)

Las plantas de tomate tienen una alta diversidad y se pueden alterar su desarrollo,
fisiologia, fenologia y ciclo biolégico dependiendo el tipo de ambiente (trépico,
subtrdpicos y regiones semi-secas) en que se desarrollen. Por eso es necesario tener
conocimiento de los acervos genéticos y emplear estrategias para tener mejor
aprovechamiento de los cambios que pueda presentarse (Pacheco, Chavez & Carrillo,
2014).

El cultivo es muy susceptible, por lo cual se ha trabajado en su mejoramiento genético,
con el objetivo de presentar mayor rendimiento adaptandose a diferentes condiciones

climaticas, que presente mayor resistencia a plagas y enfermedades, por lo consiguiente
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se tendria un fruto de calidad y mejor rentabilidad para el productor. (Hernandez, y otros,
2013).

El resurgimiento de nuevas plagas y no tener un manejo fitosanitario, ocasiona que los
productores apliquen insecticidas y plaguicidas de manera incorrecta, llegando controlar,
pero causando un efecto negativo para el medio ambiente y para la salud humana. (Bravo,
y otros, 2020).

2.3. Produccion mundial

Se cultiva a nivel mundial aproximadamente 3.9 millones de has, obteniendo un
rendimiento de 141 millones de t. ElI mayor productor es China cubriendo 1/3
aproximadamente seguido por Estados Unidos, Turquia e India son los paises que mas
producen (Bravo, y otros, 2020).

Segun la FAQ, el continente que mas produccion tiene en el periodo 2010-2019 es
Asia con 59,6% seguido por América, Europa, Africa'y Oceania (Figura 1). Por otra parte,
el area cosechada incremento y estaba por encima de la produccion hasta el afio 2014
(Figura 2), sin embargo, en el afio 2015 la produccion estuvo por encima del &rea
cosechada, pero con un leve ascenso hasta el siguiente afio, porque en el afio 2017 y 2018
los dos iban a la par, en cambio en el afio 2019 el area cosechada subié (FAOSTAT,
2020).

Oceania .
2 \ 7 Africa

0.3 % ’ 11.7 %

Europa 2 )
13.3% _~—" Américas
' 15.2 %

Asia
59.6 %

tr1

Figura 1: Proporcion de produccion de tomates, periodo 2010-2019

Fuente: (FAOSTAT, 2020)
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Figura 2: Area cosechada y produccion de tomate a nivel mundial, periodo 2010-2009

Fuente: (FAOSTAT, 2020)

2.4. Produccion en el Ecuador
La produccién de tomate es baja, no obstante, en la provincia de Manabi se siembra

956 ha en forma de monocultivo y 189 asociadas. (Bravo, y otros, 2020).

Segun (Alemén, & otros, 2016) la produccidn en invernadero en el Ecuador se centra

en las regiones de la sierra y amazonica con 1250 ha de area cultivada.

Las zonas que mas producen en Ecuador son Guayas, Carchi y Loja, en el afio 2017 el
promedio por hectareas a nivel de pais fue de 1631 cajas bajo invernadero. Los
productores en los Gltimos afios han utilizado semillas hibridas para incrementar su

produccion y productividad (César, 2009).

En Ecuador los Gltimos 10 afios ha sido muy inestable tanto en cosecha como en
produccion, se visualiza como la produccion siempre se ha mantenido por encima del area
cosechada, aunque en el afio 2013 bajo considerablemente, pero los siguientes afios
incremento, en el afio 2018 bajo la produccidon debido a la disminucidn del area sembrada
(Figura 3).
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Figura 3: Area cosechada y produccion de tomate a nivel mundial en el periodo 2010-2009

Fuente: (FAOSTAT, 2020)

2.5. Valor nutritivo

Escala mundial es la hortaliza méas difundida, desempefia un papel importante por su
noble riqueza en vitaminas, sales minerales y fibra. Su contribucién de nutrientes y nivel
de consumo lo hace ocupar un lugar privilegiado sin embargo su valor nutritivo no es

muy elevado (Luna, y otros, 2015).

Segun los estudios realizados se ha reflejado que el consumo de tomate en nuestra
alimentacion diaria reduce el riesgo de contraer cancer, debido a que actia como un

antioxidante (Gonzalez, y otros, 2015).

La proporcion de microelementos y otros compuestos cambian dependiendo de la
variedad, la maduracion del fruto y el manejo agronémico. Las vitaminas que posee son
A, Bl, B2, C, Ky E sin embargo la que més destaca es la C por la funcion antioxidante.
La fibra dietética que se encuentra en la piel aporta 84%, en el fruto integro esta entre el
21-27% (Navarro & Periago, 2016).

El tomate pasa por diferentes procesos durante la maduracién se degrada la clorofilay
se sintetiza los carotenoides. Contiene fructosa, sacarosa y glucosa que constituye el 53 a
65% de los solidos solubles, &cidos citricos 9% y principalmente malico 4%, los
amino&cidos 2 -25% y sales minerales 8%. (San Martin & Borguez, 2012).
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2.6. Clasificaciéon taxondmica

Tabla 1: Clasificacion taxonémica del cultivo de tomate

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Género Solanum
Especie lycopersicum

Fuente: (Lépez, 2017)

2.7. Morfologia de la planta de tomate
2.7.1.Semilla

El cultivo de tomate posee una semilla pequefia, con unas medidas aproximadamente
de 5 x 4 x 2 mm. La semilla se puede clasificar segun su forma que puede ser globular,
ovalada, achatada, casi redonda, ligeramente alongada, arrifionada, triangular con una
punta. Se puede decir que la semilla de tomate estd compuesta por el embrion, el
endospermo Yy la testa o cubierta seminal (Salguero, 2016).

2.7.2.Raiz

El tomate posee un sistema radicular superficial. Esta formado por raices principales,
secundarias y adventicias. En la epidermis de la raiz estan ubicados los pelos absorbentes

dedicados a absorber agua y nutrientes esenciales para el cultivo. (Salguero, 2016)

2.7.3.Tallo

El tallo de tomate es herbaceo, en la primera etapa el cultivo tiene un desarrollo erecto
y cilindrico, después cambia a forma decumbente y angular. Posee una cubierta de pelos
glandulares que expulsa una sustancia espesa de color verde — amarillento, actia como

repelente para ciertos insectos. El tamafio del cultivo estd determinado por sus
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caracteristicas genéticas, ciertas plantas pueden medir de 30 a 40 cm, y otras pueden llegar
hasta 4 m de alto. (Villalobos, 2008)

2.7.4.Hoja

Las hojas del cultivo de tomate estan compuestas y estan insertadas entre los nudos de
forma alterna. Esta fraccionado el limbo en siete, nueve y once foliolos. Las hojas

expulsan una fragancia aromética. (Arana, 2016)

Estan cubiertas por pelos glandulares, son de color verde, es glandulosa-pubescente por
el haz y ceniciento por el envés. Existen diferentes tipos de hojas entre ellas estan: hoja
de papa, enana, pimpinellifolium, estdndar, hirsutum y peruvianum. Respecto a la
posicion de las hojas en el tallo pueden ser horizontal, semirrecta o inclinada. (Lopez,
2017)

2.7.5.Flor

La inflorescencia esta constituida por cinco 0 més sépalos, cinco o mas pétalos, el
mismo ndmero de estambres. La flor se produce en forma de racimos simples o
ramificados, en cada inflorescencia puede existir entre tres y diez flores. Esta especie

tiene una autofecundacion llamada autdgamas. (Arana, 2016)

La primera inflorescencia se da a los 20 hasta los 50 dias después de la siembra y se
completa entre el sexto y noveno fitdmero. La diferenciacién floral surge cuando la planta
cambia de fase y posee cuatro a cinco hojas bien formadas y tienen de dos o tres rudimento
seminal. Los organos florales estdn presentes de manera centripeta es decir sépalo,

pétalos, estambres y por Gltimo el gineceo (Contreras & otros, 2013).

Figura 4: Trasplante de plantula de tomate

Fuente: Autor
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2.7.6.Fruto

El fruto tiene una forma de una baya globosa, de una tonalidad rojiza en la maduracion,
en ocasiones presenta colores amarrillo, naranja y rosa. La baya tiene una superficie lisa
y los I6culos carpelares en el interior se encuentran explicitamente delimitados. (Arana,
2016)

Esta conformado por el pericarpio, el tejido placentario y las semillas. Dependiendo el
cultivar varia la forma (aplanado, ligeramente aplanado, redondeado, cilindrico, eliptico,
cordiforme, oval, oboval, forma de pera y rectangular) y el color (rojo, verde, amarillo,
negro, entre otros) (L6pez, 2017)

2.8. Etapas fenologicas

Este proceso abarca las etapas que conforman su ciclo de vida, en términos generales
se pueden dividir en tres etapas fenoldgicas. La primera es cuando inicia la germinacién
de la semilla, este proceso comprende la etapa de crecimiento vegetativa hasta la aparicion
de la primera inflorescencia, necesita temperatura de 20 a 25 °C, cantidades adecuadas de
oxigeno y un riego 6ptimo para lograr una buena absorcion. En la etapa dos la planta
comienza su desarrollo continuo, para lo cual es necesario que tenga los nutrientes
adecuados. Inicia después de los 21 dias de germinacién y dura antes de la floracion es
decir 25 a 30 dias. La tercera etapa es la mas importante porque la planta finaliza su
proceso de crecimiento para dar paso a la formacion y maduracion del fruto, la
fructificacion dura de 30 a 40 dias (Espina, 2009).

Para tener una precision del ciclo de desarrollo en una planta se puede implementar el
uso del tiempo fisiol6gico, podemos controlar el desarrollo planta si se maneja el calculo
con los valores cercanos a las temperaturas umbrales (Ardila, Fischer & Balaguera, 2011).

2.9. Diversidad genética
2.9.1. Tomate tipo Cherry (Solanum lycopersicum var. cerasiforme)

Son diferenciados por tener excelentes caracteristicas organolépticas, se adapta a
climas tropicales y subtropicales. El tallo esta cubierto de pubescencia, el diametro de la
base es de 2 a 4 cm. Las hojas son compuestas, se disponen de forma alternativa sobre el
tallo, son peciolados, lobulados y con borde dentado. La raiz estd constituida por raiz
principal, secundarias y adventicias. La flor es amarilla y pequefia en algunas ocasiones

tiene polinizacion cruzada, se agrupan en racimos simples ramificados. El fruto esta
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constituido por una epidermis, pulpay las semillas, es de tamafio muy pequefio, su forma

puede ser redondo o pera. (Garzén, 2011)

2.9.2.Purple Calabash

Es una herbacea perenne de porte medio, de variedad indeterminada, vigorosa puede
medir hasta 1.50 m. Se destaca por adaptarse a climas tropicales y subtropicales, esta
variedad es muy acostillada de excelente sabor y de color oscuro. Se caracteriza por tener
un alto contenido de antioxidantes, es poco caldrico, muy rico en potasio y vitaminas A,
Cy E. es una planta muy exigente en nutrientes por lo tanto se debe sembrar en suelo bien
abonados. Se recomienda sembrar en semilleros y cuando alcance los 15 cm se procede
al trasplante, el riego debe ser constante y regular. El fruto es ligeramente aplanado de
tamafio grande, de 100 a 180 g. (Fito, 2020).

2.9.3.San Marzano 2

Se adapta a climas templados y a suelos fértiles, se desarrolla de forma desordenada y
de fructificacion tardia. Esta variedad se la puede cosechar hasta cuatros veces al afio, su
fruto tiene sabor dulce intenso, es de forma alargado terminado en punta de color rojo

intenso, pulpa gruesa, pocas semillas y la piel es muy fina (Campoverde, 2019).

2.9.4. Marmande

El tipo de crecimiento es determinado, es extremadamente robusta, crece hasta 2.50 m
de altura, esta variedad es tolerante a la salinidad, de ciclo vital anual. Es de clima
subtropical con temperaturas dptimas de 22 -28 ° C. Tiene un equilibrio entre azlcares,
acidez y presencia de sustancias aromaticas. El fruto es forma achatada, muy acostillada

y multiloculares (Fornés, 2012).

2.10. Condiciones edafoclimaticas

2.10.1. Temperatura

La temperatura dptima para el desarrollo se sitta entre 20 y 30 °C durante el dia 'y en
la noche se recomienda una temperatura entre 1 y 17 °C. En el caso de presentarse
temperaturas superiores a los 30 °C, la fructificacion, el sistema radicular y el desarrollo

de la planta se ven afectados (Arana, 2016).
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Las temperaturas altas se convierten en un factor limitante en las zonas con climas
tropicales y subtropicales. Provocan que la duracion de las etapas de desarrollo se reduzca

inclusive ocasionan una disminucion en la produccion (Florido & Alvarez, 2015).

Tabla 2: Etapas de desarrollo con sus temperaturas minima, 6ptima y maxima.

Estado de T. Minima T. Optima T. Maxima

desarrollo (°C) °Q) (®)
Germinacién 11 16-29 34
Crecimiento 18 21-24 32
Fecundacién 13 15-25 30

Cuajado de frutos

durante el dia 8 23-26 32
Cuajado de frutos 10 14-17 27
durante la noche

P.roducaon c.ie . 10 20.24 30
pigmento rojo (licopeno)

P.roducaon de . 10 21.23 40
pigmento amarillo

Temperatura del suelo 12 20-24 25

Fuente. (Moreno, & otros, 2017)

2.10.2. Luminosidad

El cultivo de tomate requiere elevadas horas luz para realizar correctamente su
desarrollo y lograr una tonalidad uniforme en el fruto. Cuando las horas luz dentro de un
invernadero es baja la planta se separa buscando luminosidad, los tallos pierden
consistencias y reduce el potencial de produccion. La floracion, fecundacion y desarrollo
vegetativo también se ven afectados por la luminosidad, ya que reduce la viabilidad del

polen. (Infoagro, 2015)

2.10.3. Humedad

Para el adecuado desarrollo del cultivo de tomate se necesita una humedad entre 65 %
y un 75%. EIl exceso de humedad permite desarrollo de condiciones favorables para el
desarrollo de enfermedades aéreas, agrietamiento del fruto y obstaculizan la fecundacion,

porque el polen se aplasta, lo que causa el aborto de ciertas partes de la flor (Arana, 2016).
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2.10.4. Suelo

Los suelos aptos para el desarrollo del cultivo de tomate deben tener buen drenaje,
buena aireacion con capacidad de almacenamiento de agua util, ademas fértiles y suelos
con cantidad de arcilla de 10% a 50% pero mejor rendimiento presenta en 10%. Los suelos
ideales para invernaderos son los de texturas francas, con altos contenidos de materia

organica y con buen drenaje (Balaguera & otros, 2009).

2.11. Manejo agrondmico del cultivo

2.11.1. Material vegetal

Para garantizar buenos rendimientos debemos utilizar semillas de calidad. Las semillas
hibridas que venden las empresas transnacionales han sido mejoradas genéticamente, por
ende, su costo es elevado. Sin embargo, los agricultores utilizan semillas F2 o F3 como
resultado obtienen plantas de menor calidad y su productividad baja dréasticamente.
(Hernandez & otros, 2013).

2.11.2. Método de siembra

Este cultivo es muy susceptible por lo tanto debemos considerar las épocas y
condiciones favorables para establecer el cultivo. En campo abierto la siembra puede ser
entre octubre o noviembre y la cosecha finaliza en abril. Los agricultores que cuentan con
sistema de riego y siembran en ambiente protegido, habitualmente su época de siembra

es durante todo el afio, para abastecer las necesidades del mercado (Lopez, 2017).

La siembra en invernadero es una alternativa que permite mejorar la produccion y
calidad del fruto, su desarrollo se establece bajo condiciones agroecoldgicas adaptadas,
mediante esta técnica se puede lograr manejar el cultivo de manera organica. El
rendimiento mediante este sistema es de aproximadamente 120 t/ha y puede llegar hasta

los 600 t/ha esto depende de la tecnologia implementada (Aleman, & otros, 2016).

En invernadero es recomendable implementar ensayos con los diferentes tipos de
tomate para elegir cual mejor se adapta bajo estas condiciones, debido que en campo

abierto puede presentar mayor o menor rendimiento. (Monge, 2019)

2.11.3. Siembra en recipientes

Las variedades que se siembran mediante este método tienen que ser de poca y tamario

pequefio. Se puede utilizar cualquier tipo de recipiente, el costo de las fundas o recipientes

27



dependera de la calidad, deben garantizar el desarrollo de las raices y un buen drenaje. Es
importante que el sustrato sea enriquecido para que las planta tengan mejores
aprovechamientos de los nutrientes y su sistema radicular se desarrolle, con esto

lograremos obtener mayor produccién (Bravo & Torres, 2013).

2.11.4. Densidades de siembra

Las densidades utilizadas en surcos individuales son de 1,0 y 1,4 m. la distancia entre
plantas se puede modificar dependiendo la variedad, pero esta entre 30 a 50 cm. Para las
densidades en surcos dobles se realizan camas las cuales se dejan de 50 a 60 cm entre los
dos surcos de la cama, los caminos de 0,8 a 1,0 m de ancho y de 40 a 50 cm, entre plantas
a lo largo del surco. En clima frio se siembra a 3 plantas por m? y en mayor temperatura

y menor luminosidad se trabaja con densidades mas bajas (Escobar & Lee, 2009).

2.11.5. Habito de crecimiento

El habito de crecimiento establecera el manejo del cultivo, existen dos tipos: el
determinado e indeterminado. Los cultivares de crecimiento tipo determinado presenta
crecimiento compacto, tiene entre nudos cortos, el crecimiento vegetativo es excesivo, la
duracion de cosecha es corta. Los de crecimiento indeterminado por lo general se adaptan
muy bien en invernaderos, pueden crecer indefinidamente, se debe podar para evitar la
proliferacion de nuevos tallos, requiere de tutores para mantenerse erectas, la brotacion
de hojas es mayor. La produccién comienza a los tres meses o tres meses y medio después
del trasplante (Escobar & Lee, 2009).

2.11.6. Sustrato

La utilizacion de la turba de musgo como sustrato nos permite una excelente
germinacién y crecimiento de las plantulas, pero su costo es elevado, a diferencia del
compost y aserrin de coco, su costo es menor y los podemos utilizar como sustitutos de
la turba (Fernandez & otros, 2006).

La cascarilla de arroz como abono orgéanico mejora las caracteristicas fisicas del suelo,
facilitando la aireacion, absorcion de humedad, ademas incorpora materia organica al
suelo, incrementando el desarrollo uniforme, sobre todo el rendimiento de la planta
(Rodriguez, 2007).
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2.11.7. Bandejas germinadoras

La utilizacion de bandejas germinadoras facilita el proceso, es importante contar con
sustratos enrigquecidos, aungue su costo es elevado la utilizacion de turba permite una

excelente germinacion y crecimiento de las plantulas (Fernandez & otros, 2006).

En cada celda se hace un orificio con una profundidad entre 5 y 10 milimetros, se
coloca 1 0 2 semillas y se lo cubre con el sustrato, al momento del riego tratemos de que
quede humedo. Si queremos acelerar el proceso cubrimos la bandeja con un plastico y se
lo coloca en un lugar donde no esté expuesta a los rayos solares, dependiendo de la
variedad por lo general las semillas germinan y emergen a los 3 y 7 dias posteriormente

se realizard el trasplante (Escobar & Lee, 2009).

2.11.8. Trasplante

El trasplante en los Gltimos afios se ha incrementado debido a sus ventajas, sufren
menos estrés ya que el sistema radical lleva un cepellon del medio de cultivo, son mas
precoces y uniformes. EI manejo de la luz, los riegos y nutrientes es fundamental para su
crecimiento. Se lo realiza a las cuatro o cinco semanas después de la siembra. Mediante
este proceso se obtiene mejor rentabilidad por las cosechas tempranas (Villa & otros,
2005).

Figura 5: Trasplante de plantula de tomate.

Fuente: Autor

2.11.9. Nutricién y riego

Segun (Flores, & otros, 2007) el requerimiento de agua se estima en el periodo inicial

200 ml y periodo de méxima demanda 1500 ml, llevar una programacién nos presenta un
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ahorro en agua y fertilizantes con ellos evitaremos la aparicion de alteraciones fisiologicas

y enfermedades en la planta.

La frecuencia del riego y la nutricién es fundamental para el crecimiento de la planta.
Los riegos se realizan dependiendo del volumen del sustrato, el crecimiento de la planta
y las condiciones climaticas estas pueden ser 2 o0 3 veces al dia. Los niveles 6ptimos de
fertilizacion varian dependiendo el desarrollo de la planta, debemos manejar las dosis
adecuadas esto nos dara como resultado plantas vigorosas, mejor rendimiento, y fruto de
calidad. En la (tabla 3) nos indica los niveles requeridos en el cultivo (Escobar & Lee,
2009).

Las plantas extraen directamente del suelo de forma variable los nutrientes, para evitar
la pérdida de fertilidad y el empobrecimiento. Debemos aportar nutrientes mediante la
fertilizacion esto se aplica segin la necesidad requerida por la planta, utilizando

programas de fertilizacion (Gandica & Pefia, 2015).

En la floracion la absorcién de los macronutrientes incrementa, en el inicio de la

maduracion se acumulan la mayor cantidad de nutrientes. (Lépez, 2017)

Tabla 3: Niveles 6ptimos de fertilizacion en ppm (mg-1 -1).

pH | N P K Ca |Mg |S Fe Cu |Zn |[Mn |B Mo
5,8- | 100- | 20- | 150- | 60- | 30- | 80- | 35 | 23 | 0,7 | 25 | 04 | 0,2
6,5 | 120 | 30 | 180 | 100 | 60 | 120

Fuente: (Escobar, & Lee, R., 2009)

2.11.10. Tutorado

Cuando la planta comienza la etapa de desarrollo es necesario colocar tutores para
evitar que la planta esté en contacto con el suelo, esto se lo realiza dependiendo el tipo de
crecimiento. El sistema mas utilizado es el de espaldera consiste en ubicar verticalmente,
la planta se sostiene por 3 0 4 hiladas de pita nylon, puede medir 1.50 o 2.50 metros
(Larin, Diaz & Serrano, 2018).

2.11.11. Cosecha

La época de cosecha varia dependiendo la variedad sembrada y el tipo de crecimiento
que presenta. Para lograr una alta calidad del producto, el fruto debe ser cosechado con

mucho cuidado evitando el estropeo, tener un grado de madurez adecuado y presentar
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firmeza. Segun las exigencias del mercado las frutas se pueden cosechar verde-madura

hasta la maduracion completa (Lépez, 2017).

2.11.12. Postcosecha

Las pérdidas post cosechas se producen por la manipulacién inadecuada que se le da
al fruto desde la cosecha hasta el momento en que se va a comercializar. Podemos
sustentar que las pérdidas se ocasionan por dafios mecanicos, fisicos, transporte, sobre
todo la manipulacion y el almacenamiento (temperaturas y humedad relativa). Las
condiciones especificas que se deben manejar en el almacenamiento son cruciales porque

el fruto debe mantener su nivel adecuado de calidad (Casierra & Aguilar, 2008).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1.Materiales
3.1.1. Localizacion y caracterizacion del area experimental

El presente trabajo se llevé a cabo en la parroquia Pto. Bolivar, canton Machala,
provincia de El Oro.
3.1.2.Ubicacion geografica

El proyecto esté situado, en las siguientes coordenadas: UTM: 612267 Sur,
9639961.6 Oeste, Datum; WGS 84, Zona; 17 Sur; Altitud; 6 msnm.

3.1.3. Materiales de campo

e Fundas plésticas

e Sustrato

e Material genético

e Bandejas germinadoras
e Regadera

e Palos

e Fertilizante

e Cinta métrica

3.1.4.Condiciones edafoclimaticas del area experimental
e Temperatura promedio: 25°C
e Horas luz promedio: 2.8
e Precipitacion anual: 600 mm
e Humedad relativa: 83%
3.1.5.Equipo
- Balanza
3.1.6. Materiales genéticos
Se sembraron la siguiente cantidad de plantas:
V1: Tomate cerise; 10 plantas
V2. Marmande; 10 plantas

V3. Purple Calabash; 10 plantas
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V.: Ciliegia; 10 plantas
Vs: Cuor di Bue; 10 plantas

Ve: San Marzano 2; 10 plantas

3.1.7.Parametros evaluados

3.1.7.1.Parte vegetativa/ Plantula
e Color del hipocotilo
e Intensidad del color del hipocétilo

e Pubescencia del hipocétilo

3.1.7.2.Caracteristicas de la planta
e Tipo de crecimiento de la planta
e Tamario de la planta
e Longitud de la enredadera
e Densidad de la pubescencia del tallo
e Longitud del entrenudo del tallo

e Densidad del follaje

e Numero de hojas en la primera inflorescencia

e Posicion de la hoja
e Tipo de hoja
e Grado de diseccion de la hoja

e coloracion antocianinica de la vena

3.1.7.3.Inflorescencia y fruto
e Tipo de inflorescencia
e Color de la corola
e Tipo de corola
e Tipo de esterilidad de la flor
e Longitud del pétalo
e Longitud del sépalo
e Posicion del estilo
e Forma del estilo

e Pubescencia del estilo
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Longitud del estambre

Dehiscencia de la antera

3.1.7.4.Descriptores del fruto

Color exterior del fruto no maduro

Rayas verdes en el fruto (hombros)
Intensidad del Green back (hombros verdes)
Pubescencia del fruto

Forma predominante del fruto

Tamario del fruto

Homogeneidad del tamafio del fruto

Peso del fruto

Longitud del fruto

Ancho del fruto

Color exterior del fruto maduro

Intensidad del color exterior

Forma secundaria del fruto

Nervadura en el extremo del céliz

Facilidad para separar el fruto del pedicelo
Forma del hombro del fruto

Longitud del pedicelo

Longitud del pedicelo desde la capa de la abscision
Presencia /ausencia de pedicelo sin union
Ancho de la cicatriz del pedicelo

Tamafo de la zona corchosa alrededor de la cicatriz del pedicelo
Facilidad para pelar el fruto

Color de la piel del fruto maduro

Grosor de la piel del fruto

Grosor del pericarpio

Color de la carne del pericarpio (interior)
Intensidad del color de la carne

Color (intensidad) del corazon

Forma del corte transversal del fruto
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Tamafo del corazon

Numero de l6culos

Forma de la cicatriz del pistilo

Forma del terminal de la floracion del fruto
Condicion de la cicatriz del terminal de la floracion

Firmeza del fruto (después del almacenamiento)

3.1.7.5.Semilla
Forma de la semilla
Peso de 1000 semillas

Color de la semilla

3.2.Metodologia

3.2.1.Siembra en semillero

Se seleccionaron las variedades de tomate, que se van a utilizar para la siembra.
Se preparan las bandejas germinadoras, colocando el sustrato a cada una de ellas.
Se realiza la siembra en las bandejas germinadoras, donde se colocé dos semillas
por orificio. Se procede a regar, evitando el encharcamiento y, por Gltimo, se tapa
las bandejas con una funda plastica negra para acelerar el proceso de germinacion.
Colocar las bandejas en un lugar donde no reciba luz.

Realizar una inspeccion cada dos dias.

3.2.2.Preparacion del sustrato

Buscar los implementos necesarios para la elaboracion del sustrato.

Elaborar la siguiente formula: tierra dulce 60%, materia organica 15%, piedra
pomez 10%, cascarilla de arroz 10%, humus 5%. Mezclar homogéneamente toda
la féormula para obtener un sustrato éptimo.

Desinfectar el sustrato para evitar la contaminacién de patdgenos.

Llenar cada funda hasta completar 20 litros de sustrato elaborado.

3.2.3. Trasplante

Se realizo el trasplante a los sietes dias de la emergencia, se trasladd el cepellon a
las fundas plasticas, aporcar establecidas en el area experimental.

Preparar un riego adecuado al cultivar.

35



3.2.4.Caracterizacion del cultivo de tomate

- La parte vegetativa

Se tomaron datos de 10 plantas por cada variedad, observando el color, intensidad del
color y la pubescencia del hipocétilo. Este procedimiento se lo realiz6 cuando las

plantulas tienen dos hojas verdaderas a los 15 dias después de la siembra.
- Caracteristicas de la planta

Observamos toda el area experimental para determinar el tipo de crecimiento que
presenta cada variedad de la misma forma identificamos el tamafio de la planta, la
densidad de la pubescencia del tallo y densidad del follaje segln las especificaciones
pueden ser (escasa, intermedia o densa), longitud del entrenudo del tallo esta definido por
un intervalo de (corta, intermedia y larga) , segun posicion de la hoja estas pueden ser
(semierecta, horizontal, inclinada) , el nimero de hojas en la primera inflorescencia se
determind por dos variables pocas y muchas, el tipo de hoja nos guiamos con las
especificaciones de la guia de descriptores de tomate, mientras que el grado de diseccién
de la hoja nos basamos en el intervalo (bajo, intermedio y alto), y determinamos la
coloracion antocianinica de las venas estas pueden tener venas oscuras 0 normales

(claras).
- Inflorescencia

Se determind que tipo de inflorescencia presenta cada variedad, observamos que color,
tipo de corola y el tipo de esterilidad de la flor presenta. La longitud del pétalo, longitud
del sépalo, posicion del estilo y longitud del estambre se escogieron 10 flores por cada
variedad, se promedio los datos y se expresdé en mm. Se visualizé que forma presentaba
el estilo y si tenia presente o ausente la pubescencia el estilo y de la misma forma la
dehiscencia de la antera si es poricida o longitudinal. Estos datos fueron tomados cuando

empez6 la floracién y antes del cuajado del fruto.
- Descriptores del fruto

Para describir el fruto nos basamos en lo establecido en la guia de descriptores para el
tomate para lo cual debemos observar las siguientes variables, color exterior del fruto no
maduro, rayas verdes en el fruto (hombros), intensidad del greenback, pubescencia del
fruto, forma predominante del fruto, tamafio y homogeneidad del fruto. Para el peso del

fruto se procedid pesar en una balanza cuya medicidn esta expresada en gramos. La
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longitud del fruto se mide con una cinta desde el tallo hasta el apice del fruto, para el
ancho del fruto se midio la parte transversal mas ancha del fruto. Cuando el fruto ya esta
en la etapa de madurez observamos el color y la intensidad del color exterior. Para la
forma secundaria del fruto nos regimos con los indicadores establecidos en la guia, se
examina los frutos del segundo y tercer racimo. Analizamos la nervadura en el extremo
del céliz, la forma del hombro del fruto y la facilidad que presenta para separar el fruto
del pedicelo. Para medir la longitud del pedicelo se lo realiza desde el pedunculo hasta el
caliz, mientras que la longitud del pedicelo desde la capa de la abscisién es medida desde
la capa de la absicién hasta el caliz, estas mediciones se lo expresan en cm. También
observamos si tiene presencia o ausencia de pedicelo sin unién. El ancho de la cicatriz
del pedicelo y el tamafio de la zona corchosa alrededor de la cicatriz del pedicelo, estas
dos variables se mide la parte mas ancha y es expresado en mm. La facilidad para pelar
el fruto y color de la piel del fruto, para analizar estas variables el fruto debe estar maduro.

El grosor de la piel se puede medir con un pie de rey, el grosor del pericarpio se midié
con una cinta y los resultados fueron expresados en mm. Seleccionamos los frutos y
realizamos un corte transversal al fruto, percibimos la forma, el nimero de loculos que
presenta, el color de la carne del pericarpio, la intensidad que presenta el color de la carne
y del corazdn, para obtener el tamafio del corazon procedemos a medir la parte mas ancha
del corazén. Se determind la forma de la cicatriz del pistilo de cada variedad asimismo la
forma y la condicion del terminal de la floracion del fruto. Después de 10 dias de la
cosecha apretamos los lados del fruto en la parte mas ancha para establecer la firmeza que

presenta el fruto.
- Semillas

Se determinaron dos variables: la forma de la semillay el color de la semilla. Para este
proceso el fruto debe estar bien maduro, se le quita el exceso de agua presente en el fruto
y se deja en reposo las semillas hasta que se sequen, una vez realizado estos pasos se

procedi6 analizar las variables.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Parte vegetativa
4.1.1.Plantula

4.1.1.1.Color de hipocétilo

2,00 —
1,80
1,60
I
Q
1,40
1,20
1 IDD— — — — — —
T T T T T T
Wariedaddo “ariedad002 Wariecadd03 Wariedacd04 Wariedadd0s Wariedadl06
Tratamiento

Figura 6: Color de hipocdtilo de las variedades de tomate.

En la figura 6 se observa que el color ¥ de morado desde la base (2) sélo se expreso6
en la v4, en cambio, el color verde (1) se expresé en la v1, v2, v3, v5 y v6. (Agudelo,
Ceballos & Orozco, 2011), manifiestan que el color del hipocétilo se da por la presencia
de la antocianina, en forma de glucoésido.

4.1.1.2.Intensidad del color del hipocotilo

La intensidad del color del hipocétilo no es estadisticamente diferente entre las
variedades. La figura 7 muestra que la v2 obtuvo una intensidad baja en el color del
hipocaotilo, las variedades 1, 3, 4, 5y 6 presentaron una intensidad intermedia en el color

del hipocdtilo.
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Figura 7: Intensidad del color del hipocétilo de las variedades de tomate.

4.1.1.3.Pubescencia del hipocotilo
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Figura 8: Pubescencia del hipocotilo de las variedades de tomate.
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El anélisis obtenido del SPPS, refleja que la variable pubescencia del hipocétilo, no
presentd diferencias. La pubescencia del hipocétilo se manifestd en los 66 materiales

caracterizados, es decir, estuvo presente en todas las variedades establecidas (figura 8).

4.1.2. Caracteristicas de plantas

4.1.2.1.Tipo de crecimiento de la planta

2,00 — — — — — —

TCP

T T T T T T
Wariedad001 Yariedad002 Variedadd03 Variedad04 Yariedadd0s Yariedad008

Tratamiento

Figura 9: Tipo de crecimiento de la planta de las variedades de tomate.

El resultado obtenido del anélisis estadistico nos muestra que el tipo de crecimiento es
determinado en todas las plantas de las variedades (figura 9). Los autores (Ardila, Fischer,
& Balaguera, 2011), nos interpretan que el tipo de crecimiento esta relacionado con los

cambios de tamafo, masa y forma.
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4.1.2.2. Tamario de la planta

2,00 _ —_
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Figura 10: Tamafio de la planta de las variedades de tomate.

En la figura 10 se observa que el tamafio de la planta en las variedades 1, 2, 3y 4 es
pequeria, a diferencia de los que sucede en las variedades 5 y 6 que el tamario de la planta
es intermedio. Segun (Barraza, Fischer, & Cardona, 2004), el tamafio de la planta esta
directamente relacionado a los factores ambientales que, implica una serie de cambios a

nivel fisioldgico, a partir del potencial del genotipo.
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4.1.2.3.Densidad de la pubescencia del tallo

2,00 —_ —_
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Figura 11: Densidad de la pubescencia del tallo de las variedades de tomate.

En el analisis del programa estadistico SPPS, nos muestra que la densidad de la
pubescencia del tallo en las variedades 1y 2 son intermedios y en las variedades 3, 4,5y
6 es escaso (figura 11).

4.1.2.4.Longitud del entrenudo del tallo

Este resultado se debe a que existe diferencia significativa con respecto a la longitud
del entrenudo del tallo. En las variedades 1, 2, 5y 6 la longitud es intermedia, mientras

que en las variedades 3 y 4 es escasa (figura 12).

42



2,00 — — — —

1,80

1,60

LET

1,40

1,20

1,00 — —

T T T T T T
Variedad001 Yariedad002 Variedad003 Yariedad004 Variedad003 Yariedad006

Tratamiento

Figura 12: Longitud del entrenudo del tallo de las variedades de tomate

4.1.2.5.Densidad del follaje
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Figura 13: Densidad del follaje de las variedades de tomate
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Efectuada la prueba estadistica, nos indica que las variedades 2, 3, 5y 6 presentan una
densidad de follaje escasa, mientras que en las variedades 1y 4 es densa (figural3). Segun
(Barraza, Fischer, & Cardona), la densidad foliar depende de la cantidad de hojas y el
tamafo que presente, un aspecto importante es considerar el genotipo utilizado y el tipo
de crecimiento. Las condiciones ambientales estdn relacionadas con los cambios

fisioldgicos que puede afectar a la planta.

4.1.2.6.Numero de hojas en la primera inflorescencia

En la figura 14 se detalla que las variedades que generaron mayor cantidad de hojas en
la primera inflorescencia fue el 1 y 4, mientras que, en las variedades 2, 3, 5 y 6 la cantidad
alcanzada es poca. (Contreras, & otros, 2013) sefiala que la planta entra a la fase
reproductiva con seis a siete hojas bien formadas, pero la primera inflorescencia y la
cantidad de hojas puede variar dependiendo la variedad y las condiciones ambientales en

la que estan expuestas.
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Figura 14: Namero de hojas en la primera inflorescencia de las variedades de tomate.
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4.1.2.7.Posicién de la hoja
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Figura 15: Posicion de la hoja de las variedades de tomate.

En la figura 15 se puede evidenciar que, la posicion de la hoja en las v1 y v2 es
horizontal, en cambio v3, v4 y v5 es semierecta, en cambio, la v6 tiene una posicion de

hoja inclinada.

4.1.2.8.Tipo de hojas

En la figura 16 se evidencia la variacidn existente en el tipo de hojas, en v1, v3y v4
presentan un tipo de hoja de papa, en la v2 y v6 el tipo de hoja es estandar, y en v5 su

hoja es peruvianum.
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Figura 16: Tipo de hojas de las variedades de tomate.

4.1.2.9.Grado de diseccion de la hoja
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Figura 17: Grado de diseccion de las hojas de las variedades de tomate.
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Los resultados obtenidos en esta variable, se evidencia que el grado de diseccién de la

hojaenv 1, v4, v y v6 es alto, sin embargo, en v 2 y v3 es intermedio (figura 17).
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Figura 18: Grado de diseccion de las hojas de las variedades de tomate.

4.1.2.10.Coloracion de antocianinica de las venas

La figura 18 nos muestra en el analisis de esta variable no existe diferencia
significativa ya que todas las variedades poseen una coloracion clara de antocianinica de

las venas.
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Figura 19: Coloracion de antocianinica de las venas de las variedades de tomate.
4.2.Inflorescencia y fruto

4.2.1. Descriptores de la inflorescencia

4.2.1.1.Tipo de inflorescencia
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Figura 20: Tipo de inflorescencia de las variedades de tomate.

48




El analisis de esta variable se observa que en las variedades 1,2,4,5y 6, el tipo de
inflorescencia es generalmente uniparo, pero la variedad 3 presenté ambas (parcialmente

uniparo, parcialmente multiparo) (figura 19).

4.2.1.2.Color de la corola

cc
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Figura 21: Color de la corola de las variedades de tomate.
El color de la corola es similar en cada una de las variedades. Se observa en la figura
20 que el color amarillo (2) estuvo presente en todas las plantas, como lo mencionan
(Agudelo, Ceballos & Orozco, 2011), quienes resaltan que, el color de la corola es

amarillo en la mayoria de las plantas de tomate.
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4.2.1.3.Tipo de corola
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Figura 22: Tipo de corola de las variedades de tomate.

Se muestra en la figura 21 que todas las plantas tenian un tipo de corola cerrada. A
pesar de ser diferentes las variedades de tomate, se pudo deducir que la mayoria de las

accesiones gue existen tienen un tipo de corola similar, es decir, cerrada.

4.2.1.4.Tipo de esterilidad de la flor

Todos los materiales por medio del polen (esterilidad de la flor) realizaron la
reproduccion, tal como se muestra en la figura 22. Seglin (Pefia, y otros , 2018), la

polinizacion natural lo realizan los insectos, también puede ser por medio del viento.
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Figura 23: Tipo de esterilidad de la flor de las variedades de tomate.

4.2.1.5.Longitud del pétalo (mm)

Tabla 4: Subconjuntos homogéneos de la longitud del pétalo.

LP
HSD de Tukey?
Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4

Variedad001 11 6,0000
Variedad004 11 6,0000
Variedad006 11 6,4000
Variedad002 11 7,1000
Variedad003 11 7,1000
Variedad005 11 7,4000

Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogeéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 24: Medias de la longitud del pétalo de las variedades de tomate.

El analisis estadistico nos indica que en la prueba Post Hoc de Tukey se formaron
estadisticamente los siguientes grupos homogéneos: en el subconjunto 1 esta lavly la
v4, en el subconjunto 2 estd la v6, en el subconjunto 3 estd la v2 y la v3, y en el
subconjunto 4 esta la v5 (tabla 5). La figura 23 muestra que la v5 obtuvo la media mas
alta con 7.4 mm, lavl con 6 mm, lav2 con 7.1 mm, lav3 con 7,1 mm, la v4 con 6 mmy

la vé con 6.4 mm.

4.2.1.6.Longitud del sépalo (mm)

Tabla 5: Subconjuntos homogéneos de la longitud del sépalo.

LS
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tratamiento N
1 2 3 4
Variedad001 11 7,0000
Variedad004 11 7,0000
Variedad006 11 7,5000
Variedad002 11 8,2000
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Variedad003 11 8,2000

Variedad005 11 8,6000
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 25: Medias de la longitud del sépalo de las variedades de tomate.

En la prueba estadistica de subgrupos homogéneos Post Hoc de Tukey se crearon los
siguientes subconjuntos homogéneos: en el subconjunto 1 esta la v1y la v4 con una media
de 7 mm, en el subconjunto 2 esta la v6 con una media de 7.5 mm, en el subconjunto 3
estd la v2 y la v3 con una media de 8.2 mm, y en el subconjunto 4 estd la v5 con una
media de 8.6 mm (tabla 7). La figura 24 muestra que la v5 obtuvo la media mas alta con
8.6 mm, la vl con 7 mm, la v2 con 8.2 mm, la v3 con 8.2 mm, lav4 con 7 mmy la v6
con 7.5 mm.

4.2.1.7.Posicion del estilo
En todas las variedades la posicion del estilo es insertada (figura 25), como lo
manifiestan (Florido, y otros, 2008), quienes resaltan que la posicion del estilo es
insertada o al mismo nivel de estambre, en cambio, la variedad C-28 no presentd la misma

caracteristica en el estilo.
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Figura 26: Posicion del estilo de las variedades de tomate.

4.2.1.8.Forma del estilo
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Figura 27: Forma de estilo de las variedades de tomate.

Se observa en la figura 26 que la forma del estilo en la v1, la v2 y la v4 fue fasciculado,
mientras que, en la v3, v5 y v6 fue simple, es decir la variable presento diferencias

significativas entre las variedades (figura 26).
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4.2.1.9.Pubescencia del estilo

T
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Figura 28: Pubescencia del estilo de las variedades de tomate.

En la figura 27 se observa que todas las plantas del disefio experimental presentaron

pubescencia en el estilo.

4.2.1.10. Longitud del estambre (mm)

Tabla 6: Subconjuntos homogéneos de la longitud del estambre.

Tratamiento

Variedad001

Variedad004

Variedad006

Variedad005

Variedad002

Variedad003
Sig.

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

11
11
11
11
11
11

LOE
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
5,0000
5,0000
6,1000
7,8000
8,0000
1,000 1,000 1,000 1,000

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.

8,3000
1,000
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Figura 29: Medias de la longitud del estambre de las variedades de tomate.

El anélisis de la variable longitud del estambre se muestra que en la prueba estadistica
Post Hoc (Tukey) se formaron los siguientes subgrupos homogéneos: en el subconjunto
1 estd lavly lav4 con una media de 5 mm, en el subconjunto 2 esté la v6 con una media
de 6.10 mm, en el subconjunto 3 est& la v5 con una media de 7.8 mm, el subconjunto 4 lo
conforma la v2 con una media de 8 mm y el subconjunto 5 lo conforma la v3 con una
media de 8.3 mm (tabla 9). En la figura 28 se identifica que la v3 obtuvo la mejor media
con 8.3 mm, lavlyv4con5 mm, lav2con 6.1 mm,lav5con7.8 mmy lavé con una

media de 8 mm.
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4.2.1.11.Dehiscencia de la antera
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Figura 30: Dehiscencia de la antera de las variedades de tomate.

La figura 29 nos muestra que todas las variedades tuvieron una dehiscencia de la antera
de tipo longitudinal. Estadisticamente todos los resultados fueron similares y no

existieron diferencias significativas que se puedan apreciar.

4.2.2.Descriptores del fruto
4.2.2.1.Color exterior del fruto no maduro

Se observa en la figura 30 que todas las variedades de estudio tuvieron un color blanco

verduzco en el exterior del fruto no maduro.
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Figura 31: Color exterior del fruto no maduro de las variedades de tomate.

4.2.2.2.Rayas en el fruto (hombros)
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Figura 32: Rayas en el fruto de las variedades de tomate.

En la figura 31 podemos observar que las rayas del fruto de tomate no son similares,
es decir, las variedades 1, 2, 5, 6 tienen ausencia de esta variable, mientras que las

variedades 3y 4 si presentaron.

4.2.2.3.Intensidad del greenback (hombro verde)

El programa estadistico nos refleja los siguientes resultados, la intensidad del

greenback es leve para la v1, v2, v3, v4 y v6, pero en la v5 es intermedia (figura 32).
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Figura 33: Intensidad del greenback (hombros verdes) de las variedades de tomate.

59



4.2.2.4.Pubescencia del fruto
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Figura 34: Pubescencia del fruto de las variedades de tomate.

Se evalud la variable PF mediante un analisis estadistico, nos indica que todas las

variedades (1, 2, 3, 4, 5y 6) poseen pubescencia intermedia en el fruto.

4.2.2.5.Forma predominante del fruto

La figura 34 nos indica que la v1, v4, v5 su forma es redondeada, v2 es ligeramente
achatado, v3 es achatado y v6 presentan una forma cilindrica a diferencia de las otras

variedades.
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4.2.2.6. Tamano del fruto

Figura 35: Forma predominante del fruto de las variedades de tomate.

TAF

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

T
Wariedad001

T
Yariedadd02

T T
Yariedad003 Yariedad004

Tratamiento

T
Yariedadd0s

T
Wariedac0s

Figura 36: Tamafio del fruto de las variedades de tomate.
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La figura 35 nos indica que las variedades 5 y 6 presentan un mayor tamafio en los
frutos, las variedades 2 y 3 presentan un tamafio medio, y las variedades 1 y 4 presentan

un tamafo pequefio.

4.2.2.7.Homogeneidad del tamafio del fruto
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Figura 37: Homogeneidad del tamafio del fruto de las variedades de tomate.

Efectuada la prueba estadistica nos indica que las variedades 1, 4 y 5 presentan mucha
homogeneidad del fruto, a diferencia de las variedades 2, 3 y 6 que su homogeneidad es
intermedia (figura 36).

4.2.2.8.Peso del fruto (g)

Se observa del analisis que la prueba estadistica Post Hoc se formaron los siguientes
subgrupos homogeéneos: en el subconjunto 1 esta la v4, lav6 y la v1, en el subconjunto 2
estd lav3ylav2,y el subconjunto 3 lo conforma la v5 (tabla 11). La figura 37 nos ensefia
que la media mas alta la obtuvo la v5 con 109.1 g, la v1 con 39 g, la v2 con 75,4 g, la v3
con 63.3 g, lav4 con 26g y la v6 con 34 g.
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Tabla 7: Subconjuntos homogéneos de las medias del peso del fruto.

PFR

HSD de Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento N
1 2 3
Variedad004 11 26,0000
Variedad006 11 34,0000
Variedad001 11 39,0000
Variedad003 11 63,3000
Variedad002 11 75,4000
Variedad005 11 109,1000
Sig. 479 ,558 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 38: Medias del peso del fruto de las variedades de tomate.
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4.2.2.9.Longitud del fruto (mm)

Tabla 8: Subconjuntos homogéneos de las medias de la
longitud del fruto.

LOF
HSD de Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Tratamiento N

1 2 3
Variedad004 11 15,8000
Variedad001 11 19,2000
Variedad003 11 43,1000
Variedad002 11 43,4000
Variedad006 11 58,9000
Variedad005 11 64,7000

Sig. ,848 1,000 ,355

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 39: Medias de la longitud de la fruta de las variedades de tomate.

64



Al ser estadisticamente diferente las variedades, se formaron los siguientes subgrupos:
el subconjunto 1 lo conforma la v4 y v1, en el subconjunto 2 esta lav3 y lav2, y en el
subconjunto 3 esta la v5 y v6 (tabla 13). La figura 38 muestra que la v5 obtuvo la mejor
media con 64.7 mm, la vl con 19.2 mm, lav2 con 43.4 mm, la v3 con 43.1 mm, la v4 con

15.8 mm y la v6 con 58.9 mm.

4.2.2.10.Ancho del fruto (mm)

Tabla 9: Subconjuntos homogéneos del ancho del fruto.

AFR
HSD de Tukey?
Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Variedad004 11 18,1000
Variedad001 11 19,5000
Variedad006 11 33,1000
Variedad005 11 55,2000
Variedad002 11 55,6000
Variedad003 11 58,0000

Sig. ,994 1,000 882

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.

Estadisticamente todas las variedades son diferentes, por ende, se crearon los
siguientes subconjuntos: el subconjunto esta formado por la v4 y la v1, el subconjunto 2
lo forma la v6 y el subconjunto 3 lo conforma la v5, v2 y v3 (tabla 15). Se identifica que
la mejor media fue 58mm de la v3, la v1 con 19.5 mm, la v2 con 55.6 mm, la v4 con 18.1
mm, la v5 con 55.2 mmy la v6 con 33.10 mm (figura 39).
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Figura 40: Medias del ancho del fruto de las variedades de tomate.

4.2.2.11.Color exterior del fruto maduro
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Figura 41: Color exterior del fruto maduro de las variedades de tomate.
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Se puede apreciar en la figura 40 que el color exterior del fruto maduro de variedades
1,2,4,5y 6 esrojo, lav3 tiene una diferencia significativa respecto a las otras variedades
teniendo una coloracion morada en el exterior del fruto maduro. Segun (Padrén, & otros,
2012) el color del fruto verde a rojo esta relacionado con la madurez, la pigmentacion del
tomate varia dependiendo el genotipo.

4.2.2.12.Intensidad del color exterior
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Figura 42: Intensidad del color exterior de las variedades de tomate.

En la prueba estadistica realizada a la variable ICE expresa que las variedades 1y 3
presentan mucha intensidad en el color del fruto, en cambio las variedades 1, 2,5y 6 la

intensidad del color del fruto es poca.
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4.2.2.13.Forma secundaria del fruto
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Figura 43: Forma secundaria del fruto de las variedades de tomate.

En la figura 42 se observa que la forma secundaria en las variedades 1 y 4 es
redondeado, la v2 presenta una forma ligeramente achatada, en la v3 su forma es
achatado, mientras que, en las variedades 5 y 6 la forma es redondo-alargado.

4.2.2.14.Nervadura en el extremo del caliz

3,004 —
2,507
3
m 2,007 —_— —_— —
=
1,504
1,00 — —
T T T T T T
Wariedad001 Wariedad002 Wariedad003 Wariedad004 Wariedad003 Wariedad00&
Tratamiento

Figura 44: Nervadura en el extremo del céliz de las variedades de tomate.

68



La figura 43 muestra que la nervadura en el extremo del caliz en las variedades 1y 4
es muy ligera, en cambio, en las variedades 2, 3y 6 es ligera, y la nervadura de la v5 es

intermedia.

4.2.2.15.Facilidad para separar el fruto del pedicelo

Los resultados que se expresan en esta variable (FSFP), se observa que las variedades
estudiadas (1, 2, 3, 4, 5, 6) presentan facilidad intermedia para separar el fruto del pedicelo
(figura 44).
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Figura 45: Facilidad para separar el fruto del pedicelo de las variedades de tomate.

4.2.2.16.Forma del hombro del fruto

En la figura 45 se puede observar que la forma del hombro del fruto en las variedades
1y 4 es aplanada, en las variedades 2 y 3 su forma es muy hundida, en la v5 es

moderadamente hundida y en la v6 la forma es ligeramente hundida.
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Figura 46: Forma del hombro del fruto de las variedades de tomate.

4.2.2.17.Longitud del pedicelo (cm)

Tabla 10: Subconjuntos homogéneos de la longitud del pedicelo.

Tratamiento

Variedad001
Variedad004
Variedad006
Variedad003
Variedad005
Variedad002
Sig.

11
11
11
11
11
11

Subconjunto para alfa = 0.05

LDP
HSD de Tukey?
1 2

1,5600
1,6600

2,4600

2,6600

,997 ,938

3

2,6600
3,2600

,075

3,2600
3,3000
1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.

70




3,50

3,00

2,50

Media de LDP

2,009

1 50

T T T T T T
Variedadd01 “ariedadd02 “ariedad003 “ariedad004 Variedad05 “ariedadD0&

Tratamiento

Figura 47: Medias de la longitud del pedicelo de las variedades de tomate.

Se formaron los siguientes subgrupos homogéneos, en el cual la v1y la v2 conforman
el subconjunto 1, el subconjunto 2 esta constituido por la v6 y v3, el subconjunto 3 lo
conforma la v5 y v3, y en el subconjunto 4 esta la v5 y v2 (tabla 17). Se muestra en la
figura 46 que la v2 tuvo la media mas alta entre las variedades con 3.3 mm, la v1 con 1.56
mm, la v3 con 2.66 mm, la v4 con 1.66 mm, la v5 con 3.26 mm y la v6 con 2.46 mm. La

media de la v3 es similar a la media de lav5 y v6.

4.2.2.18.Longitud del pedicelo desde la capa de la abscision (cm)

Tabla 11: Subconjuntos homogeéneos de la longitud del pedicelo desde la
capa de la absicidn.

LPCA
HSD de Tukey?
Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
Variedad001 11 ,5800
Variedad004 11 ,6700 ,6700
Variedad003 11 ,9000 ,9000
Variedad006 11 1,0600 1,0600
Variedad005 11 1,1300 1,1300
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Variedad002 11 1,2100
Sig. ,944 ,206 ,206 ,661

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.

Figura 48: Medias de la longitud del pedicelo desde la capa de abscision.
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En esta variable se presentaron los siguientes subgrupos homogéneos, la vly v4
formaron el subconjunto 1, el subconjunto 2 esta conformado por la v4 y v3, el
subconjunto 3 esté la v3, v6, v5 y el ultimo subconjunto esta la v6, v5 y v2 (tabla 19). En
el siguiente grafico se observa que la v2 tuvo la mejor media con 1.21 m, la v1 tuvo 0.58

mm, la v3 tuvo 0.90 mm, la v4 tuvo 0.67 mm, la v5 tuvo 1.13 mm y la v6 tuvo 1.06 mm
(figura 47).
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4.2.2.19.Presencia/Ausencia de pedicelo sin unién

2,00 — — — — — —

PAPS

T T T T T T
Yariedad001 Wariedad002 Yariedad003 YariedadO04 Yariedadd0s Wariedad006

Tratamiento

Figura 49: Presencia/Ausencia de pedicelo sin union de las variedades de tomate.
Mediante la prueba estadistica los resultados obtenidos de la variable PAPS
manifiestan homogeneidad en las variedades (1, 2, 3, 4, 5, 6), es decir tienen presencia de
pedicelo sin union (tabla 48).
4.2.2.20.Ancho de la cicatriz del pedicelo

La cicatriz del pedicelo en las variedades 1 y 4 es angosto, en las variedades 2, 5y 6
es intermedio, mientras que, en la v3 es ancho la cicatriz (tabla 49).
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Figura 50: Ancho de la cicatriz del pedicelo de las variedades de tomate.

4.2.2.21. Tamafio de la zona corchosa alrededor de la cicatriz del pedicelo
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2,807
2 60—
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N
-
240
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2 IDD— — — — — —
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Figura 51: Tamafio de la zona corchosa alrededor de la cicatriz del pedicelo de las variedades de tomate.
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En la prueba estadistica se observo que, la variable estudiada muestra que el tamafio
de la zona corchosa alrededor de la cicatriz del pedicelo en la v1 es grande, a diferencia

de las variedades 2, 3, 4, 5y 6 que su tamafio es intermedio (tabla 50).

4.2.2.22.Facilidad para pelar el fruto

T T T T T T
“ariedad001 Variedad002 “ariedadd03 “ariedadd04 “ariedad003 Variedad08

Tratamiento

Figura 52: Facilidad para pelar el fruto de las variedades de tomate.

La variable facilidad para pelar el fruto de las variedades de tomate, no presento
diferencias entre las variedades. En la figura 51 se muestra que todas las variedades
evaluadas presentan mucha facilidad para pelar el fruto.

4.2.2.23.Color de la piel del fruto maduro

En la prueba estadistica de la variable CPFM, se muestra que el color de la piel del

fruto maduro en las variedades 1, 2, 3, 4, 5y 6 es incolora (figura 52).
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Figura 53: Color de la piel del fruto maduro de las variedades de tomate.

4.2.2.24.Grosor de la piel del fruto (mm)

Tabla 12: Subconjuntos homogéneos de las medias del grosor de
la piel del fruto.

GPDF
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tratamiento N
1

Variedad006 11 4436
Variedad001 11 4518
Variedad003 11 4564
Variedad004 11 4582
Variedad005 11 4627
Variedad002 11 4691

Sig. ,302

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 54: Medias del grosor de la piel del fruto de las variedades de tomate.

Al ser todas las variedades similares, solo se formé un subconjunto homogéneo (tabla
21). La v1 tuvo una media de 0.4518 mm, la v2 tuvo una media de 0.4691 mm, la 3 tuvo
una media de 0.4564 mm, la v4 tuvo una media de 0.4582 mm, la v5 tuvo una media de
0.4627 mm y la v6 tuvo una media de 0.4436 mm (figura 53).

4.2.2.25.Grosor del pericarpio (mm)

Se presentaron los siguientes subgrupos homogéneos, la v4 y v1 formaron el
subconjunto 1, mientras que solo la v6 conforma el subgrupo 2, y el subconjunto 3 estan
presente la v5, v2 y v3. En la figura 54 se observa que la v3 con una media de 156.6 mm
es la mas elevada entre las variedades, la v1 tuvo una media de 59.4 mm, la v2 tuvo una
media 155.7 mm, la v4 tuvo una media de 55.1 mm, la v5 tuvo una media de 154.8 mm

y la v6 con una media de 109.5 mm.
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Tabla 13: Subconjuntos homogeéneos de las medias del grosor
del pericarpio.

GDP
HSD de Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Tratamiento N

1 2 3
Variedad004 11 55,1000
Variedad001 11 59,4000
Variedad006 11 109,5000
Variedad005 11 154,8000
Variedad002 11 155,7000
Variedad003 11 156,6000

Sig. ,998 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 55: Medias del grosor del pericarpio de las variedades de tomate.
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4.2.2.26.Color de la carne del pericarpio (interior)
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Figura 56: Color de la carne del pericarpio (interior) de las variedades de tomate.

La figura 55 muestra que todas las plantas presentaron un color rojo en la carne del

pericarpio (interior). No existieron diferencias entre las variedades.

4.2.2.27. Intensidad del color de la carne

Efectuada la prueba estadistica observamos que todas las variedades de estudio

obtuvieron una intensidad intermedia en el color de la carne (figura 56).
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Figura 57: Intensidad del color de la carne de las variedades de tomate.

4.2.2.28.Color (intensidad) del corazon
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Figura 58: Color (intensidad) del corazdn de las variedades de tomate.
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El color (intensidad) del corazon, presenté diferencias significativas entre las
variedades. Se puede observar en la figura 57 que la v1 tuvo un color claro, la v2 tuvo un
color blanco, la v3 tuvo un color verde, la v4 tuvo un color intermedio, pero la v5y v6

tuvieron un color oscuro.

4.2.2.29.Forma del corte transversal del fruto
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Figura 59: Forma del corte transversal del fruto de las variedades de tomate.

En el analisis estadistico de los descriptivos las accesiones (variedades) 1, 2, 3y 4
tuvieron una forma redonda en el corte transversal del fruto, a diferencia de las accesiones

(variedades) 5y 6 que tuvieron una forma angular (figura 58).
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4.2.2.30. Tamafo del corazén (cm)

Tabla 14: Subconjuntos homogéneos de las medias del
tamafio del corazon.

TACO
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tratamiento N
1 2

Variedad001 11 4200

Variedad004 11 ,5200

Variedad006 11 ,7300

Variedad002 11 2,3900
Variedad005 11 2,4200
Variedad003 11 2,6800

Sig. ,481 ,555
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00
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Figura 60: Medias del tamafio del corazon de las variedades de tomate.

Efectuado el andlisis estadistico SPPS, se observa que los siguientes subgrupos
homogéneos, v1, v4, v6 presentaron el subgrupo 1, mientras que la v2, v5 y v3
presentaron el subgrupo 2. La v3 fue la media més alta con 2.68 cm, la v1 con 0.42 cm,
lav2 con 2.39 cm, la v4 con 0.52 cm, la v5 con 2.42 cm y la v6 con 0.73 cm (figura 59).
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4.2.2.31.Numero de l6culos
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Figura 61: Namero de l6culos de las variedades de tomate.

Efectuado el analisis estadistico la variable numero de l6culos por variedad no es
similar en todos, en la v1, v4 y v6 el nimero de I6culos es 1, en la v2 es 4, pero en la v3

y v5 es 5 (figura 60).

4.2.2.32.Forma de cicatriz del pistilo

Se observa que, efectuado el analisis estadistico, la variable forma punteada de la
cicatriz del pistilo se present6 en la v1, v3, v4 y v6, a diferencia de las variedades 2 y 5

que tuvieron una cicatriz irregular (figura 61).
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Figura 62: Forma de la cicatriz del pistilo de las variedades de tomate.

4.2.2.33.Forma del terminal de la floracién del fruto
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Figura 63: Forma del terminal de la floracion del fruto de las variedades de tomate.
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La forma del terminal, no presentd diferencias relativas entre las variedades
establecidas. La v3 tuvo una forma indentada, en cambio, en las otras variedades la forma

fue aplanada (figura 62).

4.2.2.34.Condicion de la cicatriz del terminal de la floracion

3,00 — — — — — —
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Figura 64: Condicion de la cicatriz del terminal de la floracion de las variedades de tomate.

Efectuada la prueba estadistica todas las plantas del disefio experimental presentaron

una cicatriz abierta y cerrada, es decir, ambas (3) (figura 63).

4.2.2.35.Firmeza del fruto (después del almacenamiento)

Se observa en la figura 64 que todas las plantas tuvieron una firmeza intermedia,

ninguna presentd una firmeza débil o firme.
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Figura 65: Firmeza del fruto de las variedades de tomate.

4.3.Semilla

4.3.1.Forma de la semilla
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Figura 66: Forma de la semilla de las variedades de tomate.
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La forma de semilla es similar para todas las variedades. Se observa en la figura 65
que la forma de la semilla en todas las variedades es ovada, como lo menciona (Doria,
2010).

4.3.2.Color de la semilla
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Figura 67: Color de la semilla de las variedades de tomate.

Se muestra que el color de la semilla de la v1 y v4 es amarillo oscuro, pero de las

variedades restantes el color es amarillo claro (figura 66).

4.3.3.Peso de la semilla (g)

Tabla 15: Subconjuntos homogéneos del peso de la semilla.

PDS
HSD de Tukey?
Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
Variedad001 11 2,1800
Variedad004 11 2,2473

87



Variedad002 11 2,6191

Variedad006 11 2,9264

Variedad003 11 2,9473 2,9473
Variedad005 11 3,0955
Sig. ,839 1,000 ,999 ,107

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 11.000.
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Figura 68: Medias del peso de la semilla.

En la tabla 27 se observa que se divide en 4 subgrupos, en el cual el subgrupo 1 esta la
vl y v4, mientras que en el subgrupo2 esta la v2, en el subgrupo 3 se encuentra la v6 y
v3, por ultimo, el subgrupo 4 lo conforman la v3, v5 (figura 27). En la figura 27 se observa
que la v5 con una media de 3.0955 g es la mejor entre las variedades, la v1 tuvo una media
de 2.18 g, la v2 con una media de 2.6191 g, la v3 con una media de 2.9473 g, la v4 con
una media de 2.2473 g y la v6 con una media de 2.9264 g (figura 67).
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5. CONCLUSION

En las seis variedades evaluadas existieron diferencias fenotipicas, pero, la
variedad Cuor di Bue presento un rendimiento bajo, en cambio San Marzano 2 su

proceso de crecimiento fue tardio en comparacion a las demas variedades.
Se evidencio durante la maduracion que el color representativo (morado- negro)
del fruto de la variedad Purple Calabash solo se manifesté en un 70% de las 10

repeticiones.

Las variedades Cerise y Ciliegia presentaron similitud en sus caracteristicas
organolépticas y son productivamente superiores a las otras variedades evaluadas.

En el estudio realizado se observé que todas las variedades se adaptaron, pero las

variables peso, cantidad y la sanidad del fruto presentaron variacion.
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6. RECOMENDACION

Las condiciones agroecoldgicas del cantdn Machala son ideales para cultivar
tomates, sin embargo, debemos considerar las épocas en que vamos a establecer
el cultivo, esto nos facilitara llevar a cabo un mejor manejo bajo las condiciones
establecidas, siguiendo estas indicaciones lograremos mejorar la produccion y la

calidad del fruto.

Para la siembra en recipientes es fundamental mantener un equilibro en la
proporcidn de nutrientes aplicados y la frecuencia del riego, de estos dos factores

dependera el crecimiento de la planta.

Las variedades cerise y Ciliegia presentaron excelentes resultados y pueden ser
utilizadas para futuros proyectos de fitomejoramiento y para potencializar el
desarrollo del cultivo de tomate en la provincia de El Oro.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Preparacion de sustrato.
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Anexo 2: Llenado de funda.
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Anexo 3: Semillas de diferentes variedades de tomate.
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Anexo 5: Aporcamiento de la plantula.

Anexo 7: Crecimiento de las plantas de tomate.
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Anexo 8: Floracion.
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Anexo 10: Etapa de maduracion.

101



Anexo 11: Medicién de la longitud del pedicelo.

Anexo 12: Maduracién del fruto.
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Anexo 13: Corte transversal del fruto.

Anexo 14: Descriptores de la caracterizacion de las variedades de tomate.

Descriptivos

Intervalo de
8 confianza para la
8 g s 8 P
S 3 < s = media al 95% g g
IS
Qo hel o e - = =
= 2 N L 'S = = 3
=} = = < e = >
2 G S = 2 5| & & 2
o > 2 L = = = =
a E g E g
J £ J 3z
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
CH Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Total 66 1,1667 ,37553 ,04623 1,0743 1,2590 1,00 2,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
ICH Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 1,8333 ,37553 ,04623 1,7410 1,9257 1,00 2,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
PH Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
TCP Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
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Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

TP Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

DPT Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

LET Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 1,6667 47502 ,05847 1,5499 1,7834 1,00 2,00

Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

DF Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,3333 47502 ,05847 2,2166 2,4501 2,00 3,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

NHPI Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

POH Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
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Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

Total 66 1,6667 ,75107 ,09245 1,4820 1,8513 1,00 3,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

TH Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

Total 66 2,6667 ,75107 ,09245 2,4820 2,8513 2,00 4,00

Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

GDH Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

Total 66 2,6667 47502 ,05847 2,5499 2,7834 2,00 3,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

CAV Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

TI Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,1667 ,37553 ,04623 1,0743 1,2590 1,00 2,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

cC Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

TC Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
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Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad003 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

TEF Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

Total 66 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad001 11 6,0000 ,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
Variedad002 11 7,1000 ,00000 ,00000 7,1000 7,1000 7,10 7,10
Variedad003 11 7,1000 ,00000 ,00000 7,1000 7,1000 7,10 7,10

LP Variedad004 11 6,0000 ,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
Variedad005 11 7,4000 ,00000 ,00000 7,4000 7,4000 7,40 7,40
Variedad006 11 6,4000 ,00000 ,00000 6,4000 6,4000 6,40 6,40

Total 66 6,6667 56305 ,06931 6,5283 6,8051 6,00 7,40
Variedad001 11 7,0000 ,00000 ,00000 7,0000 7,0000 7,00 7,00
Variedad002 11 8,2000 ,00000 ,00000 8,2000 8,2000 8,20 8,20
Variedad003 11 8,2000 ,00000 ,00000 8,2000 8,2000 8,20 8,20

LS Variedad004 11 7,0000 ,00000 ,00000 7,0000 7,0000 7,00 7,00
Variedad005 11 8,6000 ,00000 ,00000 8,6000 8,6000 8,60 8,60
Variedad006 11 7,5000 ,00000 ,00000 7,5000 7,5000 7,50 7,50

Total 66 7,7500 ,62591 ,07704 7,5961 7,9039 7,00 8,60
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

PE Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00

" Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 2,0000 1’0276 ,12403 1,7523 2,2477 1,00 3,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

PUE Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
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Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad001 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad002 11 8,0000 ,00000 ,00000 8,0000 8,0000 8,00 8,00
Variedad003 11 8,3000 ,00000 ,00000 8,3000 8,3000 8,30 8,30
Variedad004 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00

HOE Variedad005 11 7,8000 ,00000 ,00000 7,8000 7,8000 7,80 7,80
Variedad006 11 6,1000 ,00000 ,00000 6,1000 6,1000 6,10 6,10

Total 66 6,7000 1’4(())11 ,17246 6,3556 7,0444 5,00 8,30
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

DA Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

CEFN Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00

RVF Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

IG Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

Total 66 1,1667 ,37553 ,04623 1,0743 1,2590 1,00 2,00

PF Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
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Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
FPE Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 6,0000 ,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
1,5392
Total 66 3,0000 3 ,18947 2,6216 3,3784 1,00 6,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
TAF Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Total 66 2,0000 ,82275 ,10127 1,7977 2,2023 1,00 3,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
HTF Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,5000 ,50383 ,06202 2,3761 2,6239 2,00 3,00
39,000 4,8989 1,4771 35,708 42,291 35,0 45,0
Variedad001 11
0 8 0 8 2 0 0
75,400 25,663 7,7379 58,158 92,641 31,0 102,
Variedad002 11
0 98 8 7 3 0 00
63,300 21,424 6,4597 48,906 77,693 30,0 100,
Variedad003 11
0 52 4 8 2 0 00
26,000 12,000 3,6181 17,938 34,061 10,0 50,0
PFR Variedad004 11
0 00 4 3 7 0 0
109,10 17,980 5,4212 97,020 121,17 79,0 135,
Variedad005 11
00 27 5 7 93 0 00
34,000 11,296 3,4058 26,411 41,588 20,0 55,0
Variedad006 11
0 02 8 2 8 0 0
57,800 33,119 4,0766 49,658 65,941 10,0 135,
Total 66
0 00 7 3 7 0 00
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19,200 2,6000 17,453 20,946 14,0 23,0
Variedad001 11 ,78393
0 0 3 7 0 0
43,400 5,7131 1,7225 39,561 47,238 33,0 51,0
Variedad002 11
0 4 8 9 1 0 0
43,100 7,5557 2,2781 38,023 48,176 32,0 56,0
Variedad003 11
0 9 6 9 1 0 0
15,800 2,3151 14,244 17,355 12,0 19,0
LOF Variedad004 11 ,69805
0 7 6 4 0 0
64,700 3,0348 62,661 66,738 59,0 69,0
Variedad005 11 ,91503
0 0 2 8 0 0
58,900 12,903 3,8904 50,231 67,568 31,0 79,0
Variedad006 11
0 10 3 6 4 0 0
40,850 19,533 2,4044 36,048 45,652 12,0 79,0
Total 66
0 82 5 0 0 0 0
19,500 2,9068 17,547 21,452 15,0 23,0
Variedad001 11 ,87646
0 9 1 9 0 0
55,600 10,041 3,0277 48,853 62,346 41,0 71,0
Variedad002 11
0 91 5 8 2 0 0
58,000 9,4233 2,8412 51,669 64,330 40,0 71,0
Variedad003 11
0 8 5 3 7 0 0
18,100 2,2561 16,584 19,615 13,0 21,0
AFR Variedad004 11 ,68024
0 0 3 7 0 0
55,200 1,6613 54,083 56,316 51,0 57,0
Variedad005 11 ,50091
0 2 9 1 0 0
33,100 3,1764 30,966 35,234 28,0 38,0
Variedad006 11 95774
0 8 0 0 0 0
39,916 18,129 2,2316 35,459 44,373 13,0 71,0
Total 66
7 62 0 8 5 0 0
Variedad001 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad002 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad003 11 6,0000 ,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
CEFM Variedad004 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad005 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad006 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Total 66 5,1667 ,37553 ,04623 5,0743 5,2590 5,00 6,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
ICE Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,3333 47502 ,05847 2,2166 2,4501 2,00 3,00

109




Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
FSF Variedad005 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad006 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Total 66 2,8333 1'07753 ,13237 2,5690 3,0977 1,00 4,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
NECA Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 1,8333 ,69245 ,08523 1,6631 2,0036 1,00 3,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
FSFP Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad003 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
FHF Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,5000 1’25679 ,15607 2,1883 2,8117 1,00 4,00
Variedad001 11 1,5600 ,19079 ,05752 1,4318 1,6882 1,20 1,80
Variedad002 11 3,3000 ,85323 ,25726 2,7268 3,8732 1,80 4,90
Variedad003 11 2,6600 71722 ,21625 2,1782 3,1418 1,10 3,80
LDP Variedad004 11 1,6600 ,14967 ,04513 1,5595 1,7605 1,40 1,90
Variedad005 11 3,2600 ,34699 ,10462 3,0269 3,4931 2,60 3,70
Variedad006 11 2,4600 ,34409 ,10375 2,2288 2,6912 1,90 3,10
Total 66 2,4833 ,84631 ,10417 2,2753 2,6914 1,10 4,90
Variedad001 11 ,5800 ,06000 ,01809 ,5397 ,6203 50 ,70
Variedad002 11 1,2100 ,30806 ,09288 1,0030 1,4170 ,80 1,80
LPCA Variedad003 11 ,9000 ,33764 ,10180 ,6732 1,1268 40 1,40
Variedad004 11 ,6700 ,07810 ,02355 ,6175 1225 ,50 ,80
Variedad005 11 1,1300 ,21000 ,06332 ,9889 1,2711 ,80 1,50
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Variedad006 11 1,0600 25377 ,07652 ,8895 1,2305 70 1,40
Total 66 ,9250 ,32483 ,03998 ,8451 1,0049 40 1,80
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
PAPS Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
ACP Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 1,8333 ,69245 ,08523 1,6631 2,0036 1,00 3,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
TZCA Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,1667 ,37553 ,04623 2,0743 2,2590 2,00 3,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad003 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
FPP Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Total 66 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
CPFM Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Total 66 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad001 11 ,4518 ,03060 ,00923 4313 AT24 42 ,50
Variedad002 11 ,4691 ,02700 ,00814 ;4510 4872 42 ,50
GPDF Variedad003 11 ,4564 ,02618 ,00789 ,4388 4740 41 49
Variedad004 11 ,4582 ,03060 ,00923 4376 4787 A4l ,50
Variedad005 11 ,4627 ,02611 ,00787 ,4452 ;4803 Al 49
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Variedad006 11 4436 ,02976 ,00897 4236 ,4636 40 49
Total 66 4570 ,02850 ,00351 ,4500 4640 40 ,50
59,400 5,0636 1,5267 55,998 62,801 47,0 67,0
Variedad001 11
0 0 3 2 8 0 0
155,70 28,291 8,5302 136,69 174,70 118, 206,
Variedad002 11
00 52 1 35 65 00 00
156,60 40,568 12,232 129,34 183,85 57,0 205,
Variedad003 11
00 95 00 54 46 0 00
55,100 7,8415 2,3643 49,832 60,368 40,0 63,0
GDP Variedad004 11
0 6 2 0 0 0 0
154,80 2,2715 153,27 156,32 151, 159,
Variedad005 11 ,68490
00 6 39 61 00 00
109,50 22,562 6,8027 94,342 124,65 88,0 170,
Variedad006 11
00 14 4 6 74 0 00
115,18 49,452 6,0872 103,02 127,34 40,0 206,
Total 66
33 62 0 64 03 0 00
Variedad001 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad002 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad003 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
CCP Variedad004 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad005 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad006 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Total 66 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
ICC Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
cIco Variedad004 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad005 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad006 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
1,5021
Total 66 3,3333 A ,18490 2,9641 3,7026 1,00 5,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
FCTF
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

112




Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00
Variedad001 11 ,4200 ,06000 ,01809 ,3797 ,4603 ,30 ,50
Variedad002 11 2,3900 ,57350 ,17292 2,0047 2,7753 1,50 3,80
Variedad003 11 2,6800 , 77305 ,23308 2,1607 3,1993 1,80 4,70
Variedad004 11 ,5200 ,07483 ,02256 ,4697 ,5703 40 ,60
TACO Variedad005 11 2,4200 ,19391 ,05847 2,2897 2,5503 2,00 2,70
Variedad006 11 ,7300 ,13454 ,04056 ,6396 ,8204 ,50 ,90
Total 66 1,5267 110:06 ,13056 1,2659 1,7874 ,30 4,70
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad003 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Nt Variedad005 11 5,0000 ,00000 ,00000 5,0000 5,0000 5,00 5,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Total 66 2,8333 1’87776 ,23113 2,3717 3,2949 1,00 5,00
Variedad001 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad002 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad004 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
FebP Variedad005 11 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00

1,4250
Total 66 2,0000 5 17541 1,6497 2,3503 1,00 4,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
FTFF Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Total 66 2,0000 58177 ,07161 1,8570 2,1430 1,00 3,00
Variedad001 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad002 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad003 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
CCTF Variedad004 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad005 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Variedad006 11 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
Total 66 3,0000 ,00000 ,00000 3,0000 3,0000 3,00 3,00
FFDA Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
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Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad003 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
FS Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad006 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Total 66 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad001 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad002 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad003 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
CS Variedad004 11 2,0000 ,00000 ,00000 2,0000 2,0000 2,00 2,00
Variedad005 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Variedad006 11 1,0000 ,00000 ,00000 1,0000 1,0000 1,00 1,00
Total 66 1,3333 47502 ,05847 1,2166 1,4501 1,00 2,00
Variedad001 11 2,1800 ,20635 ,06222 2,0414 2,3186 1,90 2,50
Variedad002 11 2,6191 ,10606 ,03198 2,5478 2,6903 2,42 2,80
Variedad003 11 2,9473 ,10882 ,03281 2,8742 3,0204 2,80 3,10
PDS Variedad004 11 2,2473 ,14900 ,04493 2,1472 2,3474 2,02 2,50
Variedad005 11 3,0955 ,09070 ,02735 3,0345 3,1564 3,00 3,30
Variedad006 11 2,9264 ,09574 ,02887 2,8620 2,9907 2,79 3,04
Total 66 2,6692 ,37719 ,04643 2,5765 2,7620 1,90 3,30
Anexo 15: Prueba de normalidad de las variables cuantitativas de las
variedades de tomate.
Prueba de normalidad
Variables Tratamiento Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Variedad001 ,692 11 ,000
Variedad002 ,892 11 ,148
Variedad003 ,966 11 ,844
PFR
Variedad004 ,937 11 488
Variedad005 ,936 11 472
Variedad006 ,897 11 ,170
LOF Variedad001 ,949 11 ,626
Variedad002 ,919 11 ,310
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Variedad003 ,966 11 ,841
Variedad004 ,935 11 ,460
Variedad005 ,965 11 ,834
Variedad006 ,948 11 ,614
Variedad001 ,909 11 234
Variedad002 957 11 ,739
Variedad003 ,966 11 ,843
AFR
Variedad004 917 11 ,298
Variedad005 ,833 11 ,025
Variedad006 ,953 11 ,683
Variedad001 ,925 11 ,364
Variedad002 ,965 11 ,830
Variedad003 ,929 11 ,406
LDP
Variedad004 ,930 11 415
Variedad005 ,942 11 ,542
Variedad006 ,969 11 ,878
Variedad001 ,809 11 ,012
Variedad002 ,949 11 ,625
Variedad003 911 11 ,248
LPCA
Variedad004 ,853 11 ,046
Variedad005 977 11 ,946
Variedad006 ,888 11 ,133
Variedad001 ,867 11 ,072
Variedad002 923 11 ,346
Variedad003 ,923 11 ,348
GPDF
Variedad004 ,950 11 ,639
Variedad005 ,826 11 ,021
Variedad006 942 11 ,546
Variedad001 ,887 11 ,126
Variedad002 924 11 ,357
Variedad003 ,881 11 ,107
GDP
Variedad004 ,889 11 ,135
Variedad005 ,981 11 974
Variedad006 , 765 11 ,003
Variedad001 ,809 11 ,012
Variedad002 ,851 11 ,044
Variedad003 ,808 11 ,012
TACO
Variedad004 ,838 11 ,030
Variedad005 925 11 ,362
Variedad006 ,918 11 ,305
Variedad001 ,909 11 ,237
PDS
Variedad002 ,983 11 ,980
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Variedad003 ,932 11 427

Variedad004 979 11 ,959
Variedad005 ,890 11 ,139
Variedad006 ,865 11 ,067

Anexo 16: Prueba de homogeneidad de varianza de las variables cuantitativas de
las variedades de tomate.
Prueba de homogeneidad de la varianza
Variables Supuesto Estadistico g1 gl2 Sig.
de Levene
Basandose en la media 4,418 5 60 ,002
Baséandose en la mediana. 3,736 5 60 ,005
Basandose en la mediana 44,3
PFR . 3,736 5 ,007
y con gl corregido 46
Basandose en la media
4,358 5 60 ,002
recortada
Basandose en la media 4,328 5 60 ,002
Basandose en la mediana. 3,862 5 60 ,004
Basandose en la mediana 21,6
LOF , 3,862 5 012
y con gl corregido 11
Basandose en la media
4,252 5 60 ,002
recortada
Basandose en la media 7,962 5 60 ,000
Basandose en la mediana. 7,894 5 60 ,000
Basandose en la mediana 26,7
AFR _ 7,894 5 ,000
y con gl corregido 97
Basandose en la media
8,032 5 60 ,000
recortada
Baséandose en la media 3,395 5 60 ,009
Basandose en la mediana. 3,162 5 60 ,013
Basandose en la mediana 27,1
LDP ) 3,162 5 ,022
y con gl corregido 71
Basandose en la media
3,436 5 60 ,009
recortada
Basandose en la media 4,143 5 60 ,003
Baséandose en la mediana. 4,258 5 60 ,002
Baséandose en la mediana 34,5
LPCA . 4,258 5 ,004
y con gl corregido 86
Basandose en la media
4,099 5 60 ,003
recortada
Basandose en la media ,342 5 60 ,886
GPDF _
Basandose en la mediana. 372 5 60 ,866
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Basandose en la mediana 57,9
. 372 ,865
y con gl corregido 30
Basandose en la media
,349 60 ,881
recortada
Basandose en la media 5,453 60 ,000
Basandose en la mediana. 4,921 60 ,001
Basandose en la mediana 26,6
GDP 4,921 ,003
y con gl corregido 42
Basandose en la media
5,288 60 ,000
recortada
Basandose en la media 3,782 60 ,005
Basandose en la mediana. 3,769 60 ,005
Basandose en la mediana 215
TACO ) 3,769 ,013
y con gl corregido 30
Basandose en la media
3,951 60 ,004
recortada
Baséandose en la media 2,257 60 ,060
Baséandose en la mediana. 2,115 60 ,076
Baséandose en la mediana 40,5
PDS 2,115 ,083
y con gl corregido 60
Basandose en la media
2,235 60 ,062
recortada

Anexo 17: ANOVA de un factor de las variables cuantitativas de las variedades de tomate.

ANOVA de un factor

Suma de Media .
gl ) F Sig.
cuadrados cuadratica
174212663000000000
Inter-grupos 20,607 5 4121 ,000
00000000000000,000
LP
Intra-grupos ,000 60 ,000
Total 20,607 65
991287078600000000
Inter-grupos 25,465 5 5,093 ,000
s 0000000000000,000
L.
Intra-grupos ,000 60 ,000
Total 25,465 65
733193485900000000
Inter-grupos 127,600 5 25,520 ,000
00000000000000,000
LOE
Intra-grupos ,000 60 ,000
Total 127,600 65
Inter-grupos 53931,020 5 10786,204 37,268 ,000
PFR Intra-grupos 17365,400 60 289,423
Total 71296,420 65
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Inter-grupos 22026,565 5 4405,313 95,233 ,000
LOF Intra-grupos 2775,500 60 46,258
Total 24802,065 65
Inter-grupos 19204,112 5 3840,822 106,675 ,000
AFR Intra-grupos 2160,300 60 36,005
Total 21364,412 65
Inter-grupos 31,156 5 6,231 24,277 ,000
LDP Intra-grupos 15,400 60 ,257
Total 46,556 65
Inter-grupos 3,588 5 ,718 13,162 ,000
LPCA Intra-grupos 3,271 60 ,055
Total 6,859 65
Inter-grupos ,004 5 ,001 1,050 ,397
GPDF Intra-grupos ,049 60 ,001
Total ,053 65
Inter-grupos 128485,592 5 25697,118 50,592 ,000
GDP Intra-grupos 30475,900 60 507,932
Total 158961,492 65
Inter-grupos 63,210 5 12,642 76,510 ,000
TACO Intra-grupos 9,914 60 ,165
Total 73,124 65
Inter-grupos 8,195 5 1,639 93,421 ,000
PDS Intra-grupos 1,053 60 ,018
Total 9,248 65
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