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“POTASIO ViA FQLIAR: EFECTOS EN EL LLENADO Y
PRODUCCION DEL CULTIVO DE BANANO
(Musa x paradisiaca L.)”

Medina Minchala, Christian
Quevedo Guerrero, José

RESUMEN
El cultivo de banano es el principal producto agricola en generar divisas en Ecuador, es
el sustento de miles de familias que se dedican a esta labor en pequefias, medianas y
grandes haciendas bananeras a nivel nacional. El cultivo ha enfrentado potenciales
peligros bidticos y abidticos para su desarrollo de acuerdo a su ubicacion geogréfica,
actualmente los problemas fitosanitarios de origen fungico mas relevantes son la sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet) y el fusarium (Fusarium oxysporum f.sp.

cubense).

Este trabajo se centra en la nutriciébn complementaria del cultivo de banano con el uso de
una fuente de potasio aplicada al follaje, la fertilizacién es una labor cultural muy
importante porque al ser aplicada puede cubrir deficiencias de microelementos y
macroelementos que serén incorporados rapidamente ya que ingresan por los estomas de

las plantas y a través de espacios submicroscopicos llamados ectodesmos (IPNI, s.f.).

El disefio experimental fue de bloques al azar con de tres tratamientos y 10 repeticiones,
los tratamientos fueron: T1H10 (fertilizacion foliar con 10 hojas a la paricion), T2H8
(fertilizacion foliar con 8 hojas a la paricion) y T3FC (tratamiento testigo bajo manejo de
campo). Las variables analizadas fueron: semana a la cosecha (SC), numero de hojas a la
cosecha (NHC), peso del racimo (PRC), peso del raquis (PRQ), ratio (RATIO), nimero
de manos (NM), grado de la mano del sol (GMS), grado de la Gltima mano (GUM),

consistencia de la almendra (CA), pulgadas del dedo de la Gltima mano (PDUM).

Los resultados obtenidos fueron mejores en el T2H8, las variables de mayor impacto
comercial como peso de racimo, peso de raquis, ratio y niumero de manos fueron mayores
con valores de 47,8 Ib y 6,3 Ib respectivamente, el ratio fue de 0,96 y 6,1 manos como
valores promedio, mientras que el T1H10 present6 un peso de racimo y raquis de 37,06
Ib y 5,61 Ib respectivamente, el T3FC tuvo un peso de racimo de 34,52 Ib y para raquis
fue de 4,58 Ib, la variable nimero de manos no presenté diferencia entre TLIH10 y T3FC
fue de 5,4 manos, la variable ratio arrojo para TIH10 0,73 y 0,69 para el T3FC. Las

variables para grado de la mano del sol y Gltima mano no presentan diferencia ya que al
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momento de cortar la fruta debe tener una calibracion homogénea de acuerdo a los

requerimientos del comprador.

Se concluye que estos resultados son producto del manejo adecuado del deshoje, en el
T2H8 al momento de la paricion se deja la planta con 8 hojas totalmente funcionales
mientras que el TIH10 al momento de la paricion se dejan 10 hojas de las cuales dos no
son 100% funcionales y generan un gasto de nutrientes extra que la planta usa para

mantenerlas en lugar de llevar todo al desarrollo del fruto.

Es recomendable que al momento de la paricion se dejen 8 hojas funcionales y que se
realice la aplicacion foliar de fertilizante con potasio para complementar y corregir

deficiencias nutricionales que mejoran el llenado del fruto y mayor productividad.

Palabras clave: nutricion, productividad, calidad, rendimiento



FOLIAR POTASSIUM APPLICATION: EFFECTS ON THE
FILLING AND PRODUCTION OF THE BANANA CROP
(Musa x paradisiaca L.)”

Medina Minchala, Christian
Quevedo Guerrero, José

ABSTRACT

The bananas crop is the main agricultural product in generating foreign exchange in
Ecuador, it is the livelihood of thousands of families that are dedicated to this work in
small, medium and big banana farms nationwide. The crop has faced potential biotic and
abiotic dangers for its development according to its geographical location, currently the
most relevant phytosanitary problems of fungal origin are black leaf streak

(Mycosphaerella fijiensis Morelet) and fusarium (Fusarium oxysporum f.sp. cubense).

This work focuses on the complementary nutrition of the banana crop with the use of a
source of potassium applied to the foliage, fertilization is a very important cultural task
because when applied it can cover deficiencies of microelements and macroelements that
will be incorporated quickly as they enter through the stomata of plants and through

submicroscopic spaces called ectodesmos (IPNI, nd).

The experimental design was randomized blocks with three treatments and 10 repetitions,
the treatments were: T1H10 (foliar fertilization with 10 leaves at flowering), T2H8 (foliar
fertilization with 8 leaves at flowering) and T3FC (control treatment under management
field). The variables analyzed were: week at harvest (SC), number of leaves at harvest
(NHC), bunch weight (PRC), rachis weight (PRQ), ratio (RATIO), number of hands
(NM), grade Sun Hand (GMS), Last Hand Grade (GUM), Almond Consistency (CA),
Last Hand Finger Inches (PDUM).

The results obtained were better in T2H8, the variables with the greatest commercial
impact such as bunch weight, rachis weight, ratio and number of hands were higher with
values of 47,8 Ib and 6,3 Ib respectively, the ratio was 0,96 and 6,1 hands as average
values, while the T1H10 presented a bunch and rachis weight of 37,06 Ib and 5,61 Ib
respectively, the T3FC had a bunch weight of 34,52 Ib and for rachis it was 4,58 Ib, the
variable number of hands did not present a difference between T1H10 and T3FC was 5,4
hands, the ratio variable showed 0,73 for TIH10 and 0,69 for T3FC. The variables for

degree of the hand of the sun and last hand do not present difference since at the time of



cutting the fruit it must have a homogeneous calibration according to the requirements of

the buyer.

It is concluded that these results are the product of proper defoliation management, in
T2H8 at the time of calving the plant is left with 8 fully functional leaves while in TIH10
at flowering time 10 leaves are left, of which two are not 100 % functional and generates
an expenditure of extra nutrients that the plant uses to maintain them instead of taking

everything to the development of the fruit.

It is recommended that at the time of flowering 8 functional leaves are left and that the
foliar application of potassium fertilizer is carried out to complement and correct

nutritional deficiencies that improve the filling of the fruit and higher productivity.

Key words: nutrition, productivity, quality, performance
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1. INTRODUCCION

Robinson & Galan (2012) mencionan que el banano es originario del Sudeste de Asia, en
esa region se centra toda su diversidad genética con especies diploides con semillas y no
comercializables, del cruzamiento espontaneo entre estos ejemplares ancestrales se
produjeron hibridos que dieron origen a los bananos comestibles y que se podian
reproducir vegetativamente siendo estos Musa acuminata que da origen a bananas para
consumo como fruta fresca y Musa balbisiana del cual se obtienen bananos para consumo

bajo coccion.

El banano se cultiva en mas de 130 paises que abarcan grandes areas geograficas en
Latinoamérica y el Caribe, el 75 % de la produccion se reparte entre 10 paises de los

cuales el 50 % lo cultivan India, Ecuador, Brasil y China (Quevedo, 2019).

El cultivo de banano en Ecuador se distribuye en las provincias de: Guayas, Los Rios,
Manabi, ElI Oro y Esmeraldas, este es el cultivo agricola de mayor produccion y
exportacién que favorece la economia del pais, en 2019 se exportd 95 264 476 cajas un
2.08 % mas que en 2018 segun la Asociacion de Comercializacion y exportacion de
Banano (ACORBANEC), a este cultivo se dedican grandes y pequefios productores que

generan trabajo para sustento de miles de familias.

En la actualidad el cultivo de banano esta atravesando una severa crisis debido a la
competencia de otros paises que estan tomando el control del mercado internacional ya
que ofrecen fruta a menos costo, estan desplazando al pais del mercado de EUA y la UE
que son los que mejor pagan por la fruta, por lo tanto, la mayor parte de la produccion
ecuatoriana se ve obligada a ingresar a mercados emergentes con los cuales los contratos
son a corto plazo (El Telégrafo, 2019), la ventaja competitiva del banano ecuatoriano

radica en su calidad, sabor, apariencia y tamafio por lo cual sigue siendo muy apetecido.

La nutricién es uno de los principales factores a controlar ya que de ésta depende la
productividad del cultivo y su resistencia a factores bidticos y abidticos que puedan
desestabilizar sus actividades fisiologicas, es por esto que en este trabajo de investigacion
se observara la reaccion del cultivo a la aplicacién de potasio en forma foliar para
determinar como incide en los procesos biolégicos de la planta, principalmente en el

llenado del fruto y la productividad.
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El potasio es uno de los nutrientes mas importantes en la fisiologia del banano, es parte
de varios procesos vitales de la planta y especificamente se lo conoce como el nutriente
que ayuda al llenado del fruto y a la formacion de azucares, este macroelemento se
encuentra en altas cantidades en los suelos fértiles pero una fraccion muy pequefia esta a
disposicion de los cultivos, por lo que es necesario realizar aplicaciones foliares de

potasio en la etapa de floracion para cubrir carencias del elemento (Fertibox, 2019).

La deficiencia de este elemento se da principalmente en suelos con baja fertilidad y sus
sintomas son: clorosis de las hojas, deformacion del racimo y un crecimiento lento, el
banano tiene una alta demanda de este elemento y debe ser compensado con fertilizacion

edafica que devuelva al suelo el macroelemento absorbido.
1.1. Objetivo general

- Evaluar el efecto de la aplicacion foliar de potasio en plantas a la floracion y su
relacion con el namero de hojas funcionales (10 y 8 hojas) en la produccion de

banano.
1.2. Objetivos especificos

- Determinar el efecto de la aplicacion foliar de K en la conversion racimo/caja

- Observar el namero de hojas en 8 y 10 a la floracion y su efecto en el llenado y
peso del racimo en plantas de banano.

- Analizar el costo y beneficio de los tratamientos.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen del banano

El banano se origind en el sureste asiatico, es esta area geogréafica se encuentra la mayor
diversidad genética de los bananos conocidos, esta zona comprende Malasia, China
Meridional e Indonesia (Soto 1994 y Robinson & Galan, 2012), segun los historiadores
el banano se cultivo en las islas Canarias desde 1450 (Leon, 2000) y luego fue traido por

los espafioles a América.

2.2. Clasificacion taxonomica

El banano corresponde a la siguiente clasificacion taxonémica:
Orden: Zingiberales

Familia: Musaceas

Género: Musa

El banano es un hibrido, resulta del cruzamiento entre Musa acuminata y Musa balbisiana
que son dos especies compatibles, el ICNCP (Codigo Internacional de Nomenclatura para
las Plantas Cultivadas) indicé que se puede otorgar un nombre cientifico a los hibridos
pero debe ser colocado prefijo “x”, el nombre cientifico del banano es Musa x
paradisiaca Linn., este nombre se puede usar para todos los hibridos de Musa acuminata

y Musa balbisiana sin importar su genotipo (Valmayor, 2000).

2.3. Fenologia del cultivo
2.3.1. Fase vegetativa

El crecimiento y desarrollo del banano depende de la calidad y cantidad de hojas que
tenga el sistema foliar, la emision foliar es de aproximadamente de una hoja semanal, de
acuerdo a las condiciones climaticas y nutricionales esta emisién puede llegar hasta 0.4 -
0.6 hojas por semana (Martinez y Cayon, 2011).

- Fase juvenil.- el hijo esta bajo el sustento de la planta madre, se caracteriza por
la emision de hojas pequefias de hasta 10 cm de ancho, se conoce como Fio a la
primera hoj6a con al menos 10 cm de ancho (Robinson y Galan, 2012).

- Fase vegetativa independiente.- se produce en el momento en que el retofio emite
su primera hoja totalmente funcional conocida como Fo y empieza a realizar

fotosintesis (Robinson y Galéan, 2012).
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- Fase aparentemente vegetativa.- en la iniciacion floral aln se encuentran dentro
del pseudotallo entre 11 y 12 hojas que iran emergiendo mientras la inflorescencia
asciende en el interior (Robinson y Galan, 2012).

2.3.2.Fase reproductiva

Al llegar a su fin la emisidon foliar emerge la inflorescencia, el llenado del fruto depende
de la cantidad de hojas sanas que tenga la planta y de su estado nutricional (Robinson y
Galan, 2012).
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llustracion 1: Representacion del desarrollo fenoldgico por fase de una plantay su retofio

2.4. Morfologia de la planta

= Sistema radicular: las raices son de color blanquecino y suculentas, desarrollan
raices adventicias para tener anclaje, el diametro oscila entre 5 y 8 mm, son de
variada longitud en funcién de la nutricion podrian alcanzar mas de dos metros de
largo (Gomez, 2008).

= Cepa: es donde se originan las yemas que daran origen a una nueva planta, cada
hijo crece en la base del cormo y es totalmente dependiente de la planta madre
hasta que produce hojas verdaderas y se puede autoabastecer (Gomez, 2008).

= Hojas: son el 6rgano fotosintético de la planta, las hojas se forman en el
meristemo ubicado en la parte superior del cormo, la hoja emerge enrollada en
forma de cigarro (Gémez, 2008).

= Inflorescencia: la yema floral es de forma conicay corta, crece longitudinalmente
y emerge en la parte superior de la planta, las flores femeninas conforman la mano

y se distribuyen de manera helicoidal en el raquis (Gomez, 2008).
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= Fruto: se desarrolla en el ovario debido al incremento de volumen de sus tres

celdas opuestas al eje central, se compone de azucares y almidon (Gémez, 2008).

Vena media Hoja bandera

Hoja adulta ¢S
S

Enves Haz

IR
I AR

S,
i ¥

Racimo

Manos de flores
femeninas

o

Dedo ANl AR _
testigo 1 i/ desarrolio

Beliota o
cucula“

llustracion 2: Morfologia de la planta de banano

2.5. Condiciones edafoclimaticas requeridas por el cultivo

Las condiciones requeridas por el cultivo de banano son:
= Localizacion geografica: latitud de 30° N y 30° Sur del Ecuador, las mejores
condiciones de cultivo se dan entre los cero y quince grados de latitud norte y sur.
= Altitud: las zonas ideales para su desarrollo son entre los 0 y 300 m.s.n.m.
= Precipitaciones y requerimientos de agua: una precipitacion de 150 a 180 mm
cada mes es suficiente para suplir los requerimientos de la planta. La cantidad de
agua requerida se fija entre 1.800 y 2.800 mm al afio bien distribuidos.

= Temperatura: 6ptimo entre 25y 30°C.
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* Humedad relativa: 50%.

= Luminosidad: a mayor cantidad de horas luz hay mejor produccién, son
necesarias cerca de 1200 horas al afio, aproximadamente de 3 a 5 horas de sol por
dia.

= Suelos: requiere suelos de texturas franco arenoso, franco arcilloso o franco
limoso con menos del 40% de arcilla, un perfil mayor a 1,20 m de profundidad, el
pH ideal es de 6,5 y tolera rangos entre 5,5y 7,5.

2.6. Labores culturales

= Siembra: esta labor inicia con la preparacién del suelo y existen dos maneras de
realizarlo: tradicional y mecanizado (Soto, 2015).

= El sistema tradicional limpia el suelo de malezas, se marca dénde ira colocada la
planta (balizar) el hoyo debe ser de aproximadamente 30 cm ancho y con una
profundidad ligeramente mayor a la semilla (Soto, 2015).

= El sistema mecanizado recomienda dejar el suelo en barbecho al menos un afio,
inicia con la eliminacién de arvenses y nivelacién del terreno, luego roturacion
del suelo con arados, rastras u otros (Soto, 2015).

= La siembra necesita la seleccion del clon con el respectivo material reproductivo
a usar ya sean cormos, plantas in vitro o plantulas producidas por rebrotes, los
sistemas de siembra que pueden usarse son: cuadrado, rectangulo, tres bolillos,
hexagonal y doble surco (Soto, 2015).

= Riego: por su naturaleza herbacea y su gran area foliar, este cultivo requiere
elevado suministro de agua porque entre el 85y 88 % de su constitucién es agua
(Torres, 2012).

= Fertilizacion: la nutricion requiere la aplicacion de macro y microelementos,
nitrogeno (N), sodio (Na) y potasio (K) son requeridos en mayores cantidades,
elementos como hierro (Fe), zinc (Zn), manganeso (Mn), cobre (Cu), boro (B),
silicio (Si) y otros deben ser aplicados en bajas dosis (Torres, 2012).

= Deshoje: practica realizada para eliminar las hojas enfermas o viejas, en caso de
ser una porcion de la hoja se denomina cirugia (Torres, 2012).

= Deshermane: actividad que se realiza en plantillas, debe seleccionar los mejores
retornos, en plantaciones con plantas meristematicas los primeros hijos apareceran
muy pronto, se debe seleccionar el hijo 6, 7 u 8 ya que seran mejores en desarrollo

que los primeros cinco (Soto, 2015).
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Deshije: consiste en la seleccion y regulacion del nimero de hijos por unidad de
produccion (Soto, 2015).

Deschante: consiste en eliminar vainas del pseudotallo a medida que se van
secando y que pueden ser desprendidas facilmente (Torres, 2012).

Manejo de arvenses: se puede realizar mediante el sombreo, el uso de cobertura
vegetal, incorporacion de residuos de cosecha, hojas, paja, tallos, la siembra de
leguminosas, el uso de machetes, desmalezadoras (Soto, 2015).

Enfunde: se cubre el racimo con una funda de polietileno transparente y perforada
para protegerlo de agentes externos (Torres, 2012). Es esencial enfundar la bellota
inmediatamente después de tener geotropismo positivo y antes de que comiencen
abrirse las bracteas para evitar que el trips cause dafio, o las aves raspen los dedos
0 que otros insectos puedan dafar la estética de la fruta (Quevedo, 2008).
Encintado: labor que indica la edad de la fruta, se manejan ocho colores de cinta
y se usa semanalmente un color para cosechar los racimos de un mismo color
(Torres, 2012).

Desflore: esta actividad elimina los residuos florales, la flor debe desprenderse
sin mucho esfuerzo, esta actividad se realiza varias veces hasta eliminar las flores
para evitar que el néctar atraiga insectos como el trips (Torres, 2012).

Cirugia de laterales: consiste en eliminar los dedos de los extremos de la fila
exterior desde la tercera mano, para que los dedos se desarrollen de manera mas
abierta (Torres, 2012).

Deschive: es una practica que elimina manos inferiores, mal formadas que no
cumpliran estandares de calidad y que retrasan el desarrollo de las demas (Torres,
2012).

Proteccion de manos: por medio del daipado que pone cada mano del racimo en
una funda plastica para evitar roces entre los dedos y otra técnica es el uso del
collarin que brinda mayor proteccion a las manos (Torres, 2012).

Destore: es la eliminacion de la bellota, se realiza una vez que han salido todas
las manos a 25 cm maés abajo del dedo testigo (Torres, 2012).

Pre-calibracion: se realiza con el uso de un calibrador de escala internacional, se
realiza una semana antes del corte para verificar si estara lista la fruta para ser
cosechada la semana siguiente (Torres, 2012).

Cosecha: una vez determinados los racimos a cortar en la pre-calibracion se debe

tener cuidado y no maltratar el racimo ya que perdera calidad, durante este proceso
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la fruta seleccionada serd cortada por encima de la cicatriz del raquis y se
trasladara en la respectiva “cuna” hasta el cable via o la empacadora (Torres,
2012).

= Postcosecha: al llegar la fruta a la empacadora se procede a revisar la calidad de
la fruta y consistencia de la almendra, se lava el racimo, en la primera tina se
desmana y se forman los clusters, en la otra tina el desleche y lavado, luego se
colocan los clusters en bandejas de acuerdo al peso y se realiza la fumigacion de
corona, se etiqueta y finalmente el embalador arregla los clusters dentro de la caja
y la tapa pasando a ser estibada al camidn o a ser paletizada. (Agrocalidad).

2.7. Importancia de la nutricion vegetal

Mengel, K., & Kirkby, E. A. (2000) mencionan que la nutricién vegetal es la absorcion
de sustancias de origen quimico para el posterior desarrollo y crecimiento de las plantas.
El proceso para sintetizar los nutrientes es el metabolismo, éste implica una serie de
reacciones que suceden dentro de las células para su desarrollo, inicia con la fotosintesis
ya que las plantas son organismos autotrofos que usan la luz del sol, el didxido de

carbono, minerales y agua (Taiz, L & Zeiger, E., 2006).
2.8. Minerales basicos en la nutricién vegetal

Los minerales necesarios se clasifican en macro y microelementos, de los cuales los
macroelementos son: nitrogeno (N), fosforo (P), potasio (K), azufre (S), calcio (Ca) y
magnesio (Mg) mientras que los microelementos son: hierro (Fe), cobre (Cu), zinc (Zn),
manganeso (Mn), molibdeno (Mo) y boro (B).

2.8.1. Funciones de los macroelementos en la nutricion
FAO (s.f.) indica la importancia de los diferentes nutrientes y su forma de asimilacion.

= Nitrogeno: se absorbe en forma de nitrato (NOs)"y amonio (NHa4)* es el elemento
fundamental para el crecimiento de las plantas, ademas constituye parte
importante de la molécula de clorofila para el proceso de la fotosintesis.

» Fosforo: asimilable en forma de (HPO4)?y (H.PO4) es importante ya que da
energia durante 2.8 g

= Potasio: es el nutriente de mayor relevancia ya que interviene en el proceso de
division celular, en la absorcion de Ca, N y Na, ademas otorga vigor y resistencia

contra enfermedades y bajas temperaturas, entre otras funciones.
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= Azufre: asimilable en forma de (SO4)™ forma proteinas y sintetiza aminoacidos,
ayuda a mantener el color verde intenso y ayuda en la formacion de semillas.

= Calcio: asimilable en forma de Ca*?, es importante en la pared celular, regulacion
de pH y fortalecimiento radicular.

= Magnesio: asimilable como ion Mg*? es el nlcleo de la molécula de clorofila
esencial en el proceso fotosintético.

2.8.2. Funciones de los microelementos en la nutricién

FAO (s.f.) indica la importancia de los diferentes micronutrientes y su forma de
asimilacion.
= Zinc: absorbido como Zn*? forma parte de varios sistemas de enzimas y controla
la sintesis de reguladores del crecimiento como las auxinas.
= Hierro: se absorbe en forma de Fe™y Fe*? se encarga de activar procesos
bioquimicos como la respiracion, fotosintesis y fijacion de nitrégeno.
= Cobre: asimilable como Cu*? es un componente de enzimas y actlla como
catalizador en el metabolismo vegetal.
= Manganeso: asimilable como ion Mn*? es un activador de enzimas, ayuda en la
formacion de clorofila e incrementa el aprovechamiento del calcio, magnesio y
fosforo.
= Molibdeno: asimilable como (MoQ4)? forma parte de dos enzimas muy
importantes en la nutricion vegetal la nitrogenasa que permite la fijacion del
nitrégeno y la nitrato reductasa que favorece la reduccién de nitritos a nitratos.
= Boro: asimilable como (BO3)® (H.BO3)" (HBOs3)2 este microelemento se encarga
de transporte de azucares, mantiene la elasticidad de la pared celular y es
importante en la calidad de las semillas

2.9. El potasio en el suelo

Conti, M. (2000) menciona que el contenido de potasio esta relacionado con el tipo de
material parental y la pedogénesis, su continuidad en los suelos depende de la liberacién
de materiales primarios y secundarios y de la participacion de la arcilla ya que son la
fuente primordial del potasio en el suelo. Existen cuatro foras de potasio: potasio
estructural, potasio fijado, potasio intercambiable y potasio en la solucién del suelo
(Smart Fertilizer, 2020).
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= Potasio estructural: se halla en la estructura de feldespatos, arcillas y micas pero
este potasio en insoluble y por medio de los procesos de meteorizacion se liberan
lentamente a la solucién del suelo y también forma parte del potasio de reserva.

= Potasio fijado: este potasio esta en las arcillas y no esta disponible para las
plantas, con la humedad del suelo es que este se libera lentamente ya que esta
fuertemente unido a la fase sélida mineral y forma parte del potasio de reserva o
de reposicion.

= Potasio intercambiable: es una forma disponible de potasio que puede ser usado
por las plantas, se encuentra en equilibrio con la solucién del suelo y se desplaza
rapidamente, se encuentra en su forma iénica (K*) y esta unido a materiales en la
fase sélida, mineral y organica.

= Potasio en la solucion del suelo: este tipo de potasio esta disponible
inmediatamente para las plantas, pero este tipo de potasio en la solucién del suelo
es muy pequefio y no abastece la nutricion, las plantas en crecimiento absorben

rapidamente el potasio que luego sera restituido.

El potasio en la solucidn del suelo es el que esta disponible de manera inmediata, la
cantidad de K en la solucion del suelo es siempre baja, el K intercambiable es mas
abundante y el K fijado regula el bastecimiento en periodos de demanda elevada por los
cultivos (Conti, M., 2000).

2.10. El potasio en la nutricién del cultivo de banano

Lopez, A. & Espinosa, J. (1998); Kant, S. & Kafkafi, U. (2002) y Escobar, O. (2015)
indican que el potasio (K) es un macronutriente esencial en el crecimiento y desarrollo de
las plantas, el potasio tiene amplias funciones como la osmorregulacion, sintesis de
almidones y proteinas, activacion de enzimas y balance de cargas ionicas, ademas influye

en el balance de agua y el crecimiento meristemético (Mengel y Kirby, 1982).

El potasio administrado correctamente favorece la resistencia de los cultivos al estrés
causado por factores de origen bidtico o abiotico. El porcentaje de potasio en la materia
seca oscila entre 2 a 5 %, el requerimiento de potasio depende de la etapa fisioldgica en
que se encuentre la planta, ademas ejerce gran influencia sobre en el vigor y peso de los
racimos, la principal funcion del potasio en el banano estd ligada al transporte,

acumulacion de azucares y el llenado del fruto (Becerra et al., 2007).
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Escobar, O. (2015) menciona que el banano extrae cerca de 400 kg de potasio y 125 kg
de nitrogeno por ha afio, al llegar a la etapa fenoldgica de reproduccion la planta de
banano tiene acumulado un 56% de potasio, al momento del corte el racimo tiene 45 %

del potasio acumulado.
2.11. Aplicacion de fertilizantes a base de potasio foliar

Los fertilizantes foliares tienen una menor concentracion de nutrientes y sirven para
complementar la nutricién edafica ya que las dosis aplicadas son bajas, existen varios
efectos agronémicos que se ven beneficiados con el uso de nitrato de potasio aplicado via
foliar como son: estimulacion de formacion de brotes, estimulacion del cuajado y llenado
de frutos, induce la floracion en hortalizas, ayuda a conservar la fruta luego de la cosecha
y promueve la floracion en frutales (Matta, M. G. 2000).

2.12. Diferencias entre la fertilizacion edafica, foliar e inyectado
2.12.1. Fertilizacién edafica

Esta es la técnica mas antigua realizada para devolver al suelo su fertilidad, esta
influenciada por varios factores que reducen su efectividad como: volatilizacion,
lixiviacion y la posibilidad de existir bloqueos de elementos en los suelos, otros factores
que tienen importancia son: pH, capacidad de intercambio cationico (CIC), la humedad

del suelo y la cantidad de materia orgénica (Finca y campo, 2020).

La fertilizacion edéfica puede realizarse de diferentes maneras, de acuerdo al sistema
radicular de las plantas se debe considerar la manera correcta de aplicacion para obtener

mejores resultados.

Las formas de aplicacién dependen de la movilidad del fertilizante, disposicion radicular

y la naturaleza del fertilizante (Marin, J. 2018).
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Fertilizacion en CORONA

llustracién 3: Cuatro sistemas de localizacion de fertilizantes en el suelo

2.12.2. Fertilizacién foliar

Es una técnica muy efectiva al momento de aplicar fertilizantes porque al ser absorbidos
por los estomas hay un mayor aprovechamiento del producto, este tipo de fertilizacién se
usa para suplir carencias de determinado elemento y ofrecer nutricion rapida que estimule

a la planta en su desarrollo (Fertibox, 2019).

Este tipo de fertilizacion es especifico para cada tipo de cultivo, etapa fenoldgica y se
debe considerar las condiciones ambientales como la temperatura (20 - 28 ° C), se aplica
directamente sobre la parte aérea de las plantas y en horas de la tarde cuando los estomas

estén abiertos.
Entre los multiples beneficios de la fertilizacion foliar estan:

= Se aporta nutrientes en momentos idoneos.

= Posee elevada eficiencia por lo cual su aprovechamiento es alto.

= Se puede usar con otros productos a manera de coctel.

= Se puede aplicar cantidades pequefias de nutrientes uniformemente.

2.12.3. Fertilizacién sistémica

Es un tipo de fertilizacién dirigida porque se inyecta en el pseudotallo directamente a la

savia del arbol (llustracion 3) aprovechando al 100 % el producto aplicado, esta
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alternativa se originé porque el desarrollo del banano suele ser insatisfactorio, por lo tanto
estas inyecciones de soluciones nutricionales y estimulantes mejoran las caracteristicas
agronomicas e incrementan los rendimientos, nutriendo a la planta de manera directa, la
mayor desventaja que presenta este tipo de fertilizacidn sistémica es el uso de jeringuillas
que pasan de un pseudotallo a otro y podria en el peor de los casos existir un contagio de

algun patégeno como virus o bacteria y diseminarlo por todas las plantas inyectadas.

llustracion 4: Fertilizacion sistémica al pseudotallo de banano

3. MATERIALESY METODOS
3.1. Materiales

3.1.1. Localizacion del ensayo

El presente trabajo se realizo en el area de banano de la granja Santa Inés de la Unidad
Académica de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala, ubicada
en el km 5,5 via al Cambio, parroquia EI Cambio, provincia de El Oro Ecuador.

3.1.2.Ubicacion geografica

Geogréaficamente, el sitio de estudio se encuentra ubicado entre las siguientes

coordenadas:

Coordenadas: UTM (Universal Transverse Mercator)
Datum: WGS 84 (World Geodetic System 1984)
Zona: 17 S

Coordenada Este: 620746 mE

Coordenada Norte: 9636196 mS
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Altitud: 6 msnm

3.1.3.Climay ecologia

El sitio del ensayo de acuerdo a las zonas de vida natural de Holdridge y el mapa

ecologico del Ecuador, tiene condiciones agroclimaticas con 2 a 3 horas de heliofania

diarias, una temperatura 25°C y 500 mm de precipitacion anual que corresponde a un

bosque muy seco — Tropical (bms —T).

3.1.4. Materiales

3.1.4.1. Materiales de campo

- Palas

- Palines

- Podon

- Cintas de colores
- Fundas

- Curvo

- Cunas

- Balanza

3.1.4.2. Productos usados en fertilizacion
Se usaron los siguientes productos:

- Fertilizante foliar

3.1.5. Factores evaluados

Las variables a evaluar fueron:

- Semana a la cosecha en el enfunde o edad.

- Numero de hojas a la cosecha
- Peso del racimo

- NUmero de manos

- Grado de la mano al sol

- Grado de la tltima mano

- Peso del raquis

- Consistencia de la almendra

- Longitud del dedo de la altima mano

23

Calibrador

Cinta métrica

Bomba OLEOMAC 15|
Camara

Spray color blanco

Libreta de apuntes



3.1.6. Tratamientos

El area experimental fue de 3049,2 m? con un disefio experimental de bloques al azar de

tres tratamientos y 10 repeticiones, los tratamientos realizados en esta investigacion

fueron:

Tabla 1: Descripcion de los tratamientos aplicados

Tto | Repeticiones Cadigo Descripcion
75 g foliar en 15 | de agua, 10 hojas a
T1 10 TIH10(1)....T1H10(10) o
la aparicion
75 g foliar en 15 | de agua, 8 hojas a la
T2 10 T2HS8(1)....T2HS(10) o
aparicion
este fue tomado como referencia del
T3 10 T3FC(1)... T3HFC(10) _ _
manejo de la finca

3.2. Metodologia

3.2.1. Metodologia usada para cumplir labores culturales

3.2.1.1.

Control de arvenses

Se realiz6 manualmente y con rozadora una vez al mes.

3.2.1.2.

Riegos

Se establecid un calendario de riego para las necesidades hidricas del cultivo

3.2.1.3.

Fertilizacién

La fertilizacidn del area de estudio se rige en funcion de la Tabla 2, donde se indica los

parametros fisico-quimicos que existen en el suelo al momento de realizar el experimento.

Tabla 2: Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del area donde se desarroll el
experimento.

Parametro

“Santa Inés” (*)

Materia organica, %

Clase textural

Conductividad eléctrica, mS cm™
pH (en H20)

pH (en KCI)

Nitrato (NOs-N), mg kg™
Amonio (N-NH4), mg kg
Nitrogeno (N) Total, mg kg™
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Fosforo (P), mg kg 19,4

Potasio (K), mg kg™ 66,8
Magnesio (Mg), mg kg™ 155
Calcio (Ca), mg kg™ 820
Azufre (S), mg kg™ 14,9
Hierro (Fe), mg kg 26,5
Manganeso (Mn), mg kg™ 22,6
Cobre (Cu), mg kg 7,7
Zinc (Zn), mg kgt 1,9
Boro (B), mg kg 0,19
Sodio (Na), mg kg 49,7
Cloruro (CI-1), mg kg 22,1
Sales totales, mg kg 289

(*) Granja Experimental “Santa Inés”

3.2.1.4. Deschante

Se corto la parte que se desprendia facilmente del pseudotallo para no dafiar la estructura

de la planta.
3.2.1.5. Enfunde y encintado

Una vez que la bellota tiene geotropismo positivo y antes que se abran las bracteas se

coloca la funda con la cinta de acuerdo a la semana de calendario.
3.3. Método de manejo de Sigatoka negra

Se realiz6 este manejo mediante el uso de labores culturales como la eliminacion de las
hojas enfermas y bajeras para reducir el in6culo causado por ascosporas del tejido foliar
enfermo sobre el sano, se realizaron las respectivas cirugias o podas en areas afectadas
por sigatoka para reducir la infeccion, las partes eliminadas se colocaron en el suelo y se

realizaron controles con fungicida convencional.
3.4. Metodologia para realizar analisis de suelo

Se procedid a tomar muestras del area, las muestras se recolectaron en forma de zig-zag
con un barreno hasta obtener 2 kg de muestra, se guardaron en fundas plasticas y

finalmente fueron enviadas al laboratorio para andlisis basico.

3.5. Metodologia para determinar largo del dedo
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Para medir la longitud del dedo se utiliz6 una cinta métrica y se realizé de la siguiente
manera; se determind midiendo la curvatura exterior del dedo individual con una cinta

desde el extremo distal hasta el extremo proximal, donde se considera que termina la
pulpa.

3.6. Metodologia para aplicacién de fertilizacion

Aplicacidn de fertilizante foliar con el uso de bomba OLEOMAC con capacidad para 15
l.

3.7. Metodologia para ver la calidad de la almendra

Para ver el color de la almendra se debe cortar un dedo del racimo de forma longitudinal
y observar su color el cual debe ser blanco y de textura consistente, una almendra con
color amarillo y de consistencia cremosa no sirve para exportacion porque esta proxima

a maduracion.
3.8. Metodologia para obtener el peso de racimo

Para determinar el peso del racimo se procedié a cosecharlo y luego pesarlo en una

balanza y anotar el referente.

3.9. Metodologia para obtener el peso del raquis

Para determinar el peso del raquis se desmand el racimo y se pesé el raquis solo.
3.10. Metodologia para determinar el grado de las manos

Para determinar el grado de as manos se us6 un calibrador que se coloca en la mitad del

dedo de banano y nos indica en qué grado esta.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Anova de un factor para las variables

Para analizar los efectos del potasio sobre el llenado y produccién se realizé un Anova

(Tabla 3) para verificar la significancia entre los tratamientos y las variables analizadas.

Tabla 3: Anova de un factor para las variables analizadas

ANOVA de un factor
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
sSC Inter-grupos 7,200 2 3,600 g.452 00
Intra-grupos 11,500 27 A28
Total 18,700 28
MHC Inter-grupos 18,867 2 5,433 18,5492 000
Intra-grupos 13,000 27 481
Total 31,867 28
FRC Inter-grupos 553,858 2 456 928 10,364 000
Intra-grupos 1284 540 27 47 946
Total 2288 3589 28
PRQ Inter-grupos 15,669 2 7,835 9,097 am
Intra-grupos 23,253 27 861
Total 38,923 28
MM Inter-grupos 3267 2 1633 4 54@ 0z0
Intra-grupos 4,700 27 3549
Total 12,967 28
GMS Inter-grupos 287 2 1,408 248149 a7
Intra-grupos 13,025 27 482
Total 15,842 28
GLIM Inter-grupos 22,117 2 11,108 14,402 000
Intra-grupos 20,825 27 T
Total 43,042 28
FDUM  Inter-grupos 10,867 2 5433 61,768 000
Intra-grupos 2375 27 Joga
Total 13,242 28
CA Inter-grupos ABT 2 233 2100 142
Intra-grupos 3,000 27 11
Total 3,467 28
Ratio Inter-grupos 428 2 214 10,213 000
Intra-grupos JBES 27 021
Total a3 28
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4.2. Semana a la cosecha (SC)

La tabla 4 para la variable semanas a la cosecha nos indica que con la prueba de Tukey
se formaron dos grupos, resulta representativo que el T2H8 fue mas precoz con respecto
al TLIH10y el T3FC, esto se debe a que el T2H8 tiene una mayor produccion de biomasa
ya que las 8 hojas son totalmente funcionales mientras que el T1H10 de las 10 hojas que

posee dos no son funcionales y son consumidoras de nutrientes en lugar de ser
proveedoras.

Tabla 4: Prueba de Tukey para la variable semanas a la cosecha.

sC
Subconjunto para alfa=0.05
Tratamientos N 1 2
HSD de Tukey®  T2H# 10 10,5000
TIH1O 10 11,1000 11,1000
T3HFC 10 11,7000
Sig. 118 118
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media armanica = 10.000.

11 80

11 60

11 40

11,20

Media de SC

11,00

10,80

10,60

T T T
TIH1D T2HE T3HFC

Tratamientos

llustracién 5: Variable semana a la cosecha.

En la ilustracién 5 se observa la variable semana a la cosecha en la cual el T2H8 esta listo
en la semana 10,5 mientras que el TIH10 y el T3FC son cosechados a la semana 11,1y

11,7 respectivamente. Con estos resultados se puede cosechar el racimo antes del tiempo
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estipulado de 11 semanas, hay que considerar factores ambientales que pueden alargar el

periodo de corte como la temporada fria de baja incidencia de luz solar.

La fruta estd lista para ser cosechada a las 11 semanas luego que ha emergido la
inflorescencia, por lo tanto, el T2H8 presenta una ligera precocidad de tres o cuatro dias
antes, este es un factor muy importante ya que de la edad de la fruta depende su proceso
de maduracion y llegar en perfecto estado a los mercados internacionales (BANABIOSA,
2018).

4.3. Numero de hojas a la cosecha (NHC)

La prueba de Tukey en la tabla 5 para la variable nimero de hojas a la cosecha indica dos
grupos en los cuales el T3FC llega con 6 hojas mientras T2H8 y T1H10 con 7,3y 7,9

hojas respectivamente.

Segun Martinez y Cayodn (2011), la produccion del cultivo de banano depende de sus
hojas y de la nutricion adecuada, el sistema foliar debe ser totalmente funcional desde el
momento de la paricion y durante el periodo de llenado del fruto, la planta de banano
generalmente emite entre 35 a 36 hojas durante su etapa vegetativa, al momento de la
paricion se dejo para este ensayo 8 y 10 hojas para determinar con que cantidad es mas

eficiente el llenado del fruto.

Tabla 5: Prueba de Tukey para variable nimero de hojas a la cosecha.

NHC
Subconjunto para alfa=0.05
Tratamientos N 1 2
HSD de Tukey® T3HFC 10 6,0000
T2HB 10 7,3000
T1H10 10 7.,9000
Sig. 1,000 148
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogeéneons.
a. Usa el tamafo muestral de |a media armanica = 10.000.
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8,00

750

7,00

Media de NHC

6,50

£,00

T T T
TiH10 T2ZHE T3HFC

Tratamientos
llustracion 6: Media para nimero de hojas a la cosecha.
La ilustracién 6 muestra la diferencia entre la cantidad de hojas en los tratamientos
evaluados, el TIH10 presenta una mayor cantidad de hojas con 7,9 hojas mientras el
T2H8 cuenta con 7,3 hojas y T3FC presenta 6 hojas. La cantidad de hojas en la planta
segura el llenado del fruto y el proceso fotosintético.

Para Barrera, J. et.al. (2009) la luz solar es primordial en la sintesis de materia seca y es
la fuente de energia mas importante en la produccion agricola, de esta manera la
produccion depende de la capacidad de captar energia solar por parte del sistema foliar
ya que de esta conversién se obtendran carbohidratos, se dice que entre el 90 y 95 % de
la materia seca se produce a partir de reacciones fotosintéticas, el diéxido de carbono y el
aguay el 5y 10 % restante son tomados por la raiz de la solucion del suelo, por lo tanto
es mas significativo el proceso fotosintético del sistema foliar que la nutricion obtenida

por el sistema radicular para tener mejor produccion.
4.4. Peso del racimo a la cosecha (PRC)

La tabla 6 para el peso del racimo a la cosecha nos muestra que existe significancia entre
los tratamientos evaluados ya que el T2H8 tiene un mayor peso de racimo con 47,8 Ib
mientras el T1H10 y T3FC cuentan con 37,06 Ib y 35,52 Ib respectivamente, se
corresponde el incremento de peso con que a menor cantidad de hojas totalmente

funcionales existira mayor peso en el racimo, mientras a mayor cantidad de hojas de las
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cuales dos no son funcionales y consumiran nutrientes para su supervivencia se tendra un

menor peso de racimo.

Tabla 6: Prueba de Tukey para la variable peso del racimo a la cosecha

PRC
Subconjunto para alfa=0.05

Tratamientos M 1 2
HSD de Tukey®  T3HFC 10 34,5200

T1H10 10 37,0600

T2H& 10 47,8000

Sig. G694 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Usa eltamafio muestral de la media armdanica = 10.000.

47 50

45 00—

42,50

40,00

Media de PRC

37 50

35,00

T T T
TIH1O T2HE T3HFC

Tratamientos

llustracion 7: Media para el peso del racimo a la cosecha.
La ilustracion 7 muestra la significancia en peso existente entre los tratamientos y el
testigo, entre el T2H8 y el TIH10 Y T3FC existe una diferencia alrededor de 10 Ib de
peso, esto se traduce en un mayor numero de cajas por hectarea que es lo mas importante
en el cultivo de banano. El peso del racimo esta relacionado con la calidad nutricional y
la formacion de biomasa a partir de la fotosintesis, el suplir las necesidades de potasio

(K) durante el llenado del fruto ha logrado obtener un mayor peso de racimo

4.5. Peso del raquis a la cosecha (PQR)
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La tabla 7 indica que el peso del raquis es mayor en el T2H8 con 6,35 Ib mientras que el
T1H10 pesa 5,61 Ib y el T3FC pesa 4,58 Ib.

Tabla 7:Prueba de Tukey para la variable peso del raquis.

PRQ
Subconjunto para alfa= 0.05
Tratamientos & 1 2
HSD de Tukey® T3HFC 10 4 53480
T1H10 10 56180 56180
T2H8 10 6,3510
Sig. 040 200
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogénens.
a. Usa el tamafio muestral de la media armanica=10.000.

6,50

6,00

5,50

Media de PRQ

5,00

4,50

T T T
TiH1O T2HE T3HFC

Tratamientos

lustracion 8: Media para variable peso del raquis en Ib

La ilustracion 8 muestra la media obtenida entre los resultados para los tres tratamientos,
el T2H8 presenta un mayor peso de raquis equivalente al mayor peso que tiene en racimo
gracias a la aplicacion de potasio foliar y el dejar ocho hojas a la paricién para optimizar

el aprovechamiento de nutrientes con la cantidad ideal de hojas funcionales
4.6. Namero de manos (NM)

La tabla 8 para la variable nimero de manos demuestra nuevamente la eficiencia del
T2H8 con 6,1 manos mientras que T1H10 y T3FC tienen 5,4 manos. El T2H8 hasta el
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momento presenta mayor peso de racimo, raquis y manos por lo tanto existe mayor

productividad.

Tabla 8: Prueba de Tukey para la variable nUmero de manos.

NM
Subconjunto para alfa= 0.05

Tratamientos M 1 2
HSD de Tukey® TI1H10 10 54000

T3HFC 10 54000

T2HE 10 65,1000

Sig. 1,000 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Usa eltamafio muestral de la media armdnica=10.000.

5,00

5,80

Media de NM

5,60

5,40

T T T
T1H10 T2HB T3HFC

Tratamientos

lustracion 9: Media para el nimero de manos por racimo.

En la lustracion 9 se observa que el T2H8 presenta mayor diferencia en cuanto a
nimero de manos por racimo en comparacion a los tratamientos TIH10 y T3FC. El
numero de manos no es un factor relevante en el cultivo de banano sino la conversién
que se obtiene de éste con respecto al ratio y al peso del racimo son los factores que

indican si hay alta o baja productividad y rentabilidad.

El nimero de manos que pueda llegar a tener un racimo depende ademas de factores como
el deschive, factores abi6ticos como el clima ya que a menos luz solar el deschive es
mayor para poder lograr el llenado adecuado del racimo, otra consideracion es el tipo de
caja para el que esta destinado ya que algunos prefieren que sean dedos pequefios y no

largos, todo esto depende de la marca a realizar.
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4.7. Grado de la mano del sol (GMYS)

La tabla 9 para la variable grado de la mano del sol, no es significativa ya que para el
momento de corte estan en 45 grados en los tratamientos evaluados y el testigo segun el

calendario de enfunde con un rango entre 10 a 12 semanas.

El calibre de las manos es muy importante ya que de este depende la calidad de la fruta
ya que un sobre grado indica que el racimo es viejo y esta proximo a maduracién lo cual

influiria de manera negativa en la calidad requerida por el exportador.

Tabla 9: Prueba de Tukey para la variable grado de la mano del sol.

GMS
Subconjunto
para alfa=
0.05
Tratamientos M 1
HSD de Tukey® T3HFC 10 45 0000
T1H10 10 45 4000
T2H8E 10 45 7500
Sig. 057
Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.
a. Usa el tamafo muestral de la media arméanica =
10.000.
45 80
45 G0
1]
=
o
@
T 4540
)
b
@
=
45 20
45,00
T I-IH [u] T2IHS T3}—I|FC

Tratamientos

llustracion 10: Media para el nimero de manos por racimo.
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La ilustracion 10 demuestra que la diferencia en grados para la mano del sol es minima

ya que para realizar el corte debe estar entre 45 a 46 de calibracion en la mano del sol.
4.8. Grado de la ultima mano

La tabla 10 para la variable grado de la Gltima mano no es significativa ya que para el
corte debe estar entre 39-40 de calibracion y todos los tratamientos fueron cosechados

segun lo que dicta el calendario de enfunde de banano.

Tabla 10: Prueba de Tukey para la variable grado de la Gltima mano.

GUM
Subconjunto para alfa=0.05

Tratamientos N 1 2
HSD de Tukey®  T1H10 10 40,4500

T3HFC 10 40,8000

T2H#& 10 423000

Sig. 991 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Usa eltamafio muestral de la media armdanica = 10.000.

42 50

42,00

41 50

41,00

Media de GUM

40,50

40,00

T T T
TIH10 T2HE T3HFC

Tratamientos

llustracion 11: Media para grado de la Gltima mano.
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La ilustracion 11 muestra que la diferencia de grado es minima entre los tratamientos ya
que para cosechar esta mano debe tener como minimo 39 grados de calibracion, a pesar
de que todos los tratamientos cumplen y sobrepasan con el grado minimo exigido para
exportacién, el T2H8 tiene un mejor grado en la Gltima mano, lo que indica un mejor

llenado y rendimiento racimo/caja.

4.9. Ratio

Para la variable ratio en la tabla 11 se observa que el T2H8 es superior a los demas ya que
cuenta con 0,96 de conversion mientras que el T1H10 tiene 0,73 y el T3FC 0,69 de

conversion.

Tabla 11: Prueba de Tukey para la variable ratio.

Ratio
Subconjunto para alfa=0.05

Tratamientos M 1 2
HSD de Tukey® T3HFGC 10 6950

TIH1O 10 7300

T2HS 10 9640

Sig. 852 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica = 10.000.

1,00

90

80

Media de Ratio

T T T
T1H1O T2HE T3HFC

Tratamientos

llustracion 12: Media para la variable ratio
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La ilustracion 12 marca la deferencia entre el ratio de los diferentes tratamientos,
considerando que este factor es muy importante en el ambito bananero ya que al tener una
conversion de 0,96 indican que un racimo estaria casi completando una caja obteniendo
mayores rendimientos, mientras el TIH10y el T3FC presentan ratios bajos, esto indicaria
una menor namero de cajas ya que en la conversidn racimo/caja se necesita mas de un

racimo para hacer una caja.
4.10. Pulgada de los dedos de la altima mano

La tabla 12 para la variable pulgada de los dedos de la Gltima mano forma dos grupos en
los que el T2H8 alcanza 9,35 pulgadas mientras que el TLIH10 y T3FC tienen 8,2y 7,95
pulgadas respectivamente.

Tabla 12: Prueba de Tukey para la variable pulgada de los dedos de la ultima mano.

PDUM
Subconjunto para alfa= 0.05

Tratamientos N 1 2
HSD de Tukey® T3IHFC 10 7,9500

TIH1O 10 28,2500

T2HS 10 89,3500

Sig. 078 1,000
Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos

homogénens.
a. Usa eltamafio muestral de la media armanica = 10.000.

9,00

8,50

Media de PDUM

3,00

T T T
TiH1O T2H3 T3HFC

Tratamientos

llustracion 13: Media para pulgadas de los dedos de la ultima mano.
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En la ilustracion 13 podemos determinar la deferencia existente entre los tratamientos y
observamos como el T2H8 es mas largo que los demas, esto se debe principalmente a un
eficiente llenado del fruto debido a un mejor proceso fotosintético realizado con 8 hojas
al momento de la paricion lo cual incrementa la biomasa y la formacion de hidratos de

carbono.

El potasio (K) esta ligado al transporte, acumulacién de azucares y formacién de hidratos
de carbono lo cual asegura un mayor peso de racimo y raquis, mejor llenado del fruto,
mas largo del dedo, ratio elevado, entre otros factores relevantes al momento de obtener

rentabilidad en el cultivo con un incremento de la produccidn.
4.11. Consistencia de la almendra

La tabla 13 para determinar la consistencia de la almendra no presenta significancia entre
los tratamientos ya que la almendra fue igual para todos los racimos evaluados. La
almendra al ser cortada longitudinalmente debe ser de color blanco tiza y consistente, una
almendra de color amarillento y de cremosa no es apta para ser procesada porque ha
iniciado su proceso de maduracion y no serd aceptada por el comprador ya que al

desprender etileno causara maduracion precoz en los demas clusters.

Tabla 13: Prueba de Tukey para la variable pulgada de los dedos de la ultima mano.

CA
Subconjunto
para alfa=
0.05
Tratamientos M 1
HSD de Tukey® T2HS 10 1,0000
T1H10 10 1,1000
T3HFC 10 1,3000
Sig. 128

Se muestran las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Usa eltamafio muestral de la media armanica =
10.000.
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1,254

1,20

1154
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Tratamientos

llustracion 14: Media para la variable consistencia de la almendra.
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5. CONCLUSIONES

Se concluye que el efecto de la aplicacion de potasio via foliar en plantas a la
floracion a las cuales se dejé 8 hojas es positivo, de tal manera que este tratamiento
logré mejores resultados en todas las variables analizadas como son mayor peso
de racimo, mas nimero de manos y una ratio elevado.

El efecto de la aplicacién de potasio foliar incremento el llenado del fruto como
se esperaba y logré mejorar considerablemente el ratio dando como resultado un
mayor nimero de cajas por hectarea.

Se ratifica en este trabajo que dejar ocho hojas al momento de la floracion es méas
eficiente para el llenado y peso del racimo en comparacion a dejar 10 hojas las

cuales no son eficaces y no logran incrementar el peso ni el llenado del fruto.
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7. ANEXOS

Fertilizante 0-25-34 + B + Zn
Registro de venta ICA N°6535

1. |Nombre comercial del producto:

COSMO-MADURADOR

14 Nombre comun del material técnico: Fertilizante foliar de alta concentracion
de fésforo y potasio.
1.1.1 | Ingredientes activos: ( IUPAC )
1.1.12 | Familia quimica: | Mezcla Fertilizante
1.1.2 | Propiedades de los Ing. Activos.
a. Solubilidad en agua a 20°C: 79.0 gr/100 ml
b. pH de la solucion: al 10 % 70a85
c. Densidad en g/cm?: 0.556 aproximadamente.
d. Aspecto: Polvo
e. Color: Blanco
f. Estado fisico: Sélido
1.1.3 | Formula quimica: Mezcla
1.1.4 | Formula estructural: Mezcia
1.1.5 |Fabricante de los ing. Activos: Varias compafias
1.1.6 | Estabilidad de los Ing. Activos en el suelo, agua | Estable.
0 aire )
2. |Formulacion:
2.1 |Tipo ( sélido, liquido, otros ): Sélido.
2.2 | Concentracion en % p/p 6 p/v (i.a.): 0-25-34-42-10

Elaboré: Dpto. Técnicoy Mercadeo | Actualizé: Dpto Técnico y Mercadeo

221 |Ingredientes activos:
a. Macronutrientes primarios:
a.1. Nitrogeno total: 0.0%
a.1.1. Formas determinables de N
Amoniacal 0%,
Nitrico 0%,
Ureico 0%
a.2. Fosforo asimilable. 25,0%
a.2.1. Formas determinables de P. P20s
a.3. Potasio soluble en agua 34.0%
a.3.1. Formas determinables de K K20
b. Micronutrientes
b.4. Formas determinables de B. B
b.4.1. Boro total 4.2%
b.5. Zinc total. 1.0%
b.5.1. Formas determinables de Zn. Zn** como quelato de EDTA.
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Anexo 1. Ficha técnica del fertilizante foliar aplicado.
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Anexo 3. Aplicacion de fertilizante
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Anexo 5. Deshoje
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Anexo 7. Medicién de largo del dedo de la Gltima mano.
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Anexo 9. Determinacion de la calidad de la fruta.
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