UTMACH

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE CIENCIAS DE LLA EDUCACION MENCION
EDUCACION BASICA

EL METODO DE POLYA PARA EL APRENDIZA]JE SIGNIFICATIVO DE
LA GEOMETRIA EN EDUCACION BASICA

QUEVEDO TINOCO ANDREA LIZBETH
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

MACHALA
2019



UTMACH

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION
EDUCACION BASICA

EL METODO DE POLYA PARA EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN EDUCACION BASICA

QUEVEDO TINOCO ANDREA LIZBETH
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

MACHALA
2019



UTMACH

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE CIENCIAS DE LA EPUCACIC)N MENCION
EDUCACION BASICA

EXAMEN COMPLEXIVO

EL METODO DE POLYA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA
GEOMETRIA EN EDUCACION BASICA

QUEVEDO TINOCO ANDREA LIZBETH
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

TINOCO CUENCA NASLY PAQUITA
MACHALA, 05 DE FEBRERO DE 2019

MACHALA
05 de febrero de 2019



Nota de aceptacion:

Quienes suscriben, en nuestra condicién de evaluadores del trabajo de titulacion
denominado El Método de Polya para el aprendizaje significativo de la
geometria en Educacién Bésica, hacemos constar que luego de haber revisado el
manuscrito del precitado trabajo, consideramos que redne las condiciones
académicas para continuar con la fase de evaluacién correspondiente.

e
TIN CUENCA NASLY PAQUITA
0704006519
TUTOR - FSPECIALISTA 1

FLORES MAYORGHA CHRISTIAN ALEREDO
U1 059
ES JALISTA 3

Fecha de impresion: jueves 07 de febrero de 2079 - (8:59



URKUND

Urkund Analysis Result

Analysed Document: URKUND - A. Quevedo.docx (D47093047)
Submitted: 1/21/2019 11:42:00 PM

Submitted By: alquevedo_est@utmachala.edu.ec
Significance: 1%

Sources included in the report:
URKUND - De la Rosa.docx (D47081222)
Instances where selected sources appeatr:

2



CLAUSULA DE CESION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL
REPOSITORIO DIGITAL INSTITUCIONAL

La que suscribe, QUEVEDO TINOCO ANDREA LIZBETH, en calidad de autora
del siguiente trabajo escrito titulado El Método de Polya para el aprendizaje
significativo de la geometria en Educacién Basica, otorga a la Universidad
Técnica de Machala, de forma gratuita y no exclusiva, los derechos de
reproduccidn, distribucién y comunicacién publica de la obra, que constituye
un trabajo de autorfa propia, sobre la cual tiene potestad para otorgar los
derechos contenidos en esta licencia.

La autora declara que el contenido que se publicard es de cardcter académico y
se enrnarca en las dispociones definidas por la Universidad Técnica de Machala.

Sec autoriza a transformar la obra, tinicamente cuando sea necesario, y a realizar
las adaptaciones pertinentes para permitir su preservacion, distribucién y
publicacién en el Repositorio Digital Institucional de la Universidad Técnica de
Machala.

La autora como garante de la autoria de la obra y en relacién a la misma,
declara que la universidad se encuentra libre de todo tipo de responsabilidad
sobre el contenido de la obra y que asume la responsabilidad frente a cualquier
reclamo o demanda por parte de terceros de manera exclusiva.

Aceptando esta licencia, se cede a la Universidad Técnica de Machala el derecho
exclusivo de archivar, reproducir, convertir, comunicar y/o distribuir la obra
mundialmente en formato electrénico y digital a través de su Repositorio
Digital ‘Institucional, siempre y cuando no se lo haga para obtener beneficio
econbémico.

Machala, 05 de febrero de 2019

@ (o

QUEVEDQ TINOCO ANDREA LIZBETH
0704939198




DEDICATORIA

El presente trabajo va dedicado a Dios, el cual hace posible su culminacion de toda
meta planteada en mi vida, a mis padres que gracias a su comprensién, apoyos Yy
consejos incondicionales supieron guiarme de la mejor manera para realizarme
profesionalmente, y de manera muy especial y amorosa a mi esposo e hija ya que
gracias a su apoyo permanente me lograron brindar en este camino arduo y complejo

su mayor confianza y creer en mis capacidades de formativas de lograr mis objetivos.

Quevedo Tinoco Andrea



AGRADECIMIENTOS

Aquellas personas que han sido mi soporte y companiia durante la realizacion de este
trabajo por fortalecer mi corazoén e iluminar mi mente y por haber ubicado en el camino
arduo en la culminacion de mi etapa formativa. Un agradecimiento especial a los
tutores designados para el desarrollo eficaz y terminacién de mi trabajo, por su
paciencia y dedicacion, por transmitirme su sabiduria, conocimiento y su confianza en
situaciones complejas, que supieron sobrellevar de la mejor el proceso para la

terminacion del mismo.

Quevedo Tinoco Andrea



RESUMEN

Quevedo Andrea
0704939198

alquevedo_est@utmachala.edu.ec

La geometria, es una parte de las matematicas, que se presenta como una conexion
con la realidad, esto se lo puede reflejar en los objetos de la vida cotidiana que pueden
tener formas de triangulos, cuadrados, rectangulos, circulos, presentando mucha
significancia para el alumnado. No obstante, la geometria plantea muchos
mecanismos abstractos como la utilizacion de férmulas, reglas, clasificaciones, que, si
no se lo aborda desde un método pertinente, va a resultar complejo para los
estudiantes memorizar dichos planteamientos y la relacion con las situaciones

cotidianas se va a reducir.

De acuerdo a ello, la presente investigacién plantea como objetivo analizar el método
de Polya mediante de la investigacion cientifica, para el aprendizaje significativo de la
geometria en los alumnos de octavo grado de Educacién General Basica. Para ello, se
plantea como metodologia la del ensayo argumentativo, recabando informacion
importante de articulos cientificos acerca del impacto que tiene el Método de Polya en

la ensefianza de la geometria.

Los resultados hallados en la investigacion que de Polya presentan que es el mas
idéneo para ser aplicado puesto que debe de partir de la resolucion de problemas, mas
no desde los propios ejercicios o ecuaciones planteadas. Como conclusion, se obtuvo
que dicho modelo es una alternativa viable la geometria y su proceso de ensefianza,
debido a que permite entablar una relacién entre el conocimiento matematico y su
correcta aplicacién, plantea una secuencia perfectamente estructurada para su

correcta forma de ejecucion e impulsa al estudiante a buscar mecanismos de solucién.

Palabras clave: Geometria, Método de Polya, aprendizaje significativo



ABSTRACT

Quevedo Andrea
0704939198

alquevedo_est@utmachala.edu.ec

Geometry, is a part of mathematics, which is presented as a connection with reality,
this can be reflected in the objects of everyday life that may have forms of triangles,
squares, rectangles, circles, presenting much significance for the students. However,
geometry poses many abstract mechanisms such as the use of formulas, rules,
classifications, which, if not addressed from a relevant method, will be complex for
students to memorize these approaches and the relationship with everyday situations

will be reduced.

According to this, this research proposes to analyze the Polya method through
scientific research, for the significant learning of geometry in eighth grade students of
basic General education. To this end, it is proposed as a methodology of the
argumentative essay, gathering important information from scientific articles about the

impact of the Polya method on the teaching of geometry.

The results found in the research that Polya presents is the most suitable to be applied
since the problem solving, with known elements, so that the student can obtain
meaningful learning. In conclusion, it was obtained that this model is a viable
alternative to geometry and its teaching process, because it allows to establish a
relationship between mathematical knowledge and its correct application, poses a
perfectly structured sequence for its correct form of execution and encourages the
student to seek solution mechanisms.Key words: Mathematical modeling, factoring,

meaningful learning.

Palabras clave: Geometry, Polya method, Meaningful learning
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INTRODUCCION

La matematica es una ciencia que ha servido para el desarrollo de las civilizaciones, y
que ha estado inmersas desde hace muchos anos en la educacion, teniendo muchas
ramas que forman parte de ella, en la cual se encuentra la geometria. La geometria, es
una conexion con la realidad de forma matematica, absolutamente todo lo que hoy
existe se lo puede relacionar con la geometria, por tanto es un abordaje complicado
debido a todos los conceptos que se involucran en su estudio, pero a la vez es
sencillo, porque se lo puede evidenciar a través los elementos observados. Sin
embargo, es importante que se preste una especial atencion al proceso de

ensefianza-aprendizaje que se esta ejecutando.

Los antecedentes que presenta la asignatura de matematicas presenta muchos
estigmas, considerandose como una materia en la que las reglas y las formulas son lo
mas importante, y por supuesto la geometria también sufre de ello, sin embargo, dicha
materia representa mucho mas que lo antes mencionado. La geometria esta presente
en la vida cotidiana, y ello se lo puede reflejar en varios objetos en forma de triangulos,
cuadrados, rectangulos, circulos, todo ello tiene significancia para el alumnado. Por tal
razon, el método que vaya a emplearse en el aula de clases es muy importante y
decisivo para un correcto desarrollo pedagdgico, y debe apuntar a trabajar en base al

aprendizaje significativo.

La asignatura descrita conlleva una gran problematica, debido a que muchas veces
resulta complejo y poco significativo ensefar una férmula matematica, tornandose
dificil para los estudiantes memorizarla. A lo largo de la etapa escolar, hay muchas
cosas que necesitan ser aprendidas de forma memoristica como fechas importantes,
presidentes de la Republica, provincias y capitales, reglas gramaticales, pero, plantear
cédigos matematicos sin ningun tipo de relevancia o sin estar sincronizados con
aspectos de la vida, representa un dilema aun mayor. Las demas asignaturas
escolares logran entrelazar sus contenidos con el contexto real del alumnado, sin
embargo en las matematicas resulta ser lo contrario, pues se suelen utilizan leyes y
algoritmos que termina con la obtencion del resultado, y en muchas de las ocasiones,

no tiene relacion con la vida.
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El presente escrito es de gran importancia, debido a que pretende relatar la situacion
que se esta viviendo hoy en dia en las instituciones educativas acerca de la geometria
y las metodologias empleadas. También, se hace énfasis en la verdadera importancia
que tiene la geometria para la vida de un alumno, en cualquier nivel que se encuentre
debido a su relacion con la vida misma. Para lograr ello, se ha planteado el método de
Polya que, a pesar de existir muchos mas, el presente es el mas opcionado para
desarrollar las clases de geometria, debido a su estructura, conexion con la realidad, y

planteamiento de problemas.

Con lo expuesto hasta el momento, se propone el problema de investigacion siguiente:
¢,como influye el método de Polya para el aprendizaje significativo en la ensefianza de
la geometria? De acuerdo a ello, se considera pertinente proponer el siguiente
objetivo: analizar el método de Polya mediante de la investigacion cientifica, para el
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de octavo grado de Educacion
General Basica (EGB).

El ensayo presentado ha sido escrito bajo la metodologia del ensayo argumentativo,
donde se ha recabado informacién importante acerca del impacto que tiene el Método
de Polya en la ensefianza de la geometria, sin dejar de citar otros métodos
matematicos conocidos, realizando ejemplos de la vida cotidiana con el fin de trabajar
en el aprendizaje significativo de los estudiantes de octavo de educacion general
basica. Para obtener la informacion, fue necesario la revision de revistas cientificas,

libros digitales, entre otros materiales.

12



DESARROLLO

Segun Rincén & Altagracia (2017), la geometria es una extension de las matematicas,
que tiene como objetivo preparar al discente para que pueda guiarse en el entorno
espacial, diferenciando las proporciones y dimensiones de los elementos observados.
La esencia de la geometria es que las personas que la estudian puedan tener una
cosmovision mayor de su entorno, a través del estudio de los elementos que los

rodean.

Por otra parte, de acuerdo a Baez e Iglesias (2007) citado en Corica y Marin (2014)
mencionan que la geometria es una de los puntales en la formacién escolar y cultural
de los estudiantes, pues su aplicacion no se limita Unicamente a las matematicas, sino
que puede ser aplicado en diferentes contextos. Lo interesante de ello, es que, a
través de la apertura que refleja la geometria, permite brindar mayores oportunidades
para ser ensefiada en relacion con mas areas del conocimiento y en diversas

situaciones.

Con relacién al parrafo anterior, ejemplificando la teoria, una piscina semiolimpica
tiene dimensiones en cuanto a la longitud, profundidad y anchura, y esto se puede
analizar planteando una muestra para su estudio en el aula de clases, donde se realice
un dibujo representativo en la pizarra, con el fin de determinar dichas dimensiones; y
por supuesto, esto se puede realizar con casos similares, para denotar semejanzas y
diferencia entre ellos. Para conseguir tal planteamiento, no hay que limitarse a la
ensefanza de formulas o figuras geométricas sino que hay que establecer casos

reales para entender de mejor manera al entorno.

Desde una visibn mas amplia, la geometria tiene una repercusién para el desarrollo de
la humanidad. Desde los elementos que conlleva el estudio de la materia como linea,
punto, trazos, figuras y cuerpos geométricos, angulos, planos y sus mediciones
respectivas, que permiten realizar grandes construcciones desde la ingenieria debido a
la imaginacién desarrollada en el proceso didactico. Aunque si bien, esto se logra para
estudiantes con en el perfil de ingenieria, las bases que se formen en primaria y
secundaria ayudaran a que ellos puedan mejorar su inteligencia, razonamiento, y

memoria espacial.
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Es innegable la importancia que tiene la geometria para una persona, y no solo desde
el campo educacional, sino para la vida misma, puesto que los contenidos que se
vayan a tratar dentro de la misma, les ayudara de manera significativa a comprender
su realidad. Por tal motivo, el Ministerio de Educacién ha hecho énfasis en la situacion
presente, entendiendo que los alumnos deben de tener una mejor perspectiva de la
realidad para entenderla mejor, y ha establecido a la geometria como una unidad
general, que se estudiara a lo largo de todos los afios de escolarizacion, bajo

diferentes tematicas y niveles de complejidad.

La geometria, dentro del Curriculo de Educacién Basica (Ministerio de Educacion,
2016a), es el segundo bloque curricular que esta presente en la materia de
matematicas, y esta denominado como “Geometria y medida” (p. 225). Dicho bloque
inicia con el descubrimiento del mundo real, a través de las figuras y las formas, de
dos y tres dimensiones, como por ejemplo un ftriangulo o wuna piramide
respectivamente, para analizar sus propiedades y caracteristicas que le permitan al

estudiante identificar los elementos geométricos y poderlos clasificar.

El Ministerio de educacion apuesta a una educacion con proposito, que esté
relacionado con el contexto del estudiante, para que los contenidos matematicos
puedan ser desarrollados con mayor facilidad. Cuan importante es que se pueda lograr
ello, y de esta manera despertar el interés que los estudiantes hacia la asignatura,
siendo la geometria una unidad tematica en la cual ellos interaccionan a diario y brinda

grandes oportunidades para ser trabajada desde diversas perspectivas.

La geometria, a pesar de ser una parte de las matematicas, sigue siendo muy extensa,
y por tal razén es estudiada a lo largo de toda la etapa escolar con varios tematicas
inmersas. Dentro del texto del estudiante de octavo grado de EGB (Ministerio de
Educacién, 2016b), se aborda la geometria divisién en varios tépicos como las figuras
semejantes y congruentes, el teorema de Tales, homotecias, perimetro de figuras
planas, entre otros. En este mismo sentido, Morales y Rosas (2016) considera que uno
de los componentes fundamentales dentro del algebra son las figuras planas. Las
figuras planas son todas aquellas que no poseen relieve, y estan delimitadas por
lineas curvas o rectas, pudiendo ser rectangulos, cuadrados, triangulos, circulos, entre

otros.
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El proceso de ensenanza-aprendizaje que se aplique sobre la geometria depende de
muchos aspectos, uno de ellos segun Lépez (2017), es la concepcion que tenga el
docente sobre la materia, ademas de la razén de ser de la ensefianza y el proceso que
se ejecuta para desarrollarla. Hay que tener en cuenta que muchos maestros que hoy
en dia se encuentran en las aulas de clase, fueron formados con otro tipo de didactica
totalmente alejada de la realidad actual, y por ello muchas veces utilizan procesos

tradicionales que limitan el aprendizaje del estudiante.

En funcién de los argumentos presentados en el parrafo anterior, una de las mayores
preocupaciones para el sistema educativo, es que los maestros puedan adecuarse a la
nueva generacion, a sus necesidades e intereses, y a las renovadas formas de
ensefianza. Asimismo, que el docente pueda tener una vision mayor sobre la
verdadera importancia de la geometria en la vida de sus alumnos y estar plenamente
consciente sobre los contenidos que va a impartir; ello permitira que se le dé mayor

valor a las clases de geometria debido a su grado de utilidad.

A pesar de la gran responsabilidad que tiene el docente y el sistema educativo para
mejorar los procesos didacticos , es necesario mencionar el grado de pertinencia que
tiene la geometria con la realidad de un estudiante. Segun Vedovatti (2014), la
geometria esta caracterizada por ser adaptable a los métodos que se vayan a emplear
para su ensefianza. Debido a que dicha unidad tematica esta inmiscuida dentro del
entorno del estudiante, ello brinda una enorme facilidad para desarrollar en el
estudiantado un pensamiento geométrico, y por ello, la metodologia que se vaya a

emplear va a resultar importante para la eficacia de la ensenanza.

En este mismo sentido, Samper et al. citado en Fabres (2016) menciona las tareas que
el alumno debe de desarrollar para fortalecer un “pensamiento geométrico” (pag. 93).
Samper et al. las definen en: conceptualizacion, investigacion y demostracion. La
primera tarea, la conceptualizacién, trata de que los estudiantes puedan observar los
elementos cotidianos, y lo logren detallar en representaciones graficas. La segunda
tarea, la investigacion, esta referida a que con los contenidos que el docente ha
expuesto, los discentes puedan construir sus propios conocimientos (Espinoza, Tinoco
& Sanchez, 2017), y se lo puede lograr a través de problemas planteados, donde

tendran que indagar varios métodos para su resolucion. Y la ultima tarea, la
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demostracion, donde obtiene la respuesta a través del método planteado, y se

comprueba la veracidad de su realizacién, mediante férmulas o ejemplificaciones.

Estos tres pasos son aquellos que los estudiantes aplican de manera implicita al
momento de desarrollar problemas matematicos. Es por esta razon, que los maestros
deben de profundizar en los conceptos geométricos para ensenarlos de la manera mas
adecuada. Para lograr ello, los docentes necesitan conocer cual es su realidad, el
equipo con que va a trabajar, y por supuesto, la manera de cémo ellos conciben a la
geometria; para segun eso, establecer métodos que respondan a dichas

caracterizaciones.

Conforme a lo anterior expuesto, se presentan distintas formas de ensefiar
matematicas, y que por supuesto, puede ser empleado en la geometria. Dentro de
métodos que mas resaltan bajo esta indole es el método inductivo, el método de Van
Hiele, el método de Proyectos, y el método de Polya. Cada uno de los métodos
presentados tienen una caracteristica en comun, y ésta es que presentan un esquema
fijo, es decir, una serie de pasos sobre el cual se va a abordar el método de acuerdo a

su enfoque.

El método inductivo, segun lo establecido Andrade, Alejo, y Armendariz (2018), es el
procedimiento por el cual se inicia con elementos particulares o conocidos, con el fin
de llegar a la generalizacion de los mismos. De acuerdo al método presentado, tiene
una funcion principal, que es tomar una especial consideracion a los objetos o
situaciones de la vida cotidiana del estudiante, esto permite acercar la informacion

matematica presentada a la realidad del estudiante.

Bajo el mismo método, A. Rodriguez y Pérez (2017) plantean los pasos a seguir para
su aplicacion, los cuales son: “1) observacion, 2) formulacion de hipotesis, 3)
verificacion, 4) tesis, 5) ley y g) teoria” (p. 11). Estos pasos estan situados de manera
consecutiva e interdependiente, puesto que se necesita del ejecutamiento de cada uno
de ellos para su correcto desarrollo. Ademas de ello, el método inductivo hace énfasis
en el pensamiento légico del estudiante, no limitandose Unicamente a la secuencia
establecida, sino a su propio pensamiento y la forma en como entrelaza los conceptos

particulares y los lleva al plano general
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Otro método importante dentro de la ensefianza de las matematicas, es el de Van
Hiele. El presente método tiene una caracteristica muy importante con respecto al
aprendizaje de la geometria, pues hace una descripcion de las niveles del
razonamiento geométrico acerca de como el estudiante va avanzando a través de
ellos, siendo éstos: “reconocimiento o visualizacién, andlisis, deduccién informal u
orden, deduccién y rigor’ (Vargas & Gamboa, 2013, p. 82). Todos los niveles
presentados son el proceso por el cual un estudiante atraviesa para aprender
conceptos geométricos, que va desde el reconocimiento de las figuras geométricas,
hasta llegar a un rigor de sistemas que generalmente se obtiene en la educacion

universitaria.

En correspondencia al parrafo anterior y bajo los mismos autor, se plantea los pasos
respectivos que el docente debe ejecutar para atender a los niveles establecidos; y los
pasos del método son: “informacién, orientacién dirigida, explicitacion, orientacion libre
e integracién” (Vargas & Gamboa, 2013, p. 84). Es importante que el docente pueda
aplicar los pasos descritos y verificarlos con los niveles del razonamiento geométrico,
mediante un monitoreo o evaluacién constante para obtener el mayor beneficio del

método Van Hiele.

En consecucion con los métodos estudiados, continda el método de Proyecto, y es uno
de los mas importantes pero complejo a la vez al momento de ser aplicado. Segun
Aguayo y Amores, citado en L. Rodriguez, Garcia, & Lozano (2015), manifiestan que el
método de proyecto trabaja en base a la formacién completa del alumno. Esto se debe
a que no se limita a estudiar conceptos matematicos o resoluciéon de problemas, sino
que implica un proceso mucho mas profundo de lo planteado como el de establecer un
tema, una hipotesis, y obtener resultados de ello. Es importante mencionar que el
método presente debe ser adaptable a las necesidades y capacidades que tengan los

estudiantes, y con ello su proceso de investigacion a realizarse.

De acuerdo a ello, E. Collings citado en L. Rodriguez et al. (2015), define las etapas en
la cual se desarrolla el método de proyecto: propdsito, preparacion del proyecto,
ejecuciéon y apreciacion del resultado. EI método descrito expone elementos
interesantes para su ejecucion, en donde la obtencion del resultado refleja un valor
muy alto, debido a que para llegar a este punto, el docente debe de crear un plan,

conjuntamente con la tematica y las actividades que se van a ejecutar. Para lograr ello,
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el maestro no debe de limitarse en impartir clase, sino lograr que el discente trabaje
aun en horas extracurriculares, dependiendo al grado escolar y la materia que

presente.

Finalmente esta el método Polya, que es sobre el cual se desarrolla el presente
ensayo. Este método fue ideado por un matematico que lleva el mismo nombre; Polya
(1978) citado en Leal y Bong (2015), criticO mucho a la ensefianza de las matematicas
en el siglo pasado, mencionando que encuadrar a dicha asignatura en procesos
mecanicistas es muy parecido a limitar la imaginacién de un cocinero en una simple
receta dada. Dicho autor hacia mucho énfasis sobre los procesos matematicos, en los
cuales se empleaban unicamente formas pre-establecidas de resolucion, que limitaba

todo tipo de iniciativa que pudiera tener un estudiante.

En referencia al parrafo anterior, Polya menciona que la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, debe partir desde la resolucién de problemas, mas no ejercicios o
ecuaciones planteadas. La tesis expuesta tiene mucho valor en relacion con los
estigmas que tiene la asignatura frente a los estudiantes, por la razén es que en
muchas ocasiones a la materia se la encapsula en una forma rigida, estricta, y poco

significativa, y pierde totalmente la significancia debida.

De acuerdo al mismo método, Polya (1989) citado en Minotta (2014) manifiesta que
éste puede darse bajo cuatro momentos, entre los cuales estan: comprensién del
problema, concepcion de un plan, ejecucion de un plan y vision retrospectiva. Es
importante denotar que la esencia del método de Polya siempre va ser la de resolver
problemas, no obstante, los nombres de los momentos varian de acuerdo a la
interpretacion de cada autor; como por ejemplo Zenteno (2017) los describe en los
siguientes pasos: comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan, y
examinar la soluciéon obtenida. Como se puede denotar, las terminologias son
practicamente las mismas, y en ambas situaciones se habla acerca del

establecimiento de un plan.

Para detallar de mejor forma el método, es necesario sefalar la siguiente situacion: En
la ciudad de Machala, al cabo de una semana, van a traer los juegos mecanicos de
Discovery, para ello se necesita saber el perimetro del terreno que va a ser usado para

poder cercarlo, definir su limite, y evitar posibles problemas de espacio con moradores
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del sector. Para ello, se ha contratado un ingeniero con el fin de que pueda medir cada
uno de sus lados; sabiendo que el terreno es de forma cuadrangular, y uno de sus
lados mide 50 metros, ¢cuanto medira todo el perimetro del terreno para ubicar la

cerca?

De acuerdo al ejemplo expuesto, es importante hacer el analisis en relacion a los
momentos establecidos por Minotta (2014). De acuerdo al primer momento,
compresion del problema, este es un proceso que inicia desde una lectura analitica,
hasta la abstraccion del planteamiento que consiste en darle una representacion
simbdlica a lo que se esta planteando. Lo que se necesita es lograr que los
estudiantes puedan comprender la situacion a la perfeccion para establecer las
incognitas que deben hallarse. Uno de sus lados mide 50 metros y los lados restantes

pueden ser reemplazados por la variable x en cada uno de ellos.

En el segundo momento, que es la concepcién del plan, se plantea el método de
solucién que va a desarrollarse para obtener la respuesta. Volviendo al ejemplo, como
se conoce la medida de uno de sus lados, solo bastaria igualarlos con los demas, pues
al ser un cuadrado, todos sus lados tienen la misma medida, siendo representado de
la siguiente forma x=50. Y esto es reemplazado en los tres lados desconocidos.
Ademas de ello, se prevé como se va a encontrar el perimetro, habiendo dos
alternativas, la primera es sumar todos sus lados, y la segunda es multiplicar la

cantidad de 50 por el numero de sus lados.

El momento siguiente es la ejecucién de un plan, en este punto ya se pone en marcha
la estrategia planteada. Se puede plantear cualquiera de las alternativas planteadas en
el parrafo anterior, pero de preferencia, se empieza con la suma de cada uno de ellos,
siendo de esta forma: Perimetro (P)=L, + L, + L, + L,. Posteriormente se procede a
reemplazar cada wuna de las \variables por sus valores respectivos:
P=50m+50m+50m+50m+50m, y se obtiene como respuesta P=40m, siendo ésta la

cantidad necesaria de cerca para cerrar el terreno.

Y como ultimo punto se tiene la vision retrospectiva, que esta referido en examinar
todo el proceso de resolucion para determinar su validez, o para denotar un posible
método mas eficaz. De acuerdo al caso del terreno, se puede optar por probar otra

féormula: Perimetro (P) = 4L; este planteamiento Unicamente se puede utilizar en el
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cuadrado debido a que todos sus lados son iguales; si se tratase de un terreno

rectangular por ejemplo, no podria desarrollarse bajo este concepto.

Cada uno de los momentos que se describieron en cuanto al método de Polya son
muy importantes, puesto que no se toma a la matematica Unicamente con signos y
férmulas, sino que es necesario la representacion de un problema para su mejor
comprension, y esto ayuda directamente a trabajar sobre el aprendizaje significativo
del estudiante, que de acuerdo a Ausubel (2000) citado en Arias y Oblitas (2014) es
aquel que reposa sobre los saberes previos de un estudiante y se conecta con la

informacioén planteada por el docente.
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CONCLUSIONES

En concordancia con lo mencionado anteriormente, el método de Polya permite que el
estudiante pueda activar sus experiencias y saberes previos a través del
planteamiento de problemas, para que de esta manera, la ensefianza matematica sea
mas significativa. Resulta poco relevante explicar el perimetro de una figura
unicamente con formulas, sin embargo, Polya establece un mecanismo adecuado
mediante una serie de pasos, pues parte del planteamiento de una tematica comun,
con situaciones relevantes para el estudiante, y, a medida que las etapas del modelo
van avanzando, el conocimiento nuevo se consolida de una mejor manera, a través de

la configuracién y ejecucién del plan, y finalmente la resolucion de un problema.

Uno de los verdaderos retos para la educacion actual es poder trabajar sobre los
aprendizajes significativos de los estudiantes, y dicho reto lo ha asumido
correctamente el método de Polya. La conexion entre las realidades y los planes
elaborados para encontrar una solucion al problema, permite engranar perfectamente
los conocimientos previos con la informacién socializada por el docente. Ademas de
ello, la geometria permite que esto se pueda dar de manera casi perfecta, pues al
estar relacionada con todo lo que se observa dentro del medio, permite facilmente que

pueda ser establecido como una experimentacion previa al contenido matematico.
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