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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es hacer un andlisis de todos los temas que intervienen dentro
la Matematica Financiera, enfocandose directamente con todo lo relacionado a fondos de
amortizacion los que son necesarios para poder cubrir el apalancamiento en instituciones
financieras en un futuro seglin la necesidad de la empresa; utilizaremos la formula de la renta

en funcion de valor actual.

El desarrollo econdmico por el cual se estd atravesando en la actualidad se da por diversos
factores y los cambios drasticos que atraviesan las empresas al momento de innovar o
incrementar sus estrategias para poder escalar en un mercado bursatil y competitivo. Muchas
de las empresas inician sus actividades con capital propio pero otras a través de
apalancamiento (créditos bancarios) y estas deben ser cubiertas para poder continuar con sus
actividades, por lo que necesita tener una liquidez adecuada para poder cubrir sus

obligaciones adquiridas y evitar inconvenientes econémicos a futuro.

Dada esta situacion se establece como objetivo planificar un fondo de amortizacién o ahorro
que de garantia a la empresa de poder cumplir con sus deudas financieras y no sufrir ninguna
afectacion en su capital. El fondo de ahorro se utiliza para promover seguridad y asegurar un
valor monetario que se acumulara dentro de un periodo determinado, que generara intereses y

colaborara para cubrir gastos que se generen y a su vez generar beneficios en la empresa.

Palabras claves: Matemadtica financiera; apalancamiento; fondos de amortizacion; liquidez;

gastos; crédito bancario; interés; deudas



ABSTRACT

The objective of this paper is to analyze all the issues involved in the Financial Mathematics,
focusing directly on everything related to amortization funds that are necessary to cover the
leverage in financial institutions in the future according to the need of the company; we will

use the income formula based on current value.

The economic development that is currently going through is given by various factors and the
drastic changes that companies go through when innovating or increasing their strategies in
order to scale in a competitive and stock market. Many of the companies start their activities
with their own capital but others through leverage (bank loans) and these must be covered in
order to continue with their activities, so they need to have adequate liquidity to be able to

cover their acquired obligations and avoid economic problems. to future.

Given this situation, the objective is to plan a repayment or savings fund that guarantees the
company to be able to meet its financial debts and not suffer any damage to its capital. The
savings fund is used to promote security and ensure a monetary value that will accumulate
within a certain period, generate interest and help to cover expenses that are generated and in

turn generate profits in the company.

Keywords: Financial Mathematics; leverage; amortization funds; liquidity; expenses; bank

credit; interest; debts
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INTRODUCCION

El presente trabajo del caso practico del examen Complexivo estudia los temas que forman
parte de Matematica Financiera, con el fin de incrementar el interés hacia la materia puesto
que muchas empresas usan esta informacion para crear fondos de amortizacion los que le
permiten solventar las deudas financieras que contraen a futuro para financiar sus proyectos

econdmicos.

A nivel mundial muchas empresas grandes en sus inicios utilizaron estrategias para poder
solventar las obligaciones que se adquirian con instituciones financieras por lo que se creaban
fondos de ahorro para cancelar dichas deudas; los proyectos que disefia el administrados para
ejecutar inversiones futuras, los fondos de amortizacion o ahorro eran una herramienta
fundamental para las empresas por que reunian un capital rentable para sus objetivos de
crecimiento y dar buenos réditos en plazos determinados para los inversionistas con una

cultura de ahorro.

Actualmente las entidades bancarias otorgan diversos servicios para comodidad del cliente,
empresas; dentro de los cuales esta el fondo de ahorro permitiendo a las entidades garantizar
un monto que se acumulara en periodos establecidos, generando intereses a favor de las
entidades con el fin de amortizar las obligaciones financieras, que seran usados a futuro para

cubrir gastos y proyectos.

Por lo expuesto en el parrafo anterior se determina como:

Objetivo General Proyectar un fondo de amortizacidn que nos garantice a la empresa poder
cubrir las deudas financieras, que se contraigan a futuro para continuar con un normal
desarrollo de sus actividades de la empresa con la finalidad de maximizar su rendimiento

econdémico.



Objetivos especificos

Elaborar un cuadro para el fondo de amortizacion basado en los datos que nos

proporciona el caso practico.

Utilizar la formula de renta acorde con el valor actual por tener anualidad vencida

segun los datos del caso practico.

Calcular el monto de los pagos que se deben realizar en el plazo pactado
Elaborar una tabla que muestre la forma de acumulacién de fondos.
Elaborar conclusiones y recomendaciones

La elaboracion de la investigacion recopila datos investigativos, bibliograficos, es decir por
qué se recolectd de libros y articulos de las revistas cientificas debidamente autorizados, la
investigacion cualitativa y cuantitativa se la aplica por ser fundamental en la utilizacion de la
formula de la renta en funcién del valor actual de la anualidad vencida teniendo en cuenta el

cuadro de fondo de amortizacidn junto con su respectivo analisis.

La utilizacion de estas formulas financieras permite determinar que una empresa cuenta con

una liquidez necesaria para poder cubrir posibles obligaciones futuras con terceras personas.

Luego de haber aplicado la formula correspondiente se refleja que para el cumplimiento de
las metas financieras, la entidad debe considerar el ahorro como una estrategia de captacion

de fondos.



FINANCIAMIENTO MEDIANTE OBLIGACIONES NEGOCTABLES. EL
PROBLEMA DE SER PYME

Segun (Larsen, Vigier, Guercio, & Briozzo, 2014, pag. 150) mencionan que los costos de
emision en las pequenas empresas son los factores determinantes en cuanto a que impide la
difusion de este instrumento financiero de forma masiva, en las ONs para las pymes , se
considera una tasa adicional anual en donde se realiza una simulacién que divide los costos
adicionales para que den los distintos segmentos de emision y sefializacion, se considera que
la evaluacion de la tasa adicional anual es lo que realmente se debe asumir para poder
adicionarle a la tasa de interés en este caso el que realiza la emision, de esta manera poder

encontrar el costo total de la emision.
El valor de los activos financieros de acuerdo con las expectativas

Segin (Villamar Rodriguez, 2013, pag. 213) menciona que existen formas de invertir en a
los activos financieros a través de perspectivas racionales o fundamentalista, ya que de esta
manera se pueden intensificar las actividades ya sea la realizacién de un bien o servicio, no
todas las inversiones que se pueden realizar son del todo seguras puesto a que estan sujetas a
factores incontrolables y tienen a ser riesgosas, estos riesgos son de una u otra manera
reducidos por estudios, en donde se ve la factibilidad, la cartera de variada de clientes,
ademads de informacion relevante del mercado, para que los valores vayan de acuerdo con las
expectativas de los inversionistas, se deben de reducir los riesgos y maximizar las

oportunidades de inversiones en los activos financieros.
EL AHORRO PARA EL RETIRO. Una reflexion para México

El autor (Villagomez, 2014, pag. 214) comenta en su investigacion la importancia de
practicar el ahorro para poder tener un retiro digno, en los cual todas las personas deben
realizar una adecuada forma de ahorro, independientemente de demografia, par asi poder
solventar etapas de su vida en las cuales se ven en la necesidad de utilizar partes de su retiro,

para un correcto ahorro se debe tener en cuenta el futuro del individuo, en lo cual se ahorra en



la etapa de vida donde el individuo es econdmicamente activo o tiene un trabajo estable, si se
realiza bien el ahorro en la juventud se puede vivir del retiro de manera digna la esta de la

vejez.

Dependencia entre ingresos y tasas de ahorro en profesionales del sur del valle de

Aburra

En la investigacion realizada por (Rave Gomez, 2013, pag. 164) afirma que las personas que
tienen ahorros superiores son los que reciben mejor sueldo a los que solo tiene un sueldo
basico, también comentd que tiene que ver con el tipo de profesiones que tengan, por otra
parte en los paises que cuentan con un desarrollo acelerado sus individuos tienden a invertir
mas en los bienes de capitales los cuales al largo plazo tiene generan ingresos, por ellos sus
ahorros son en modo de inversion, sacrificando asi las cosas materiales que podrian comprar
en el presente. En algunos casos no cuentan con cultura de ahorro puesto a que las personas
gastan mas de los que ganan y el dinero es para pagar gastos, algunas personas solo no

ahorran porque piensan que el sistema bancario paga una tasa de interés demasiado baja.

Complementariedad de las inversiones a largo plazo y de capital de trabajo ante

oportunidades de negocios y consideraciones de liquidez en paises latinoamericanos

Segun (Valencia Herrera, 2015, pag. 365) menciona que el objetivo de la investigacion que
tuvo fue acerca de las inversiones a largo plazo con el capital de trabajo en que se relacionan,
por lo general las decisiones de inversion a largo plazo corresponde a que se tendrdn mejores
ganancias, y siempre suelen darse por los que hubo un aumento en la rentabilidad, por ende
se debe invertir para que la produccion mejore asi como la capacidad productiva, por lo
general siempre se invierte en activos como capital de trabajo porque son mas flexibles que
la inversion que se tiene al largo plazo, puesto a que los activos fijos son mas caros y su

inversion es mas fuerte en comparacion con la del capital de trabajo.

Ciclos de crédito, liquidez global y regimenes monetarios: una aproximacion para

América Latina



Segun (Bedoya Ospina, 2014, pag. 274) menciona que los créditos tienen un grado de
importancia y también tienen consecuencias relevantes, normalmente tiene un enfoque en lo
que comprende a la construccion de modelos de alerta para identificar los eventos
financieros, en los que las variables macroecondémicas juegan un papel importante, porque
mediante estas variables se puede tomar las decisiones, el proposito del modelo que se
emplea es de prevenir las los eventos politicos y a su vez disminuir los costos implicitos que
llevarian tales eventos. Por ellos los créditos depende de variables globales que rigen a mas

de 60 paises lo que se determina en que si existe un ciclo econémico a nivel global.

Capitalismo y globalizacion: El capital en la era del capital tecnolégico

(Arbuet Osuna, 2014, pag. 100) menciona que la globalizaciéon en los ultimos afios a
generado crisis para ello el capital tecnoldgico es de vital importancia porque se pueden ser
una ventaja a nivel mundial dado a que los paises no cuentan con la misma tecnologia que se
desarrollan en los diferentes continentes, puesto a que la tasa de ganancia aumenta porque
siempre se innova en la tecnologias, estas ganancias generadas se convertian en mas
tecnologias, lo cual conducia que las personas que trabajan ahi tengas salarios reducidos, al
momento que el capital rotaba para poder innovar en mas tecnologias, la tasa de ganancia
baja pero cuando se vendian la tasa aumentaba pero los salarios disminuyen, dejando asi en

un equilibrio para poder seguir innovando.

Amortizacion de préstamos con cuotas uniformes vencidas a interés simple

Los autores (Aliaga V. & Aliaga C., 2017, pag. 191) menciona que su investigacion esta en
base al desarrollo de un algoritmo en el cual se tiene que encontrar una ecuacion equivalente
al interés simple, con el fin de los matemadticos financieros tengan en cuenta una nueva
formula que sea mas fécil en su utilizacion en las amortizaciones para que todas tengas cuotas
uniformes, en el caso podemos observar que los préstamos de disminuyen del interés simple,
la conclusiones que se utiliza un algoritmo Rsim, se puede tener un resultado real a o una
equivalencia financiera, y puesto a que es real se puede observar que la amortizacidon cuadra

perfectamente con la tabla.



Acceso financiero en pymes colombianas: una mirada desde sus indicadores financieros

Lo autores (Melgarejo-Molina, Vera-Colina, & Mora-Riapira, 2014) comentan que en las
pymes tienen un auto financiamiento ya que son empresas que empiezan con los ahorros que
tienen, también que cuentan con pasivos de corto plazo y no se arriesgan a obtener deudas
mas grandes, esta forma obedece a un patrén de jerarquia en donde menciona que las
pequefias empresas al comienzo siempre tienen limitaciones comerciales. Los especialistas
afirman que las pymes también tienen limitaciones al momento de obtener mejores ingresos,
también que en mercados de capitales los inversionistas no apuestan por empresas que son
pequefias que potencien su desempefio. En otro pardmetro en los indicadores financieros se
puede observar que las pymes de Colombia no pasan por un buen momento, porque sus

indicadores de fluidez, rentabilidad y eficiencia no son 6ptimos.

SISTEMAS REGIONALES DE PAGO. Una perspectiva comparativa sobre Europa y el

mundo en vias de desarrollo

Los autores (Fritz, Biancarelli, & Miihlich, 2014, pag. 879) menciona que en el mundo dado a
que tiene inestabilidad carecen de soluciones globales, en donde en la actualidad las
corporaciones monetarias no pueden hacer frente a la inestabilidad para ellos en lo que se
tiene que realizar primero los pagos, para poder tener un mejor estabilidad macroeconémica
en el mercado, se desarrolld una tipologia de pagos para poder hacer frente de manera
sistematica donde se utilizaron de referencias Europa, Asia, y América latina, en donde los
efecto que positivos que tiene de pago son mejores, puesto a que se observan reducciones de

costos en las transacciones de comercio internacional.



DESARROLLO

Matematica Financiera

Es considerada un conjunto de ecuaciones financieras que se definen en formulas simples
tales como Capital y las que poseen un grado mas complejo como la férmula de renta, dentro
de esta ecuacion estd involucrado los pagos corrientes (cuotas de préstamos), y conocer sus

tasas de crecimiento.
Anualidades

Las anualidades son procesos financieros en la que parte de elementos como tasa de interés y

plazo de donde se pacta cubrir con la obligacion en cuotas constantes.
Amortizacion

Es un procedimiento en el cual se cancela las obligaciones contraidas con sus respectivos
intereses durante un periodo dado, se considera que un documento estd amortizado cuando se

paga todas las cuotas sean estas mensuales, bimestrales, semestrales o anuales.
Fondo de amortizacion

Es considerado como una cantidad monetaria que se acumula con depositos a plazos

determinados que generan intereses en plazos establecidos obteniendo un monto previamente

fijado.

En los fondos de amortizacion se pueden elaborar cuadros o tablas que muestran la forma de

como el monto se incrementa y los intereses varian segin los depdsitos que se realizan.

Es importante determinar el valor inicial del pago que se fije dentro del plazo acordado el

cual sera el fondo acumulado; despejando R de la formula



Es importante que tomes en cuenta que en el caso de la amortizacion de deudas por el método
de anualidades constantes encontramos el pago periddico o renta despejando R de la formula

del valor presente de una anualidad vencida o anticipada.

En cambio, para los problemas de amortizacion despejamos R de la formula del monto o
valor futuro de una anualidad vencida o anticipada, ya que la cantidad que queremos reunir

por medio de este fondo es un valor futuro.
Interés.

Es el valor que se paga por un capital o bien monetario durante un periodo determinado.

Existen dos tipos de interés: Interés simple e Interés compuesto
Interés simple

Se refiere al interés que se paga en un determinado periodo de tiempo y se abona sobre el
Capital, por lo tanto el interés que se ha ganado se ha acumulado en los primeros afios no

Genera ningtn otro interés, solo el capital genera ganancias al final de una inversion.
Interés compuesto

Es aquel que incrementa el monto de capital incluyendo el interés incurrido, de tal manera,
que a medida que termina cada periodo se establece un nuevo capital sobre el cual se
calcularan nuevos intereses, es decir que los intereses no se cancelan cada periodo sino que se

capitalizaron.
Monto o valor futuro

El aquel que se obtendra luego de un lapso determinado, es decir es el aumento del monto del
capital actual y de la tasa de interés de acuerdo al periodo del tiempo, el cual puede ser diario,

mensual, anual, por trimestres, etc.
Capitalizacion

La capitalizacion es el aumento de los intereses con la utilizacion de tasas requeridas para

cualquier préstamo o inversion; esta se puede realizar de diferentes formas para beneficio del



prestamista o inversionista como la de capitalizacion simple o compuesta, que se refiere a

capitalizaciones sin intereses y con intereses, respectivamente.

Caso practico

Una empresa debe pagar dentro de 6 meses la cantidad de 40.000,00. Para asegurar el pago,
el contralor propone, dado que hay liquidez en la empresa, acumular un fondo mediante

depdsitos mensuales a una cuenta que paga 9% convertible mensualmente.
a) ¢;De cuanto deben ser los depdsitos?

Datos:

M= Monto R= Depositos n=Tiempo i= Interés

M: 40.000
R:?
n: 6 meses

1: 0,09/12 = 0,0075

M=R ((1+i)*n-1)/i

Despejando R
R=Mi/((1+i)"n-1)
R=((4.000)(0.0075))/((1+0.0075)"6-1)

R=6.542,76 //

La empresa debera realizar depositos mensuales por el valor de $6.542,76.



b) Haga una tabla que muestre la forma en que se acumula el fondo.

Tabla 1 Fondo amortizacion

Fecha Deposito por | Intereses | Total que se Saldo
periodo suma al
fondo
1 6.542,76 - 6.542,76 6.542,76
2 6.542,76 49,07 6.591,83 13.134,58
3 6.542,76 98,51 6.641,27 19.775,85
4 6.542,76 148,32 6.691,08 26.466,92
5 6.542,76 198,50 6.741,26 33.208,18
6 6.542,76 249,06 6.791,82 40.000,00
Totales 39.256,54 743,46 | 40.000,00 [ -----—--

Elaboracion: La Autora

Tabla 2 Amortizacion

Fecha Pago Interés Amortizaci6 Saldo
sobre el n
saldo
1 6.842,76 300,00 6.542,76 33.457,24
2 6.842,76 250,93 6.591,83 26.865,42
3 6.842,76 201,49 6.641,27 20.224,15
4 6.842,76 151,68 6.691,08 13.533,08
5 6.842,76 101,50 6.741,26 6.791,82
6 6.842,76 50,94 6.791,82 | ------mm---
Totales 41.056,54| 1.056,54 | 40.000,00




Elaboracion: La Autora Torres Montafio Mayra

¢) Analisis

Tabla 3 Amortizacion y Fondos de amortizacion

Tablas Depaositos Interés
Fondo amortizacion 39.256,54 743,46
Amortizacion 41.056,54 1.056,54

Grafico 1 Amortizacion y Fondos de amortizacion

Elaboracion: La Autora Torres Montafio Mayra

En el caso de fondos de amortizacion se distingue de la tabla de amortizacion porque la deuda
que se amortiza se plantea a futuro, y lo que se hace es constituir un fondo de reserva,
asignando determinadas cantidades de dinero que por lo general son iguales y perioddicas, en
cuentas que devengan intereses, con el fin de acumular el monto que permita pagar la deuda a

su vencimiento.



CONCLUSIONES

La amortizacion permite distinguir una deuda actual a través de los pagos periddicos que se
realicen, mientras que un fondo de amortizaciéon es una reserva que se va acumulando

mediante los depdsitos periddicos con el fin de cancelar la futura deuda.

Los valores de la amortizacion y fondos de amortizacion se deben calcular con la formula de

anualidad adecuada, dependiendo esta de la situacion del financiamiento.
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