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RESUMEN

DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION PARA DOTAR DE AGUA POTABLE A UN
COMPLEJO TURISTICO EN EL SECTOR DE PANANZA.

Autor: Jean Carlos Orellana Garnica

E-mail: jcorellana_est@utmachala.edu.ec

El presente trabajo del disefio de una obra de captacién mediante lecho filtrante que servira
para dotar de agua potable a un complejo turistico, ubicado en el sector Pananza tiene
como finalidad realizar el disefio de un sistema para captar agua mediante la utilizacién de
filtros, que son capas de material granular clasificado de diferentes didmetros, teniendo la
capacidad de pre tratar el agua superficial, mejorando su calidad del agua al atravesar el

lecho filtrante.

El agua filtrada es recolectada por tuberias perforadas que se encontraran en el fondo del
lecho que seran transportadas por la misma tuberia hacia un cajén desrripiador, logrando
disminuir la velocidad y controlando el caudal exacto necesario que se necesita mediante

los vertederos que estan instalados en dicha estructura.

El agua captada seguird su trayectoria a través de tuberias hasta llegar al desarenador
donde el agua pasa a velocidades mininas, cumpliendo la funcién de remover particulas que
pasaran desde la captacién lograndolas atrapar en el parte mas profunda en una camara

llamada almacenamientos de lodos.

PALABRAS CLAVES: Captacion, Desrripiador, Lecho Filtrante, Desarenador, Muro
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ABSTRACT

DESIGN OF A CAPITAL WORK TO GIVE DRINKING WATER TO A TOURIST COMPLEX
IN THE PANANZA SECTOR.

Author: Jean Carlos Orellana Garnica

E-mail: jcorellana_est@utmachala.edu.ec

The present work of the design of a filtering bed catchment that will serve to provide potable
water to a tourist complex located in the Pananza sector has the purpose of designing a
system to capture water through the use of filters, which are Layers of classified granular
material of different diameters, having the ability to pre-treat surface water, improving its

water quality as it traverses the filter bed.

The filtered water is collected by perforated pipes that are at the bottom of the bed to be
transported by the same pipe to a drainage drawer, reducing the speed and controlling the

exact flow required by the landfills that are installed in said drawer.
The captured water will follow its trajectory through pipes until reaching the desander where
the water passes at miniature speeds, fulfilling the function of removing particles that will

pass from the capture obtaining them to catch in the deepest part in a called camera storage of

sludges.

KEYWORDS: Capture, Screwdriver, Filter Bed, Desander, Wall
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INTRODUCCION

“Uno de los elementos mas importantes y el mas abundante de la tierra es el agua; mas de
un 50 % de la estructura de todos los organismos vivos esta formado por agua. El agua
ocupa el 70 % de la superficie terrestre, sin embargo, solo el 3 % es agua dulce y el 66 %
de esta resulta de muy dificil acceso, por lo que solo es facilmente asequible el 1 % del

volumen total’[1].

"El acceso al agua debe ser considerado como un derecho humano porque esta
incuestionablemente asociado con la salud, el derecho a una vivienda y una alimentacion

adecuada”.[2]

El centro Turistico, se encuentra ubicado en la Parroquia Pananza, cantéon San Juan Bosco, Provincia
de Morona Santiago, para lo cual estd implementando el disefio de una obra de captacion para iniciar
sus actividades turisticas, por lo que se requiere dotar de servicios basicos minimos, entre uno de ellos
es el servicio de agua potable. Es necesario dotar de agua limpia para el consumo humano cumpliendo

normativas vigentes en el pais.

“La calidad del agua para consumo humano es un factor determinante en las condiciones de
la salud de las poblaciones, sus caracteristicas pueden favorecer tanto la prevenciéon como

la transmisién de agentes que causan enfermedades”.[3]

Posteriormente se procedié a determinar la disponibilidad de agua, el caudal de disefo que

se requiere para la dotacion.

Disefiar cada estructura hidraulica que conforma la obra de captacién desarrollando los
calculos respectivos que las conforman tales como: dique, lecho filtrante, desrripiador,
vertederos, camara humeda y desarenador con sus respectivos planos y presupuestos que

esta anexada en el presente trabajo practico.



Comprobar estabilidades y funcionalidad de todas las estructuras hidraulicas, incluyendo los

muros de proteccion.

1. DESARROLLO.

1.1. Ubicacion de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parroquia de Pananza, cantén San Juan
Bosco, provincia de Morona Santiago. Esta disefio de obra de captacion se la realizara en
una quebrada que cuenta con la cota 893 msnm y las coordenadas 783511048 E,
9649449.52 N

Figura. 1a Fotografia satelital.

Fuente: https://earth.google.com/web
Para la ubicacion de la obra de capitacion se selecciond un lugar estratégico donde permite captar el
caudal necesario y cuenta con la topografia adecuada para el disefio de las instalaciones y permitira

dotar de agua del complejo turistico.

1.2. Determinacién de la disponibilidad del recurso agua.

“Existen dos soluciones para satisfacer el manejo sostenible del agua: la primera es
encontrar nuevas alternativas para el abastecimiento y la segunda es utilizar, de manera
eficiente, los limitados recursos disponibles. Hasta ahora los esfuerzos se han centrado en
la primera opcién y solamente se ha dado limitada atencion a la segunda”[4].

“En la zona de ubicacion para el disefio de obra de captacion se analizo el sitio para la captacion del
agua sea posible hacer uso para el consumo humano, porque cuando las aguas servidas son dispuestas
en rio, lagunas y quebradas, afectan su composicion y la contaminacion microbiana que esta

contiene”.[5] .La captacion serd para dotar de agua potable a un complejo turistico que otorga



actividades orientadas a la relajacion y diversion la cual necesita agua potable para la poblacion y
usuarios que desarrollan dichas actividades.

Del estudio hidroldgico se determind los siguientes datos; un caudal de méxima crecida de 150 /s , un
caudal medio es 1.411/s. Este disefio de obra de captacion se la realiza en la quebrada que cuenta con
la cota 893 msnm y las coordenadas 783511048 E, 9649449.52 N.

“De igual manera, se destacan los conceptos sobre el Caudal Ambiental, presentando experiencias,
orientaciones técnicas y métodos de evaluacion, dimensionando aspectos econémicos, legales y
politicos de establecer caudales ambientales, suministrando informacion sobre la importancia de éstos,
que permiten disminuir la pérdida de biodiversidad e incrementan los beneficios para la sociedad”.[6]
Esta normativa en Ecuador establece que se tome como referencia al menos el 10% del caudal medio

anual.

1.3. Diseino de las obras de captacion.

1.3.1. Determinacion del caudal de diseio

Poblacion de disefio.
En el complejo turistico se ha determinado una poblacion maxima para dotar del servicio de agua
potable es de 300 personas, por lo que en el presente proyecto se ha asumido ésta como la poblacion

de disefo.

Periodo de diseno.

Las obras de captacion de agua potable son disefiadas para garantizar una rentabilidad y que el sistema
funcione adecuadamente en el periodo de disefio adoptado.

Se registraron valores otorgados por las NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS PARA POBLACIONES MAYORES A 1000
HABITANTES, que se encuentran detallados en la siguiente tabla: (ANEXO 1)

Caudal de disefio para las captaciones.

“El agua potable es un bien limitado y su calidad depende de diferentes factores. El mas importante,
es el consumo de agua por parte de las personas para satisfacer algunas de sus necesidades
basicas”[7].

Para determinar el caudal necesario para la poblacion donde se realizara el disefio de la obra de
captacion y planta de tratamiento de agua es de 300 habitantes y pertenece a la parte oriental, al ser un
complejo turistico su poblacion no tiene una variacion, Segun la NORMAS PARA ESTUDIO Y
DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS PARA



POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES se recomienda en la siguiente (Tabla 2) una
dotacion para climas entre 170 a 200 l/hab/dia; para el disefio se asumiéo una dotacion de 200
I/hab/dia. (ANEXO 1)

Caudal Medio Diario (Qmd)

Ecuacion 1

El caudal medio diario se lo calcula mediante la ecuacion:

Qm = (P x D)/86400
Qm = (300 hab*200 1/hab/dia)/86400 s = 0.694 1/s
Donde:
Qm = Caudal medio (I/s).
P =Poblacion al final del periodo de disefio.

D = Dotacion futura (I/hab/dia).

Caudal Maximo Diario (QMD)

Ecuacion 2

El caudal medio diario se lo obtiene con la siguiente ecuacion:

QMD = KMD x Qm.

QMD = 1.4*0.6941/s=0.97 /s
Donde:
QMD= Caudal maximo diario (I/s).
Qm = Caudal medio (I/s).
KMD= Factor de mayoracién maximo diario.
El factor de mayoracion méaximo diario (KMD) recomendado esta entre 1.3 — 1.5

Se adopto un valor de 1.4.

Caudal Maximo Horario (QMH)

Ecuacion 3
El caudal medio horario se lo obtiene mediante la ecuacion:
QMH = KMH x Qm.
QMH=2.2 *0.694 I/s = 1.53 I/s
Donde:



QMH= Caudal maximo horario (1/s).

KMH= Factor de mayoracién maximo horario.

Qm = Caudal medio (I/s).

El factor de mayoraciéon méaximo horario (KMH) recomendado esté entre 2 —2.3.
Se ha asumido un valor de 2.2

Caudal para la captacién (Qc)

Ecuacion 4

El caudal recomendado para tratar se lo calcula mediante la ecuacion que cuenta con coeficiente de
mayoracion de (1.2):

Qc=FM x QMD

Qc=12%0971s=1.171/s
Donde:
Qc=  Caudal maximo diario (I/s).
FM = Factor de mayoracién recomendado.

El factor de mayoracion recomendado es de 1.20.

1.4. Diseio hidraulico.

Para nuestro trabajo se considero necesariamente el disefio de los siguientes elementos que son:
Dique.
Lecho filtrante.
Desripiador.
Cémara humeda.
Vertederos.

Desarenador.

1.4.1 Dique.

La finalidad del dique es embalsar las aguas superficiales logrando sobre elevar los niveles de agua lo
cual provoca que la velocidad de flujo disminuya, produciendo una sedimentacion de las particulas.

Las medidas del dique son de una longitud frontal de L= 3.5 m, altura del muro h=1.00 m, base b=
1.60m, la corona de 0.25m, un dentelldon de 0.4*0.4 m ubicado en el talon y se disefio los muros de
proteccion para el embalse de la corriente de 1m de largo y al final una ala de cierre con una

inclinacion 45° de los extremos del dique.



1.4.2. Lecho filtrante.

La estructura de captacion de agua se lo utiliza para acueductos de bajo caudal, la funcién se establece
como la pre filtracion del efluente antes de ser conducido a la linea de aduccion de agua, en este caso
de tiene un caudal de captacion de 1.17 It/seg.

“La filtracion consiste en la remocioén de particulas suspendidas y coloidales presentes en una
suspension acuosa que escurre a través de un medio poroso. Esta remocion se da por mecanismos de
transporte y adherencia”.[8] “La filtracién en gravas y la filtracion lenta en arena que permite el
tratamiento de agua con considerables niveles de contaminacion. Este método de tratamiento puede
ser operado y mantenido por personal con bajos niveles de escolaridad”[9], nuestra velocidad para
filtracion lenta se adopta un valor de 0.001m/s por ser considerado un caudal minimo.

La capa de grava (material granular) se colocara sobre la tuberia de recoleccion, la cual disminuye su
medida mediante el flujo avanza hasta llegar a la tuberia perforadas de recoleccion. (ANEXO 1)

Para los conductos Principales se utilizé una tuberia de PVC de 4” ya que para el disefio se adoptaria
una tuberia 3 veces mayor a la calculada.

Para los conductos laterales se utiliz6 unas tuberias de PVC de 4” con una longitud L=1.35m con un
total de 4 tubos.

Numeros de orificios por anillos es de 2 (ANEXO 7) y la separacion entre anillos es de 10cm dando

un total de de 28 orificios por cada lateral.

1.4.3. Desrripiador.

El desrripiador cumple también la funcion de caja de inspeccion, cuando sea necesario la
revision de las tuberias recolectoras y retiene las particulas de arena para q no sean
arrastradas hacia el siguiente elemento de recoleccion.

Se calcularon las dimensiones con un ancho B=0.60m y un largo L= 0.85 m

1.4.4. Camara humeda.

Cumple la funcién de que no se produzca el ingreso de aire a las tuberias de conduccion y por su
economia y facilidad el momento de realizar limpieza se dieron las siguientes medidas:

Se calcularon las dimensiones con un ancho B=0.60m y un largo L= 0.85 m

1.4.5. Vertederos.



Vertedero de cresta ancha en el dique.
En el disefio de vertederos de grandes presas donde éstos se disefian para la creciente maxima
probable (conceptualmente no habria ninguna amenaza residual)[10].

El vertedero tiene una cresta de un 1.00m de largo y la carga de desagiie sobre el muro es de 0.18m

Vertederos triangulares.

Este vertedero sirve para medir caudales menores, la altura depende de la presion, colocando una
regleta obteniendo los valores del caudal que pasa por cada cm de altura.

Se disefi¢ un vertedero triangular de 90° dando los siguientes resultados (ANEXO 10)

1.4.6. Desarenador.

“De todas las camaras, la mas importante es el sedimentado, pues es donde se retienen las
particulas mas pequenfas, y siempre sera para indispensable del proceso”[11]. “El cual es
una estructura hidraulica que tiene como funciéon remover las particulas de cierto tamafio
que la captacion de una fuente superficial permite pasar”.[12]

“Las dimensiones del desarenador son tales que permiten la sedimentacion de solidos gruesos
(particulas con diametro mayor de 2,5 mm) y reducir el porcentaje de solidos finos en suspension de
250 ppm a 50 ppm”[13].

El almacenamiento de lodos es recolectado en cota de mayor profundidad del tanque. El tanque en su
fondo es disefiado con pendientes longitudinales y transversales para que las particulas sean
evacuadas mediante las tuberias de lavado.

Dimensiones del desarenador B=0.60m y una longitud L=1.60m con una profundidad maxima Hmax=

1.30m



CONCLUSIONES:

Como finalidad del disefio de una obra de captacion se determinara la disponibilidad de
dotar de agua potable al complejo turistico de Pananza mediante una captacion por

lecho filtrante el cual tiene un caudal de disefio de 1.17 I/s.

Las diferentes estructuras hidraulicas se disefiaron con las siguiente dimensiones: Dique
largo 3.5m, ancho 1.6m y altura 1.00m; desrripiardor largo 0.85m y un ancho de 0.60m,
camara humeda largo 0.85m y un ancho de 0.60m, vertedero rectangular con base
0.20m y altura 0.15m, vertederos triangulares con base 0.20m y altura 0.10 con regla de
medicion de caudales, desarenador con una base de 0.6m, largo 2.4m con una

profundidad maxima en la camara de almacenamiento de lodos de 1.35m.

En el disefio del dique se comprob6 su estabilidad teniendo como resultado un factor de
volcamiento Fv=2.05 y un factor de deslizamiento Fd= cumpliendo satisfactoriamente

las condiciones de estabilidad.

Una vez disefado la obra de captacion se pudo verificar mediante resultados su
adecuada funcionalidad cumpliendo su objetivo de dotar de agua potable a un centro

turistico ubicado en el sector Pananza.
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ANEXO 1
Tabla 1 Vida util de sistemas de agua potable
Fuente: NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
DISPISICION DE AGUAS PARA POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES

COMPONENTE VIDA
UTIL
(ANOS)
Diques grandes y tineles 50a 100
Obras de captacion 25a50
Pozos 10a25

Conducciones de hierro ductil Conducciones de asbesto cemento o PVC Planta de tratamiento | 40 a 50

Tanques de almacenamiento 20 a 30
Tuberias principales y secundarias de lar re 30240
De hierro ductil 30240
De asbesto cemento o PVC
40a 50
20a25

Otros materiales

Variables de
acuerdo
especificacio

nes




Tabla 2 Dotaciones Recomendadas.
Fuente: NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION DE AGUAS PARA POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES

POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA
(habitantes) FUTURA (I/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 — 200
Frio 180 — 200
5000 a 50000 Templado 190 — 220
Calido 200 — 230
Frio >200
Mas de 50000 Templado > 220
Calido > 230
ANEXO 2

Obras de Captacion por Lecho Filtrante.

DATOS:

Caudal de Diseno: 1.171t/s

Caudal Méaxima Crecida: 1501t/s
Tasa de infiltracion: 0.001 m/s

Tipo de Flujo: Vertical Descendente



Material Filtrante:

Material Fittro @ 20mm:; 0. 20m

Material Fitro © 25mm: 0. 15m

Material Fitro © 10Omm: O, 10m

Conducto Principal: Tuberia PVC Sanitaria de 4” (110mm) 2m long

Conducto Lateral: Tuberia PVC Sanitaria de 4” (110mm) 1.35m long
Numero de orificios por anillo: 2 orificios

Diametro de cada orificio: 3mm

Separacion entre anillos (s): 0.15m

Numero de tubos laterales (n): 4 tubos

ANEXO 3
Dimensiones del Sistema de Filtracion.
Area (A)
g _ ol -1"-:
¥ .00 m s
A=117Tm"
ANEXO 4

Lamina de Agua
Altura desde el lecho de la vertiente hasta la cresta del dique = 0.80 m
Espesor de la capa de grava = 0.55m
Lamina de Agua = 0.91-0.55 = 0.36m

ANEXO 5

Conducto multiple recolector.
Conducto Principal



PVC sanitaria de = 4”

Area
e . EI:
1
. 0.110 “m
4=—
4
A = 0.0095 m*
Velocidad
ANEXO 6
Conductos Laterales.
Area del conducto.
T @
R
_ W t11%m
= 4
A =0.010 m*
Caudal por lateral.
Velocidad en cada lateral.
Q2
V==

0.002925 m*/=
LT no1om?

¥y = 0.0308m/s



ANEXO 7

Numero de anillos por lateral y orificios laterales.

- Tuberig de gesogue @ 1 10mm

J orficio de @ Jmm & 15cm

h o Broco de IJ."'."_""
nmm‘ﬁmhu CAPTNE

Figura. 1 DETALLE ORIFICIOS.
Fuente: Autor
Numero de anillos por lateral

L
N°de anillos = —
=

1.35m

N°de anillos = ———
0. 10m

N° de anillos = 14 anillos por lateral

Numero de orificios por lateral.

N®de orificies = N™ de anillos + N™ de orificioz por anillos
N®de orificios = 142 2

N° de orificios = 28 orifices por lateral

ANEXO 8

Area por orificio.

7 0.003*m
A=————
4

A = 0.00007m*
Sumatoria de las aéreas por orificio lateral.
A = N°de orificios = A,
A, = 28 x 0.00007m*

4., = 0.00020m"

Comprobacion



@=Cd«Ax\2gH
N —

Q= 0.5%0.0008 +v2 +9.81 £ .91 = 0.00169 m3 /=

Qo= dis. L.69 It's = L.1Tt's ok

ANEXO 9
Pérdida por lecho filtrante.

0.00608 =V = Lo

by = =
A ot
& del matenal & del matenal Espesor de Perdidas hf
(MM (em} 1a capa {em) fm)
40 4 ] 0,000760
23 2:5 5 0,001459
10 1 | 0,006080
Tabla 2 Pérdidas Hidraulicas.
Fuente: Autor
Perdida total por lecho filtrante (hy) = 0.,008259% m

Pérdida en el multiple recolector.

bty + by

fin=0.0000887 + 0.000065

i =0.0002m
Pérdida por conducto principal.
Lx5&
.

2.00m = 0.000133

i = =
hy=0.0000887m

Calculo de la pendiente S, con Chezy-Manning:

Fi &
5= (Q—,
AR
A = 0.0095m*
P =10.3192m

R = 0.02977Tm

s 0.00117 m* (= )
T 1 0.0095m? + 0.02977 4 m

5= 0.000133

Pérdida en el conducto lateral.




Pérdida en el conducto lateral.

Lint * Siar

3
1.35m + 0.0001

B 3
h1,.0.000066m

=

Calculo de la pendiente S, con Chezy-Manning:

A = 0.0095m”
P = 0.3456m
B = 0.0275m
0.00117 m?* s 1
- 0.0095m? = 0.0275%3m
5 = 0.0001m
Pérdida de salida.
- Haxv?
. =
2g
g 120.123°m/=
=T 3981
h, = 0.0007754m
E=1
V=0.123m's

Pérdida de entrada.

P

= g

0.5 £ 0.031%m/=

h, =
2x9.81

h, = 0.00002414m

W=0.031m's



Pérdida total.

H=Ry+h o+ by + R+,

# = 00105m
ANEXO 10
Vertederos
1. Vertedero de cresta ancha.
L=1.00m valor asumido
Q=150 1t/s
3
@=Cs+Lls HT
Diespejando H
(@ ¥
T {1.34 ¥ I.)
0150 +F
B= (1.84 100/
H = 0.188m = 0.20m
I Vertedero miangular

502

2=14 *Jo0 ¢ 1000. 1t /=



Angule ©=00°

Cd=14

9
0,01
008
022
045
0,78
0.99
118
1.23
1,81

LJIJ..UJI’-.'II—IE

L
=g lin

Tabiln & Wertedero trinngular.

Fuente: Autor

FEDHET i aunE

e 0 It

i
s

o0

Figurs. 2 Vertedero triangular.

Fuente: Antor

ANEXO 11

Desrripiador.
Velocidad

Q=0.00117 m* s
B=0.60m
he=1.20m
Ve = 0.00234 mj=s
Ko =036+ Ve + 0.60 = he?'”
Er = 0.36 + 0.00234%7 + 0.60 + 1.20%7
Xz =0.84m

L = 0.B5m

ANEXO 12

Cajon de himedo
Para un caudal de 1.17 1t/s se adopta un cajon de distribucion con las medidas del desripiador ya que son
medidas minimas.



B=0.60m
L=0.85m

ANEXO 13

# Desarenador.
Condiciones Remocion 500 Remocion 7500 Remocion 87 1/2%0
Mazximo tearico 0.500 0.750 0875
Depasitos con moy 0.730 1.520 2370
buenos deflectores
Depaositos con buemos  0.750 1.660 2.750
deflectores
Depasitos con
deficiente
Deflectores o sin ellos 1003 3.000 T000

Tabla. 3 Walores de sedimentacion.
Fuente: Acueducto Teoria y Diseno de Freddy Corcho Romero.
Se sedimentara segin tablz al 57 Y% de particula de dismesmo de $=0.1nmm
T=18"C.

1. Velecidad de Sedimentacion dads por Stokes: viscosidad del agus a 18°C

_ 33.3
Mg = Flutm
333
Py W ST s

yger = 001056

980(2.65 — 1)

Fpo=——— " [(IADF
B = 15 2 0.01056 - )

Vigr = 0.8506 emjs

Empleando
Para T 10°C ; V=03cm's

Para T 18°C Vige = 29722 = 0.377em /s

Se adopta un promedio de la velocidad de sedimentacion

0.8506 + 0.377

3 = 0.6138Bem s

1B —

2. Asumimos una profimdidad adl H=1.00m
3. Tiempo de caida de una particula.

[3
1}
|

s 100cm
~ 0.6138emys

t = 162.9 seg.



4. Tiempo de retencion.
5. En deposzitos con muy bueros deflactores de v 87 % de remocion.

a
— =237
T
237 162,92 = 3B6.12 =
6. Capacdad del desarenador.
C=@Q=za

€ = 0.00117 * 386.12 = 0.4517 m*

7. Superficie del desarenador.

. c
~H
0.4517
T 1.00

3

= 0.4517 m?

8. Comparacion de superficies.

Ar = —Q
Vse

1171t /s
fAr=——=—-
£.138— —m*

)
Ar = 0.19m*

A =Ar. Cumple

9. Dimenzion de la zona de sedimentacion.
L=4x+bh A=Lsb=4abs+b=4b
I
| = |£
\j‘t‘
04517

= |
] 3

=10.33m

b = 0.40m

Adopto:

B=0.40 m pero por dimensiones muy pequeiias adoptamos 0.60m (ancho zona de sedimentacion)
L=1.6 m (largo zona de sedimentacion).



10. Vertedero de Salida.

23

Hy = (—Q )
1.84= B
0.00117+ 2"

Hy = (_)
1.84# B

Hr = 0.0104m

g
B s Hr

Ve =

0.00117

Vv =0e0- 00102

Ve = 0.1875m /=

Xz = 0.36Ve 7 + 06HeYT
Xz = 0.36(0.1875)" + 0.6(0.0104)%7

Xz =0.162m

Lr =Xs+ 0.1

Ly =0.162 + 0.1 = 0.262m

11. Almacenamiento de lodos.
Distancia desde el punto de salida a la cdmara de aquietamisnto = 173

Distancia desde el punto de salida al vertedero de salida = 21/3

Pendiente transversal.

" profs. — Profa,
o ———max 7 imn

B

0.15 — 0.13 .

il T e
Pendiente longitudinal en 1.73:

e prﬂfm.r = Prafmrz

*~ Dist.cam.aq.

0.15 — 0.07
B =—————=0.10 = 10%%

2.4/3



Pendiente longitudinal en 21.73:
prﬂfmx — P9 min

St :
Dist. vert. sal.

0.15 — 0.07

,T——— = 0.05=5
R T T %

T b o o
ETTE=T—]

|
[=]
La
-u-ﬂE I
L E—H
%

o
afra
[ ST S, |, J—T
Ha.1o _ s
i‘?L___ o1s __,_——_.?_' l
AR DR T S
B 1 S
— o RS = C

Figura. 3 DESARENADOR.

Fuente: Autor

ANEXO 14

Dique.
Fimp _
] | H--_H
o
|'_ |L
1 —
i H W1
/ 5
I:'izl,__a..
Fs = e
R ]
| S ]
o Wa
o G
i ]
w2
( T
w3 ol
_L”J Fsp

ANCHO DE LA FUENTE=3.5m



ANCHO DE LA FUENTE=3.5m
PESO ESPECIFICO DEL SEDIMENTO SECO t,.., = 1800 kg/m®

PESO ESPECIFICO DEL SEDIMENTO SUMERGIDO % rumerg

= 1000 kg/m*
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON REFORZADO 1, = 2400 kg /m®
COEFICIEMNTE DE FIRCCION HORMIGON ROCA p = 0.7

FES0 DE UN ARBOL FLOTANTE=100 kef

VELOCIDAD SUPERFICIAL DELRIO =1 m's

FUERZAS ACTUANTE.

Fz= fuerza debida a los sedimentos.

FHI, FH2= fuerzas de smpuje

Fimp= fuerzas debuda al impacto de sohdos

Fzp= fuerzas de suprezion

FUERZAS RESISTIVAS

W= peso propio de la estructura

Ws= peso del agua sobre la pata DIQUE aguas amba
Ff= fuerza intema de friccion

RESOLUCION.

F== fuerza debida a los sedimentos.

RESOLUCION.
Fz= fuerza debida a los sedimentos.

5 = Ho?
G 2

1100 = {1.00 — 0.07)°
F = -

F, = 475.69 kg/m

FHI1= fuerzaz de empuje

{(tH —tH) =« Ho

FH1=
2

1000 + 0,93 + 0,93
FH1 5 SEEEES-Tssseen

FH1 = 432.45kg/m



FH?= fuerzas de empuje

FH2 = tH * Ho
FHZ = 1000 * 0,07 + 0.93

FH2 = 65.1kg/m

Fimp= fuerzas debada al impacto de solidos

Fimp = masa * velocidad

= 1.00

; 100
T T

Fimp = 10.19 kg /m

PESO DE LA ESTRUCTURA
0.25 [
(]
0.85
P 0.85 Wy
LY
" D25
L *
040 w3 + 0.50 ~
%
+ D40 &

— 18—

Figura. 5 PESD DE LA ESTRUCTURA.
Fuente: Autor
W1l =0.25 % 1.00 + 2400
Wil=600kg
W2 =0.25 * 1.60 = 2400

W2 =960 kg



W3 = 0.40 % 0.240 = 2400

W3

=384 kg

W4 = 0.70  0.50 + 2400

W4

=420 kg

Wa = 0.85 * 0.85 + 2400

Wa =722.5 kg

Cuadro de valores.
MOMENTO
FUERZA MAGHNITUD BRAZO VOLCAMIENTO
Fs 475,695 0.533 253,55
FHI1 432,45 0.533 230,50
FH? 65,10 0715 4655
Fimp 10,19 0,93 9.48
983,44
Fsp 880,00 0,866 762,08
130215
Tabla 5 MOMENTO DE VOLCAMIENTO.
Fuente: Autor
FUERZA MAGNITUD BEAZO MOMENTO RESISTENTE
Wl 600,00 0,625 375,00
W2 960,00 0,80 768,00
w3 384.00 140 537,60
w4 420.00 0330 138.60
Wa 722.50 1,175 548,94
2668.14

Posicion resultante.

Excentricidad.

Verificacion volcamiento.

Tabla 6§ MOMENTD RESISTEMTE.

Fuente: Autor

_EMR-T MV

TFV

2668.14 — 1302.15

a

3085.50

= 0.44m




T MR

P Bt
EmMv
2668.14
58 = —
1302.15

Fs = 2.05 = 2 ok =i cumple estabilidad de volcamiento

Verificacion deslizamiento.

HtY FV
Fg = —/————
L FH

0.7 * (3086.50 — 880.00)
N 983.44

Fs

Fr = 1.87 = 1.5 ok si cumple estabilidad de deslizamiento.

Disefio estructural.

I e Bt

Figura. 6 Elementos del dique

Fuente: Autor

ok EF::[1+63]
O ma¥x, mn = ﬁ _T

2‘ Fv = Sumatoria fuerszas verticales.
b= base del dique.
1= ancho de dugue.

= axcentricidad.

3086.5 & & D.S-i'i
T max = [

1.6 * 3.5 1.6 1

ogmax = 1675.53 kg fem2

o min =

3086.5 [ 6+ 0.34)
16+ 3.5 1s |

omin = 573.20 kg/em2

¥i 0.3

1102.33 ~ 1.6




¥1=344.47 -~ ol = 344.47 + 573.20 = 917.67

Y2 _ 075
1102.33 ~ 1.6

¥2 =516.72 ~ g2 = 344,47 + 573.20 = 1089.92

Fepl 075

1800 1.6

Fepl = 843.75 kg /em2

Fep2 0.50

1800 1.5

Fsp2 = 562,50 kg/em2

Resultado Fuerza de Sedimentos Fs
Vo = 475.69 kg

WL
3

Mo =

475.69 kg * 0.93m
Mo = f

Mo = 14746 kg —m
Resultado Fuerza de Empuje del agua FH1

Vo = 432,45 kg

> WL
Mo = 3

432.35 kg +0.93m
3

Mo =

Mo = 13406 kg —m

Resultado Fuerza de Empuje del agua FH2
Ve = 6510 kg

65.10 kg +0,93°m
Mo = f

Mo =2815kg —m
Resultado debida al impacto de sélidos flotantes Fimp.
Vo= 10.19 kg
Mo =WaxL

Mo =866 kg —m



Total cortante en la cara crttica.

Z' vV =983.43 kg

Total momento en la cara crifica.

al
Z,.i'l-! = 31833 kg —m

Analiziz de elemento.

Resultados para o min

omin = 573.20 kg fem2
Voe=W=sL
Vo = 573.20 = 0.5
Vo = 2B6.60 kg

WL
2

Mo =

573.20 kg + 0.50°m
2

Mo =

Mo =7165 kg —m
Resultados para Fspl.
Fo=Ws=slL
Vo = B43.75 s 0.5
Vo = 421875 kg

i W L*
TEI 3

§43.75 kg + 0.50°m
Mo = 5

Mo = 10547 kg —m

Cargas tmangulares.

Resultades para o 1 — o min.

Vo =

2

34447 1 0.5
e

Vo — 8612 kg

VL
3

Mo =

_B6.12:0.5
& 3

Mo =1435 kg—m



Fesultados para 1800 - Fspl.

Total cortante en la cara critica.

Total momento en 1a cara cnitica.

Analiziz elements 3.

Estados de carga. o 2.

Besultados para o 2.

Vo =
2

562.50 5 0.5
mE om

Ve = 140.62 kg

x VxL
himing
140.62 + 0.5

Mes—

Mo =2344 kg—m

Z v = 935.21 kg

ZM =21491 kg —m

o2 =1089.92
gmax— o2 = 1675.53 — 1089.9 kg/m

Fmax— o2 = 5B5.61

Fep2 = 56250 kg/m

Vo=W=L
Vo = 1089.92 = 0.5
Vo = 544,96 kg

W Lf
2

Mo =

108992 kg + 0.50°m
]

Ma =

Mo = 13624 kg —m



Resultados para Fspl.

562.50 = 0.5
Vo=——"
2

Vo = 140,62 kg

_W*L
oA

Mo

140.62 * 0.5
Mest oA

Mo=2344 kg—m

*  Disefio a Flexion.
Hommugon f'e = ZBD{I%: 4000psi

Acero fy = 4200 "L = 60000psi

cmd



Refuerzo min.

14
¥

14
— = 0.0033
4200

f = 0.0033

AS:J.EI-td

Az = 0.0033 + 100 * 19 = 6.27 cm2
Se obttene 5 vanllas G12mm cada 10 cm

18 vanllas N°3 cada 10 cm en total.

Elemento 2.
Mo =21491 kg—m =2149¢t—m

Sead=025-006 =01%m
As = j.i: *d

As = 00033 + 100 19 = 6,27 cm2
Se obtiene 3 vanllas @12mm cada 15 cm
18 vanllas @12mm cada 15 em en total.
Elemento 3.

Mo =188.30 kg—m =1883¢t—m

18.83
k= ——= = 0.0005 < kmin
100 + 19*

S5ea d=0235-0.06 =0.1%m

A.s':j.i::td

Az = 0.0033 « 100« 19 = 6.27 cm2
Se obfiene 5 vanllas G12mm cada 15 cm
18 vanllas ©@12mm cada 15 cm en total.

#  Acero para efectos de retraccion v fraguado.

Az
A_ = 0.0018, en cada cara As = 0.00094qg
q

A== area d refuerzo.

Ag=area bruta de bormigon.



Elemento 1.
Az = 0.0009 = 25 x 100
As = L.Zbem2
Se obtiene 3 vanllas @12mm cada 25 em.
Elemente 2 v 3.
Az = 0.0009 = 25 + 50
As = 1.125 em2
Se obtiene 1 vanllas @12mm cada 25 cm
¢ Fefuerzo lonzitndinal.
Ag = 0.0009 + 10 = 8%
Ag = 0.765 em2
Se obttene 1 vanllas @12mm cada 35em
* Fefuerzo transversal.
Ag = 0.0009 + 10 = 350
Ag = 3.15 em2
Se obfiene 3 vanllas @12mm cada 40 em.

* Refuerzo dentellon.
f:m'n =0.0033+xb=100xd = 34

Az = 0,0009 = 100 = 34
Az = 11.22em2
Se obttene 10 varillas @12mm cada 10 cm.

Se aprovecha e musmo refuerzo en ambas caras.

Para refuerzo por temperatura.
Longitudinalmente en cada cara.
Ag = 0.0009 + 40 + 40
Ag = 144 em2

Se obfiene 2 vanllas 912mm cada 20 cm.



3 Oi2mm IC“ ‘E

MCM 100 o012 30 m 1E 21 2afs
— | [atazgen

MCM 110
3 @i2mm cada 30 cm

MCM 111

MCM 102 2 ¢izem cada 35 om Al Imin C3d3 35 oM

MCM 103
106 1B O12m= cada 20 cm
MR 10 i - 2 Ol 2mm £303
= = g 26-am———
MCM 104

MCM 105 TaunEada 40 cm S0l
1 ————TEa 250 —— ]

I|
MCM 107\ 15 @12mm ca0a 20 cm
S

MCM 1DE

MCM 109
2 @i2mm cada 2o )

k, 10 @12nmm cada 35 cm

Figura. 7 DISEND ESTRUCTURAL DEL DIGUE.

Fuente: Autor.
Nota: Por motivo de armado estructural se sumaron una varilla en la Base Elemento 2. Para que la estructura
sea segura y confiable. (MCM — 102, 103, 104 y 105).
Por motivo de armado estructural se sumaron una varilla en el Elemento 3. Para que la estructura sea segura y
confiable. (MCM — 110).



AMNEND 15
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | cwmman | BPR TOTAL
PROYECTO ACIA POTARLE
CAPTACION & AQUE & MURDS HE
PROTECCION.
1,04 | Do bsrsute ¥ limpheia del lerriss Fid &5,00 o081 S2.h5
1.02) Replariody, Wil 7 nivelaciia. il 11,50 iz 1450
1,03 | Excavactin Sl an sl s ol o mid 16,00 955 152,80
1,04 Excawacion & foca mid 2500 43,45 1S 25
15| Acens de refeern fred 300 b jom® iy 204 &3 241 45503
1 06| Howed gl slimple Mom210 lyfoed md &80 2721 85| 2.98531
1,07] Horslgia coldpes [S0% HE 5 4060 phedra) md [: 2} H7T.e4 1 874,70
1, 08| Errigeind el huasoe e= 3 0em w2 25,00 13,89 34T ES
1,09] Horsdgem slmple Mo=1B0kgom? mid 4,00 242,00 32,00
1,10 Enlucids vertieal, con mertero 1:3, e=2.0 ¢m m2 8,00 LL,58 92,64
11 Ellllll'.lﬂl.l e Impermeabilieanis 1-3, Ealoye - o 1z 56 P
adlthvo
12 Rells o csmpactads oon vihroplionalor, ma
U marerial de mejoramiesto :
Z| DESARENADOR 6,00 L] 486
2 01 | Dt et ¥ Himipleia del lerrens ml 445 1z GA6
2,03 Resplanited, Widado § nlvslacbin, Hid F50 55 71,63
2.03| Excarwachin Sl e sl on ol mid 240 13525 ST420
m3 430 TS 117336
m3 LoD 154 &8 154 &8
@ H" 5 1] 19000 241 45780
lig 3,060 1228 15048
141 Enluddo con Inmpermiesbilizanoe 1-3, mclaye s 1,00 T 76 58
aditvo
= | S el ¥ prucka de Tub FYCP EAC .- T
.08 =11 0mm - 1.0 MFa ml 4,00 G753 i el
Usléi GERADLT HF TIFD DEESSER d=110fiin - Lt
.04 SIMETRICA i 1,00 1334 334
210] Conlls PYWC P E/C 907, @11 0w U 4,00 S04 &0 16|
2.11] Tapa de ool galvanizeds 15 ] 5,00 379 18,95
212 5um. + Instal Code FYCF E/C 90" 11717 u 700 372 26,04
Suini. Dl ¥ pricta de Tub PYC P E/C d=1
. |} il
172", 1.00 MP&
dP‘Lll.'ﬁTﬁ. DE TRATAMIENT (.
PLATAFDRMAS, (ERRAMIENTO Y RUERDS T
300,00 1583 02,00
GENERALES, 2 A i
¥ L =2 v 5 |
1.EI..;Itjl-l:.:uln.P\a.lu.I::Jrl'a"ﬁ.H 2o+ 5 hilas alsshre - - 5136 75680
4 03| Grava en 2an e de inMloracis (drenes) md 45,00 11,58 =ridn
4,03| Enludids vertieal, con mertero 1:3, e=2.0 cm mid BO00 1324 10520
1-'3-1|P|||I.u|u=- Frredes il 300 154 &8 483 4
1-'33':'.-4': de revisidn, 60nsiniD om iee Tepa H* 5 u -I
S|ESTRULCTURA DE ENTRADA. 3,00 EESﬂ 15 RE|
5.0 | Vsrtederns Trissguler de Alosslnlo e=3min 1]
6| FILTRO LENTO {1 UIDAT. 6,00 G47 3502
il .70 31,36 138487
il 4,00 13.21 4204
U 3,00 Song Tz
0] 5,00 12.78| &80
sl b & FUCE BT
- St i T PP C ml 145 20401 195,81
=11 Ovmiin - 1.0 MFu
&, 06| Grana selecbenads pa Al k] 3,00 1324 33,72
S 07| Coxlhn F¥C P ESC 907, =l L 0mm U 4,00 10.58| 4132
& 8] Tuberla F¥C FR d=4" il 4,00 512 10,48
& 00| Coclls FYC PR OO™ d=4" U F.00 1324 .68
&1 0] Fliluira en Farede il 4,00 379 1516
11| Siisti. + Instal Code PWCF ESC 90° % 11 Deses i 10,00 482 4220
g [ o & FVCF BT
5 g 7| am. b ¥ plul..u:b: Tub, FVC P ESAC m3 10,00 a0 300
11 0%mim - 100 MFa
TOTA 17255 36







Formulario No.4

HOMEBRE DEL OFERENTE UiTM

AMALISIS F PRECIOS UNITARBDS

KLU B R gl on s, trasede § nivelacidn, UKIDAL: ract
DETALLE:
) PO
[ ESC REPCHN CANTEDAD TARIFA COSTH HGRA FUEN IMIENTO STk
A [ [ ] 1] [P T
Herrantiests man il ¥ mesar de 500 Sl 5,54
Eguips ds lopogeuls 1 .'.-:l:ll 150 | 038
[
SUETOTAL M 4T
MaAND DE OERA
DESCRIPCIN CANTEDAD | MIENALHR COSTO HORA RENDEMEENTO LT
A ] Tl 0] (i i )
Peir [ Batr e EX) 2 3.2 &52 a5 233
Adhafiil [Esbr e 03] 1 330 330 a5 a7
Meestrn muyor en eicidin de obrm 1 1,58 358 285 8,18
Tu o 2: Bislo oog. Marpsr 3 5 afocs 1 358 356 @es 8,18
SUETOTAL K 5%
HATERLLLES
DESCRIPCION US AL CANTIDAD PRECID IMIT. OGS T
A B C=A*H
Claven Ky a5 250 &13
Pl BnFo. &85 350 8,15
Tira de Copal. 45 o ual =k 1] 2.3 &23
SUBTOTAL ik 051
THAMSPORTE
DESCRIPCICOH UNEDaD CANTIDAD TARIFA COSTD
A E C=&*H
SUBTUTAL P
TOTAL COST0 DIRECTO [MaRe i) 14,7
INDIRECTOS ¥ UTILIDADES 1050 35833
OTHOS EHIRECTOS 1.0
COSTO TOTAL DEL RUBED
YVALOR (FERT AL

EETOS FRECEOE MO INCLIYEN LV.A

MACHALA, [ULIO 2037

|EAN ORELLAMNA G.
UNIVERISIDAD TECHICA DE MACHALA




YOMABRE DEL OFERENTE: 1T

Formulario No.4

ANALISIS DE PRECIOS USITARIOS

FLURRC: Exrviciin maniml e suedn sin clasifsr URID AL 3
DETALLE:
ELYL P
O ESC RPN CANTIDAD TARIFA COST0 HORA FUEN IMIESTO LT
A B C=d"F R =
Herrarissta man il § reenar de 500 G k1]
SUETOTAL M K]
HAND DE OBRA
S RPN CANTEDAD |OBNALHE|  COSTO HORA RENDIMEENTO | CoSTO
A B ol °F DR
Pexin [ Bwtr.e EX) 3 c ] 3,78 559
Masestrn mayor en ejcacdn de ok i 386 3 58 224
SUETOTAL N 7 4
HWATERLLLES
DESCRIFCION UNEDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. DT
A B C=A*H
SUBTOTAL O
TRAMSPORTE
OESCRIFCION UNEDAD CANTIDAD TARIFA LT
A ] C=i*H
SUETOTAL P
TOTAL LS T BINECTO [ Ma R0l 150%
INDIRECTOS ¥ UTILIDA BES W 1H.50F8 i 149
OTROE INDIRECTOR L0
DOSTO TOTAL DEL RUBRD 1955
WAL FE RT A DS 35

EETOS PRECIOS MO INCLUYEN LV.A

MACHALA, DLW 2037

AN ORELLAMA .

UNIVERIZIDAD TECHICA DE MACHALA




SOMBRE DEL OFERENTE UTM

Formulario No.4

ANALIZIS DE FRECIOS UNITARSS

UKD AL

mi

FEURRNC: Exmnicion aa fodcs
DETALLE:
EC) L1 PO
D ESCRIPCHN CANTIDAD TARIFA COSTH HBRA HENDISIESTO LT
A B [l I (P [
Herrariests mansl § rresar de 500 SERi0 1,00
Rolarmadiilo 1 300 500 280 2L
SUETOTAL M (R ]
MANO DE OERA
DS HEPCHIN CANTEDAD  |MHENALHR COSTO HORA HEMIMHIENTO LU T
A B C=d "5 R D=
Penin | Bweroile EX) 2 3.6 553 2040 13,54
Perforador [Estr. Oe C3) i 3,48 348 2040 &5
SUBTOTAL K 20,00
HWATERLALLES
DESCRIPCION USEDAD CANTIDAD PRECHD USET. LT
A B C=A"H
Mot = L5 bS8 257
[Haam it Ticn Ll LY ]
Fuiminants u 4 D4 192
SUBETOTAL O g7
THANSPORTE
DESCRIPCION USEDAD CANTIDAD TARIFA T
A B C=A"H
SUETOTAL P
TOTAL COSTD BIRECTO (MR e ) 1 Te 27
INDIRECTOS ¥ UTILIDALES W 16.50r 15T
OTROE INDIRECTOE % M -
COSTO TOTAL DEL RUBED § 345
VALDNH O FERTADD 2345

FETOS FRECADS O INCLDFEN LV .A

BACHALSL [IILED 2087

[EaM ORELLAMS G

UNNVERISIDADL TECHRA DE MACHALA




Formublario No.4

HOMHBRE DEL OFERENTE UTM

ANALISIS E PRECIOS UNITARBDS

FURRC: Az de refaoran Py 4230 kyyfom® URIDAL: ki
DETALLE:
ELLI L
[ ESCREPCHN CANTEDAD TARIFA COSTH HORA REMDIMIENTO | o0ETo
A B =l 5 R =
Herranieits man ol § mesor de 500 S0 2083
Cortadora de Hierrs 1 S50 .80 BBEEET 0as
SUETOTAL M [T
HAND DE OERA
DESCREPCIN CANTEDAD [pSMALHE|  COSTO HORA REMDIMEENTO | coSTO
A B el F R DR
Pexin [ Bwtrile EX) 2 3 26 552 BbaEET B43
Flerrers (ESTRIOE D) i 330 331 DbGEET )
SUETOTAL K [
HWATERLLLES
DESCRIPCION [ TRENY CANTIDAR FRECH UNET. LT
A B C=i®H
Sewrn de refaesan en v B corrugads T 4200 kg emI) Kg | 1,20 120
Almnhre Amarme negro K18 Kg 2,85 280 8,30
SUBTOTAL O L)
THAMSPORTE
DESCRIFCIOHN UNEDAD AN TIDAD TARIFA DT
A B C=4"H
SUBTOTAL P
TOTAL COS T DIECTO (M R0 283
IMDIRECTOS ¥ U'TILIDA LES W 105", 18,38
OTROE INDIRECTOS [ -
COSTH TOTAL DEL RURED i 241
VALDR OFERTAD L4l

ESTOS FRECROE MO INCLUTEN LV.A

SACHALA, [EILIO 2037

[EAM ORELLANA G

UNMIVERIZIDAD TECHRICA DE MACHALA




HOMARE DEL OFERENTE UTM

Formublario No.4

ANALISIE BE PRECIOS UNITARMS

URIDALE

i

FURRCE Heoermigpdes sl pla Me=2H 0 kg fom2
DETALLE:
FILI PO
DESCHIPCKIN CANTEDAD TARIEA COSTH HRA HEMSIENTO DT
A B Cmil °F I} [ [
Hermamiezla manus p meser de S0 R 3,09
COMCRETERA 1 SAlD 1 a5 2095 50 1.38|
SUETOTAL M 12 57
HAND DEOERA
DESCHIPCKN CAMTREDAL  |MHEN AL HER COSTH HiRA HERMIHHIENTO OIS T
A B Cmd o5 1 Do
Peiin [ Ftrile B2 1] 326 2608 JEETIS T451
Ahafiil [Eater.0c D) 3 330 £ 540 2E5Ti4 1584
Mo mayur en spoacdn de sk i 3 54 358 2E5Ti4 15,44
SUBTOTAL K 100% &3
HATERLLLES
DESCR IPCION UNEDAD CANTIDAD PIRECI0 IS IT. CIET0
A i Cmié*A
ADITIVO BPERMESRILITANTE Ky G50 185 353
g L 175,00 i 1,75
Brpas mi B 55 -] 24,70
[ | = 0,55 2500 .10
Cemenitn Fortiasd Tipo | s 300 g 7 B35 5775
SUETOTAL i 131,
TRANSPORTE
DHESCR PO UMEDAD CANTIDARL TARIFA CIET0
A ] Cmi*H
SUETOTAL P
TOTAL GO COERECTO | M RO ) g T Es
IMDIRBCTOS ¥ UTILIDALES W SH.S 0 § 4396
OTROS EHDIRECTOS & Q00
LOSTO TOTAL DEL RUBRD § 28159
VAL OFERTADD 26159

ESTOS FRECROS HO INCLUYEN LY .A

MACHALA, [ULIO 2017

BN ORELLAMA G
UMIVERIZIDADR TECHRCA DE MalHALA



Formubario Ko

HOMABIE DEL OFERENTE UTM™M

ANALISIS DE FRECIOS UNITARBOS

FUBRACE Heem gt S e [ 6% H.S. v £0%. pledra)

UKIDAL:

m3
DETALLE-:
B Ll PO
DERREPCIKON CANTEDAD TARIFA COSTD HERA WEMIIMIENTO COETO
A B =i AR 1] D
Herrarsiesta man il §p eeser de SO0 R0 358
SUETOTAL M ETE]
HANO DE OERA
DES HEPCIIN CANTIDAD [JORMALTHR]  COSTO HORA REMDIMEENTO | COSTO
A B Cmid A5 i e
Pean | Betrile: KX i 3.5 Fd v 2 I3FXD BTl
Adhafii] [Fate.0e O] 2 330 £ 500 B Far] 14,57
Msestrn mayor en ejosdin de okrm | 3 56 3 58 ] 513
SUBTOTAL K 73,51
HATERLLLES
DESCRIPCION UNEDAD CANTIDAD FRECH) UNIT. LT
A 1] C=A"H
Encofrads gl 1,80 850 2804
A L i =Te] Bl 188
s 3 K] =380 14,52
Gimwrvn =3 248 =580 1524
Fedra =3 241 =380 15,210
i y Partiasd Tipa | w31 g 4500 235 7.3
SUBTOTAL O 10647
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNEDAD CANTIDAD TARIFA LT
A [ CmA*H
SUETOTAL P
TOTAL LS T DIEL T [MFRe ] T LB 56
IMDIRBCTOS Y LITILIDG DES b 1H.50F8 § 2354
OTROS ENDIRECTO QO
DOSTO TOTAL DEL RURDD § 21764
VALOH QFERTADD 21754

ESTOS FRECIOS HO INCLUFEN LV.A

MACHALA, [ULKD 2047

|EAN ORELLAMNS G.
UNMIVERISIDAD TECHICA DE MaCHaLA




NOMBIE DEL OFERENTE UM

Formulario No.4

AMALIZIS [E PRECIOS UNITARDS

R R R Empad radda beicis o= 2 0em UKIDAL md
DETALLE:
i) ILH P
DESCRIFCKN CANTIDAD TARIFA COSTD HORA AENDIMIENTO COET
A B =l R 1] D=y
Herramiesta maniusl ¥ eesar de 5000 ekl ]
SUBTOTAL M I
WAND DE OERA
DESCRIPCIN CANTEDAD  |[HENALHR COSTH HORA HENDIMIENTO ST
A B T AR ) i T
Pexar [ Btrile B2) 5 3.6 1430 320 336
Adhafiil [Estr i D) i 330 331 i S
SUETOTAL K 392
WATERLLLES
DESCRIPCION UH AL CANTIDAD PFRECHD UNIT. COET
A B C=4"H
Fledra cinte mdsdn m3 8.2 =500 750
SUETOTAL 7 il
TRANSPORTE
DESCRIFCION UH LA CANTIDAD TARIEA COETO
A ] CwA®H
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO [MaReD4 )
MDIRECTOS Y UTILIDARES W 1H.50r8
TR EMDIRECTINS 6 [T
COSTO TOTAL DEL RUBRD
YVALOH OFERTALD

ESTOS PRECIOE MO INCLUYEN LV A

MACHALA, [ULRD 2037

JEAM ORELLAMA .

UNIVERIZIDAL TECHICA DE MACHALA







HOMBRE DEL OFERENTE  UTM™

Formulario No.4

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FUBRC Sam. Imed ¥ prisho de Tobh FYC P E/C =i 1i0mm - 1.0 MPa UKD AL: ]
DETALLE:
BT P
[ ES AP CANTIRAD TARIEA 0T B WENGIMENTO | csTo
A B C=d"F R =
Herranissts manwd § menor de 500 0 wNes]
SUETOTAL M 0,53
HAND DE OERA
DESCREPCION CANTEDAD |OBNALHE|  COSTO HORA REMDIMEENTO | cosTO
A B ol °F R D7
dpudanie deglomers 2 3,30 50 885554 237
Plesnero [Ear. Oc Bd) i 3,30 3510 BASESE X1
SUETOTAL K 0,55
HWATERLLLES
DESCRIPCION UNEDAL CANTIDAD FRECH? UMIT. DS TG
A B C=i®H
Polfliresis 1080 Cx JE - 1-e] 5,13
Tubsita FWC FEM de 1 08mm L0 MPs m 1,50 950
Puiipegs [ 230ce] u 205 T 515
SUBTOTAL D 0TE
TRANSPORTE
DESCRIFCION USEDAD CANTIDAD TARIFA COETD
A [ [ ]
SUETOTAL P
TOTAL CDOSTH DIRKECTO (M Re0s ) ] 183&
IMDIRECTOS Y UTILIDALES W 1050, 1192
OTROE INBIRECTOE (LI F, .
COSTH TOTAL DEL RUR D § 1204
VALDR OFERT AL 12,28

ESTOS FRECIOS HO INCLUTFEN LV.A

BACHALS, [EILID 2037

|EAM ORELLANA .

UNIVERIZIDAD TECHRCA DE MaACHALS




SOMBRE DEL OFERENTE:

uTM

Formulario No.4

ANALISIS E PRECIOS UNITARIDS

RURRDH Codo BYC P EAC 98, @miilmn UKD AL [
DETALLE:
ELTLH LS
O ESC RPN CANTIDAD TARIFA COST0 HORA FUEN IMIESTO LT
A B C=d"F R =
Herrarissts man il ¥ reesar de 500 G0 b i1
SUETOTAL M b1
HAND DE OERA
DESCREPCION CANTEDAD |OBNALHE|  COSTO HORA RENIMIENTO
A B ol i
Poin [ Bxirille EX) | 326 326 533333
Plesnern [Eate. e D) 1 3,30 330 533333
SUETOTAL K 2%
HWATERLLLES
DESCRIPCION UM LD CANTIDAD FRECHD UNET. LT
A B C=i®H
Poltlimzia 1080 e 15 0082 &30 B
Prislipagen [ 2805] u 02 - 1
Crda PV P EAC, 90°, S=lidmm u 1,80 EES 885
SUBTOTAL O BET
TRANSPORTE
DESCRIFCION UNEDAD CANTIDAD TARIFA ST
A [ [ ]
SUETOTAL P
TOTAL COS T DIECTO (M4 R0
IMDIRECTOS Y UTILIDALES W 1050,
OTROE INDIRECTOE 96 1.0 Fi,

ESTOS PRECIOS MO INCLUYEN LV.A

BACHALS, [EILID 2037

COSTH TOTAL DEL RUR D

§ 13,24

VALDR OFERT AL

13,24

|EAM ORELLANA .

UNIVERISIDAL TECHRICA DE MACHALS







HOMBIE DEL OFERENTE: piTeg

Farmubario No.d

ANALISIS DE PRECIOS UNITARBDS

RUBRLE Cerrure. Poste de B, Hu2rm a5 hiles URIDAD: [
OETALLE:
LTS
DESCREPCHIN CANTEDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | cosTo
A B Cmd R T D
Herrarissta manul p esar de 500 Seki0 335
SUETOTAL M 025
HAND DE OBRA
DESCREPCION CANTEDAD  |pENaLHR COST0 HORA RENDIMIENTE | cosTo
A B Cmd R 0] (v i |
Pexir | Batroife EX) 5 3.6 130 335 458
Adhafil [Estr 0 O] 1 330 330 815 BE3
SUETOTAL K 451
HATERLILES
DESCRIPCION UMiDan CANTIDAD PRECHD USET. CITH
A B C=4*H
Bwmhbre de Puss e 5,00 B35 1,75
Prxcte de H*S 18] Scrre 2 u 23,55 50 & 2H
SUETOTAL O 85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNEDAD CANTIGAD TARIFA (W9 ]
A [ Cmi*H
SUETOTAL P
TOTAL G005 T DIRECTO (M4 Ke0+ 1]
INDIRBCTOS Y UTILIDA DES W 1A 50 }55
OTROG HDIRECTOS 96 1LIFE, -
COSTO TOTAL BEL RURB) § 1534
VALNRL OFERTAD 15,34

EETOE FRECIOS HO INCLITYEN LY A

SACHALA, [ILIO 2087

[EAM ORELLARA G.

UMIVERISIDAL TECHICA DE MaACHALS




NORMEBAE DEL OFERENTE wTtw™

Formukario No.4

ARNALISIS [SE PRECIOS UNITARMDS

EURRC: Tubseris PVC performds pem dren, d= 110 me UKIDALZE [
DETALLE:
EL) 1L PO
DESCREMCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA AENDISIENTO COETO
A B [t L ] e
Hermarie=la manwd § menar de 500 ek 380
SUETOTAL W [T
MANO DE OERA
DESCRIPCIDN CANTEDAD  |pHEN AL -||ﬂ COSTH HORA REMDEMIENTO LT
A 5 Cmil i R [
Pean [ Bstrile EX) | 3,28 326 b aGasT 322
Masstrn mapor en @ foicidn de sk 1 3 E8 3,55 B0 EET 3 34
SUETOTAL K 4%
WATERLLLES
DESCRIFCION U EDAD CANTIDAD PRECIO USIT. COSETO
A E [
Polllirszis 1080 Ce 157 = | &30 325
Tubseria FUC d=l1lnm parsdren m 1,83 foed 1] 7.2
Pulipega [ 200] u =1 25 Sl
SUETOTAL O L
TRANSPORTE
DESCRIFCION UNEDAD CANTIDAD TARIFA LT
A E [
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO INHECTO | M+ Relsl) 4 T
IMDIRECTOE ¥ UTILIDALES W 1H.50FE 1148
TS INBIRECT S 8 [T
LISTH TOTAL DEL RUHBD 1547
VALOR OFERTADD F47

ESTOS PRECIOS MO INCLLTFEN LY A

MACHALA, UL 2047

|EaM ORFLLAMNS G
UNIVERIZIDAD TECHICA DE MaCHALA




Formubario No4

WOMABNE DEL OFERENTE: UTM

SENAGCUHA-PASEEFCAS-CCP-DH|-001 -his
HiA 48 DE 8546
AMALISIS DE PRECIOS UNITARKDS

RUBRCE Crwva e 2anjs de iz Blratds [dreno] UKD AL, =3
DETALLE:
FI LIPS
DESCREPRCHS CAMTEDAD TARIFA COSTH HRA HEMIMIESNTO DT
A B L=l o 0] o [}
Herrarsiszta manul ¢ mesor de 500 k0 3,25
SUETOTAL M 025
HANDO DE OERA
I ESC REPCKON CANTEDAD |pHENALHE COSTH HORA REMDIMEENTO | COGTO
A B Cmid R i ||
Peon [ Betrile EX) 1 el 335 1,80 324
Msesbrn muyur m ejcacin deobom i 354 358 50 183
SUETOTAL N T
HATERILES
DESCRIPCHON USEDAD CANTIGAD FRECI UNIT. DT
A E C=&FH
G m3 1,00 = 5
SUBTOTAL O 58,0
THANSPERTE
DESCRIPCION UNEDAD CANTIGAD TARIFA LT
A B C=4"H
SUETOTAL P
TOTAL LS T DIREL T LT 14334
IHDORECTOS W U'TILIDA CES SRS 1880
OTRCE EHDIRECTOS & 00,
DOETH TOTAL [EL RIDE RO 5138
VALDA OFERTADD 51,35

ESTOS PRECEDS HO INCLLUYEN LV A

HACHALA, [ULID 2037

|EaM ORELLAMNS G.
UNIVERISIDAD TECH oA DE MAaCHALA



R A P e

: x f
| E L8 [C] f
E ] e ]
5 n rd e i
&) T - T . >
- " Lax a
& N FuT L r}
5 i T
1 n P T
n 7
: = Lar n
P b = ]
—— - ”
] = i
) 3
n )
- 1 1
DETA et t
W
u
pepuee= —— e = ey
SR S e S— 63

B LA SORLCEA

prrv— per=e—y




DETALLE OF TAEAL
ESCALA—SINESCALA

DETALLE (ERRAMIENTO.
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