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RESUMEN

GEORREFERENCIACION DE CADA RECORRIDO DEL SERVICIO DE
TRANSPORTE PUBLICO URBANO EN LA CIUDAD DE MACHALA
MEDIANTE EL PROGRAMA ARCGIS-ARCMAP.

Autor: José Andrés Montaiio Urtado

e-mail: andresinho_u@outlook.com

El servicio de transporte publico urbano es una necesidad para la ciudadania de Machala
que cuenta con alrededor de 600,659 habitantes, por eso este servicio debe ser rapido y
eficiente y cumpla con la necesidad del usuario.

Este trabajo consiste en ingresar cada recorrido que realiza las cooperativas OroConti,
Ciudad de Machala y MultiOro que son las encargadas del transporte publico urbano
de la Ciudad de Machala en un plano digitalizado mediante el software Arcgis-
Arcmap de Georreferenciacion, mejorando asi la manera de visualizar los datos y la
rapidez de la informacion. El trabajo realizado consta adicionalmente de la delimitacion
de cada parroquia urbana, ubicacidon de centros de salud, parques, centros educativos y
tras haber realizado una evaluacion se determind ciertas calles de la Ciudad con
problemas de congestionamiento debido a la saturacion de lineas de buses que pasan
por una misma carretera. Toda esta informacion se la transformd en un Shapefile
(formato de Archivo de informacion) con un sistema de Coordenadas comunmente
utilizado en nuestro medio UTM WGS 84 zona 17. Nos hemos basado en articulos

cientificos relacionados al tema sobre Georregerenciacion.

PALABRAS CLAVE: Shapefile, Sistema de coordenadas UTM, Recorrido,

Georreferenciacion



ABSTRACT

GEORREFERENCING OF EACH TOUR OF THE URBAN PUBLIC
TRANSPORT SERVICE IN THE CITY OF MACHALA THROUGH THE
ARCGIS-ARCMAP PROGRAM.

Autor: José Andrés Montaiio Urtado

e-mail: andresinho_u@outlook.com

The urban public transport service is a necessity for the citizenship of Machala which
has around 600,659 inhabitants this service must be fast and efficient and meets the

user's need.

This work consists of entering each route carried out by the cooperatives OroConti,
Cuidad de Machala and MultiOro that are in charge of the urban public transport of the
City of Machala in a plane digitized by the software Arcgis- Arcmap of
Georeferencing, thus improving the way of visualizing The data and the speed of the
information. The work carried out also includes the delimitation of each urban parish,
the location of health centers, parks, educational centers and after conducting an
evaluation determined certain streets of the City with congestion problems due to the
saturation of bus lines passing through The same road. All this information will be
transformed into a Shapefile (Information File format) with a coordinate system
commonly used in our UTM WGS 84 zone 17. We have based ourselves on scientific

articles related to the subject on Georregeneration.

KEY WORDS: Shapefile, UTM coordinate system, Travel, Georeferencing
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1. INTRODUCCION

A medida que aumenta la poblacion se hace indispensable tener un servicio de
transporte publico eficiente y rapido que cumpla con la necesidad del usuario, es por eso
que el recorrido de los  buses deben estar visualizados en programas de
Georreferenciacion para una mejor rapidez de la informacion y posteriores
modificaciones debido al crecimiento de la ciudad.

En todo el mundo el medio de transporte publico es una necesidad como en Europa que
realiza un sistema para proyectar una imagen global del recorrido de transporte publico
y tener flujos de informacién para su funcionamiento y mecanismos de control[1]. En
latinoAmérica como en nuestro pais el transporte publico urbano es responsabilidad del
gobierno nacional y gobiernos locales como municipios, permitiendo una equidad
social y supliendo las necesidades basicas de la comunidad como es la movilizacion de
un lugar a otro con la finalidad de realizar sus actividades propias de la sociedad como
lo son trabajo, educacion, cultura, deporte etc.[2]. Es por eso que el transporte merece
una atencion rapida y decidida para evitar grandes problemas en el futuro [3]

La poblaciéon de Machala ha ido en aumento considerablemente con alrededor de
600,659 habitantes, asi también un aumento vehicular convirtiéndose en una
problematica  ambiental debido al ruido [4] Mediante este proyecto se espera
georrefereciar cada recorrido de bus con su respectiva ida y retorno con informacion de
las cooperativas Oroconti, Ciudad de Machala y Multioro que estan legalmente
operando en Machala. También mediante carta topografica de la regién obtiene
coordenadas de verificacion y mediante el GAD Municipal se obtuvo el plano de en
AutoCAD de Machala donde se trazaran las recorridos de cada cooperativa. Esta
georeferenciacion es un proceso que permite determinar la posicion de un elemente en
un sistema de coordenadas espacial [5]. Se utiliz6 el sistema de coordenadas UTM con

el modelo sistema geodésico mundial o llamado también GWS 84 para trabajar en una



plataforma digital utilizando el programa Arcgis-Arcmap ideal para este tipo de trabajas
de georreferenciacion.

Este proceso de digitalizar la informacion mediante un programa como es el Arcgis va a
resolver problemas constantes como una facil modificacion de un recorrido de los buses
debido a un cierre de via por mantenimiento. Cada una de las parroquias de Machala
deben ser abastecidas de este servicio de transporte también los centros de salud areas
verdes y centros educativos que son los mas relevantes y con shapefile de cada linea de
bus de las tres cooperativas ingresados en el Arcmap en una coleccion de capa y
asignando simbolos para cada capa visualizando asi de manera organizada el plano de
rutas de transporte publico urbano en forma rapida y eficiente supliendo necesidades de
cada Empresa de transporte publico urbano. Es por eso que actualmente se hace
indispensable utilizar software de este tipo para agilitar los procesos de modificacion de
recorridos y tener una mejor organizacion de informacion

Objetivo general

Como objetivo de este trabajo seria Proponer una Georeferenciacion de cada recorrido
de transporte publico urbano de la ciudad de Machala mediante el programa Arcgis con
la aplicacion central de ArcMap para actualizar la informacion digitalmente de cada
una de las cooperativas de transporte publico en la ciudad de Machala

Objetivos especificos

-Realizar este trabajo en base a articulos, revistas etc. consultando el tema tanto a nivel
mundial como nacional para saber qué tipo de zona utilizar y con qué sistema de
coordenadas trabajar.

-Analizar la informacién de campo y toma de datos el recorrido de las lineas de
transporte publico

-Elaborar un plano Georreferenciado del recorrido de cada linea de transporte publico
de la ciudad de Machala.

Delimitacion del problema

El presente trabajo con la modalidad examen complexivo parte practica se basa en
georreferenciar cada recorrido ida y retorno de transporte publico urbano de la ciudad
de Machala. También se delimitd cada parroquia urbana, centros de salud y centros
educativos para tener una mejor apreciacion y visualizar su ubicacidon en el plano de

Machala.



2. DESARROLLO

2.1 CONCEPTOS

2.1.1 GEORREFERENCIACION

La Georreferenciacion consiste en uso de coordenadas de mapas para dar la ubicacion
en el espacio de cualquier objeto utilizando las herramientas de sistemas de informacion
geografica (SIG) o en inglés (GIS) que es la organizacion de informacion [6].

El proceso de Georreferenciar es adaptado con las coordenadas de la ciudad de Machala
y se basara exclusivamente en las tres cooperativas de transporte publico urbano como
es OroConti, Cuidad de Machala y MultiOro,

2.1.2 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICO

El SIG o GIS permiten organizar la informacion mediante un software donde almacena
y manipula la los datos. Estos sistemas produjeron una revolucidén tecnologica que se
centra en el espacio geografico ya que toda aplicacion realizada mediante el uso de los
SIG se basa en cinco conceptos fundamentales que es la localizacion, distribucion,
asociacion, internacion y evolucion espacial [7].

2.1.3 SHAPEFILE

Shapefile (SHP) es un formato el software Arcgis para sistemas de informacion
geograficos

2.2 METODOLOGIA

Como punto de partida del proyecto nos hemos basado en un plano de la cuidad de
Machala que nos facilit6 en GAD municipal de Machala, datos de la compaiia
Movilidad que es la reguladora de transporte en Machala que nos otorgd informacién
sobre dichas cooperativas, algunos recorridos de lineas de buses se las verifico
visualmente, se utiliz6 un programa llamado Arcgis — ArcMap, AutoCAD, articulos
cientificos sobre transporte y Georrefenciacion.

Se realiz6 una toma de datos visualmente de cada recorrido de bus y también se obtuvo

datos la compafiia Movilidad encargada del transporte en Machala, se determiné el



sistema de coordenadas UTM WGS 84 zona 17S en que estamos, luego se procedié a

ingresar los datos programa Arcgis en shapefile de informacion relevante al trabajo.

1.1.1 RECOLECCION DE DATOS

En esta etapa fue necesario conocer quién regula y ordena el transito en la ciudad de
Machala siento la EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE MOVILIDAD EPM-MM,
la institucion encargada de esta regulacion de transito vehicular y peatonal.[8] mediante
esta informacion se pudo obtener ciertos recorridos por escrito de las empresas de
transporte.

El resto de informacion se la obtuvo visualmente subiéndose en la linea de buses como
es la 16, 20, 2 que no constaba en la informacion otorgada. Asi también de cada centro
de salud, escuelas, parque zonas restringidas se obtuvo informacion para saber su

ubicacion y su posterior ingreso al programa

1.1.2 SISTEMA DE COORDENADAS RECOMENDADO Y SU RESPECTIVA
ZONA

En nuestro medio el sistema de coordenadas mas utilizado y el que exige el GAD
municipal de Machala para la presentacion de levantamientos es el sistema de
coordenadas UTM WGS84 como modelo de base para dicho sistema con un error de
aproximado de 2 centimetros. Este sistema WGS 84 significa sistema geodésico
mundial creado en 1984.

Es por eso que hemos escogido este tipo de sistema de coordenadas UTM y zona 17 S

(anexo 1), ya que el programa de Arcgis nos solicita este tipo de informacion.

223 INGRESO DE INFORMACION EN FORMATO SHAPEFILE EN
ARCGIS

Cada dato obtenido se lo transformara en el formato SHP propio del programa Arcgis
usando este software para tratamiento y gestor de datos capaz de generar ficheros de

informacion geografica. Este programa es de la compainia ESRI creado en 1969[9]



224 ADECUACION DE PLATAFORMA DE TRABADO DEL ARCGIS
ARCMAP

En la tabla de contenidos o table of conetents de proceder a dar nombre al proyecto en
este caso Georreferenciacion linea de buses (ver anexo 2) se le hace un clic derecho y
opcidon Properties (ver anexo 3) nos aparece la ventana Data frame properties en la

opcidn coordenadas del sistema de selecciona UTM WGS 84 zona 17S (ver anexo 4).

2.2.5 PLANO DE CIUDAD DE MACHALA EN FORMATO DWG A SHP.

En la opcion Catalog (anexo 5), buscamos nuestro archivo en este caso es plano de
Machala luego verificamos que el plano tenga todos los datos necesarios y le damos un
sistema de coordenadas (ver anexo 6) escogemos la opcion Arctoolbox se selecciona el
archivo (ver anexo 7) y los layer que se van a mostrar se le da la extension UTM WGS
84 (ver anexo 8) y nos aparece el plano Georreferenciado en formato SHP en un capa.

(Ver anexo 9).

2.2.6 CREACION DE UN SHAPEFILE DE CADA RECORRIDO DE LAS
COOPERATIVA DE TRANSPORTE PUBLICO URBANO.

Con la observacion en campo subiendo a las lineas de buses se obtuvo la informacion
de las rutas sabiendo porqué calles de la ciudad de Machala de la linea 16,2,20 que no
tienen un registro, el resto de las lineas fue otorgada por la empresa MOVILIDAD en
un documento describiendo el recorrido. Toda esta informacion fue procesada e
ingresada en AutoCAD para luego ser trasladada al programa ArcMap creando un SHP
de cada linea de bus asi se continuo con todas las 18 lineas que tiene Machala en la
actualidad creando una capa por cada linea de bus y otorgandole un color al recorrido de
ida color azul y retorno color rojo para una mejor presentacion.

La movilidad urbana se ha abordado fundamentalmente centrandose en duraciéon y corto
de viaje debido al problema de trafico de la ciudad [10]. A continuacion presentamos la
informacion escrita de los recorridos, tiempo, nimero de unidades, frecuencia de las

rutas autorizadas.



Se ingresa el recorrido del transporte publico uno a uno del plano en AutoCad en la
opcion ArcToolbox — Select (ver anexo 4,5,6,7), luego se escoge el tipo de Layer que se
desea visualizar en este caso seria las lineas de bus y se coloca un color para

identificarlos en Layer Propertiers ( ver anexo 10) .

A continuacion se presentan en un plano el recorrido de las lineas
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,20 que conforma el Transporte publico urbano
de Machala (ver anexo 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48).
A continuacidn se presenta las rutas, frecuencias y nimero de unidades debidamente

autorizadas.

OPERADORA CIUDAD DE MACHALA
HABILITANTE: 024-RA-RPO-07-2014-UAO
LINEA N° 1. A. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 85 min
Frecuencia: 3 min, desde las 5h15 hasta 22h45
Unidades: 30 unidades.

LINEA N° 2. A. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 90 min
Frecuencia: 7 min, desde las Sh15 hasta 18h45
Unidades: 13 unidades.

LINEA N° 3. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 90 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h15 hasta 18h45
Unidades: 12 unidades.

LINEA N° 4. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 90 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h15 hasta 18h45
Unidades: 12 unidades.

LINEA N° 5. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 95 min



Frecuencia: 8 min, desde las 5h50 hasta 21h50
Unidades: 12 unidades.

LINEA N° 8 y 9. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 95 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h50 hasta 20h30
Unidades: 15 unidades.

LINEA N° 10. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 100 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h50 hasta 18h30
Unidades: 12 unidades.

LINEA N° 11. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 100 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h50 hasta 18h30
Unidades: 12 unidades.

LINEA N° 14. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 40 min
Frecuencia: 5 min, desde las 5h50 hasta 20h00
Unidades: 10 unidades.

LINEA N° 16. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 120 min
Frecuencia: 8 min, desde las 5h50 hasta 20h00
Unidades: 18 unidades.

LINEA N° 20. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 160 min

Frecuencia: 15 min, desde las 5h50 hasta 18h00
Unidades: 11 unidades.

OPERADORA OROCONTI

HABILITANTE: 009-RPO-07-2010
LINEA N° 13. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 85 min



Frecuencia: 3 min, desde las 6h15 hasta 22h30
Unidades: 29 unidades.

LINEA N° 15. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 71 min
Frecuencia: 5 min, desde las 6h00 hasta 22h30
Unidades: 24 unidades.

LINEA N° 18. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 68 min
Frecuencia: 12 min, desde las 6h15 hasta 19h30
Unidades: 4 unidades.

OPERADORA: MULTIORO S.A
HABILITANTE: 003-GG-S-RPO-07-2015-EPMM-M

LINEA N° 6. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 70 min
Frecuencia: 8 min, desde las 6h15 hasta 21h00
Unidades: 10 unidades.

LINEA N° 7. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 85 min
Frecuencia: 7 min, desde las 6h15 hasta 21h00
Unidades: 16 unidades.

LINEA N° 12. SERVICIO ESPECIAL:

Tiempo de recorrido: 123 min
Frecuencia: 8 min, desde las 6h15 hasta 21h00
Unidades: 20 unidades.

Resumen de tiempo de recorrido, frecuencia y nimero de unidades (ver anexo 26).



2.2.7 CREACION DE SHAPEFILE DE CENTROS DE SALUD

Previo al ingreso de esta nueva capa se tuvo que recolectar datos de los centro de salud
que existe en la Ciudad de Machala tanto de una forma visual recorriendo la ciudad
como en el Google Maps. Luego de este proceso en el programa Arcgis —ArcMap se
procede a crear esta nueva capa de informacion mediante el catalogo se selecciona el
nuevo SHP shapefile (ver anexo 11) donde pondremos en nombre y sus sistema de
coordenadas (ver anexo 12) de esta capa como centros de salud y procedemos a ingresar
en el plano cada centro de salud con la simbologia de hospital que nos otorga el

programa

2.2.8 CREACION DE SHAPEFILE DE CENTROS EDUCATIVOS.

De igual forma se crea un nuevo shapefile con el nombre Centros Educativos con el
sistema coordenadas UTM WGS84 y mediante la opcion de editor se van realizando
los poligonos en donde estan ubicados los centros educativos (anexo 13). Luego se
procede a poner los nombres y en la tabla de atributos se crea una nueva columna para
ingresar el nombre de los colegios o escuelas (anexo 14), como estan creados los
poligonos de cada centro educativo se va seleccionando en poligono y se va ingresando
en nombre. Si se desea modificar el tamafio de letra o color y para visualizar los
nombres ingresados se va a la opcion de layer properties (ver anexo 15) quedando de la

siguiente manera el SHP (ver anexo 16).

2.2.9 CREACION DE SHAPEFILE DE PARROQUIAS.

Para poder crear este SHP se tuvo que pedir la informacion en el GAD Municipal de
Machala de un plano por parroquias urbanas para ver la delimitacion de la parroquia
Jubones, Jambeli, Puerto Bolivar, 9 de Mayo y La providencia. Con esta informacion se
crea un nuevo SHP con el nombre de cada parroquia se le asigna un sistema de
coordenadas UTM WGS 84 con modalidad de poligono, luego de haber creado este
SHP se procede a delimitar el area de cada parroquia en la opcion Start editing (ver
anexo 17) , luego de haber culmina con las 5 parroquias Urbanas se les puede poner un

color distintivo también ingresar el nombre de cada parroquia en la opcidn tabla de



atributos se le afiade un campo en (add field) (ver anexo 18) y en editor se selecciona el
poligono que corresponda a la parroquia y se colocara el nombre ver (anexo 19) y por

ultimo se guarda los cambios afectados en Save edits (ver anexo 20)

2.2.10 CREACION DE SHAPEFILE DE PARQUES.

Para la ubicacion de parques se utiliza la misma forma UTM WGS 84 ver anexo se crea
un nuevo SHP con en nombre de Parques, luego de haber creado esta capa se la edita en
Edit Features y escogemos al opcion Start Editing (ver anexo 21) se escoge la opcion
point para ubicar los puntos dentro del plano de Machala (ver anexo 22) Cuando se
concluye se procede a grabar en la opcién Save edits (ver anexo 23), cuando ya se ha
concluido todas las ubicaciones de los parques se utiliza la opcion stop para culminar la

edicion (ver anexo 24).

2.2.11 VIAS SATURADAS DEBIDO AL RECORRIDO DE BUSES

A lo largo de la historia en las grandes ciudades existe un aumento vehicular
constantemente por ello el desarrollo de la infraestructura vial ha sido insuficiente, este
problema se refleja que el volumen de transito exceda el volumen permitido [11]. En la
Ciudad de Machala existe un incremento del transporte publico, cooperativas de taxis,
transporte escolar y carga liviana (cuadro 01). Debido a una saturacion en las calles que
ocasionan los buses se produce congestionamiento en este caso mediante el programa
Arcgis encontraremos los puntos de saturacion exclusivo de linea de buses y
presentarlo en digital para que las autoridades competentes den solucion al problema de
una manera organizada. Cabe recalcar que el transporte publico debe ser eficiente y es
uno de las grandes desafios en la ciudad teniendo efectos la economia, trabajo y
salud[12].

Para ello se crea el SHP de congestion con las mismas caracteristicas sistema de
coordenadas UTM WGS84 y realizando un poligono en las areas afectados de color
naranja mediante observacion directa en la zona (ver anexo 25, 26, 27, 28) y

observacioén en el plano de Machala Georreferenciado (ver anexo 29).



2.2.12 RESULTADO
Como parte final de este trabajo se presenta el plano completo con el siguiente
contenido (ver anexo 47)
Todas las 18 lineas de buses.(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,20)

Centros de salud.

Centros educativos.

Parques.

Delimitacion de parroquias

Poligono indicando en area de congestion vehicular debido a la saturacion de

recorridos de buses



3. CONCLUSIONES

- Este trabajo fue realizado en base a articulos cientificos relacionados al tema sobre la
Georreferenciacion. Se utilizo el programa Arcgis - ArcMap debido a su facil manejo y mejor
presentacion de la informacion. El sistema de coordenadas UTM WGS 84 es el mas utilizado
en nuestro medio debido a tener una mayor precision de posicionamiento global con un mas

menos 2 centimetros de error.

- La informacién otorgada por las Entidades relacionadas al Transporte Publico Urbano fue
escaso y en algunos recorridos de buses desactualizado. Por ello se espera mejorar el manejo

de informacién con un plano digitalizado del transporte ptblico urbano

-Se realiz6 un plano Georreferencido en el programa Arcgis, mediante el cual se puede saber
qué tipo de problema tiene la ciudad con respecto al transporte publico, visualizando que
calles estan saturadas como es el caso de la Pichincha entre Palmeras y 10 de agostos, Sucre
entre Buenavista y vela, Guayas entre Boyacd y Sucre, Boyacd entre Junin y Guayas,

provocando un congestionamiento vehicular dando molestias a los usuarias.
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Figura 20. Save edits (guardar ediciéon del SHP Parroquias)
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Figura 21. Editar SHP de Parques en Edit Features y escogemos al opcion Start Editing
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Figura 22. Opcion point para ubicar los puntos dentro del plano de Machala
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Figura 23. Guardar cambios con la opcion save edits



fiy [ em Govimwin el bdwber  Gegemmsey Omieege Wedes e

Dadasdmx o~ & T EETED =,
EEMO N e H-0 N ﬁ‘_ .I-E.H.’ .1-_ .=.E e e Sl B e S | =
Tabie {4 Confienty LA = Crease lpaturry e
1208 3 == O T e T )
£ el A L L BLPA I - T i gty el bk T
CHMTIOS 04 S5 D

= B oRCE OF tauD
B CIWSh O AL

e vk ey

w
& [ LREA - ST DD
® [ USEA 1 CUD RASDHALE.

o [ URES SOU, TS i
@ O3 DML ] UM RAECHALE —1i
B B UL O R PRV Y ALY
& [ Undad Oarotos=er,
[T T o
o P
e AR
[ LT Orsm nacrr.
=] WA LT
2 MU DI RAR PO AL
= AR PV E
D R DAL oo seivipmin
[ B-R = LT

”;m - s v g i

Rk PR S Sk

[ Compirtins sl
5 P

=]

[= U FT i
(=

7 Wil i el ol

Tl BF Cami lamois
Ly L

Figura 24. Parar edicion en Stop edits

Cuadro 01. Incremento del Transporte en Machala.
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Cuadro 02. Tiempos de recorrido, frecuencias y nimero de unidades




TRANSPORTE PUBLICO URBAND

. Tiempo de frecuencia 2
. recorrido (min.) {min.) Uniades
COOP. ORO COMNTI 13 =5 3 29
15 71 5 24
18 68 12 4
Total de unidades 57
: Tiempo de frecuencia 4
Linea recorrido (min.) (min.) Al s
1 85 3 30
2 a0 7 13
3 o ] 12
COOP. CUIDAD DE 4 50 : 12
MACHALA 5 95 8 12
By 9 g5 g 15
10 100 ] 12
11 an 6 17
14 40 5 10
16 120 ] 13
20 160 15 11
Total de unidades 162
Tiempo de frecuencia
Linea rE:l:lrridpDI:min.] (min.) Uniades
COOP. MULTIORO B 70 8 10
7 55 7 16
12 123 g 20

Total de unidades

46




Figura 25. Interseccion entre Pichincha y Guayas

Figura 26. Interseccion entre sucre y Ayacucho



Figura 27. Interseccion entre Guayas y pasaje

Figura 28. Interseccion Boyaca y 9 de mayo



GEORREFERENCIACION DEL TRANSPORTE PUBLICO
URBANO DE LA CIUDAD DE MACHALA

Figura 29. Congestionamiento de Buses
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Figura 30. Linea 1 Ciudad de Machala
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Figura 37. Linea 8 y 9 Ciudad de Machala
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Figura 47. Recorrido de las 18 lineas de buses del Transporte Publico Urbano



