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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad aplicar la planeacién y programacion del
proyecto del “Mejoramiento de la Via Pifias Grande Pata Grande de la ciudad de Pinas”,
aplicando el método de Microsoft Project. Para la planeacion y programacion del proyecto
se tienen como datos los rubros del presupuesto, su cantidad, costo unitario y el Analisis
de Precios Unitarios (APU). Se calculara la duracion por cada rubro, luego éstas seran
ingresadas al programa Microsoft Project, dandole un inicio y fin para cada rubro, se
obtendra el diagrama de flechas, la ruta critica y la duracién total del proyecto de 66 dias.
En una hoja de Excel se elaborara la tabla IMP-TMP, que se la utilizara para elaborar el
diagrama de barras Gantt. Se realizara el cronograma valorado de trabajo programado, el
cual indicaré los valores parciales y acumulados de cada rubro; el cronograma de avance
fisico, indicaré las duraciones parciales y acumuladas de cada rubro. Se desarrollaran los
cronogramas de equipo, mano de obra, y materiales para obtener los montos de cada uno
de ellos, mas los costos por transporte y herramienta menor, que no son mas los costos
directos del proyecto. El total de costos directos més el costo indirecto que es el 25%,
sumaran el monto total del presupuesto de $ 560.704,90 dolares Americanos. Esta
planeacién y programacion nos servira para llevar a cabo la ejecucién mes a mes de la

obra tomando un control del proyecto en tiempo y costo.

Palabras claves: Planeacion, Programacion, Analisis de Precios Unitarios, Duracion,
Microsoft Project, Costo Directo, Costo Indirecto

Vil



ABSTRACT

The present work has like purpose apply the planeacion and programming of the project
of the “Mejoramiento de la Via Pifias Grande Pata Grande de la ciudad de Piias”,
applying the method of Microsoft Project. For the planeacion and programming of the
project have like data the rubros of the budget, his quantity, unitary cost and the Analysis
of Unitary Prices (APU). It will calculate the length by each rubro, afterwards these will
be ingresadas to the program Microsoft Project, giving him a start and end for each rubro,
will obtain the diagram of arrows, the critical route and the total length of the project of
66 days. In a leaf of Excel will elaborate the table IMP-TMP, that will use it to him to
elaborate the diagram of bars Gantt. It will make the cronograma valued of work
programmed, which will indicate the partial values and accumulated of each rubro; the
cronograma of physical advance, will indicate the partial lengths and accumulated of each
rubro. They will develop the cronogramas of team, hand of work, and materials to obtain
the montos of each one of them, more the costs by transport and lower tool, that are not
more the direct costs of the project. The total of direct costs more the indirect cost that it
is 25%, will add the mount total of the budget of $ 560.704,90 American dollars. This
planeacién and programming will serve us to carry out the execution month by month of

the work taking a control of the project in time and cost.

Key words: Planning, Programming , Unit Price Analysis , Duration, Microsoft Project,
Direct Cost , Indirect Cost.
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INTRODUCCION

Un proyecto de obra civil debe tener mucha importancia en su planeacion y
programacion, para la ejecucion del mismo. Con esto se podra controlar y monitorear el

seguimiento de una obra, su tiempo y costo en cada una de sus actividades.

“Las planificaciones se realizan basadas en la experiencia, utilizando hojas “Excel” o
“Word”, o herramientas de gestion de proyectos con tecnologias propietarias
como Microsoft Project (Microsoft®) o Primavera (Oracle®), incurriéndose en gastos
adicionales por concepto de pagos de licencias a terceros [1].” “En el mundo de la
ingenieria y construccion, una preocupacién mucho tiempo ha sido el concepto de
programacion de proyectos por CPM. Para muchos en la industria, el CPM fue visto como
un sistema que otra persona debe utilizar. De todas las herramientas modernas de
ingenieria y construccién, CPM fue uno de los primeros en ser informatizado. [2].”“BIM
permite la generacion de un modelo virtual de un proyecto de construccion de una forma
integral, con una representacion digital de los elementos de una obra en las distintas fases

del proyecto y el ciclo de vida [3].”

El presente trabajo, llevara a cabo la planificacion y programacién de una obra vial,
utilizando como método el Microsoft Project. Se desarrollara la planeacion y
programacion del “Mejoramiento de la Via Pifias Grande Pata Grande de la ciudad de
Pifias” donde se determinard la duracion de cada actividad, y se utilizara el Microsoft
Project para la elaboracion del diagrama de barras Project, el diagrama de red critica y la
duracién total del proyecto. Se elaborara el diagrama de barras Gantt con la tabla IMP-
TMP, donde a continuacién se realizaran los cronogramas valorados de trabajo
programado, cronograma de avance fisico, cronograma de utilizacion de equipo, mano de

obra y materiales.



1. DESARROLLO

1.1.  ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

“El APU asigna los precios unitarios a cada una de las etapas del proyecto en cuanto a las

necesidades de equipos, materiales, transportes y mano de obra [4].” (VER ANEXO A)

1.2. PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

“El presupuesto contiene una descripcion mas detallada de los componentes de cada una
de las etapas del proyecto, que es precisamente la Estructura Detallada de Trabajo (EDT),
al igual que la cantidad, la unidad (en kilogramos, metros lineales, metros cuadrados,
unidades), su valor unitario y su valor total [4].” (VER ANEXO B)

1.3.  PLANEACION Y PROGRAMACION DE OBRAS CIVILES

“La planificacion es una actividad genérica que tiende a la asignacion y distribucion de
recursos, en procura de alcanzar un objetivo”. “La programacion es un proceso que se
convierte en la materializacion de la planificacion, por tanto es la herramienta ejecutora

de la planificacion [5].”

1.4. METODO PERT

“Programa de Evaluacion y Técnica de Revision (PERT) es el método mas popular
probabilistico desarrollado para este propdésito. Mientras que ciertas duraciones se
asignan a las actividades en CPM, duraciones de las actividades se asumen como
variables y representados por minimo, maximo y mas probables duraciones en
PERT [6].”



1.5. METODO DE LA RUTA CRITICA (CPM)

“El método critico Path (CPM), que se utiliza para programar las actividades de
construccion que dependen el uno del otro a través de relaciones de red, es determinista
con respecto a la duracion asignada a la ejecucion de las actividades y los resultados
producidos en ciertos valores [6].” “El método CPM ha sido aclamado como la

innovacion méas importante en la gestion de la construccion en el siglo XX [7].”

1.6. DIAGRAMA DE BARRAS GANTT

“Los diagramas de Gantt, pueden ser utilizados muy apropiadamente en la planificacion

de la ejecucion de actividades previas para el desarrollo de proyectos [5].”

1.7.  METODO DEL MICROSOFT PROJECT

“El Microsoft Project (0 MSP) es un software de administracion de proyectos para tener
un mejor control, porque facilita el desarrollo de planes, la asignacion de recursos a tareas,
el seguimiento al progreso, la administracion del presupuesto y el andlisis cargas de
trabajo [8].”

1.8. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DEL MEJORAMIENTO DE LA
VIA PINAS GRANDE PATA GRANDE DE LA CIUDAD DE PINAS

El proponente contratista deberd presentar su oferta en el Servicio Nacional de
Contratacion publica SERCOP, para la previa ejecucion de la obra, sujetandose a
disposiciones legales y reglamentarias con apego a los pliegos de procedimiento de
contratacion. El contratista debe conocer todas las leyes y derechos de la Republica del
Ecuador, ademés de ordenanzas y reglamentos provinciales y locales. La metodologia
empleada en el “Mejoramiento de la Via Piflas Grande Pata Grande de la ciudad de

Pinas”, se realiza de la siguiente manera. En el desbroce y limpieza debe retirarse toda



tierra vegetal de la superficie del terreno, con la ayuda de equipo topografico se realiza el
trazado y nivelacion del terreno. Se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones contenida en el proyecto; en el desalojo del
material, los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero
autorizado. En la excavacion y relleno para estructuras menores incluye la preservacion
de canales y contornos, construccion de diques provisorios, el sellado de cimentaciones,
la evacuacion de aguas, la excavacion, la preparacion de cimentaciones, los rellenos. Las
alcantarillas de hormigon armado consistiran en el suministro e instalacion de
alcantarillas, tamafos y dimensiones estipulados en los documentos contractuales, la
tuberia debe ser instalada en una zanja excavada, en las uniones de tubos se utilizara
mortero de hormigdn. Para el acabado de obra basica deberan estar concluida excavacion
y relleno, todas las alcantarillas, obras de arte y el relleno para estructuras. Para el tendido
y compactacion de material de mejoramiento, debera ser suelo granular, material rocoso
0 combinaciones de ambos, libre de material organico y escombros. La construccién de
la superficie de rodadura podré ser llevada a cabo utilizando materiales que se hallen
formando la subrasante. La capa de subbase se colocara sobre la subrasante, de
conformidad con las alineaciones, pendientes y seccién transversal sefialada en los
planos. Antes de colocacion de la base, la subbase debera estar terminada. Se comprobara
que en el riego de imprimacién, no se halle reblandecida por un exceso de humedad.
Antes de aplicar la mezcla, no deben quedar restos de fluidificante. La compactacién
debera empezar por los bordes y avanzar gradualmente hacia el centro. En la construccion
de cunetas se colocaran barras de acero con resaltes, se colocardn con un espaciamiento
de 40 cm como méaximo entre si, y se uniran con barras de diametro minimo de 6 mm en
el sentido longitudinal de los elementos. Todos estos procedimientos estan especificados

por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas MTOP.

19. LISTADE ACTIVIDADES

“Las interrupciones de las actividades no son permitidas y los tiempos de preparacion se
asumen dentro de los tiempos de procesamiento e independientes de las actividades. Las
actividades ficticias 1 y n representan el inicio y la finalizacion del proyecto, con duracién

y consumo de recursos iguales a cero [9].” En el Microsoft Project estan conformadas



por: tareas de resumen, que se componen de subtareas; tareas normales que no hacen parte
de la ruta critica; tareas criticas para que el proyecto finalice a tiempo; tareas hitos marcan
un evento importante; tareas repetitivas tienen un periodo de repeticion. Para las
actividades, se realizd la recopilacion de las tareas dentro del proyecto. (VER ANEXO
C)

1.10. DURACION DE RUBROS (TAREAS)

La duracion es el periodo necesario para completar una tarea. Existen tres tipos de
duraciones en el Microsoft Project como: duraciones habiles es la cantidad de tiempo
desde el comienzo hasta el final de la tarea; duracion transcurrida la cantidad de tiempo
que necesitara la tarea para ser completada; duracion estimada no se tiene informacién
para marcar una duracion tentativa. Primero se calcula las horas laboradas en dias
calendario: De acuerdo al codigo de Trabajo esta por ley que la jornada méxima de trabajo

sera de 8 horas diarias, de manera que no aventaje de cuarenta horas semanales.

Factor de deficiencia: se considera como factor de deficiencia 0.954 en nuestro proyecto,

que es el rendimiento del empleador.

Horas laboradas en dias calendarios= 22 dias laborables*8 horas laborables/30
dias*0.954

El valor de hora laborada en dia calendario es de 5.60 en un dia en nuestro proyecto.
La duracion horas es igual a:
DURA. (H)=CANTIDAD DE OBRA/REND. (U/H)/NUMERO DE GRUPOS
La duracion dias es igual a:
DURA. (D)= DURA. (H)/ Horas laboradas en dias calendarios

(VER ANEXO D)



1.11. TABLA DE TAREAS PREDECESORAS

En el Microsoft Project existen cuatro tipos de vinculos: fin a comienzo (FC), es el final
de la predecesora (A) comienzo de la sucesora (B); comienzo a comienzo (CC), comienzo
de la predecesora (A) y comienzo de la sucesora (B); fin a fin (FF), final de la predecesora
(A) y (B). Comienzo a Fin (CF), comienzo de la predecesora (A) y final de la sucesora
(B). De acuerdo las especificaciones y al plan de trabajo que se tiene por practica en

construccion se desarrollo las tareas predecesoras. (VER ANEXO E)

1.12. DIAGRAMA DE BARRAS PROJECT Y DURACION DEL PROYECTO

El Diagrama de Gantt muestra la informacidn de las tareas de su proyecto, como texto y
graficos de barras. El lado izquierdo contiene las columnas de nombres de las tareas, las
duraciones, fechas de comienzo y fin y otra informacion del proyecto. En el lado derecho,
para visualizar graficamente las duraciones de las tareas y las fechas en una escala de
tiempo. Para calcular la duracion total del proyecto se aplica sangria en el Microsoft
Project. Dando como resultado 66 dias. (VER ANEXO F)

1.13. DIAGRAMA DE RED CRITICA

El diagrama de red critica esta representado por barras que contienen las tareas criticas
del proyecto. La ruta critica representan el conjunto de tareas criticas que determinan el
recorrido del proyecto hasta el fin del proyecto. Estas tareas no tienen holguras. (VER
ANEXO G)

1.14. TABLA DE IMP-TMP Y COMIENZO DE TAREA

“Tiempo mas pronto de empezar (esio early start): representa el instante de tiempo en el
gue como muy pronto puede empezar una tarea, cumpliendo las relaciones de

precedencias impuestas en el proyecto. Tiempo mas pronto de terminar (efi o early



fini h): representa el instante de tiempo en el que como muy pronto puede finalizar una
tarea, cumpliendo las relaciones de precedencias impuestas en el proyecto [10].” En la
tabla IMP-TMP aplicando Microsoft Project se utilizé una tabla de Excel en el cual se
tiene item, descripcion, predecesoras, duracion y fecha de comienzo de cada actividad del
proyecto. El IMP se lo calcula con la fecha final de cada actividad menos la fecha de
inicio del proyecto, siendo la fecha de inicio del proyecto para todas las actividades. El
TMP se lo deduce de la siguiente manera: TMP= IMP + DURACION. Se calcula un
IMP-TMP para cada actividad del proyecto. (VER ANEXO H)

1.15. DIAGRAMA DE BARRAS IMP-TMP

“Construimos el diagrama de Gantt, a partir de los tiempos tempranos y precisamos los
recursos utilizados para cada actividad (nimero en rojo) [5].” Se consideran en el eje de
las abscisas duraciones de 30 dias, y en el eje de las ordenadas las actividades
correspondientes del proyecto. En el diagrama de barras IMP-TMP, se colocan barras con
la IMP y TMP de cada actividad del proyecto. (VER ANEXO 1)

1.16. CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO PROGRAMADO
(BARRAS IMP-TMP)

Se utilizan el diagrama de barras IMP-TMP, incluyéndose los valores de costo total para
cada actividad, para asi determinar los montos parciales y acumulados cada 30 dias de
duracién. Se calculan los porcentajes parciales, acumulados, al 80% por cada 30 dias de
duracién. En el porcentaje parcial se gréafica la curva de avance programado para llevar a
cabo la ejecucion del proyecto hasta llegar en un 100% de terminacion del proyecto. Con
el porcentaje del 80% se grafica la curva de avance al 80%, que implica que el
seguimiento de desarrollo del proyecto no debe estar por debajo de esta curva, ya que si
ocurre esto se le cobrard una multa por estar debajo de la zona critica de ejecucion del
proyecto. (VER ANEXO J)



1.17. CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO (BARRAS IMP-TMP)

Se utilizan el diagrama de barras IMP-TMP, incluyéndose las duraciones para cada
actividad, para asi determinar las duraciones parciales y acumuladas cada 30 dias de
duracién. Se calculan los porcentajes parciales, acumulados, al 80% por cada 30 dias de
duracion. En el porcentaje parcial se grafica la curva de avance fisico para llevar a cabo
la ejecucion del proyecto hasta llegar en un 100% de terminacién del proyecto. Con el
porcentaje del 80% se grafica la curva de avance fisico al 80%, que implica que el
seguimiento de desarrollo del proyecto no debe estar por debajo de esta curva, ya que si
ocurre esto, el proyecto tiene un retraso. (VER ANEXO K)

1.18. CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO (BARRAS IMP-TMP)

Para la creacion del cronograma de equipo se utilizardn como datos el APU, y la tabla de
duraciones. En una hoja de Excel se realiza una tabla que contenga la descripcién de los
equipos, periodo, duracion, total dias equipo, costo por equipo, costo total. Se colocara el
periodo que es la terminacion de duracion de cada actividad de acuerdo a las barras Gantt,
tomando desde la izquierda hacia la derecha. Se calculara la duracion que es la resta de
dos periodos, el del final menos el del inicio. Se realiza el célculo siguiente: Cantidad de
Equipo*Numero de Grupo del rubro. Se calculara el total dias equipo, es la suma de
Cantidad de Equipo*Numero de Grupo*Duracién, en donde la duracion es una celda
fija. Se colocara el costo de equipo diario que es la multiplicacion de la Tarifa* Duracién
de horas laborables. El costo total que es la multiplicacion del total dias equipo*costo
de equipo diario de cada equipo del proyecto. Por Gltimo se suma todo el costo total,
dando asi el monto total de equipo. (VER ANEXO L)

1.19. CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA (BARRAS
IMP-TMP)

Se utilizaran como datos el APU, y la tabla de duraciones. Se realiza una tabla que

contenga la descripcion de la mano de obra, periodo, duracion, total dias Hombre, Costo



MO diario, costo total. El periodo y duracién se lo calcula de la misma forma que el
cronograma de equipo: Cantidad de Mano de Obra*Numero de Grupo del rubro. Se
calculara el Total Dias Hombres, es la suma de Cantidad de Mano de Obra*Numero de
Grupo*Duracion, en donde la duracion es una celda fija. Se colocara el costo de mano
de obra diario que es la multiplicacién de la Tarifa* Duracion de horas laborables. El
costo total que es la multiplicacion del total dias hombres*costo de mano obra diario de
cada personal del proyecto. Por tltimo se suma todo el costo total de cada mano de obra,
dando asi el monto total de mano de obra. (VER ANEXO M)

1.20. CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES (BARRAS IMP-
TMP)

Se utilizaran como datos el APU, y la tabla de duraciones. En una hoja de Excel se realiza
una tabla que contenga la descripcion de los materiales, periodo, duracién, cantidad,
precio unitario, costo total. EI periodo y duracidn se lo calcula de la misma forma que el
cronograma de equipo: Cantidad de Material*Cantidad del rubro*Duracion/Duracion
en dias del rubro. Se calculard la cantidad, que es la suma de Cantidad de
Material*Cantidad del rubro*Duracion/Duracion en dias del rubro de cada material.
Se colocara precio unitario que es el precio unitario de cada material. El costo total va a
ser la multiplicacion de la cantidad*precio unitario de cada material del proyecto. Por
ultimo se suma todo el costo total de cada material, dando asi el monto total de material.
(VER ANEXO N)

1.21. TRANSPORTE Y HERRAMIENTA MENOR

En el monto total del de transporte; se multiplica el costo parcial de cada rubro de
transporte*la cantidad de cada rubro, y esto me da el monto total de transporte. Para el
calculo del monto total de herramienta menor; se multiplica el costo parcial de cada
rubro de herramienta menor*la cantidad de cada rubro, esto me da el monto total de
herramienta menor. (VER ANEXO 0)



1.22. COSTO DIRECTO Y COSTO INDIRECTO

“Los costos directos son los costos asociados a la ejecucion directa de cada actividad del
proyecto, es decir que los costos directos totales son la sumatoria de los costos de
ejecucion de todas actividades del proyecto. Los costos indirectos son costos asociados a
la administracion del proyecto, estos costos no pueden ser asignados directamente a una
actividad especifica del proyecto, dado que se generan de manera trasversal a lo largo de
su ejecucion, por lo general estos costos corresponden a salarios, impuestos, seguros,

servicios, etc [11].” Dentro de los costos indirectos del proyecto, tenemos un 25%.

2. CONCLUSION

e Esta planeacion y programacion del proyecto conllevara a poder monitorear y
controlar la obra tanto en su costo y tiempo. Los métodos aplicados para
planeacion y programacion de obras con el Microsoft Project nos permite
desarrollar los célculos de una manera precisa, rapida siempre y cuando los datos

ingresados esten correctamente.

e Como término del proyecto nos dio un plazo de 66 dias. Con un cierre de
presupuesto de $ 559.063, 26 ddlares (VER ANEXO P). También se elaboré los
cronogramas valorado de trabajo, avance fisico, equipo, mano de obra, materiales;

para asi poder llevar a cabo la ejecucion del proyecto cuando éste sea requerido.
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ANEXOS
ANEXO A - Analisis De Precios Unitarios (APU)
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Limpieza de terreno

DETALLE: Unidad: Ha Rendimiento: U/H = 0.12
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Tractor D8-N 1.00 50.00 50.00 416.667
Herramienta manual 5% 2.250
PARCIAL A.- 418.917

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 2.00 131 2.620 21.833
Cat. Il 1.00 1.32 1.320 11.000
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.460 12.167
PARCIAL B.- 45.000
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
PARCIAL C.-
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 463.917
Costos Indirectos 25.00% 115.979
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 579.896
OFERENTES Valor propuesto.- 579.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PIKAS

2
RUBRO: Trazado y Replanteo
DETALLE: Unidad: m Rendimiento: U/H = 35.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCON CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Equipo de topografia 1.00 2.75 2.75 0.079
PARCIAL A.- 0.079
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 2.00 1.34 2.68 0.080
Topografo 1 1.00 1.36 1.36 0.040
Cat. IV 1.00 1.36 1.36 0.040
Cat. | 1.00 1.31 1.31 0.040
PARCIAL B.- 0.200
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Estacas m 0.70 0.25 0.18
Pintura It 0.20 3.50 0.70
PARCIAL C.- 0.88
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIAL D .- -
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 1.154
Costos Indirectos 25.00% 0.289
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 1.443
OFERENTES Valor propuesto.- 1.44




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

RUBRO: Excavacion sin clasificar

DETALLE: Unidad: m3. Rendimiento: U/H = 171.95
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Tractor D8-N 1.00 50.00 50.00 0.291
PARCIAL A.- 0.291
B.- MANO DE OBRA .-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 2.00 1.32 2.64 0.020
Oper. Grupo | 2.00 1.46 2.92 0.020
PARCIAL B.- 0.040
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
PARCIAL C.-
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIAL D.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0.331
Costos Indirectos 25.00% 0.083
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 0.414
OFERENTES Valor propuesto.- 0.41




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

RUBRO: Acabado de Obra béasica

DETALLE: Unidad: m2 Rendimiento: U/H = 300.00

A .- EQUIPO.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.

A B C=A*B D=C/R

M otoniveladora 1.00 60.00 60.00 0.200

Rodillo Vibratorio 1.00 50.00 50.00 0.167

Herramienta manual 5.00% 0.001
PARCIAL A.- 0.368

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 1.00 131 1.310 0.0044
Cat. I 2.00 1.32 2.640 0.0088
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.460 0.0049
Oper. Grupo Il 1.00 141 1.410 0.0047
PARCIAL B.- 0.0227
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
PARCIAL C.-
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0.391
Costos Indirectos 25.00% 0.098
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 0.488
OFERENTES Valor propuesto.- 0.49




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

5
RUBRO: Excavacion y relleno para estructuras menores.
DETALLE: Unidad: m3. Rendimiento: U/H = 15.00
A .- EQUIPO .-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 2.000
Equipo de topografia 0.30 2.75 0.825 0.055
Compactador manual 0.25 3.75 0.938 0.063
Herramienta manual 5% 0.040
PARCIAL A.- 2.158
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. IV 0.50 1.36 0.680 0.045
Cat. Il 1.00 1.32 1.320 0.088
Cat. | 6.00 131 7.860 0.524
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.460 0.097
Topografo 1 0.30 1.36 0.408 0.027
Cat. 1l 0.30 1.34 0.402 0.027
PARCIAL B.- 0.808
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Material de mejoramiento m3. 25.00 32.50
PARCIAL C.- 32.50
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.- -
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 35.466
Costos Indirectos 25.00% 8.867
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 44.333
OFERENTES Valor propuesto.- 44.33




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Desalojo de material excavado

DETALLE: Unidad: m3. Rendimiento: U/H = 21.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 1.429
Volqueta 8 m3 1.00 25.00 25.00 1.190
PARCIAL A.- 2.619

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 1.00 1.32 1.32 0.063
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.46 0.070
Chofer A-1 5.00 1.37 6.85 0.326
PARCIAL B.- 0.459
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
PARCIAL C.-
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIAL D.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 3.078
Costos Indirectos 25.00% 0.770
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 3.848
OFERENTES Valor propuesto.- 3.85




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

RUBRO: Replantillo de Ho.So.

Unidad: m3

DETALLE: Paraalcantarilla fc=180Kg/cm2, incluye preparada

Rendimiento: U/H = 1.50

de terreno
A .- EQUIPO .-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Concretera 1.00 3.75 3.75 2.500
Compactador manual 0.50 3.75 1.88 1.250
Herramienta manual 5% 0.494
PARCIAL A.- 4.244
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 8.00 131 10.480 6.987
Cat. Il 1.00 1.32 1.320 0.880
Cat. 11 2.00 1.34 2.680 1.787
Cat. IV 0.25 1.36 0.340 0.227
PARCIAL B.- 9.881
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Cemento gris kg. 378.00 0.140 52.920
Arena gruesa m3. 0.58 30.000 17.400
Grava d=2" m3. 0.91 25.000 22.750
Cuartén 2"x2" ml. 2.68 0.850 2.278
Tablas ml. 271 0.850 2.304
Tiras ml. 1.30 0.250 0.325
Clavos 21/2" Ib. 0.90 0.350 0.315
Agua It. 228.80 0.010 2.288
PARCIAL C.- 100.580
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
Arena gruesa 0.58 11.50 0.12 0.800
Grava d=2" 0.91 11.50 0.12 1.256
PARCIALD.- 2.056
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 116.761
Costos Indirectos 25.00% 29.190
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 145.951
OFERENTES Valor propuesto.- 145.95




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Encofrado para alcantarilla

DETALLE: Tipo cajon Unidad: m2 Rendimiento: U/H = 1.38
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Herramienta manual 5% 0.11
PARCIAL A.- 0.11

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 1.00 1.32 1.32 0.957
Cat. Il 1.00 1.34 1.34 0.971
Cat. IV 0.30 1.36 0.41 0.296
PARCIAL B.- 2.224
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Cafia rolliza ml. 3.51 0.35 1.229
Aceite quemado galon 0.25 0.10 0.025
Cuartén 2"x3" ml. 2.40 0.90 2.160
Cuartén 2"x2" ml. 0.89 0.85 0.757
Tablas ml. 2.69 0.85 2.287
Tiras ml. 0.78 0.25 0.195
Clavos 21/2" Ib. 0.56 0.35 0.196
PARCIAL C.- 6.849
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIAL D.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 9.184
Costos Indirectos 25.00% 2.296
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 11.480
OFERENTES Valor propuesto.- 11.48




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PIKAS

RUBRO: Acero estructural para alcantarilla

DETALLE: fy =4200 Kg/cm2 Unidad: Kg Rendimiento: U/H = 50.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Herramienta manual 5% 0.003
Cortadora 1.00 1.00 1.00 0.020
PARCIAL A .- 0.023

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 1.00 1.32 1.32 0.026
Cat. Il 1.00 1.34 1.34 0.027
Cat. IV 0.30 1.36 0.41 0.008
PARCIAL B.- 0.061
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Acero estructural kg. 1.05 0.75 0.788
Alambre galvanizado kg. 0.05 0.75 0.038
PARCIAL C.- 0.826
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0.910
Costos Indirectos 25.00% 0.228
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 1.138
OFERENTES Valor propuesto.- 1.14




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS
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RUBRO: Hormigén Simple Unidad: m3 Rendimiento: U/H = 1.00
DETALLE: Paraalcantarilla tipo cajon f'c=210Kg/cm2
A .- EQUIPO -
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Concretera 1.00 3.75 3.75 3.750
Vibrador manual 0.50 2.50 1.25 1.250
Herramienta manual 5% 0.808
PARCIAL A .- 5.808
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 10.00 1.31 13.10 13.100
Cat. Il 1.00 1.32 1.32 1.320
Cat. 11 1.00 1.34 1.34 1.340
Cat. IV 0.30 1.36 0.41 0.408
PARCIAL B.- 16.168
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Cemento gris kg. 365.00 0.14 51.100
Arena gruesa m3. 0.44 30.00 13.320
Grava o ripio m3. 0.89 25.00 22.200
Agua It. 252.00 0.01 2.520
PARCIAL C.- 89.140
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
Arena gruesa 0.44 11.50 0.12 0.613
Grava o ripio 0.89 11.50 0.12 1.225
PARCIALD.- 1.838
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 112.954
Costos Indirectos 25.00% 28.239
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 141.193
OFERENTES Valor propuesto.- 141.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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RUBRO: Tendido y compact. Material granular
DETALLE: Mejoramiento Unidad: m3 Rendimiento: U/H = 80.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R

M otoniveladora 1.00 60.00 60.00 0.750
Rodillo Vibratorio 1.00 50.00 50.00 0.625
Camion cisterna 1.00 25.00 25.00 0.313

PARCIAL A.- 1.688

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 3.00 1.32 3.96 0.050
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.46 0.018
Oper. Grupo Il 1.00 1.41 1.41 0.018
Chofer A-1 1.00 1.37 1.37 0.017
PARCIAL B.- 0.103
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
M aterial de mejoramiento m3 1.30 25.00 32.500
Agua It. 34.36 0.010 0.344
PARCIAL C.- 32.844
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIAL D.- -
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 34.635
Costos Indirectos 25.00% 8.659
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 43.294
OFERENTES Valor propuesto.- 43.29




PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Tendido y compact. Material granular

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

12

DETALLE: Sub-base Unidad: m3 Rendimiento: U/H = 72.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
M otoniveladora 1.00 60.00 60.00 0.833
Rodillo Vibratorio 1.00 50.00 50.00 0.694
Camion cisterna 1.00 25.00 25.00 0.347
PARCIAL A.- 1.874
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 3.00 1.32 3.96 0.055
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.46 0.020
Oper. Grupo Il 1.00 141 141 0.020
Chofer A-1 1.00 1.37 1.37 0.019
PARCIAL B.- 0.114
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Subbase m3 1.25 27.00 33.750
Agua It. 34.36 0.010 0.344
PARCIAL C.- 34.094
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.- -
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 36.082
Costos Indirectos 25.00% 9.021
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 45.103
OFERENTES Valor propuesto.- 45.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Tendido y compact. Material granular

DETALLE: Base Clase 2 Unidad: m3 Rendimiento: U/H = 64.00

A - EQUIPO.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.

A B C=A*B D=C/R

M otoniveladora 1.00 60.00 60.00 0.938

Rodillo Vibratorio 1.00 50.00 50.00 0.781

Camion cisterna 1.00 25.00 25.00 0.391
PARCIAL A.- 2.110

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 3.00 1.32 3.960 0.062
Oper. Grupo | 1.00 1.46 1.460 0.023
Oper. Grupo Il 1.00 141 1.410 0.022
Chofer A-1 1.00 1.37 1.370 0.021
PARCIAL B.- 0.128
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Base m3 1.25 30.00 37.500
Agua It. 34.36 0.010 0.344
PARCIAL C.- 37.844
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
PARCIALD.-
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 40.082
Costos Indirectos 25.00% 10.021
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 50.103
OFERENTES Valor propuesto.- 50.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

14
RUBRO: Imprimacién Asfaltica
DETALLE: Asfalto RC-2 Unidad: m2 Rendimiento: U/H = 1000.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R

Camion distribuidor de asfalto 1.00 50.00 50.00 0.050
Barredora 1.00 10.00 10.00 0.010

PARCIAL A.- 0.060

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. Il 2.00 1.32 2.64 0.0026
Oper. Grupo Il 1.00 141 141 0.0014
Chofer A-1 1.00 1.37 1.37 0.0014
PARCIAL B.- 0.0054
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Asfalto curado rapido RC-2 It. 1.25 0.148 0.185
Diesel It. 0.38 0.160 0.060
PARCIAL C.- 0.245
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT,
C=A*B
Asfalto RC-2 0.0010 600.00 0.12 0.072
Diesel 0.0005 600.00 0.12 0.036
PARCIAL D.- 0.108
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0.418
Costos Indirectos 25.00% 0.105
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 0.523
OFERENTES Valor propuesto.- 0.52




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DE PINAS

RUBRO: Carpeta Asféaltica e = 4"

DETALLE: Unidad: m2 Rendimiento: U/H = 150.00
A .- EQUIPO.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
P.Procesadora de Asfalto 1.00 250.00 250.00 1.667
Terminadora de asfalto (FINISHER) 1.00 40.00 40.00 0.267
Cargadora frontal 1.00 40.00 40.00 0.267
Rodillo Neumatico 1.00 25.00 25.00 0.167
Volqueta 8 m3 3.00 25.00 75.00 0.500
Rodillo Liso 1.00 40.00 40.00 0.267
Herramienta manual 5% 0.009
PARCIAL A .- 3.144

B.- MANO DE OBRA.-

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 7.00 131 9.17 0.061
Cat. Il 4.00 1.32 5.28 0.035
Oper. Grupo | 2.00 1.46 2.92 0.019
Oper. Grupo Il 3.00 141 4.23 0.028
Chofer A-1 3.00 1.37 4.11 0.027
PARCIAL B.- 0.170
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Asfalto AP-3 It. 11.97 0.15 1.796
Arena fina m3. 0.08 30.00 2.250
Piedra triturada 3/4 m3. 0.03 11.50 0.345
Piedra triturada 3/8 m3. 0.04 12.00 0.432
Diesel It. 2.40 0.16 0.384
PARCIAL C .- 5.207
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
Asfalto (It) 11.970 11.50 0.001 0.138
Arena fina (m3) 0.075 11.50 0.040 0.035
Material triturado 0.066 11.50 0.040 0.030
Mezcla Asféltica 0.099 11.50 0.040 0.046
PARCIALD.- 0.249
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 8.770
Costos Indirectos 25.00% 2.193
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 10.963
OFERENTES Valor propuesto.- 10.96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE -- CIUDAD DEPINAS

RUBRO: Cunetas de H° Simple Inc. Bordillos

DETALLE: fc=210Kgcm2 Unidad: mi Rendimiento: U/H = 5.00
A .- EQUIPO .-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Concretera 1.00 3.75 3.75 0.750
Vibrador manual 0.50 2.50 1.25 0.250
Herramienta manual 5% 0.162
PARCIAL A.- 1.162
B.- MANO DE OBRA.-
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT.
A B C=A*B D=C/R
Cat. | 10.00 131 13.10 2.620
Cat. Il 1.00 1.32 1.32 0.264
Cat. Il 1.00 1.34 1.34 0.268
Cat. IV 0.30 1.36 0.41 0.082
PARCIAL B.- 3.234
C.- MATERIALES .-
DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
A B C=A*B
Cemento gris kg. 365.00 0.14 51.100
Arena gruesa m3. 0.44 30.00 13.320
Grava o ripio m3. 0.89 25.00 22.200
Agua It. 252.00 0.01 2.520
Encofrado ml 2.00 10.00 20.000
PARCIAL C.- 109.140
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COSTO UNIT.
C=A*B
Arena gruesa 0.44 11.50 0.12 0.613
Grava o ripio 0.89 11.50 0.12 1.225
PARCIALD.- 1.838
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 115.374
Costos Indirectos 25.00% 28.844
Otros Costos Indirectos.-
Costo total del rubro.- 144.218
OFERENTES Valor propuesto.- 144.22




ANEXO B — Presupuesto General del Proyecto
PRESUPUESTO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIiA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.
FECHA: 06/06/2016

ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO COSTO

MED. CONTRAT. |UNITARIO TOTAL
1 |Limpieza del terreno Ha 0.80 579.90 463.9
2 |Trazado y replanteo m 667.76 1.44 961.6
3 |Excavacion sin clasificar m’ 4.006.56 0.41 1.642.7
4 |Acabado de Obra Basica m’ 8.814.43 0.49 4.319.1
5 |Excavacion y relleno para estructuras menores m’ 43.56 44.33 1.931.0
6 |Desalojo de material excavado m’ 4.050.12 3.85 15.593.0
7 |Replantillo de Ho.So. para alcantarillas m’ 0.60 145.95 87.6
8 |Encofrado para alcantarillas m’ 63.36 11.48 727.4
9  |Acero estructural para alcantarilla Kg 609.52 1.14 694.9
10 |Hormigén Simple para alcantarilla tipo cajon m 4.32 141.19 609.9
11 |Tendido y comp. mat. mejoramiento incl. Suministro m’ 2.238.07 43.29 96.886.1
12 |Tendido y comp. mat. Sub-base incl. Suministro m 1.598.62 45.10 72.097.8
13 |Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro m 1.598.62 50.10 80.090.9
14 |Imprimacién Asfaltica m? 8.013.12 0.52 4.166.8
15 |Carpeta Asfiltica ¢ = 4" m’ 8.013.12 10.96 §7.823.8
16 |Cunetas de H° simple f'c=210Kg/cm2 ml 1.335.52 144.22 192.608.7

TOTAL 560.704.93

ANEXO C — Lista de Actividades
LISTA DE ACTIVIDADES

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DEPINAS.

FECHA: 06/06/2016

ITEM DESCRIPCION
1 Limpieza deL terreno
2 Trazado y replanteo
3 Excavacidn sin clasificar
4 Acabado de Obra Bésica
5 Excavacion y relleno para estructuras menores
6 Desalojo de material excavado
7 Replantillo de Ho.So. para alcantarillas
8 Encofrado para alcantarillas
9 Acero estructural para alcantarilla
10 Hormigdn Simple para alcantarilla tipo cajon
11 Tendido y comp. mat. mejoramiento incl. Suministro
12 Tendido y comp. mat. Sub-base incl. Suministro
13 Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro
14 Imprimacion Asfaltica
15 Carpeta Asfaltica e = 4"
16 Cunetas de H° simple fc=210K g/cm2




ANEXO D - Duracién de Rubros (Tareas)

DURACION DE RUBROS (TAREAS)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

FECHA: 06/06/2016

ITEM RUBROS UNIDAD [CANTIDAD| REND. (U/H) | # GRUPOS | DURA. (H) | DURAC. (D)
1|Limpieza deL terreno Ha 0.80 0.12 1.00 6.7 1
2|Trazado y replanteo m 667.76 35.00 1.00 19.1 3
3|Excavacion sin clasificar m3 4006.56 171.95 0.45 51.8 9
4|Acabado de Obra Basica m2 8814.43 300.00 1.00 29.4 5

Excavacion y relleno para m3

estructuras menores 43.56 15.00 0.25 11.6 2

6|Desalojo de material excavado m3 4050.12 21.00 4.00 48.2
Replantillo de Ho.So. para m3
alcantarillas 0.60 1.50 0.10 4 1
8|Encofrado para alcantarillas m2 63.36 1.38 1.00 45.9 8

Acero estructural para K

alcantarilla g 609.52 50.00 0.50 24.4 4
10 Hormigdn Simple para m3

alcantarilla tipo cajon 4.32 1.00 0.50 8.6 2
1 Tendido y comp. mat. m3

mejoramiento incl. Suministro 2238.07 80.00 1.20 23.3 4
19 Tendido y comp. mat. Sub-base m3

incl. Suministro 1598.62 72.00 1.00 22.2 4

Tendido y comp.mat.Base incl.
13 - m3

Suministro 1598.62 64.00 1.00 25 4
14{Imprimacién Asfaltica m2 8013.12 1000.00 0.30 26.7 5
15|Carpeta Asfaltica e = 4" m2 8013.12 150.00 1.80 297 5
16 Cunetas de H° simple il

fc=210Kg/cm2 1335.52 5.00 2.00 133.6 24

Horas laboradas en dia calendario: 22**8/30*0.954= 5.6
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ANEXO E — Tabla de Tareas Predecesoras

TABLA DE TAREAS PREDECESORAS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE

PINAS.

FECHA: 06/06/2016

ITEM DESCRIPCION PREDECESORAS

1 Limpieza deL terreno

2 Trazado y replanteo 2CC

3 Excavacién sin clasificar 3CC+1 dia

4 Acabado de Obra Bésica 11
Excavacion y relleno para estructuras AFF

5 menores

6 Desalojo de material excavado AFF

7 Replantillo de Ho.So. para alcantarillas 6

8 Encofrado para alcantarillas 10CC

9 Acero estructural para alcantarilla 8

10 Hormigon Simple para alcantarilla tipo cajon 9FF
Tendido y comp. mat. mejoramiento incl. 5

1 Suministro
Tend_id_o y comp. mat. Sub-base incl. 12

12 Suministro

13 Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro 13

14 Imprimacion Asfaltica 14

15 Carpeta Asfalticae = 4" 15

16 Cunetas de H° simple f'c=210Kg/cm2 16CC+1 dia




ANEXO F — Diagrama de Barras Project - Duracion del Proyecto

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PLANEACION Y PROGRAMACION DEL MEJORAMIENTO DE LA V(A PINAS GRANDE- PATA GRANDE-CIUDAD DE PINAS
Id ombre de tarea Duracién Comienzo Fin Prececesonas maes 3
X |J [ X|J S X |J X [J JIVISPD L DL (X [J

1 EJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - P 66 dias mar 140616 vie 19008116
2 Limpieza del terreno 1da mar 1406/16 mis 1506516
3 Trazado y replantec 3 dias mar 1406/16 vie 17)06M16 2cc
4 Excavacion sin clasificar S dias mié 1500616 vie 24)06M16 3cC+1dia
5 Acabado de Obwa Basica S dias dom 0307116 vie DB)0TE6 1"
& y reflenc para maenares 2 dias mié 220616 vie 23)06M16 4AFF
T Daesalojo de matarial excavado 9 dias mié 1500616 vie 24)06/16 4FF
B8 Replantiio de Ho.So. para alcantarilas 1da vie 2406016 sdb 265/06/16 6
] Encofrado para alcantarllas 8 dias Sdb 25006116 dom 0307116 10CC
10 Acero estructural para alcantartla 4 dias sdb 2500616 mid 2906516 8
n Hormigon Simpie para alcantariia Spo cajon 2 dias vie D1/D7/16 dom 0307116 8FF
12 Tendido y comp. mat. mejoramiento incl. Sumil 4 dias via 08JD7/16 mar 1207116 5
13 Tendido y comp. mat. Sub-base incl. Suministro | 4 dias mar 1207/16 sab 16/07/16 12
1“4 Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro 4 dias sab 1600716 mas 2007516 13
15 Mmperimacion Asfaltica 5 dias mi 200716 lun 25807716 14
186 Carpeta Asfdltica @ = 4~ 5dias lun 25/07/16 sab 3007716 15
L Cunatas de H® simpla I'c=210Kglem2 24 dias mar 26007/16 via 19/08/16 16CC+1dia

Tarea I Tarea critica resumida I o nactho [ scofn P—

Progreso de tarea Hio ° Resumaen inactivo P Tareas edemas 9

Tarea critica j— rog! Tarea manual < Hito extemo s,

Proyecto: Cakieron
Facha mié 1300716 Progresa de tarea critica Divisice solo duracicn Facha limite &

Hito £ Tareas axtemas Informe de resumen manual ¢

Resumen P— Resumen del proyecio Resuman manual <

Tarea resumida I A orupar por sintesis L W soloal

Pagina 1
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ANEXO G - Diagrama de Red Critica
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ANEXO H - Tabla de Inicio y Terminacion de Rubros (IMP-TMP)

TABLADE INICIO Y TERMINACION DE RUBROS (IMP-TMP)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIiA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.
FECHA: 06/06/2016

ITEM DESCRIPCION PREDECESORAS | DURACION | COMIENZO | IMP TMP
1 Limpieza deL terreno 1 14/06/2016 0 1
2 Trazado y replanteo 2CC 3 14/06/2016 0 3
3 Excavacion sin clasificar 3CC+1dia 9 15/06/2016 1 10
4 Acabado de Obra Bésica 11 5 03/07/2016 19 24
. :]Ziz\/rz(;lon y relleno para estructuras AFE 2 22/06/2016 8 10
6 Desalojo de material excavado 4FF 9 15/06/2016 1 10
7 Replantillo de Ho.So. para alcantarillas 6 1 24/06/2016 10 11
8 Encofrado para alcantarillas 10CC 8 25/06/2016 11 19
9  |Acero estructural para alcantarilla 8 4 25/06/2016 11 15
10 Hormigdn Simple para alcantarilla tipo cajon 9FF 2 01/07/2016 17 19
i ;E:?ilr(ljic;t)rlocomp. mat. mejoramiento incl. 5 4 08/07/2016 24 28
o 'IS'Errfilr(]jic;t)r/Ocomp. mat. Sub-base incl. 12 4 12/07/2016 28 3
13 |Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro 13 4 16/07/2016 32 36
14 |Imprimacion Asfaltica 14 5 20/07/2016 36 41
15  |Carpeta Asfalticae = 4" 15 5 25/07/2016 41 46
16  |Cunetas de H° simple f'c=210Kg/cm2 16CC+1 dia 24 26/07/2016 42 66
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ANEXO | — Diagrama de Barras IMP-TMP

DIAGRAMA DE BARRAS IMP-TMP

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

FECHA:

06/06/2016

ITEM

DESCRIPCION

DURACION EN DiAS

30

60

90

Limpieza deL terreno

o

Trazado y replanteo

0 3

Excavacion sin clasificar

Acabado de Obra Basica

Excavacion y relleno para estructuras
menores

Desalojo de material excavado

L= —
°°l

Replantillo de Ho.So. para alcantarillas

Encofrado para alcantarillas

Acero estructural para alcantarilla

Hormigén Simple para alcantarilla tipo
cajon

11

Tendido y comp. mat. mejoramiento incl.
Suministro

12

Tendido y comp. mat. Sub-base incl.

0

13

Tendido y comp.mat.Base incl. Suministro

14

Imprimacion Asfaltica

Carpeta Asfiltica e = 4"

16

Cunetas de H° simple f'c=210Kg/cm2
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ANEXO J - Cronograma Valorado de Trabajo Programado (Barras IMP-TMP)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO PROGRAMADO (BARRAS IMP-TMP)

-36 -

FECHA:  DSOG20L6
| DURACION EN DIAS %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO TOTAL Y ") % % o]
1 |uspkas det sermena s s T o0 16392 /' sand
2 [Traxado y splassaa L 6770 WLy ol 061.57 £1.5
3 Excanec o s chmifcar L 400050 2w *2y — 1“2.69 81.35
4 |Acahade de Obra Bk -2 LRI 431907 *n 43 19 o’ / 75
5 [E=mmciiny i pam vl w0 a2 w01 o34 = 1931.01 6875
6 |Dectsje de makrial cscavada w0 sasn12 1558198 2 15592.96 &
7 |Repreise 4 HaSa pra 0 0o aTaT say a 87.57 5625
s Ercofrado para ak astard ba L .36 2w oy m 50
9 IAcess cnachunal poass akantarilay Kg 0052 wI4Rs oy *‘ ss 475
10 [Moereighe Skrpte pa skastarits o cajbe = oz v a1 509’ s
n :::."’;m“"""'-"" - m 1KeT vasssns 1724 0688605 1138
L = w wmaz| 1237 36048.88 3604558 23
1B [rerden ycorp s s bact. Semslarn s 139582 s 1424 80090.86 RS
" brpeiaacia Aalikic -l LS PN B3 4lta 2 ."' 4 166.& 12.5]
s Koapen Aaliticae = 47 -l e L bl vl 3 1354 3.80 £25
i Cm_ﬁlrmﬁ-:l.x.m ol 133552 192008 00 3434 % “2&% 0
TOTAL 56070493 9098
TR, 159965.88 336536.15 64202.90
INVERSION ACUMULADA
o e, 15996588 496502.03 560704.93
PORCENTAJE PARCIAL 28.53 60.02 1145
PORCENTAJE
ACUMULADO 28.53 88.55 100.00
COSTO DEL BRI 22.82 70.84 80.00



ANEXO K — Cronograma de Avance Fisico (Barras IMP-TMP)

CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO [BARRAS IMP-TMF)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.
FECHA:  0aD&201s

ITEM DESCRIFCION UNIDAD | COSTO TOTAL | DURACIGN % | DURACION EN Dlas s

30 ) Ll 1@
1 |umpkas dol. samera s 48342 1 Lt 100 / !
]

2 [Trazadi: y ecplaraea n #H1AT 1 %3 3 {In
i CLURYA DE
3 |Excasacim ain chailcar ml FETHE L] ¥ o —— AVANCE FiSIog [—-
.40 et
4 |Acahsde da Tk Bilmbo ml 431987 1 £ 5{"] _ /,
g |Pecatackay mions pan cencins m FET 2 FXL =] 240 ,1’,/
rcrcacs i
4 e wadafe da makrial encrvada mil 1358298 * 1L _ g {"] CURVA DE 305
. %5 Ty -
7 |Repbiniits 42 NleSe pars akapisibs ml ET.AT ] 113 . . | DE AVANCE
1.0D =15
- 5 100
L] Ereodhada pars skascardba ml nTaT L] L m
a |Acese o tmucanal paes akaniarily Kg ELLRE 4 44 q {":l

Hd eareigin 5inple poes akardanls iiga cajen m} R 1 3 2 5
11 [Tersbin y comp. el rmsjarianio szl

PR ml aaEs803 4 a4 4 {":l
1 ::::’;“" Fal. Sub-baws facl. m 108778 F a4 E== 200
1} [Torakin y camp s las B, Sanidm - BROMEE 4 aH — 400
" brqeinacin Aalibis ml 418682 L] E% 5.{!3
[ 13 foepen Aslilicae = 47 ml EIR11ER L] S -EJKI
L Founa b i | ginpls Pe=218Kgcml el 192 R0 19 - IR _ R0
TOTAL | » 10
INVERSIGN FARCIAL £0.00 32,00 2.00
INVERSICKN ACUMULAIA
PROFONENTE PROGRAMADG 50,040 R2.00 S0.00
PORCENTAJE PARCIAL 5556 35.56 5,50
PORCENTAJE
ACUMULAD 55.56 9112 100
COSTO DEL 0% 44 435 T2.00 )
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ANEXO L - Cronograma de Utilizacion de Equipo (Barras IMP-TMP)
CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO (BARRAS IMP-TMP)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

FECHA: 06/06/2016
DESCRIPCION DEL |Periodo 1 3 8 10 11 15 17 19 24 28 32 36 41 42 46 66 | Total Costo Costo
dias equipo
EQUIPO Duracién| 1 2 5 2 1 P 2 2 5 4 4 P 5 1 P 20 | equipo | diario total

Tractor D8-N 1.00 0.45 0.45 0.45 5.05 280.00 1414.00
Equipo de topografia 1.00 1.00 0.08 3.15 15.40 48.51
Motoniveladora 1.00 1.20 1.00 1.00 17.80 336.00 5980.80
Rodillo Vibratorio 1.00 1.20 1.00 1.00 17.80 280.00 4984.00
Retroexcavadora 4.00 4.00 4.25 36.50 168.00 6132.00
Compactador manual 0.06 0.05 0.18 21.00 3.68
Volqueta 8 m3 4.00 4.00 4.00 5.40 5.40 63.00 140.00 8820.00
Concretera 0.10 0.50 2.00 2.00 49.10 21.00 1031.10
Cortadora 0.50 2.00 5.60 11.20
Vibrador manual 0.25 1.00 1.00 24.50 14.00 343.00
Camion cisterna 1.20 1.00 1.00 12.80 140.00 1792.00
Camion distribuidor de asfalto 0.30 1.50 280.00 420.00
Barredora 0.30 1.50 56.00 84.00
P.Procesadora de Asfalto 1.80 1.80 9.00 1400.00 12600.00
Terminadora de asfalto
(FINISHER) 1.80 1.80 9.00 224.00 2016.00
Cargadora frontal 1.80 1.80 9.00 224.00 2016.00
Rodillo Neumatico 1.80 1.80 9.00 140.00 1260.00
Rodillo Liso 1.80 1.80 9.00 224.00 2016.00

MONTO TOTAL EQUIPO 50972.29
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ANEXO M - Cronograma de Utilizacion de Mano de Obra (Barras IMP-TMP)

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA (BARRAS IMP-TMP)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

FECHA: 06/06/2016
DESCRIPCION DE LA |Periodo 1 3 8 10 | 11 | 15 | 17 | 19 | 24 | 28 | 32 | 36 | 41 | 42 | 46 | 66 | L i | costoMO

MANODEOBRA [puocisl 1 | 2 | 5 | 2 | 1 | 4 | 2 | 2 | 5 | 4 | 4 | 4 | 5 | 1| a|o0]| fomre | deno |S¥0F
Cat | 3.00 1.00 150  0.80 500 1.00 12.60| 3260 2000 5668 7.34]  4158.04
Cat Il 1.00] 490 490 515 010 150 1.00] 150 200| 360 300 300 060 720 9.20[ 200 1921 7.39 1420.00
Oper. Grupo | 1.00| 490 490 515 100 120 1.00] 1.00 3.60[ 3.60 81.4 8.18 665.53
Cat Il 200 200 008 020 150 1.00 150 200 200 6535 7.50 490.39
Topografo 1 1.00]  1.00 0.08 3.15 7.62 23.99
Cat vV 1.00]  1.00 03| 003 045 030 045 0.60[ 060 20975 7.62 159.75
Oper. Grupo |l 100 120 100 1.00] 030[ 540 540 46.3 7.90 365.58
Chofer A-1 20.00[ 20.00| 20.00 120| 1.00] 1.00] 030] 540| 540 213 7.67 1697.81
MONTO TOTAL DE MANO DE OBRA 8981.09
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ANEXO N - Cronograma de Utilizacion de Materiales (Barras IMP-TMP)

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES (BARRAS IMP-TMP)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA PINAS GRANDE - PATA GRANDE - CIUDAD DE PINAS.

FECHA: 06/06/2016

DESCRIPCION DE |Periodo 1 3 8 10 11 15 17 19 24 28 32 36 41 42 46 66 . Precio
MATERIALES |puracion| 1 2 5 | 2 1 4 2 2 5 P P 4 5 1 P 20 |C2Ntdad] | iario | COStO total
Estacas 155.81|311.62 467.43 0.25 116.86
Pintura 44.52| 89.03 133.55 3.50 467.43
m;f:;i'ﬁgito 56.63 2909.49 2966.12 25.00 74152.98
Cemento gris 226.80 1576.80 81244.13|406220.67| 489268.40 0.14 68497.58
Arena gruesa 0.35 1.92 98.83 494.14 595.24 30.00 17857.11
Grava d=2" 0.55 0.55 25.00 13.65
Cuarton 2"x2" 1.61| 28.20| 14.10| 14.10 58.00 0.85 49.30
Tablas 1.63| 85.22| 42.61| 42.61 172.06 0.85 146.25
Tiras 0.78| 24.71| 12.36| 12.36 50.20 0.25 12.55
Clavos 21/2" 0.54| 17.74| 8.87 8.87 36.02 0.35 12.61
Agua 137.28 1088.64 76900.09|54928.58|54928.58 56091.84|280459.20| 524534.21 0.01 5245.34
Caa rolliza 111.20| 55.60| 55.60 222.39 0.35 77.84
Aceite quemado 7.92| 3.96 3.96 15.84 0.10 1.58
Cuarton 2"x3" 76.03| 38.02| 38.02 152.06 0.90 136.86
Acero estructural 640.00 640.00 0.75 480.00
Alambre galvanizado 30.48 30.48 0.75 22.86
Grava o ripio 3.84 197.66 988.28 1189.78 25.00 29744.45
Subbase 1998.28 1998.28 27.00 53953.43
Base 1998.28 1998.28 30.00 59948.25
ngzgogéi;do 10016.40 10016.40 0.15 1482.43
Diesel 3004.92| 3846.30[15385.19 22236.41 0.16 3557.83
Asfalto AP-3 19183.41|76733.64 95917.05 0.15 14387.56
Arena fina (m3) 120.20| 480.79 600.98 30.00 18029.52
Piedra triturada 3/4 48.08| 192.31 240.39 11.50 2764.53
Piedra triturada 3/8 57.69| 230.78 288.47 12.00 3461.67
Encofrado 445.17| 2225.87 2671.04 10.00 26710.40
MONTO TOTAL DE MATERIALES 381330.87
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ANEXO O — Transporte y Herramienta Menor

TRANSPORTE
CANTIDAD
RUBRO PARCIAL CANTIDAD TOTAL
Replantillo de Ho.So. para alcantarillas 2.056 0.60 1.23
Hormigon Simple para alcantarilla tipo cajon 1.838 4.32 7.94
Imprimacion Asfaltica 0.108 8013.12 865.42
Carpeta Asféltica e = 4" 0.249 8013.12 1995.27
Cunetas de H° simple f'c=210Kg/cm2 1.838 1335.52 2454.69
MONTO TOTAL DE TRANSPORTE 5324.55
HERRAMIENTA MENOR
CANTIDAD
RUBRO COSTO UNITARIO [CANTIDAD TOTAL

Limpieza del terreno 2.250 0.80 1.80
Acabado de Obra Basica 0.001 8814.43 8.81
Excavacién y relleno para estructuras menores 0.040 43.56 1.74
Replantillo de Ho.So. para alcantarillas 0.494 0.60 0.30
Encofrado para alcantarillas 0.111 63.36 7.03
Acero estructural para alcantarilla 0.003 609.52 1.83
Hormigdn Simple para alcantarilla tipo cajon 0.808 4.32 3.49
Carpeta Asfdlticae =4" 0.009 8013.12 72.12
Cunetas de He simple f'c=210Kg/cm?2 0.162 1335.52 216.35
MONTO TOTAL DE HERRAMIENTA MENOR 313.47

ANEXO P - Cierre

Monto Total De E

quipo:

$ 5,0972.29 (09.09%)

Monto Total De Mano De Obra:

$ 8,981.09 (01.60%)

Monto Total De Materiales:

$ 381,330.87 (68.01%)

Monto Total De T

ransporte Y Herramienta Menor:

$ 5,638.02 (01.01%)

COSTO TOTAL DIRECTO:

$ 446,922.27 (79.71%)

COSTO INDIRECTO (25%):

$ 112,140.99 (20.00%)

MONTO TOTAL DEL PRESUPUESTO:

$ 559,063.26 (99.71%)




