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INTRODUCCION

Dentro de los diferentes ambitos que ocupan la ingenieria civil la planificacion vy
programacion de una obra toma una importancia preponderante debido a que esta
organizara de la manera mas adecuada precisa y sistematica el modo en la que se ira
ejecutando la obra, se tomara en cuenta eventualidades, eficiencias, horarios, y un sin
namero de situaciones y parametros que puedan afectar de alguna manera el desarrollo
cronoldgico de la obra que se esté ejecutando.

La ejecucion de una obra estd expuesta a una cantidad considerable de eventualidades
gue podrian terminar llevando al fracaso de la obra constructiva en lo que se refiere a su
ejecucion, no obstante se debera tomar las consideraciones necesarias para evitar que
esto se dé.

Dentro de las diferentes cronologias que se desarrollen durante la ejecucion de la obra
podremos darnos cuenta a cabalidad como seran las fluctuaciones de dinero de acuerdo
al material, mano de obra y maquinarias.

OBJETIVO GENERAL

o Desarrollar una planificacién y programacion, que de acuerdo a lo previamente
aprendido pueda satisfacer las actividades; de tal manera que se consiga la
solucion mas eficiente dentro de los parametros que se desarrolla la obra
constructiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Establecer como se desarrollara cada uno de los diferentes objetivos para llegar
a tener el trabajo realizado a cabalidad.

o Determinar la lista de actividades y duracion de los rubros.
o Determinar el diagrama de Barras en Project.
o Realizar la tabla de Inicio y Terminacion de rubros.
o Realizar el diagrama de barras en Excel.
o Realizar el cronograma valorado de trabajos y de avance fisico programado.
o Realizar el cronograma de utilizacion de equipos, materiales y mano de obra,
indicando su costo total.
JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Cuando se comienza una obra constructiva, se podria pasar por alto como se distribuira
el uso de los recursos econdémicos con los que se cuenta, haciendo una programacion
de obra estaremos preparados para poder saber cuanto del dinero se tendra que utilizar
no solo dependiendo de los rubros, sino también dependiendo de como va
desarrollandose la obra, cronolégicamente hablando.



DESARROLLO
MARCO CONCEPTUAL

PRESUPUESTO

Dentro de los proyectos que se tengan que ejecutar, se necesitara un presupuesto inicial
para poder tener precios referenciales sobre los cuales trabajar, pero para poder
entender de mejor manera el alcance del prepuesto consideraremos conceptos
referenciales y asi formarnos una idea mas cercana.

“.. el término planificacion y control integral de utilidades se define como un enfoque
sistematico y formalizado para el desempefio de fases importantes de las funciones
administrativas de planificacién y control. Especificamente, comprende 1) el desarrollo y
aplicacion de objetivos generales y de largo alcance para la empresa; 2) la especificacion
de las metas de la empresa; 3) un plan de utilidades de largo alcance desarrollado en
términos generales; 4) un plan de utlidades de corto plazo detallado por
responsabilidades asignadas (divisiones, productos, proyectos); 5) un sistema de
informes peridédicos de desempefio detallados por responsabilidades asignadas; 6)
procedimientos de seguimiento.” (1)

“Expresion cuantitativa formal de los objetivos que se propone alcanzar la administracion
de la empresa en un periodo, con la adopcidon de las estrategias necesarias para
lograrlos.” 2

Como tal podriamos concluir que el presupuesto es una cantidad referencial basada en
perspectivas y metas que se quieren cumplir en base al calculo anticipado de los ingresos
y gastos de una determinada actividad economica, en un tiempo determinado; el
presupuesto puede estar sujeto a diferentes tipos de adaptaciones o flexibilizacién segun
sea el caso.

2.1.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

Para poder llegar a desarrollar los precios unitarios lo primero que necesitaremos son las
unidades en la que vendran expresados cada uno de los precios unitarios; dentro de los
precios unitarios generalmente constara de los siguientes componentes: materiales,
manos de obra, maquinarias y transporte, vale precisar que dependera de cada precio
unitario si en estos se utilizaran todos los componentes o solo algunos de ellos.

Dentro del andlisis de precios unitarios se tendra dos tipos de costos los directos y los
indirectos; dentro de los gastos que se refieran a costos directos tendremos a mano de
obra, materiales, maquinaria y equipos y transporte. Mientras que los costos indirectos
se refieren a gastos que se destinaran para gastos de oficina, técnicos y de indole
administrativa, estos representaran un porcentaje de los costos directos. Para poder
realizar de manera correcta este analisis se tendra que tener muy en cuenta; Una base
de datos completa y actualizada de materiales, mano de obra, transporte y maquinaria y
equipos. Precisar de detalles minuciosos de la obra que se va a desarrollar de forma tal
gue no queden aspectos sin considerar.

PLANEACION

Mediante la planeacién nos permite definir, coordinar y determinar en orden en el que se
irdn realizando las actividades con el propésito de lograr la manera mas eficiente y
econdmica utilizacion de los materiales, mano de obra, transporte y maquinaria 'y equipos



PROGAMACION

Cuando se programa las actividades en una obra de manera secuencial podremos
desplazar dentro de parametros determinados, también podremos modificar las
duraciones incidiendo en el costo de las actividades.

METODOLOGIA DE TRABAJO

LISTAS DE ACTIVIDADES

Cada precio unitario generalmente correspondera una actividad que se desarrollara, o
también puede considerarse como el conjunto de actividades y si el caso lo amerita se
lo podria descomponer para un mejor desarrollo y entendimiento. Para este caso en
especifico no se ha tenido que fragmentar los rubros en actividades, ni agrupar rubros,
para formar actividades; de la forma en la que se ha procedido es considerando cada
rubro como una actividad. Estas actividades tendran que estar establecidas como
iniciales, predecesoras o posterior para poder elaborar la planeacion, de estos se tendra
gue hacer cargo el planificador.

“La lista de actividades no es mas que una relacion de actividades fisicas o mentales que
forman procesos interrelacionados en un proyecto total. Aungue no es necesario que las
actividades se listen en el orden de ejecucion, a veces es preferible para no olvidarse de
algunas de ellas. El grado de detalle de las actividades dependera de la necesidad de
control dentro del proyecto y en definitiva, una actividad estara orientada a ser una serie
de operaciones llevadas a cabo por una persona o grupo de personas de forma continua,
sin interrupciones, con tiempos determinables de iniciaciéon y terminacion.

HORAS LABORABLES EXPRESADO EN DIAS CALENDARIO.

Dentro de la ejecucion de proyecto hay que diferenciar entre los dias calendario, dias
laborables y ademas considerar en factor de eficiencia. Para poder establecer los dias
calendarios que se utilizaran apelaremos a una formula, la cual indica que
multiplicaremos las 8 horas de un dia laborable dividido para los 30 dias calendario que
generalmente trae un mes; lo que nos daria 5.866 horas. Ahora a este valor lo
multiplicaremos por un factor de eficiencia que generalmente lo obtenemos de manera
empirica para nuestro caso sera 0.937. Obteniendo un resultado final de 5.5 horas
laborables. Este factor de eficiencia puede variar dependiendo de las consideraciones
del proyecto, experiencia de la persona a cargo de la obra, el tipo de trabajo que se
quiera desarrollar.

DURACION DE LAS ACTIVIDADES.

Las duraciones de las actividades estan directamente relacionadas con la cantidad de
obra que se ejecutara y el rendimiento que con la que se cuenta para realizar la obra.

JG = Jornada de Grupo;
CO = Cantidad de Obra Contratada;

RG = Rendimiento de Grupo en una hora.

Co

JG =RG
DN = Duracion Normal en horas laborables;
JG = Jornada de Grupo;

NG = Numero de Grupos que pueden trabajar simultaneamente.



DN = JG

" NG

Una vez que tengamos la duracion normal expresada en horas laborables la dividiremos
para 5.5 que son las horas de trabajo en un dia, quedando como resultado la cantidad

de dias laborables.

DIAGRAMA DE BARRAS DE GANTT.

“El diagrama de Gantt constituyd probablemente la primera técnica de control y
planeacién de proyectos que surgié durante los afios cuarenta como respuesta a la
necesidad de administrar proyectos y sistemas complejos de defensa de una mejor
manera. El diagrama de Gantt muestra anticipadamente de una manera simple las
fechas de terminacion de las diferentes actividades del proyecto en forma de barras
graficadas con respecto al tiempo en el eje horizontal. Los tiempos reales de terminacion
se muestran mediante el sombreado de barras adecuadamente. Si se dibuja una linea
vertical en una fecha determinada, usted podra determinar qué componentes del
proyecto estan retrasadas o adelantadas.” 4

APLICACION EN EL MICROSOFT PROJECT.

“Microsoft Project es un software de administracion de proyectos desarrollado y vendido por
Microsoft. La primera version del programa fue lanzada para el sistema operativo DOS en
1984 por una compafiia que trabajaba para Microsoft. Microsoft adquirié todos los derechos
del software en 1985 y produjo la version 2. La version 3 para DOS fue lanzada en 1986. La
version 4 para DOS fue la dltima version para este sistema operativo, comercializada en
1987. La primera version para Windows fue lanzada en 1990, y fue llamada version 1 para
Windows. Un dato interesante es que la primera version para DOS introdujo el concepto de
Lineas de dependencia entre tareas en la grafica de Gantt. Aunque este software ha sido
etiquetado como miembro de la familia Microsoft Office. Esta disponible en dos versiones:
Standard y Professional.”®

Para poder trabajar en el programa se tendra que empezar por establecer cuales son los
parametros de horario que le otorgaremos, como tenemos que las horas laborales son
5.5 horas tendremos que la jornada laboral comienza a las 8h00 y culminaria a las 13h30.

Introducimos las actividades con las duraciones que hemos obtenido con anterioridad y
establecemos las secuencias correspondientes con lo cual obtendremos el diagrama. El
mismo que nos daran los dias que durara la obra, los inicios de las actividades
considerados en las fechas del calendario.

TABLA DE INICIO Y TERMINACION DE RUBROS

En esta tabla tenemos que los inicios mas proximo (IMP) y la terminacion mas proxima
(TMP). Se comienza por la actividad inicial ésea la actividad con la que vamos a
comenzar el proyecto en nuestro caso desbroce y limpieza, se resta las fechas de inicios
del demas actividades respecto a la actividad inicial obteniendo el IMT. EI TMP se lo
calcula sumando el IMP con las duraciones de las respectivas actividades.

DIAGRAMA DE BARRAS

Para poder desarrollar el diagrama de barras tendremos que contar con la lista de
actividades, las duraciones, el IMP y el TMP. Los intervalos de espacios de tiempo se lo
realizara cada 30 dias por considerarlo el mas optimo para este caso, con los datos que
contamos podemos establecer donde estara la barra segun sea el caso. El diagrama se
lo realizara en Microsoft Excel. En este cronograma nos daremos cuenta cuanto dias
durara cada actividad de manera grafica, su inicio y su fin.



CRONOGRAMA DE VALORADO DE TRABAJO

Con este cronograma podemos establecer cuanto dinero se necesitara, dependiendo de
un intervalo de tiempo en nuestro caso 30 dias. Asi que estableceremos cuanto del costo
de la totalidad del rubro pertenece al intervalo establecido.

Teniendo como base el anterior diagrama de barras mas la inclusion del valor de las
actividades y el porcentaje que este representa en relacion al presupuesto total. Para
pode referirnos mejor tenemos esta formula; esta se ocupara en cada actividad, en cada
intervalo.

Duracion en el intervalo(Mensual) * Precio Total de la actividad

VALOR MENSUAL = Duracion de la actividad

Sumando las actividades de un solo intervalo de tiempo obtendremos el valor de ese
mes en nuestro caso. Y también el porcentaje del valor total del presupuesto.

CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO PROGRAMA

Bésicamente se trata de un cronograma similar al anterior pero en lugar del valor total
de la actividad tendremos la duracion con lo cual tendremos un avance en relacion a la
cronologia.

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPOS

El propésito de este cronograma es la consideracion de la cantidad de maquinarias que
utilizaremos dentro de un inérvalo de tiempo dado por los inicios y terminaciones de las
actividades. A mas de los inérvalo se tendra también las duraciones entre intervalo. Esto
en los que se refiere a las filas, en las columnas irdn todos y cada uno de las maquinarias
y equipos que se utilicen en la obra constructiva.

Para el calculo de las maquinarias que intervienen en cada intervalo se tomara como el
producto de la cantidad de equipo (que viene en el APU) por el nUmero de grupo
perteneciente a la misma actividad del APU (lo establecimos en las duraciones); si el
mismo equipo es utilizado en el mismo intervalo de tiempo se le adiciona cumpliendo con
las especificaciones anteriores como son cantidad de equipo y niumero de grupos de la
misma actividad. Obviamente cuando la maquinaria cese su actividad debera ser restada
del intervalo, Teniendo todo los intervalos realizado podemos calculas los costos totales
por equipo.

Debido a que los costos de los equipo vienen dados en horas tendremos que
multiplicarlos por 5.50 horas que es nuestro dia laborable. Obteniendo el costo del equipo
por dia.

Habiendo sacado la cantidad de maquinaria por intervalo lo multiplicaremos por el
intervalo de dias a este le sumamos el siguiente cantidad de maquinarias por intervalo y
asi sucesivamente hasta terminar con la totalidad de la duracion del proyecto esto sera
el costo diario a este lo multiplicamos por el costo del equipo por dia obteniendo el costo
del equipo. Y asi para todos los quipos; haciendo sumatoria tendremos el costo de todos
los equipos que necesitaremos en nuestra obra.

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA

Para la realizacion de este cronograma se lo har4 de forma similar del cronograma
anterior salvo por los cambios obvios como son en lugar de maquinaria se pondra los



diferentes tipos de trabajadores que utilizaremos, en este cronograma se podra obtener
los valores de la cantidad de trabajadores divididos en los intervalos y por el tipo de labor
gue desempefian: se tendra un detalle de cuanto dinero se gastara en los diferentes
estructuras ocupacionales, ya sea pedn, maestro mayor, chofer, etc.

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES

En este cronograma nos podremos dar cuenta cuanto material se utilizara segun el
intervalo y cuanto del presupuesto total se dedicara a materiales. Una vez mas con el
formato de los anteriores cronogramas iguales, exceptuando la columna en donde iria
los materiales que utilizaremos en la obra constructiva.

Se determinara la cantidad de material que corresponde a cada duracién entre intervalo
de tiempo de la siguiente manera; la cantidad de material por la cantidad total del rubro
dividido para la duracién dependiendo de la actividad a la que pertenezca. A este se le
adicionara o restara segun sea preciso segun la actividad y la duracion del intervalo. Una
vez se tenga todos los materiales dentro de los intervalos se procedera a la parte final
para los costos. El cual seria el siguiente

Para sacar el costo dia se lo obtendra del producto de la duracion por la cantidad del
material durante ese intervalo, sumando a los largo de todos los dias podremos sacar el
costo dia, habiendo sacado el costo dia lo podremos multiplicar por el costo del material,
este costo vendra dado segun la unidad que le corresponda. De esta manera se tendra
el costo del material, al sumar el costo de todos los materiales podremos obtener el valor
total destinado a materiales.



CIERRE

RESULTADOS

Como tal el total de los dias que estan destinados para la culminacion de obra es
de 270 dias distribuidos de manera coherente y logica.

La cantidad de dinero con la que contamos es $2033436,37 ddlares con lo que se
tendra que cubrir todos los costos que impliquen la realizacion de la obra. La
construccion de la obra como tal implica una cantidad de actividades que se
desarrollaran durante el tiempo establecido.

El cronograma de utilizacion de equipos representa un costo de $583435,71
dolares.

El cronograma de utilizacion de mano de obra representa un costo de $163022,54
dolares.

El cronograma de materiales representa un costo de $859758,97 dolares.

A los valores de utilizacion de equipos, mano de obra y de materiales, se le suma
los costos indirectos que en este caso es 26.60 %, por lo cual tendriamos un valor
de $2033471 dolares.

CONCLUSIONES

Se debera implementar en cada obra que se fuese a realizar ya sea esta
constructiva o de otra indole, para poder obtener proyecciones mas reales de los
diferentes tipos de proyectos.

Se debera de tener cuidado con factores de rendimiento de obra debido a que
estos datos dependen de cada obra y como son ejecutados por lo cual variaran
de forma drastica de una obra a otra, aun cuando aparentemente sea la misma
actividad o similar.

El uso del programa Microsoft Project nos permitio6 hacer cambios en las
duraciones de las diferentes actividades sin que esto represente una
reorganizacion total de las actividades, a mas de que facilito el entendimiento de
las diferentes actividades en determinados tiempos. También sabremos en qué
fecha tendremos que empezar las actividades a posterior permitiéndonos preparar
con antelacion.
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ANEXOS

ANEXOS 1

Asignatura: PROGRAMACION DE OBRAS CIVILES

Caso: Se cuenta con los datos del Presupuesto y los Analisis de Precios Unitarios del
Proyecto: " Construccion de la via Paraiso-Encuentros" y se debe realizar la Planeacion
y Programacion del Proyecto, aplicando el Microsoft Project.

Determinar:
1.- Lista de actividades.
2.- Duracion de los rubros.
3.- Diagrama de Barras en Project.
4.- Tabla de Inicio y Terminacion de rubros.
5.- Diagrama de barras.
6.- Cronograma valorado de trabajos y de avance fisico programado.

7.- Cronograma de utilizacion de equipos y mano de obra, indicando su costo
total.

8.- Cronograma de utilizacion de materiales, indicando su costo total.



ANEXOS 2 PRESUPUESTO

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA PARAISO - ENCUENTROS
UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
'TEM DESCRIPCION MEDIDA TOTAL UNITARIO TOTAL

1 Desbroce Desbosque y Limpieza Ha 2,79 569,97 1592,50
2 Excavacion sin clasificacion m3 197972,68 1,11 218937,99
3 Conformacion de terraplenes m3 160387,10 1,77 284574,83
4 Transporte (Sobreacarreo y desalojo) m3-Km 152431,16 0,95 144733,39
5 Excavacion y Relleno para estructuras (alcantarillas m3 1368,00 2,24 3066,37
6 Excavacion para cunetas m3 8940,00 521 46596,17
7 Hormigon simple para cunetas (fc = 180kg/cm?) m3 1072,80 169,49 181833,06
8 Replantillo H°S° para alcantari. (fc = 180kg/cm?) m3 72,00 128,56 9256,64
9 Acero estructural para alcantarillas Kg 16154,44 4,35 70252,42
10 H°S° para alcantarillas tipo cajon (fc=210kg/cm?) m3 167,04 214,47 35824,97
11 Sub-base clase I m3 21022,21 24,89 523234,40
12 Base clase IV m3 5134,01 33,04 169641,10
13 Riego de Imprimacion m2 50292,36 1,04 52304,05
14 H° asfaltico mezclado en planta (e=5cm) m2 50292,36 4,22 212052,71
15 Sefiales preventivas (Fabricacion) Unidad 116,00 85,95 9970,42
16 Sefales informativas (Fabricacion) Unidad 24,00 74,26 1782,35
17 Excavacion y colocacion de sefiales Unidad 140,00 27,96 3913,81
18 Pintura de pavimento ml 20955,15 3,05 63869,20

Total 2033436,37

|SON : Dos Millones Treinta y tres mil cuatrocientos treinta y seis dolares americanos, 37/100 |
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ANEXOS 3 BASE DE DATOS

ANALISIS DE COSTOS Y PROGRAMACION DE OBRAS
BASE DE DATOS
PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLEDE LA VIA PARAISO -
ENCUENTROS
Lugar: CANTON:
Proponente:
Costos Indirectos: 26,60%
SALARIOS MANO DE OBRA (Salario en Dolares de Enero 2014)
DESCRIPCION JORNAD COSTO
REAL HORA
Peén (Est. Ocup. E2) 24,08 3,01
Ayudante (Est. Ocup. E2) 24,08 3,01
Albafiil (Est. Ocup. D2) 24.4 3,05
Maestro mayor (Est. Ocup. C1) 27,04 3,38
Topégrafo 2 27,04 3,38
Operador G1 (Est. Ocup. C1) 27,04 3,38
Operador G2 (Est. Ocup. C2) 25,68 3,21
Ayudante de maquinaria (Est. Ocup. D2) 24,4 3,05
Choferes profesionales (Est. Ocup. C1) 34,88 4,36
DESCRIPCION u. COSTO $ DESCRIPCION u. COSTO $
EQUIPO DE CONSTRUCCION MATERIALES
Barredora de asfalto c/h 20,00 [Acero estructural (12mm) Kg 1,090
Camion Distribuidor (asfalto) c/h 35,00 [Agua It 0,003
Camion cisterna c/h 35,00 [Alambre galvanizado Kg 2,010
Cargadora 115 HP/2,0 m3 c/h 40,00 |Arenafina m3 8,000
Compactador mediano manual c/h 2,50 |Arena gruesa m3 7,000
Concretera de 1 Saco c/h 4,00 [|Asfalto AP-3 gln. 1,500
Cortadora c/h 1,00 Asfalto RC-2 gin. 1,480
Motoniveladora 135 HP c/h 45,00 [Cemento tipo I (50 Kg) Kg 0,155
Motoniveladora 155 HP c/h 65,00 |[Clavosde2"a31/2" kg 1,980
Planta Procesadora de Asfalto c/h 155,00 [Clavos de acero 2.5" u 0,100
Retroexcavadora 150 HP c/h 30,00 [Cuartones Encofrado ml 1,500
Rodillo Liso 150 HP 10,00 Ton. c/h 35,00 |[Diesel gln. 1,050
Rodillo Neumético c/h 30,00 |[Ripio Triturado # 3/4 m 18,750
Rodillo Vibrador Ingersoll Rand 112 HP c/h 35,00 [Ripio Triturado # 3/8 m3 18,750
Terminadora de Asfalto c/h 55,00 [Polvo de Roca m? 16,000
Tractor 130 HP c/h 50,00 [Tablas encofrado 1"x 4m. m? 2,000
Tractor 170 HP c/h 70,00 [Tiras encofrado 1"x 4m. ml 1,000
Vibrador de Manguera c/h 2,50 |Acero estructural (14mm) Kg 1,090
Volquete 12 m3 c/h 30,00 [Alambre recosido N° 18 Kg 1,390
Equipo de Topografia c/h 2,00 [|Plancha galv. De 1/16" m? 40,000
Franjeadora c/h 25,00 [Ho. Mezclado en sitio m3 40,000
Escoba metélica c/h 15,00 |Tubo galvanizado ISO-L1 2"x6m UNIDAD | 78,232
Pernos de 1/2" x 2 1/2" UNIDAD | 0,250
Pintura esmalte Lt 6,000
Pintura anticorrosiva Lt 6,000
Pintura de alto trafico Gal 22,250
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ANEXOS 4 COSTOS INDIRECTOS

CALCULO DE COSTOS INDIRECTOS

GASTOS GENERALES

Administracién central

Sueldos, salarios y prestaciones del personal de las oficinas centrales 4,0%
Depreciaciones, mantenimiento y rentas 0,5%
Gastos de oficina y promocion 0,5%
Fianzas 0,7%
SUMA : 5,7%

Administracion de campo

Sueldos de residentes, contadores, almacenistas, choferes, topografa 5,0%
Gastos de oficina de campo 1,0%
Instalaciones 1,0%
SUMA : 7,0%
Imprevistos

Probabilidades de ocurrencia 2,0%
Estadisticas histéricas 1,0%
SUMA 3,0%
FISCALIZACION : 4,0%
Utilidades

Financiamiento General del Estado y Congreso Nacional de Ciencias 1,0%
Utilidades netas 5,9%
SUMA 6,9%
COSTOS INDIRECTOS 26,6%
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ANEXOS 4 A.P.U.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 302-1
UNIDAD : Ha ITEM: 1
RUBRO: Desbroce Desbosque y Limpieza REND/H: 0,14
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=cC/R
Herramienta manual 5% MO 4,43
Tractor 130 HP 1,00 50,00 50,00 357,14
PARCIAL A.- 361,57
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R
Pedn (Est. Ocup. E2) 2,00 3,01 6,02 43,00
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 21,50
Operador G1 (Est. Ocug 1,00 3,38 3,38 24,14
| PARCIAL B.- 88,64
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION UNIDAD A 5 C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCS-_I—OA L*JNBlT'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 450,21
Total Costos Indirectos 26,60% 119,76
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 569,97
VALOR PROPUESTO U.S. 569,97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -
ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 303-2(1)

UNIDAD : m3 ITEM: 2
RUBRO: Excavacion sin clasificacion REND/H: 87,00
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C-A+B D=C/R
Tractor 170 HP 1,00 70,00 70,00 0,80
Herr. Manual 5% M.O 0,00
| PARCIAL A.- 0,80
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 0,03
Operador G1 (Est. Ocuy 1,00 3,38 3,38 0,04
| PARCIAL B.- 0,07
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCS-_I—?A BNBIT'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0,87
Total Costos Indirectos 26,60% 0,23
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 1,11
VALOR PROPUESTO U.S. 1,11
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -
ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil

CODIGO: 305-1.01

UNIDAD : m3 ITEM: 3
RUBRO: Conformacion de terraplenes REND/H: 130,00
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C-A+B D=C/R
Motoniveladora 135 HP 1,00 45,00 45,00 0,35
Rodillo Liso 150 HP 10,01 1,00 35,00 35,00 0,27
Tractor 170 HP 1,00 70,00 70,00 0,54
Herramienta manual 5% MO 0,01
| PARCIAL A.- 1,17
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Ayudante de maquinaria 1,00 3,05 3,05 0,02
Peon (Est. Ocup. E2) 6,00 3,01 18,06 0,14
Operador G1 (Est. Ocup. 2,00 3,38 6,76 0,05
Operador G2 (Est. Ocup. 1,00 3,21 3,21 0,02
| PARCIAL B.- 0,23
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCS-_I—?ABNBIT'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 1,40
Total Costos Indirectos 26,60% 0,37
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 1,77
VALOR PROPUESTO U.S. 1,77
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO:

ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil
UNIDAD : m3-Km

ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

CODIGO: 309-2(2)
ITEM: 4

RUBRO: Transporte (Sobreacarreo y desalojo) REND/H: 102,00
DETALLE: Distacia < 5 km
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Volquete 12 m3 1,00 30,00 30,00 0,29
Cargadora 115 HP/2,0 m: 1,00 40,00 40,00 0,39
| PARCIAL A.- 0,68
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C-A+B D=C/R
Choferes profesionales (E 1,00 4,36 4,36 0,04
Operador G1 (Est. Ocup. 1,00 3,38 3,38 0,03
| PARCIAL B.- 0,07
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA C%SIC')AE’\B“T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0,75
Total Costos Indirectos 26,60% 0,20
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 0,95
VALOR PROPUESTO U.S. 0,95

16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 307-2.04
UNIDAD : m3 ITEM: 5
RUBRO: Excavacion y Relleno para estructuras (alci REND/H: 27,00
DETALLE: Para alcantarlllas m3/H
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=C/R
Retroexcavadora 150 HFf 1,00 30,00 30,00 1,11
Compactador mediano r 0,25 2,50 0,63 0,02
Herramienta manual 5% MO 0,03

| PARCIAL A.- 1,16
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,13
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 0,11
Pedn (Est. Ocup. E2) 1,00 3,01 3,01 0,11
Operador G1 1,00 3,38 3,38 0,13
Topégrafo 2 1,00 3,38 3,38 0,13
| PARCIAL B.- 0,61
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i t”;"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 1,77
Total Costos Indirectos 26,60% 0,47
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 2,24
VALOR PROPUESTO U.S. 2,24
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 307 - 3(1)
UNIDAD : m3 ITEM: 6
RUBRO: Excavacion para cunetas REND/H: 12,00
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R
Retroexcavadora 150 HFf 1,00 30,00 30,00 2,50
Compactador mediano r 1,00 2,50 2,50 0,21
Herramienta manual 5% MO 0,07

| PARCIAL A.- 2,78
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,28
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 0,25
Pedn (Est. Ocup. E2) 1,00 3,01 3,01 0,25
Operador G1 1,00 3,38 3,38 0,28
Topégrafo 2 1,00 3,38 3,38 0,28
| PARCIAL B.- 1,34
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
| PARCIAL C.- 0,00
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSTOA t";"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 4,12
Total Costos Indirectos 26,60% 1,10
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 521
VALOR PROPUESTO U.S. 5,21
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 503
UNIDAD : m3 ITEM: 7
RUBRO: Hormigdn simple para cunetas (fc = 180kg REND/H: 1,10
DETALLE: m3/H
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R
Concretera de 1 Saco 1,00 4,00 4,00 3,64
Vibrador de Manguera 2,00 2,50 5,00 4,55
Herramienta manual 5% MO 2,21

| PARCIAL A.- 10,40
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 3,07
Ayudante (Est. Ocup. E 2,00 3,01 6,02 5,47
Pedn (Est. Ocup. E2) 10,00 3,01 30,10 27,36
Albafiil (Est. Ocup. D2) 3,00 3,05 9,15 8,32
| PARCIAL B.- 44,22
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Cemento tipo | (50 Kg) kg 334,75 0,16 51,89
Arena fina m3 0,55 8,00 4,40
Ripio Triturado # 3/4 m3 0,95 18,75 17,81
Agua It 226,00 0,00 0,57
Tiras encofrado 1"x 4m ml. 3,17 1,00 3,17
Clawvos de acero 2.5" U 5,00 0,10 0,50
Cuartones Encofrado ml. 0,62 1,50 0,93
| PARCIAL C.- 79,26
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i t”;"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 133,88
Total Costos Indirectos 26,60% 35,61
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 169,49
VALOR PROPUESTO U.S. 169,49
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 503
UNIDAD : m3 ITEM: 8
RUBRO: Replantillo H°S® para alcantari. (fc = 180k REND/H: 2,25
DETALLE: m3/H
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R
Concretera de 1 Saco 1,00 4,00 4,00 1,78
Vibrador de Manguera 1,00 2,50 2,50 1,11
Herramienta manual 5% MO 0,88

| PARCIAL A.- 3,77
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 9,00 3,01 27,09 12,04
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 1,34
Albafiil (Est. Ocup. D2) 2,00 3,05 6,10 2,71
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 1,50
| PARCIAL B.- 17,59
C.- MATERIALES -
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
Cemento tipo | (50 Kg) kg. 334,75 0,16 51,89
Arena gruesa m3. 0,55 7,00 3,85
Ripio Triturado # 3/4 m3. 0,95 18,75 17,81
Cuartones Encofrado ml. 0,62 1,50 0,93
Tiras encofrado 1"x 4m ml. 4,00 1,00 4,00
Clavos de 2 " a 3 1/2" kg. 0,58 1,98 1,15
Agua It 226,00 0,00 0,57
| PARCIAL C.- 80,19
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i tJI;IT.
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 101,55
Total Costos Indirectos 26,60% 27,01
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 128,56
VALOR PROPUESTO U.S. 128,56
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -
ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil
UNIDAD : Kg
RUBRO:

Acero estructural para alcantarillas

CODIGO: 504(1)
ITEM: 9
REND/H: 50,00

DETALLE: Fy=4200Kg/cm2
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Herramienta manual 5% MO 0,02
Cortadora 2,00 1,00 2,00 0,04
| PARCIAL A.- 0,06
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 6,00 3,01 18,06 0,36
Albafiil (Est. Ocup. D2) 1,00 3,05 3,05 0,06
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,07
| PARCIAL B.- 0,49
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
Acero estructural (12mi kg. 1,07 1,09 1,16
Acero estructural (14mi kg. 1,45 1,09 1,58
Alambre recosido N° 1¢ kg. 0,10 1,39 0,14
| PARCIAL C.- 2,88
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i t”;"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 3,44
Total Costos Indirectos 26,60% 0,91
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 4,35
VALOR PROPUESTO U.S. 4,35
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 503(2)
UNIDAD : m3 ITEM: 10
RUBRO: H°S° para alcantarillas tipo cajon (fc=210k( REND/H: 1,10
DETALLE: m3/H
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R
Concretera de 1 Saco 1,00 4,00 4,00 3,64
Vibrador de Manguera 1,00 2,50 2,50 2,27
Herramienta manual 5% MO 1,80

| PARCIAL A.- 7,71
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 9,00 3,01 27,09 24,63
Ayudante (Est. Ocup. E 2,00 3,01 6,02 5,47
Albafiil (Est. Ocup. D2) 1,00 3,05 3,05 2,77
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 3,07
| PARCIAL B.- 35,94
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION UNIDAD A 5 C=A*B
Cemento tipo | (50 Kg) kg. 360,50 0,16 55,88
Arena gruesa m3. 0,55 7,00 3,85
Ripio Triturado # 3/4 m3. 0,95 18,75 17,81
Agua It. 221,00 0,00 0,55
Cuartones Encofrado ml. 16,80 1,50 25,20
Tablas encofrado 1"x 4 ml. 8,00 2,00 16,00
Tiras encofrado 1"x 4m ml. 3,26 1,00 3,26
Clavos de 2 " a 3 1/2" kg. 1,62 1,98 3,21
| PARCIAL C.- 125,76
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSIOA E'::T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 169,41
Total Costos Indirectos 26,60% 45,06
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 214,47
VALOR PROPUESTO U.S. 214,47
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil
UNIDAD : m3
RUBRO: Sub-base clase Il

CODIGO: 403-1
ITEM: 11
REND/H: 64,00

DETALLE: Explotacion, Transporte, Tendido, Hidratacion y Compactacion.
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Motoniveladora 135 HP 1,00 45,00 45,00 0,70
Rodillo Vibrador Ingerso 1,00 35,00 35,00 0,55
Camion cisterna 1,00 35,00 35,00 0,55
| PARCIAL A.- 1,80
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Operador G1 1,00 3,38 3,38 0,05
Operador G2 1,00 3,21 3,21 0,05
Choferes profesionales 1,00 4,36 4,36 0,07
Ayudante Mag. 3,00 3,05 9,15 0,14
| PARCIAL B.- 0,31
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Produccidn, explotacion 1,30 13,50 17,55
cargada y transporte material
seleccionado
| PARCIAL C.- 17,55
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i EJ';"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 19,66
Total Costos Indirectos 26,60% 5,23
" Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 24,89
VALOR PROPUESTO U.S. 24,89
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA PARAISO - ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 404-1
UNIDAD : m3 ITEM: 12
RUBRO: Base clase IV REND/H: 50,00

DETALLE: Explotacion, Transporte, Tendido, Hidratacion y Compactacion.

A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=cC/R
Motoniveladora 135 HP 1,00 45,00 45,00 0,90
Rodillo Vibrador Ingerso 1,00 35,00 35,00 0,70
Camion cisterna 1,00 35,00 35,00 0,70
| PARCIAL A.- 2,30
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=C/R
Operador G1 1,00 3,38 3,38 0,07
Operador G2 1,00 3,21 3,21 0,06
Choferes profesionales 1,00 4,36 4,36 0,09
Ayudante Mag. 3,00 3,05 9,15 0,18
| PARCIAL B.- 0,40
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Produccidn, explotacion 1,30 18,00 23,40

seleccionado

cargada y transporte material

| PARCIAL C.- 23,40
D.- TRANSPORTE.-

DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i EJ';"T'

| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 26,10
Total Costos Indirectos 26,60% 6,94

Otros Costos Indirectos.-

OFERENTE Costo total del rubro.- 33,04
VALOR PROPUESTO U.S. 33,04
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA PARAISO - ENCUENTROS

PROPONENTE Ing. Civil

CODIGO: 405-1(1)

UNIDAD : m2 ITEM: 13
RUBRO: Riego de Imprimacion REND/H: 712,50
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=cC/R
Barredora de asfalto 1,00 20,00 20,00 0,03
Camién Distribuidor (ast 1,00 35,00 35,00 0,05
Herramienta Menor 5% MO 0,00
| PARCIAL A.- 0,08
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=C/R
Ayudante (Est. Ocup. E 1,00 3,01 3,01 0,000
Operador G2 2,00 3,21 6,42 0,010
Choferes profesionales 1,00 4,36 4,36 0,010
Pedn (Est. Ocup. E2) 6,00 3,01 18,06 0,030
| PARCIAL B.- 0,05
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
Asfalto RC-2 gin 0,43 1,48 0,64
Diesel gin 0,05 1,05 0,05
| PARCIAL C.- 0,69
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSTOA tJI;IT.
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 0,82
Total Costos Indirectos 26,60% 0,22
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 1,04
VALOR PROPUESTO U.S. 1,04
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Civil CODIGO: 405-5
UNIDAD : m2 ITEM: 14
RUBRO: H° asféltico mezclado en planta (e=5cm) REND/H: 545,00
DETALLE:
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=cC/R
Herramienta menor 5% MO 0,01
Terminadora de Asfalto 1,00 55,00 55,00 0,10
Rodillo Neumatico 1,00 30,00 30,00 0,06
Cargadora 115 HP/2,0 n 1,00 40,00 40,00 0,07
Volquete 12 m3 3,00 30,00 90,00 0,17
Rodillo Liso 150 HP 10! 1,00 35,00 35,00 0,06
Planta Procesadora de . 1,00 155,00 155,00 0,28
| PARCIAL A.- 0,75
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A 5 C=A*B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 10,00 3,01 30,10 0,06
Ayudante (Est. Ocup. E 7,00 3,01 21,07 0,04
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,01
Operador G1 2,00 3,38 6,76 0,01
Operador G2 2,00 3,21 6,42 0,01
Choferes profesionales 3,00 4,36 13,08 0,02
| PARCIAL B.- 0,15
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION UNIDAD A 5 C=A*B
Asfalto AP-3 gin 0,850 1,50 1,28
Arena fina ma3. 0,0220 8,00 0,18
Ripio Triturado # 3/4 m3. 0,0073 18,75 0,14
Ripio Triturado # 3/8 m3. 0,0125 18,75 0,23
Diesel gln 0,50 1,05 0,53
Polvo de Roca ma3. 0,0051 16,00 0,08
| PARCIAL C.- 2,43
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSIi tJI;IT.
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 3,33
Total Costos Indirectos 26,60% 0,89
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 4,22
VALOR PROPUESTO U.S. 4,22
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Ciwil CODIGO: S.C
UNIDAD : Unidad ITEM: 15
RUBRO: Sefiales preventivas (Fabricacion) REND/H: 3,75
DETALLE: Fabricacion de Sefiales (0,60 x 0,60)m
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Herramienta menor 5% MO 0,45
| PARCIAL A.- 0,45
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 10,00 3,01 30,10 8,03
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,90
| PARCIAL B.- 8,93
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Plancha galv. De 1/16" m2 0,36 40,00 14,40
Tubo galvanizado I1ISO-L mi 0,50 78,23 39,12
Pernos de 1/2" x 2 1/2" UNIDAD 2,000 0,25 0,50
Pintura esmalte It 0,250 6,00 1,50
Pintura anticorrosiva It 0,50 6,00 3,00
| PARCIAL C.- 58,52
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSTOA t”;"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 67,89
Total Costos Indirectos 26,60% 18,06
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 85,95
VALOR PROPUESTO U.S. 85,95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Ciwil CODIGO: S.C
UNIDAD : Unidad ITEM: 16
RUBRO: Sefiales informativas (Fabricacion) REND/H: 5,00
DETALLE: Fabricacio de Sefiales (0,45 x 0,40)m
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Herramienta menor 5% MO 0,34
| PARCIAL A.- 0,34
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 10,00 3,01 30,10 6,02
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,68
| PARCIAL B.- 6,70
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Plancha galv. De 1/16" m2 0,18 40,00 7,20
Pernos de 1/2" x 2 1/2" UNIDAD 2,000 0,25 0,50
Pintura esmalte It 0,250 6,00 1,50
Pintura anticorrosiva It 0,500 6,00 3,00
Tubo galvanizado ISO-L  UNIDAD 0,50 78,23 39,43
| PARCIAL C.- 51,63
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSTOA EJ';"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 58,66
Total Costos Indirectos 26,60% 15,60
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 74,26
VALOR PROPUESTO U.S. 74,26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -

ENCUENTROS
PROPONENTE Ing. Ciwil CODIGO: S.C
UNIDAD : Unidad ITEM: 17
RUBRO: Excavacion y colocacion de sefiales REND/H: 3,75
DETALLE: Excavacion y Colocacion
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Herramienta menor 5% MO 0,44
Volquete 12 m3 1,00 30,00 30,00 8,00
| PARCIAL A.- 8,44
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Albafiil (Est. Ocup. D2) 1,00 3,05 3,05 0,81
Pedn (Est. Ocup. E2) 10,00 3,01 30,10 8,03
| PARCIAL B.- 8,84
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
Ho. Mezclado en sitio m3 0,12 40,00 4,80
| PARCIAL C.- 4,80
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i tJI;IT.
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 22,08
Total Costos Indirectos 26,60% 5,87
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 27,96
VALOR PROPUESTO U.S. 27,96
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXBLE DE LA VIA PARAISO -
ENCUENTROS

CODIGO: 705-(1)
ITEM: 18
REND/H: 300,00

PROPONENTE Ing. Civil
UNIDAD : ml
RUBRO: Pintura de pavimento

DETALLE: Franja de 10 cm de espesor
A .- EQUIPO.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Herramienta menor 5% MO 0,00
Franjeadora 1,00 25,00 25,00 0,08
Escoba metélica 1,00 15,00 15,00 0,05
| PARCIAL A.- 0,13
B.- MANO DE OBRA.-
CANT. TARIFA COSTO HORA  COSTO UNIT.
DESCRIPCION A B C=A+B D=C/R
Peon (Est. Ocup. E2) 2,00 3,01 6,02 0,02
Ayudante (Est. Ocup. E 2,00 3,01 6,02 0,02
Maestro mayor (Est. Oc 1,00 3,38 3,38 0,01
| PARCIAL B.- 0,05
C.- MATERIALES.-
CANT. UNITARIO COSTO UNIT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A 5 C=A*B
Pintura de alto trafico Gal 0,10 22,25 2,23
| PARCIAL C.- 2,23
D.- TRANSPORTE.-
DESCRIPCION VOLUMEN DIST TARIFA COCSI'i t”;"T'
| PARCIAL D.- 0,00
Total Costos Directos (A + B + C+D).- 2,41
Total Costos Indirectos 26,60% 0,64
Otros Costos Indirectos.-
OFERENTE Costo total del rubro.- 3,05
VALOR PROPUESTO U.S. 3,05
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ANEXOS 5 DURACIONES

PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS”

DESCRIPCION

UNIDIDA.

CANTIDAD

RG

NG

DURACION

DURACION

MEDIDA  CONTRAT.

(u/h)

(horas lab)

(dias calend)

CANTIDAD DE OBRA| DURACION (HOR LAB
RG*NG 5,5 HORAS

1 Desbroce Desbosque y Limpieza Ha 2,79 0,14 0,125 159,66 30,0
2 Excavacion sin clasificaciéon m3 197972,68 87,00 3,000 758,52 138,0
3 Conformacién de terraplenes m3 160387,10 130,00 2,000 616,87 113,0
4 Transporte (Sobreacarreo y desalojo) m3-Km 152431,16 102,00 2,000 747,21 136,0
5 Excavacion y Relleno para estructuras (alcantarillg m3 1368,00 27,00 0,120 422,22 77,0
6 Excavacion para cunetas m3 8940,00 12,00 1,600 465,63 85,0
7 Hormigon simple para cunetas (fc = 180kg/cm?) m3 1072,80 1,10 2,000 487,64 89,0
8 Replantillo H°S° para alcantari. (fc = 180kg/cm?) m3 72,00 2,25 0,100 320,00 59,0
9 Acero estructural para alcantarillas Kg 16154,44 50,00 1,000 323,09 59,0
10 [HOS° para alcantarillas tipo cajon (fc=210kg/cm?) m3 167,04 1,10 0,500 303,71 56,0
11 [Sub-base clase Il m?3 21022,21 64,00 1,000 328,47 60,0
12 |[Base clase IV ms3 5134,01 50,00 0,500 205,36 38,0
13 |Riego de Imprimacion m?2 50292,36 712,50 0,500 141,17 26,0
14 [He asfaltico mezclado en planta (e=5cm) m?2 50292,36 545,00 0,500 184,56 34,0
15 Sefales preventivas (Fabricacion) Unidad 116,00 3,75 1,000 30,93 6,0
16 Sefiales informativas (Fabricacion) Unidad 24,00 5,00 1,000 4,80 1,0
17 |Excavacion y colocacion de sefales Unidad 140,00 3,75 1,000 37,33 7,0
18 |Pintura de pavimento ml 20955,15 300,00 1,000 69,85 13,0

Numero de horas laborarales por dia calendario = (22 * 8 / 30)*0,'5,50 horas laborables/dias calendario
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ANEXOS 6 TABLA IMP - TMP
PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS”

) RIPCIQ - PRED ORA DURACIO 0 0 p

:3
1 |Desbroce Deshosque y Limpieza 1 30 12/10/2015 0 30,
2 Excavacion sin clasificacion 2 1CC+2 dias 138 14/10/2015 2 140 i}
3 Conformacion de terraplenes 3 2FF 113 08/11/2015 27 140,
4 |Transporte (Sobreacarreo y desalojo) 4 2FF 136 16/10/2015 4 140 il
5 Excavacion y Relleno para estructuras (alcantarillag 5 2CC+2 dias 77 16/10/2015 4 81/
6 |Excavacion para cunetas 6 14FC-16 dias 85 06/04/2016 177 262!
7 |Hormigén simple para cunetas (fc = 180kg/cm?) 7 6CC+4 dias 89 10/04/2016 181 270
8  |Replantillo H°S® para alcantari. (fc = 180kg/cm?) 8 5CC+10 dias 59 26/10/2015 14 73|
9 Acero estructural para alcantarillas 9 8CC+5 dias 59 31/10/2015 19 78
10  |[H°Se para alcantarillas tipo cajon (Fc=210kg/cm?) 10 9CC+6 dias 56 06/11/2015 25 81ii
11 [Sub-base clase Il 11 2FF+10 dias 60 10/01/2016 90 150/
12 [Base clase IV 12 11FF+15 dias 38 16/02/2016 127 16531
13 |Riego de Imprimacién 13 12FF+10 dias 26 09/03/2016 149 175/
14  |He asfaltico mezclado en planta (e=5cm) 14 13CC+10 dias 34 19/03/2016 159 193ii
15 |Sefiales prewventivas (Fabricacion) 15 14FF-8 dias 6 08/04/2016 179 18513
16  [Senales informativas (Fabricacion) 16 15 1 14/04/2016 185 1863}
17  |Excavacion y colocacion de sefiales 17 15CC+4 dias 7 12/04/2016 183 190!
18 Pintura de pavimento 18 14FF+4 dias 13 13/04/2016 184 197ii




ANEXOS 7 BARRAS IMP - TMP
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHAL
UNIDAD ACADEMICA INGENIERIA CIVIL

EXAMEN COMPLEXIVO-DIMENSION PRACTICA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO PLANEACION Y PROGRAMACION

DIAGRAMA DE BARRAS IMP - TMP
MONTO: USD$ 2.033.436,4

OBRA: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS” PLAZO: 270 DiAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD DURACION IMP TP 30 60 90 120 DURACI?;‘OEN DIAS 180 210 240 270
1 |Desbroce Desbosque y Limpieza Ha 30 0 30 5 %5 5
2 |Excavacion sin clasificacion m3 138 2 140 |2 28 30 30 30 20 | 140
3 |Conformacion de terraplenes m?3 113 27 140 2713 0 30 30 20 | 140
4 |Transporte (Sobreacarreo y desalojo) m3-Km 136 4 140 [a 2% 30 30 30 20 | 140
5 [Excavacién y Relleno para estructuras (alcantarillas) m? 77 4 81 [ 7 30 7 81
6 |Excavacidn para cunetas m3 85 177 262 177| 3 30 30 22 262
7 |Hormigdn simple para cunetas (f'c = 180kg/cm?) m3 89 181 270 | 181 29 30 30 270
8 [Replantillo HeS? para alcantari. (f'c = 180kg/cm?) m3 59 14 73 14 T 30 ERlRE
9 |Acero estructural para alcantarillas Kg 59 19 78 19 | 11 30 18 | 78
10 [H9S2 para alcantarillas tipo cajon (f'c=210kg/cm?) m? 56 25 81 2 | 30 T | 81
11 [Sub-baseclase Il m3 60 90 150 % 30 30 150
12 |Base clase IV m? 38 127 165 127 23 15 165
13 |Riego de Imprimacién m? 26 149 175 14; 25 175
14 [H2 asfaltico mezclado en planta (e=5cm) m? 34 159 193 159 21 B | 193
15 |Sefiales preventivas (Fabricacidn) Unidad 6 179 185 179 |—6_| 185
16 [Sefiales informativas (Fabricacién) Unidad 1 185 186 185ﬁ 186
17 |[Excavacion y colocacidn de sefiales Unidad 7 183 190 183 ITl 190
18 |Pintura de pavimento ml 13 184 197 #”#ITl 197
TOTAL




ANEXOS 8 Cronograma valorado de trabajos y de avance fisico
programado.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHAL ANALISIS DE PRECIO UNITARIO EXAMEN COMPLEXIVO-DIMENSION PRACTICA
UNIDAD ACADEMICA INGENIERIA CIVIL PLANEACION Y PROGRAMACION

CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO
MONTO: USD $ 2.033.436,4

OBRA: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS” PLAZO: 270 DIiAS
DURACION EN DiAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD DURACION IMP TVP % %
30 60 90 120 150 180 210 240 270
1 |Desbroce Desbosque y Limpieza Ha 30 0 30 0,08 5 0 W / 100,00
94,44
2 |Excavacion sin clasificacion m3 138 2 140 10,77 |2 7% 0 0 0 70 | 140 //
88,89
3 |Conformacion de terraplenes m3 113 27 140 13,99 2713 e 9 5 75 | 140 /
83,33
4 |Transporte (Sobreacarreo y desalojo) m?3-Km 136 4 140 7,12 [2 76 30 30 30 70 | 140 //

77,78

5 |Excavacion y Relleno para estructuras (alcantarillas) m3 77 4 81 0,15

[& 26 30 21 81 / 72,22
.z 3
6 |Excavacion para cunetas m 85 177 262 2,29 / 177| 3 30 0 77 262 o667

7 |Hormigén simple para cunetas (f'c = 180kg/cm?) m3 89 181 270 8,94 / = . = = —

61,11
i [N} i e = 2 3
8 |Replantillo HS? para alcantari. (f'c = 180kg/cm?) m 59 14 73 0,46 14 T 0 5] / e

9 |Acero estructural para alcantarillas Kg 59 19 78 3,45 19 1 30 18 | 78 / coos

. . ‘s " 2 3
10 |H9Se para alcantarillas tipo cajon (f'c=210kg/cm?) m 56 25 81 1,76 5[5 0 71 /|’81/
44,44
_ 3
11 [Sub-base clase Il m 60 90 150 25,73 / o - = 5o
/ 38,89
3
12 |Baseclase IV m 38 127 165 8,34 P 127 >3 5 165 3333
1 )
. . .z 2
13 |Riego de Imprimacién m 26 149 175 2,57 / 149 35 175
27,78
Alti - 2
14 |HQ asféltico mezclado en planta (e=5cm) m 34 159 193 10,43 / 159 21 3 | 193 -
~ . . .. . 1 ’
15 |[Sefiales preventivas (Fabricacidn) Unidad 6 179 185 0,49 / 179 rs—l 185 667
. . . s . 1 ’
16 |Sefales informativas (Fabricacién) Unidad 1 185 186 0,09 // 185[| 186 i1
17 |Excavacién y colocacion de sefiales Unidad 7 183 190 0,19 / 183 m 190 5 56
18 |Pintura de pavimento ml 13 184 197 3,14 184|T| 197 0,00
TOTAL 1027 100,00
Monto Parcial 145 210 163 120 114 65 98 60 52
Monto Acumulado 145 355 518 638 752 817 915 975 1027
Porcentaje Parcial 14,12% 20,45% 15,87% 11,68% 11,10% 6,33% 9,54% 5,84% 5,06%
Porcentaje Acumulado 14,12% 34,57% 50,44% 62,12% 73,22% 79,55% 89,09% 94,94% 100,00%
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHAL ANALISIS DE PRECIO UNITARIO EXAMEN COMPLEXIVO-DIMENSION PRACTICA
UNIDAD ACADEMICA INGENIERIA CIVIL PLANEACION Y PROGRAMACION

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO
MONTO: USD $ 2.033.436,4

OBRA: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS” PLAZO: 270 DIiAS
SEScRIPCID Ab cantipap  PRECIO OSTO  _ oris P p . DURACION EN DiAS
ARIO OTA ; 30 60 20 120 150 180 210 240 270
. 1592,5 100,00
1 Desbroce Desbosque y Limpieza Ha 2,79 569,97 1592,5 30 0 30 0,08 ’
: 443&22 2 = 47595,2 47595,2 47595,2 31730,1 // 94,44
2 |Excavacion sin clasificacion m3 197972,68 1,11 218938,0 138 2 140 10,77 |2 o . 0 . 30’ 30’ 0 - | 140 /
88,89
1 2 !
3 |Conformacion de terraplenes m? 160387,10 1,77 284574,8 113 27 140 13,99 7555, 278 75;30’8 755358’8 7;350’8 230367’ | 140 /
83,33
27669,6 31926,5 31926,5 31926,5 21284,3 !
4 |Transporte (Sobreacarreo y desalojo) m3-Km 152431,16 0,95 144733,4 136 4 140 7,12 [z 26, o - 30' 30' 55 - T 140 //
1035,4 1194,7 836,3 77,78
5 |Excavaciony Relleno para estructuras (alcantarillas) m3 1368,00 2,24 3066,4 77 4 81 0,15 2 26, = - i - 81
., 3 / 1644,5708 16445,7 16445,7 12060,2 72,22
6 Excavacion para cunetas m 8940,00 5,21 46596,2 85 177 262 2,29 N 177| 3 30 30 27 262
L. \ 2 59249,0 61292,0 61292,0 66,67
7 |Hormigdn simple para cunetas (f'c = 180kg/cm?) m3 1072,80 169,49 181833,1 89 181 270 8,94 | o1 75 0 0 770
61,11
2510,274 4706,764 2039,598 ’
8 |Replantillo HS? para alcantari. (f'c = 180kg/cm?) m3 72,00 128,56 9256,6 59 14 73 0,46 14| - T éo ER 7'3 /
55,56
13097,91 35721,57 21432,94 !
9 |Acero estructural para alcantarillas Kg 16154,44 4,35 70252,4 59 19 78 3,45 19 | T 30 I I 78 /
50,00
3198,6579 19191,947 13434,363 !
10 |HeS? para alcantarillas tipo cajon (f'c=210kg/cm?) m3 167,04 214,47 35825,0 56 25 81 1,76 ! 25 [ 3(') B - | &1 /
P 44,44
261617,2 261617,2 !
11 [Sub-base clase Il m3 21022,21 24,89 523234,4 60 90 150 25,73 90 o // 0 150
38,89
102677,51 66963,591 !
12 |Baseclase IV m3 5134,01 33,04 169641,1 38 127 165 8,34 / 127 2'3 T 165,
33,33
2011,69 1 50292,36 !
13 |Riego de Imprimacién m? 50292,36 1,04 52304,1 26 149 175 2,57 / 149 25 175
27,78
130973,73 81078,976 !
14 |H2 asfaltico mezclado en planta (e=5cm) m? 50292,36 4,22 212052,7 34 159 193 10,43 // 159 '21 e | 193'
22,22
1661,74 1 8308,7 !
15 |Sefiales preventivas (Fabricacion) Unidad 116,00 85,95 9970,4 6 179 185 0,49 / 179 [-ﬁ 185
- 16,67
1 1782,
16 |[SeRales informativas (Fabricacién) Unidad 24,00 74,26 1782,3 1 185 186 0,09 / 185|_| 56 82,3
11,11
3913,8 !
17 |Excavacidn y colocacion de sefiales Unidad 140,00 27,96 3913,8 7 183 190 0,19 / 183 m 190
5,56
3 ,
18 |Pintura de pavimento ml 20955,15 3,05 63869,2 13 184 197 3,14 184%9’197 000
TOTAL 2033436,4 1027 100,00
Monto Parcial 101082 215887,51 192816 416690 469688 251536 234648 77738 73352
PROGRAMADO Monto Acumulado 101082 316969 509785 926475 1396163 1647699 1882346 1960084 2033436
Porcentaje Parcial 4,97% 10,62% 9,48% 20,49% 23,10% 12,37% 11,54% 3,82% 3,61%
Porcentaje Acumulado 4,97% 15,59% 25,07% 45,56% 68,66% 81,03% 92,57% 96,39% 100,00%
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ANEXOS 9 Cronograma de utilizacion de equipos, mano de obray
materiales
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHAL
UNIDAD ACADEMICA INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CRONOGRAMA DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS

PROYECTO: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS”

PLAZO: 270 DIAS

EXAMEN COMPLEXIVO-DIMENSION PRACTICA
PLANEACION Y PROGRAMACION

DESCRIPCION PERIODO 2 4 14 19 25 27 30 73 78 81 90| 127| 140| 149 150| 15| 165| 175| 177| 179| 181) 183] 184| 185| 186] 10| 193 197] 262| 270| . COSTO COSTO
DURACION 2 2 10 5 6 2 3 43 5 3 9 37 | 13 9 1 9 6 10 2 2 2 2 1 1 1 4 3 4 65 8 SOUFOIRIR Bl

Barredora de asfalto 0,50/ 0,50/ 0,50 0,50 0,00 13,00 109,94 1429,24
Camion Distribuidor (asfalto) 0,50 0,50 0,50/ 0,50/ 0,00 13,00 192,40 2501,17
Camion cisterna 1,000 1,50 150 1,50 0,50 050 0,00 79,00 192,40 15199,39
Cargadora 115 HP/2,0 m3 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 289,00 219,88 63546,09
Compactador mediano manual 0,03] 0,03] 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03] 0,03 0,00 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 0,00 138,31 13,74 1900,75
Concretera de 1 Saco 0,10 0,10 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 211,90 21,99 4659,31
Cortadora 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 118,00 5,50 648,65
Motoniveladora 135 HP 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 3,50 1,50 1,50 0,50 0,50 0,00 305,00 247,37 75447,24
Motoniveladora 155 HP 0,00 357,31 0,00
Planta Procesadora de Asfalto 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 17,00 852,05 14484,77
Retroexcavadora 150 HP 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,00 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 0,00 145,24 164,91 23951,82
Rodillo Liso 150 HP 10,00 Ton. 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,001 2,00 0,00 0,501 0,50 0,50] 0,50 0,50 0,50 0,50/ 0,501 0,50 0,50] 0,50 0,00 243,00 192,40 46752,55
Rodillo Neumatico 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 17,00 164,91 2803,50
Rodillo Vibrador Ingersoll Rand 112 HP 1,00 1,50 1,50 1,50 0,50 0,50 0,00 79,00 192,40 15199,39
Terminadora de Asfalto 0,501 0,50 0,50] 0,50 0,50 0,50 0,50/ 0,501 0,50 0,50] 0,50 0,00 0,00 17,00 302,34 5139,76
Tractor 130 HP 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,00 3,75 274,85 1030,70
Tractor 170 HP 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 640,00 384,79 246268,59
Vibrador de Manguera 0,101 0,10 0,60 0,60 0,60 0,501 0,501 0,00 4,001 4,000 4,000/ 4,00 4,00f 4,00| 4,00 4,00 4,00 389,90 13,74 5358,27
Volguete 12 m3 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 2,50 2,50 2,50 1,50 0,00 329,00 164,91 54256,05
Equipo de Topografia 0,00 10,99 0,00
Franjeadora 1,000 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00/ 0,00 13,00 137,43 1786,55
Escoba metalica 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 13,00 82,46 1071,93
TOTAL 583435,71
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CRONOGRAMA MANO DE OBRA

PROYECTO: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS” PLAZO: 270 DIAS
DESCRIPCION PERIODO 2 4| 14| 19| 25 27 30 73 78 81 0| 127| 140| 149| 150 159| 165| 175| 177| 179) 181| 183 184] 185| 186| 190| 193] 1907 262| 270f CD%SSQ)RT\//TD’TS CODSIETg BMFSANO
DURACION 2 2 | 10| 5 6 2 3 43 5 3 9 37 13 9 1 9 6 | 10 | 2 2 2 2 1 1 1 4 3 4 65 8
Pedn (Est. Ocup. E2) 0,25] 025 037 1,27 7,27 11,77| 2377] 2352| 22,62 16,62 12,00] 12,00/ 12,00] 0,00 300 300 800 800 500 660 1660 3660 4660 4860 4860 3860 2860 23,60 21,60/ 20,00 4361,84 16,55 72171,75
Ayudante (Est. Ocup. E2) 0,13| 3,13| 3,25 3,35 335 435 435 422 412] 412] 300/ 300/ 300/ 000 o050 o050 400 400 350 510 510 9210 910 1110| 11,10 1110 1110 7,60/ 560/ 4,00 1138,89 16,55 18844,27
Albafiil (Est. Ocup. D2) 0,20 1,20 170 170 170 150] o050 0,00 6,000 700 700 700] 700 600 600 600 600 639,80 16,77 10726,92
Maestro mayor (Est. Ocup. C1) 012| 022 122 172 172 172 162] o062 0,00 0,50| 050 050 210 3,10 510/ 510 610 610 510 510/ 460 360 2,00 453,14 18,58 8419,38
Topdgrafo 2 0,12| 012 012 012 012 o012 o012 012[ 0,00 1,60 1,60/ 160] 160 160/ 160 160 1,60/ 160] 160 0,00 145,24 18,58 2698,57
Operador G1 (Est. Ocup. C1) 0,13| 3,13 525 525 525/ 525/ 925 912 912 912 900 1000 1050 150 150 050 150 100 100 260 260 260 260 260 260 260 260 1,60 1,60/ 0,00 1399,99 18,58 26011,93
Operador G2 (Est. Ocup. C2) 2,000 200 200 200 200 300 350 150 250 150 250 200/ 100/ 100/ 100/ 100 100/ 100/ 100 1,00/ 100/ 0,00 365,00 17,65 6440,64
Ayudante de maquinaria (Est. Ocup. D2) 2,000 200 200 200 200 500 650 450 450 150 150 0,00 463,00 16,77 7762,68
Choferes profesionales (Est. Ocup. C1) 2,000 2,000 200 200 200[ 200 200 200 200 300 350 150 200 100 250 200/ 150 150 150 150 1,550 150 150 1,50 1,50| 0,00 415,00 23,97 9946,39
TOTAL 163022,54
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CRONOGRAMA DE MATERIALES

PROYECTO: PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA ViA PARAISO-ENCUENTROS” PLAZO: 270 DIAS
PERIODO 2 4 14 19 25 27 30 73 78 81 90 127 140 149 150 159 165 175 177 179 181 183 184 185 186 190 193 197 262 270 COSTO COSTO
DESCRIPCION COSTO DIA
DURACION 2 2 10 5 6 2 3 43 5 3 9 37 13 9 1 9 6 10 2 2 2 2 1 1 1 4 3 4 65 8 MATERIALES/DIA | MATERIALES
Acero estructural (12mm) 201,77 291,77| 291,77| 291,77| 291,77 0,00 17214,17 1,09 18763,45
Agua 275,80| 275,80| 93501 93501| 93501| 65921 65921 0,00 2724,19| 272419| 272419| 272419| 2724,19| 2724,19| 2724,19| 272419| 2724,19 295640,64 0,00 739,10
Alambre galvanizado 0,00 2,01 0,00
Arena fina 3254 3254 3254 3254 3254 3917| 3917 3917 3917 3917 3917 6,63 6,63 6,63 1696,47 8,00 13571,78
Arena gruesa 0,67 0,67 2,31 2,31 2,31 1,64 1,64 0,00 131,47 7,00 920,30
Asfalto AP-3 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31| 1257,31 0,00 42748,51 1,50 64122,76
Asfalto RC-2 831,91| 831,91| 831,91 831,91 0,00 21629,70 1,48 32011,95
Cemento tipo | (50 Kg) 408,51| 408,51| 1483,83| 1483:83| 1483,83| 1075,32| 107532 0,00 4035,05| 4035,05| 4035,05| 4035,05| 403505 403505 4035,05| 403505| 403505 443439,72 0,16 68733,16
Clavos de 2 "a 3 1/2" 0,71 0,71 5,54 5,54 5,54 4,83 4,83 0,00 312,36 1,98 618,48
Clavos de acero 2.5" 60,27 60,27 60,27 60,27 60,27 60,27 60,27 60,27 60,27 5364,00 0,10 536,40
Cuartones Encofrado 0,76 0,76| 5087 5087 5087 5011 50,11 0,00 7,47 7,47 7,47 7,47 7,47 7,47 7,47 7,47 7,47 3516,05 1,50 5274,07
Diesel 06,72| 96,72| 842,16| 842,16| 74545| 74545| 74545 74545 74545| 74545| 74545 74545 74545 0,00 27859,84 1,05 29252,84
Ripio Triturado # 3/4 1,16 1,16 3,99 3,99 3,99 2,83 2,83 0,00 1080 10,80] 10,80| 10,80| 10,80| 22,25| 22,25| 22,25| 22,25| 22,25| 22,25| 1145| 1145| 1145 1613,38 18,75 30250,92
Ripio Triturado # 3/8 1849 1849| 1849| 1849 1849 1849 1849 1849| 1849| 1849 1849 0,00 628,65 18,75 11787,27
Polvo de Roca 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 0,00 256,49 16,00 4103,86
Tablas encofrado 1"x 4m. 2386| 2386 2385 2386 2386 0,00 1336,32 2,00 2672,64
Tiras encofrado 1"x 4m. 4,88 488| 1461 1461 1461 9,72 9,72 0,00 3817 3817 3817 3817 3817 3817| 3817 3817 3817 4229,75 1,00 4229,75
Acero estructural (14mm) 396,91| 39691| 39691| 396,91| 396,91 0,00 23417,47 1,09 25525,05
Alambre recosido N° 18 2738| 27,38 27,38 2738 2738 0,00 1615,44 1,39 224547
Plancha galv. De 1/16" 6,96 6,96 6,96 6,96 4,32 0,00 46,08 40,00 1843,20
Ho. Mezclado en sitio 2,40 2,40 2,40 2,40 0,00 16,80 40,00 672,00
Tubo galvanizado ISO-L1 2"x6m 9,67 9,67 9,67 9,67 12,09 0,00 70,09 78,23 5483,67
Pernos de 1/2" x 2 1/2" 3867| 3867 3867 3867 48,00 0,00 280,00 0,25 70,00
Pintura esmalte 4,83 4,83 4,83 4,83 6,00 0,00 35,00 6,00 210,00
Pintura anticorrosiva 9,67 9,67 9,67 9,67 12,00 0,00 70,00 6,00 420,00
Pintura de alto trafico 161,19 161,19 161,19 161,19| 161,19 0,00 2095,52 22,25 46625,21
Material seleccionado Sub-base 45548| 45548| 45548| 455,48 0,00 27328,87 13,50 368939,79
Material seleccionado Base 175,64| 17564 17564 17564| 17564 0,00 6674,22 18,00 120135,88
TOTAL 859758,97
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ANEXOS 10 Diagrama de Barras en Project
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EXAMEN COMPLEXIVO EN SU DIMENSION PRACTICA
PROYECTO:ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA PARAISO - ENCUENTROS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL

DIAGRAMA DE BARRAS

PLAZO: 270 DIAS

Id Nombre de tarea Duracién  |Comienzo Fin Predecesoras
mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11
20 001 | 11 | 22 o1 | 11| 21 |01 | 11 | 21 o1 | 211 | 20 | o1 11 |21 o1 | 11 | 21 01 | 11 21 | 01 | 11 | 21 o1 11 | 21 | o1 | 11 |
0 VIA PARAISO - ENCUENTROS 270 dias lun 12/10/15 jue 07/07/16 v ¥
1 Desbroce Desbosque y Limpieza 30 dias lun 12/10/15 mar 10/11/15
2 Excavacién sin clasificacion 138 dias mié 14/10/15 dom 28/02/16 1CC+2 dias
3 Conformacién de terraplenes 113 dias dom 08/11/15 dom 28/02/16 2FF a
4 Transporte (Sobreacarreo y desalojo) 136 dias vie 16/10/15 dom 28/02/16 2FF (
5 Excavacién y Relleno para estructuras (alcantarillas) 77 dias vie 16/10/15 jue 31/12/15 2CC+2 dias )
6 Excavacion para cunetas 85 dias mié 06/04/16 mié 29/06/16  14FC-16 dias
7 Hormigén simple para cunetas (f'c = 180kg/cm?) 89 dias dom 10/04/16 jue 07/07/16 6CC+4 dias =
8 Replantillo H°S® para alcantari. (f'c = 180kg/cm?) 59 dias lun 26/10/15 mié 23/12/15 5CC+10 dias )
9 Acero estructural para alcantarillas 59 dias sab 31/10/15 lun 28/12/15 8CC+5 dias )
10 HOS° para alcantarillas tipo cajén (f'c=210kg/cm?) 56 dias vie 06/11/15 jue 31/12/15 9CC+6 dias )
11 Sub-base clase I 60 dias dom 10/01/16 mié 09/03/16 2FF+10 dias c— e
12 Base clase IV 38 dias mar 16/02/16 jue 24/03/16  11FF+15 dias ;—
13 Riego de Imprimacion 26 dias mié 09/03/16  dom 03/04/16  12FF+10 dias
14 He asféltico mezclado en planta (e=5cm) 34 dias sab 19/03/16 jue 21/04/16 13CC+10 dias
15 Senfales preventivas (Fabricacion) 6 dias vie 08/04/16 mié 13/04/16 14FF-8 dias
16 Senfiales informativas (Fabricacion) 1dia jue 14/04/16 jue 14/04/16 15 0
17 Excavacioén y colocacion de sefiales 7 dias mar 12/04/16 lun 18/04/16  15CC+4 dias
18 Pintura de pavimento 13 dias mié 13/04/16 lun 25/04/16 14FF+4 dias
Tarea G Resumen del proyecto =" Progreso resumido Hito inactivo Informe de resumen manual ess—— Fecha limite o
Proyecto: VIA PARAISO - ENCUEN | Division sirvonnonan Agrupar por sintesis PU==W¥ Tareas externas G Resumen inactivo (R Resumen manual P———9 Tareas criticas [
Fecha: vie 27/11/15 Hito ® Tarea resumida S Hito externo Tarea manual e solo el comienzo C Division critica RN RTEETEE A
Resumen Py Hito resumido & Tarea inactiva Sélo duracion Sélo fin u| Progreso
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