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RESUMEN
El presente trabajo de titulacion bajo el tema “Estrategias de Mitigaciébn en la
Ocurrencia de Accidentes de Transito Avenida Alejandro Castro Redondel el
Bananero hasta Interseccion Via Pajonal”’ tiene como finalidad el mejoramiento
de la circulacién vial, a fin de evitar la comision de gran cantidad de
contravenciones de transito, ya que este tipo de infracciones tiene el caracter
de preventivas y al hacerlo se logra también disminuir los accidentes de
transito.
Se realizé un estudio en la avenida Alejandro castro Benitez en la cual se pudo
hacer un conteo vehicular las mismas que sirve para determinar el flujo de
vehiculos que existe a diario en esa via , luego se procedié a realizar un estudio a
las sefales de transito para asi determinar la movilidad actual de la via.
Se pudo a realizar el estudio de velocidades para asi poder determinar la capacidad y
nivel de servicio en la via.
Luego se hizo un estudio en su capa de rodadura en la intercepciéon a la via pajonal en
la cual presentaron algunos defectos principales en el camino.
Con las investigaciones cientificas hemos logrado alcanzar que otros paises ocurren
accidentes también fatales, en las cuales presenta heridos y muertes por el mal uso de
la sefial de transito también por el exceso de velocidad exagerada.
De un vez diagnosticado todo el estudio de la via se debe tomar medidas adecuadas
para asi poder dar solucion.
Palabras Claves:
Sefales de transito, Movilidad, Via, Capa de rodadura, Accidente, Exceso de velocidad
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MITIGATION STRATEGY FACTORS AFFECTING OCCURRENCES TRAFFIC
ACCIDENTS AVENUE BENITEZ ALEJANDRO CASTRO REDONDEL BANANA FROM
TO INTERSECTION WITH VIA PAJONAL

Autor: Edgo.Nelson Alejandro Orellana Tibillin

Tutor: Ing. Yudy Patricia Medina Sanchez .Mgs

ABSTRACT

This degree work under the theme " Mitigation Strategies in the occurrence of traffic
accidents Avenida Alejandro Castro Redondel the banana until Pajonal Road
Intersection " is aimed at improving road traffic in order to prevent the commission of
many traffic violations , as such violations has the character of preventive and in doing

so also allows to reduce traffic accidents .

A study was conducted on Avenida Alejandro Castro Benitez which could make a
vehicle count the same as those used to determine the flow of vehicles that exists daily
on this route, then we proceeded to conduct a study on traffic signals to and
determining the current mobility of the track.

It was possible to conduct the study of speeds in order to determine the capacity and

level of service on the road.

Then a study was done in the surface layer in the grassland interception pathway in
which they had some major flaws in the way.

With scientific research we have achieved that other countries fatal accidents, which
presents injuries and deaths from misuse of the traffic signal also exaggerated by
excessive speed occur.

Once diagnosed a whole study of the route should take appropriate measures in order
to provide a solution.

Key Words:

Traffic signs, wearing course, Mobility, Via, Accidents, Speeding
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INTRODUCCION

Los accidentes de transito en nuestro ecuador nos lleva cada dia a buscar estrategias
técnicas y culturizar al ciudadano ecuatoriano y todo aquel que viva en nuestro pais
para que tengan conciencia y el conocimiento adecuado de una buena educacion vial y

de transito para manejar un vehiculo.

Se iniciaré diciendo que maniobrar un vehiculo para muchas personas resultara
sencillo, pero sin embargo cuando se les pregunta, ¢Qué es un vehiculo? ¢Qué
fuerzas acttan en el movimiento del vehiculo? ¢Qué pasa cuando se desequilibran
estas fuerzas? para muchas personas creen que estas Interrogantes nada tienen que
ver con conducir un vehiculo y lo peor de todo no saben de qué se les esta hablando,
es por eso que se ha iniciar con estas preguntas con las cuales se logran comprender

el porqué de los accidentes de transito.

Los principios rectores de la conduccion en nuestro pais es proyectar su rol primordial
de preparar integramente a todo aquel que desee conducir un vehiculo en un
compromiso con la educacion vial y de transito con la finalidad de tener una sociedad
con conciencia en la conduccion respetando el entorno y tener conocimiento de las
caracteristicas propias en vias carreteras calles, sefialéticas viales, Asegurando que
cualquier persona y en cualquier profesién debe tener una cultura de conduccion y
dominio de las leyes de transito, educacion vial y conduccién. Mi propdsito se enmarca
en este proyecto dar a conocer como se producen los accidentes de transito y lo que
una persona gque esté en la necesidad de conducir un vehiculo sea de cualquier
caracteristica el mismo debe tener un alto conocimiento practico de saber conducir,
tener dominio de las sefiales de transito y de los aspectos generales de la educacién
vial, solo con estos principios generales podremos obtener una conduccién eficiente y

segura.

La educacion en la conduccién es el pilar basico para tener una sociedad con
conciencia en la conduccion respetando el entorno, su ciudad, su pais y por donde

quiera que transite

Cuando logremos tener una conciencia de responsabilidad en el conducir lograremos

tener menos accidentes de transito



CAPITULO |
1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA
1.1. Contextualizacién y Descripcién del Problema.

Las calles de la zona urbana del canton Machala a pesar de ser muy transitadas,
presenta déficit en la calidad material asfaltico y estudio del suelo, ya que causa un
malestar en conductores, habitantes y peatones que circulan por dichas calles y da una
mala presencia al canton afectando a la poblacion y centros educativos.

Las calles se encuentran deterioradas debido a que no hubo un buen estudio de suelo
y colocacién de material asfaltico de mala calidad lo que lleva como consecuencia
peligros a la sociedad que transitan por estas calles.

El problema no solo abarca a los vehiculos sino también a las personas que transitan
por el sitio cualquiera que pase por ahi distraidamente puede tropezarse y causar
algunas heridas graves. Bajar la velocidad para esquivar un bache cuando se lo
visualiza a tiempo a los consabidos saltos brusco dentro del vehiculo al caer en uno,
son los principales problema que enfrenta los conductores como consecuencias del
mal estado de las calle.

Es frecuente encontrarnos con calzadas en mal estado, mal sefializadas o iluminadas.
Debes saber que en el fatidico caso de sufrir un accidente por el mal estado de la via
en la que circulas, la autoridad competente responsable de dicha carretera debe
hacerse cargo de los posibles desperfectos ocasionados.

La problemética afecta también a cientos de vehiculos particulares y buses que
diariamente deben transitar por la zona sorteando toda suerte de obstaculos.

La accidentalidad vehicular es un problema de salud mundial, lo que constituye la
primera causa de muerte de nifios y adultos jovenes. Cuba no esta exenta de esta
situacion y la provincia de Villa Clara, ubicada en la regién central del pais, esta entre
las primeras en el pais en lo que se refiere a la inseguridad vial; por lo que es necesario
analizar los factores que inciden en los accidentes a partir de la informacion contenida
en los reportes de accidentes de transito.?

El analisis cualitativo, llevado cabo por el proyecto europeo ADONIS, sobre los factores
determinantes en los accidentes de peatones y ciclistas demuestra que varios factores
pueden dar lugar a accidente (ADONIS Final Report, 1998):

Falta de atencion, no percibir a la otra parte como una amenaza o0 no darse cuenta en
absoluto de la existencia de la otra parte.

No obedecer la normativa, ignorar los semaforos en rojo, conducir demasiado deprisa,
no ceder el paso, conducir sin luces.

Estimacion erronea, falta de habilidad para interpretar correctamente las intenciones de
la otra parte.



Falta de visibilidad, porgue una de las partes quedaba oculta por otros vehiculos o en el
angulo muerto del retrovisor, o porque el sol o la lluvia dificultaban la visién-®

Actualmente, en Cali las lesiones a peatones se han convertido en un problema de
salud publica por la gravedad, secuelas e incapacidades que generan, ubicandose
incluso por encima de los motociclistas y conductores.

En el mundo, las victimas anuales del asfalto alcanzan las 300,000 personas, de las
cuales al menos la mitad eran peatones.

En EE.UU. cada afio, mueren 7,000 peatones y la cifra de heridos supera las 100,000 y
constituyen 15% de todas las muertes por lesiones de transito.

En Colombia, 44.2% de las victimas fatales en lesiones de transito son peatones; de
estos, la cuarta parte son mayores de 60 afios y generan 8% del total de afios de vida
saludables perdidos.

En Cali entre 1993 y 19973 los individuos mayores de 60 afios presentaron tasas de
mortalidad por lesiones de transito (53 por 100,000 habitantes) dos a tres veces
mayores que las tasas promedio para la ciudad. Los peatones se han ubicado en el
primer lugar en las muertes por lesiones de transito en Cali en los ultimos 9 afios®

Los accidentes de trafico constituyen la segunda de las principales causas de muerte
en el mundo entre los jovenes de 5 a 29 afios de edad, y la ter- cera entre la poblacion
de 30 a 44 afios, dejando cada afio un saldo de 1,2 millones de muertos y de hasta 50
millones mas de personas heridas o discapacitadas segun la Organizacion Mundial de
la Salud (2004). En el mismo informe se estima que el nimero de defunciones
causadas por el transito aumentara en un 80% en los paises de ingresos bajos y
medios de aqui al 2020, lo que subraya la dimension de salud publica que alcanza esta
problematica (Lopez, Pareja, Sanchez, Molina & Sanmartin, 2001), de manera que se
prevé que habra 2,4 millones de muertes en accidente de trafico para esas fechas
(Tortosa y Civera, 2009)?

1.2. Objetivos del Proyecto.
1.2.1. Objetivo General.

Disefiar un plan de mitigacion de accidentes de transito en las calles Alejandro Castro
Benitez desde el redondel bananero intercepcion con la via Pajonal.

1.2.2. Objetivos Especificos.

» Investigar Bibliografias y articulos cientificos de temas relacionados con la

enunciacion del problema.



» Realizar estudio de Ingenieria para desarrollar estrategias de mitigacion a mi
problema.

» Desarrollar una propuesta de solucion definitiva para reducir la accidentabilidad
Alejandro Castro Benitez desde el redondel bananero hasta la intercepcion de la

via Pajonal.

1.3Justificacion e Importancia del Proyecto Técnico

Con el presente proyecto de investigacion se pretende indagar las principales causas
de los accidentes de transito que actualmente afecta nuestra sociedad.

De los resultados obtenidos se beneficiaran todos los miembros de la sociedad ya que
el tema “Accidentes de transito” ha sido catalogado en nuestra época como un mal
social a nivel mundial y no solo como problema de unos cuantos.

En este proyecto se resaltara la importancia de un buen analisis técnico de los factores
que inciden en el alto riesgo de accidentes de transito, utilizando todo el
aprovechamiento 6ptimo de la investigacion y practicas reales en diferentes vias del
cantdn Machala y garantizar la autonomia técnica del proyecto en este tema, para que
el mismo consolide una cultura en la ciudadania que logre el eficiente uso y tenga el
dominio del conocimiento de todas las herramientas para conducir logrando un
porcentaje minimo de accidentes de transito.

El fortalecimiento de la Conduccién para evitar accidentes de transito es un factor
determinante.

Una estrategia que se ha utiliza do recientemente en México durante los ultimos afios
para tratar de reducir la accidentalidad y sus consecuencias asociadas, ha sido la
aplicacién de medidas correctivas. Sin embargo, este tipo de medidas, desde el punto
de vista de la seguridad vial, represen tan una solucidon a un problema manifiesto,
causa de un niimero significativo de accidentes, lesionados y muertos.®



ARBOL DE PROBLEMA NEGATIVO

ACCIDENTE DE ACELERADO DETERIODO DE LA VIA
TRANSITO

RIESGO DE ACCIDENTALIDAD VIAL URBANA EN LA CALLES ALEJANDRO
CASTRO BENITEZ DESDE EL REDONDEL BANANERO HASTA LA VIA PAJONAL

INADECUADA ZONA GENERADA DE
SENALIZACION ESCASES DE MANTENIMIENTO TRAFICO
DE LAS VIAS




ARBOL DE PROBLEMA POSITIVO

MITIGACION DE
ACCIDENTE DE FLUIDES DE TRANSITO

TRANSITO

REDUCIR EL RIESGO DE ACCIDENTALIDAD VIAL URBANA EN LA CALLES
ALEJANDRO CASTRO BENITEZ DESDE EL REDONDEL BANANERO HASTA LA

SENAHZASION MANTENIMIENTO CONSTANTE T
ADECUADA DE LA VIA REDISENO DE LA VIA




CAPITULO I

2 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION ADOPTADA.

2.1. Estudio de Ingenieria para la Definicién de Alternativas.

El presente estudio me permitird conocer la realidad en la cual se desenvuelve el trafico
diario del parque automotor de Machala y de la provincia de El Oro y proponer las
posibles soluciones aplicando las obras civiles necesarias a través de la aplicacion de
proyectos de mejoramientos viales y de sefializacion respectiva de ser el caso.

Esta via corresponde a una de las mas importantes de la ciudad ya que es la entrada y
salida obligada de todo tipo de vehiculos, la via sufre un desgaste constante en su
capa de rodadura, lo que de acuerdo a las normas técnicas debe tener un
mantenimiento constante.

Es necesario, en primer lugar, analizar desde el punto de vista de la ingenieria civil, el
estado actual de la via, con lo que se puede determinar de una forma precisa los
problemas que se estan presentando y asi, identificar de mejor forma las alternativas
requeridas para el mejoramiento de dicho componente de la movilidad ciudadana.

No obstante, a continuacion se presenta sistematicamente la informacion béasica
obtenida a través de las fuentes primarias y otros estudios debidamente realizado.

2.1.1. Estado Actual de la Via.

Al realizar el diagnostico del estado actual en el que se encuentra la via Alejandro
Castro Benitez se encontraron las siguientes falencias:

e Sefiales de transitos parcialmente deteriorados y fuera de ubicacion.

e Pasos peatonales o pasos “cebras” desgastados.

e A la altura de interseccion con la Pajonal la Capa de rodadura en mal estado y
deteriorado.

e Falta de sefialéticas en lugares necesarios.

El estado actual de la via Pajonal se encontraron los siguientes errores:
¢ No refleja bordillos y obras de drenajes.
e Sefialética horizontal, vertical no existentes.

e La capa de rodadura de encuentra bien deteriorad, en la interseccion a la
Pajonal



Una vez que se ha realizado el estudio o investigacion sobre el estado actual del sector
y la via que es objeto del proyecto de reestructuracion, se puede afirmar que la via
Pajonal, en términos generales, se encuentra en mal estado. La via esta disefiada con
un tipo de asfalto flexible y con el transcurso del tiempo se ha ido deteriorando lo que
presenta imperfecciones en la superficie de la via lo que provoca fricciones con los
vehiculos que transitan por la misma causando averias y hace que se convierta en una
zona de riesgo para posibles accidentes.

El uso de vias o carreteras en mal estado aumenta las probabilidades de ocurrencia de
accidentes de transitos, lo que genera problemas econdmicos, de transito, comercio,
etc. No obstante es indispensable contar con vias adecuadas y en constante
mantenimiento, asi mismo, se debe complementar el buen estado de las vias con sus
respectivos complementos como lo son: las respectivas sefialéticas, pasos peatonales
y direccionamiento correspondientes al sector Analizado.

2.1.2. Metodologia del Estudio de Tréfico.

Se realizé el conteo de forma manual en funcién del tipo de automovil existente de
acuerdo con las “Normas de disefio Geométrico de Carretera” del MTOP.

La clasificacion vehicular se compone, en ligeros, buses, camiones, camion de 2 ejes y
camion de 3 ejes, etc.

En la siguiente tabla vemos todo tipo de clasificacion de vehiculos segun la
clasificacion del MTOP.

El formato del conteo de trafico que se presenta en el anexo.
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Grafico 1: CENSO VOLUMETRICO

Fuente: AUTOR 2015

Para realizar el célculo del TPDA, se coloc6 dos estaciones de conteo en los lugares
donde se produce un gran flujo vehicular, la primera estacion en el redondel bananero y
la segunda en la interseccion a la avenida Pajonal.

Se realiz6 el censo volumétrico de trafico durante 3 dias jueves, viernes, sdbado a la
hora pico desde la 6:00am hasta 8:00am por la mafiana, de 12:00am a 14:00 pm por la
tarde y de 17:00pm hasta las 19:00pm

2.1.3. Importancia del Trafico.

Al programar una calle, avenida, paso peatonal o similar, es de suma categoria
determinar el volumen de transito que circulara por el servicio planeado, a lo que se
suma la variacion, tasa de aumento y su compaosicion, errores durante esta fase llevan
a gue el plan sirva por escaso tiempo, o que no sea la solucién buscada.

Medidas del Trafico.

De una vez realizados los presente estudio se selecciond la apropiada informacién de
trafico, datos necesario para conocer las condiciones existentes en el area de estudio,
posiblemente que nos sirvan para dar posible alternativa de solucion.
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Los componentes considerados en los estudio son los siguientes.

Volumen transito.- Los estudio realizados con los propositos de obtener relacionadas
con los vehiculos.

Densidad de trafico.- Es el concepto de nimero de vehiculos que circulan a | hora
pico.

Capacidad de transito.-De camino o un carril, es el nUmero maximo de automovil que
pueden circular a la hora pico por un periodo determinado.
2.1.3.1. Conteo Manual.

La contabilidad manual se realizé en la via Alejandro Castro y la via Pajonal para
registrar el total de vehiculos que circulan por una seccion de lo mismo

2.1.3.2. Célculo del TPDA Actual y Futuro.
Para la determinaciéon por muestreo del TPDA, es necesario conocer sobre los
siguientes conceptos:

a. El volumen de tréafico.- Expresa el nimero de vehiculos que circulan por un
punto en un intervalo de tiempo, que puede ser la hora o el dia.

Trafico Horario (TH).- Es el nimero de vehiculos que pasan durante una hora.
Trafico Diario (TD).- Es el numero total de vehiculos que pasan durante
un dia.

b. Volumen horario de maxima demanda (VHMD).- Es el maximo namero de
vehiculos que pasan por un punto o seccion de un carril 0 de una calzada
durante 60 minutos consecutivos. Es caracteristico de los periodos de
méaxima demanda que se pueden presentar en un dia en peculiar

c. Factor horario de maxima demanda (FHMD).- Relaciona el volumen horario de

maxima demanda y flujo maximo Q max. que se presenta durante el
periodo dentro de dicha hora. Su férmula matematica es:

VHMD

FHMD = - G

FHMD = Factor Horario de Maxima Demanda.
VHMD= Volumen Horario de Maxima Demanda.
N= Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Q max. = Flujo maximo
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2.1.3.3.

Calculo del Proyecto del Tpda Anual de la Avenida Alejandro

Castro.

TABLA: CALCULO TPDA ANUAL

Dias lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
del afio
52 52 52 53 52 52 52
feriados 1 1 0 1 5 8 8
habiles 51 51 52 52 50 44 44
semejantes 206 47 88

FUENTE: AUTOR 2015

Calculo del TPDA actual
Estacion N° 1,2
a. CALCULO DE VEHICULOS DEL DIAS JUEVES A LA HORA PICO
Transito anual (TA)

TA=TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

7190 vehiculos 206 dias
= E3

dias afno

TA =1481140 vehiculos / afio

b. CALCULO DE VEHICULOS DEL DIAS VIERNES A LA HORA PICO
TA= TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

_ 6131 vehiculos
B dias

47 dias

*

ano
TA =288157 vehiculos / afo
c. CALCULO DE VEHICULOS DIARIO DEL SABADO A LA HORA PICO

TA= Ns*TD+ (26%*TD) +Nd* TD+ (26%*TD)*0, 72

7187vehiculos 44 dias
* - + — *
dia afio

_ 44 dias

7187vehiculos
ano i

dia

TA

(0,72
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TA =10349 vehiculos / afio

d. CALCULO DE VEHICULOS ANUAL
Transito total anual (TTA)
TTA = X(Transito anual)
TTA=(1481140+288157+10349) vehiculos / afio
TTA=1779646 vehiculos / aifio
TPDAactual:
TPDAactual= TTA /365

1779646 vehiculos / afio
365 dias/ afio

TPDAactual =

TPDAactual= 4876 vehiculos / dia

e. TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL FUTURO (TPDAfuturo).
TPDAfuturo = TPDAactual (1+i)"
TPDAfuturo = Transito promedio diario anual futuro.
TPDAactual = Transito promedio diario anual actual.
i = Tasa de crecimiento del parque automotor.
n = Periodo de proyeccién en afios.

TPDAfuturo= 4876 (1+0,05)%

TPDA futuro= 12938vehiculos / dia

Ver los demas detalles en Anexos

2.1.4. Velocidad.

La velocidad es de suma importancia en el estudio de trafico, ya que en el sitio se
realizan para estimar la distribucion de la velocidad de los vehiculos en un flujo
vehicular y en un lugar especifico de la via. La velocidad de un vehiculo se define
como la rapidez de movimiento del vehiculo; se expresa en (Km/h). Un estudio de
velocidad en el sitio consiste en registrar la velocidad de un determinado vehiculoen
un lugar especifico. Varias caracteristicas identificadas en la velocidad son validas
solamente para las condiciones de transito y de medio ambiente que existan en el
momento de estudio, las mismas que se pueden usar para lo siguiente:
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- Establecer pardmetros para la operacion y el control del transito, tales como zonas
de velocidad o las restricciones de paso.

- Evaluar la efectividad de los dispositivos de control de transito, tales como los
sefalamientos de mensajes variables en las zonas de trabajo.

- Verificar el efecto de los programas en vigor que monitorean la velocidad, tales como
el uso del radar sonoro y de limites de velocidad diferenciados de velocidad para
automoviles y camiones.

- Evaluar y/o determinar lo adecuado de las caracteristicas geométricas de la via,
tales como los radios horizontales de las curvas y las longitudes verticales de las
mismas.

- Evaluar el efecto de la velocidad en la seguridad de las vias mediante el andlisis de
los datos de accidentes para diferentes caracteristicas de velocidad.

- Determinar las tendencias de velocidad.
-Determinar si son validas las quejas acerca de incidentes de exceso de velocidad ®

Un conductor seguro no es aquel que simplemente sabe manejar, en tanto domina su
vehiculo y sabe maniobrar con él. Un conductor seguro es aquel que conduce su
vehiculo de tal modo que no sufre ni causa accidentes. Para ello, cuida su estado
psicofisico para conducir, mantiene en buenas condiciones a su vehiculo, y atiende
constantemente lo que sucede a su alrededor en el transito para anticiparse a las
situaciones que pueden ser peligrosas y actuar en consecuencia para evitar un
accidente; respeta las normas, es responsable, tiene buen juicio, consideracion y
respeto hacia los demas”

El aumento de la cantidad de trafico por carretera ha atraido mucha atenciéon en Corea
debido a su influencia en los problemas de la seguridad. Los distintos tipos de analisis
de los datos se realiza con el fin de analizar la relacion entre la severidad del accidente
de trafico y conducir los factores ambientales basados en registros de accidentes de
trafico. Los resultados exactos de tales analisis de datos de accidentes pueden
proporcionar informacion crucial para la politica de prevencién de accidentes en
carretera.®

El aumento de la velocidad promedio se relaciona directamente con la probabilidad de
gue ocurra un accidente de transito y con la gravedad de las consecuencias de este.
He aqui algunos datos sobre el particular:

-Los peatones tienen mas probabilidades de sobrevivir a un atropello si la velocidad
es, como maximo, de 30 km/h.

-El limite de velocidad de 30 km/h puede disminuir el riesgo de accidentes y se
recomienda en zonas frecuentadas por usuarios vulnerables de la via publica (por
ejemplo, las zonas residenciales y los alrededores de las escuelas).

- Ademas de reducir los traumatismos por accidentes de transito, circular a una
velocidad baja puede tener otros efectos positivos sobre la salud; por ejemplo, la
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disminucién de los problemas respiratorios relacionados con las emisiones de los
vehiculos.

- Conduccion bajo los efectos del alcohol

-Conducir cuando se ha bebido aumenta el riesgo de un accidente y las probabilidades
de que este ocasione la muerte o traumatismos graves.

- El riesgo de verse involucrado en un accidente de transito aumenta
considerablemente cuando la alcoholemia pasa de los 0,004 g/dl.

- Las leyes que prescriben un limite de alcoholemia de 0,05 g/dl o inferior logran reducir
eficazmente el nimero de accidentes de transito relacionados con la ingestion de
bebidas alcohdlicas.

- El establecimiento de puestos de control y la verificacion aleatoria de la alcoholemia
mediante la prueba del aliento puede dar por resultado la disminucién de los accidentes
relacionados con el alcohol hasta un 20% y se ha comprobado que son muy
rentables®)

Se conocen cinco factores de riesgo importantes para accidentes de transito: velocidad,
cascos, cinturones de seguridad, sistemas de retencion infantil y alcohol al conducir,
siendo este Ultimo uno de los mas importantes. Ello ha ocasionado que la mayoria de
paises tengan niveles de alcoholemia maximos permitidos

No obstante, son pocos los estudios que evaluan la efectividad de esta medida. Por
ello, realizamos un estudio ecoldgico para determinar cdmo varia la tasa de muertes
por accidentes de transito por cada 100 000 habitantes de acuerdo al nivel de
alcoholemia permitido®®¥

TABLA DE CALCULO DE VELOCIDAD VEHICULOS

distancia recorrida (d)

" tiempo transcurrido (t)
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Tabla 1: CALCULO DE VELOCIDAD DE MOTO

Av. Pajonal
Sentido Norte — Sur
150 11 48.38
150 10 53.57
150 12 45
150 14 38.65

Fuentes: Autor 2015
Ver los demas detalles en anexo

2.1.5. Evaluacion de las Sefiales de Transito en la Via Alejandro Castro
Benitez.

Se efectud el andlisis de todas las sefiales de transito en el camino para ir viendo en
qué condiciones se encuentran utilizando las fotografias como evidencias.

Los habitantes de la ciudad de México sufren un deficiente sistema de sefiales, tanto
por su deterioro como por su incoherencia o por su escasa existencia. En un estudio
detallado sobre el equipamiento de sefiales en Calzada de Hueso se encontrdé que mas
de 92% tiene algtin deterioro por herrumbre, maltrato, pegotes, etcétera®

En la via Alejandro castro el paso de cebra se encuentra deteriodada porque su pintura
es de mala calidad hay sefiales de transito que se encuentra en mala presencia y no
esta colocada correctamente.Hay sitio que se deben tener un aviso de establecimiento
0 cercanias de centros educativo es necesario el uso de sefial para asi no procrear
ningun accidente

Grafico 2:El uso del paso de cebra se presenta desgastes en su pintura

Fuente: Autor 2015
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Grafico 3 :Cabe decir que esta sefial no contiene ningin mantenimiento adecuado

Fuente: Autor2015

Grafico 4:Esta sefal presenta dafios en su estrutura derrochandose su pintura perdiendo la importancia
para los guias

Fuente: Autor 2015

Grafico 5: Esta sefial también presenta un problema a que no dan un buen mantenimiento

Fuente: Autor 2015
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Grafico 6: En este sitio se requiere una sefial de transito adecuado

Fuente: Autor 2015

Grafico 7:Es claro notar que esta sefial se encuentra con una mala inclinaciéon esto puede ser por mala
instalacién o por accidente ocasionado por conductores

Fuente: Autor 2015

En la interseccion a la via Pajonal hay pocas de sefializacion deberiamos de poner
contrasefias a donde esten indicando lugares de interseccion o urbanizacion.

Grafico 8:Sitio sin ninguna sefal adecuada

Fuente: Autor 2015
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GRAFICO 9:SITIO SIN NINGUNA SENAL ADECUADA

Fuente: Autor 2015

En el siguiente cuadro se realiza el cualculo de la sefialetica de transito en la avenida
ALEJANDRO CASTRO BENITEZ.

TABLA 2: EVALUACION DE SENALES DE TRANSITO

\ SENALIZACION VERTICAL (IES)
ALEJANDRO CASTRO BENITEZ

Ciudad MACHALA

EL ORO Fecha: ####
EGRESADO ING CIVIL NELSON ORELLANA Codigo:
Grupos Deterioros (Puntos) Total 1Ev Observacion
1 1 11| Visib. [ Posic. | Forma]| Decol.|Desga.[ sucie. [Retro.
X 8| 10 10 8 8 8 52 8,67 VEHICULO R
X 8| 10 10 8 8 9 53 8,83 LIMITE DE VELOCIDAD R
X 8 10 10, 9 9 ° 55 9,17 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
X 9| 9 10 8 8 7 51 8,50 PARE R
X 8| 10 10 8 9 8 53 8,83 LIMITE DE VELOCIDAD R
X 8 10, 10 8 8 8 52 8,67 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
X 5 8 10 9 9 8 49 8,17 VEHICULO R
X 9| 8 9 9 9 8 52 8,67 PARE R
X 7, 8 8 8 9 9 49 8,17 NO ESTACIONAR P
X 7, 8 9 8 9 ° 50 8,33 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
X 8| 9 9 9 9 9 53 8,83 PARE R
X 8| 9 9 9 8 9 52 8,67 LIMITE DE VELOCIDAD R
X 8| 8| 8 8 8 ° 49 8,17 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
x 8| 8 8 8 8 8 48 8,00 VEHICULO
x 9| 8 8 8 8 8 49 8,17 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
x 8| 10 10 10 10 10 58 9,67 VEHICULO R
x 6 7 8 8 8 8 45 7,50 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA P
x 10, 10 10, 10 10 10 60| 10,00 NO ESTACIONAR R
x 10 8 9 10 8 6 51 8,50 PARE R
x 8| 8 8 8 8 8 48 8,00 CICLOVIA R
x 9| 9 8 8 8 8 50 8,33 LIMITE DE VELOCIDAD R
x 9| 9 8 9 8 9 52 8,67 NO ESTACIONAR R
x 8| 9 8 9 8 9 51 8,50 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
x 7, 8 10 8 8 8 49 8,17 PARE R
x 7, 8 8 7 8 9 a7 7,83 VEHICULO R
x 6 8 9 9 9 9 50 8,33 AVISO DE ENTRADA A UNA VIA R
x 5 6 8 18 9 9 55 9,17 NO ESTACIONAR R
x 8 4 3 7 4 4 30 5,00 PARE R
x 10 10 10 10 10 10 60 10,00 LIMITE DE VELOCIDAD
x 8| 8 8 7 7 8 46 7,67 NINOS R
X 8 8 8 8 8 8 48 8,00 PARE R
x 5 8 8 8 8 7 44| 7,33 CICLOVIA R
x 8| 9 9 9 7 9 51 8,50 VEHICULO R
x 8| 8 8 8 8 8 28] 8,00 PARE R
[ [ [ [
1
N .
Formulas: . 'Z Fv
PCl = ——— =
N
e o total  do punos
M. detenom
IFS = 055 (PO 0.3 (PO 0.2 = (PO3)
I
[

Fuente: Autor 2015
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TABLA:3 EVALUACION FINALES

IEV N PC
Gl= 34,33 5 6,87
G2= 206,00 25 8,24
G3= 44,67 5 8,93
IES=7.69

FUENTE: AUTOR 2015

2.1.6. Disefio Geométrico.

La via Alejandro Castro Benitez es una de las principales carreteras de la ciudad de
Machala, y forma parte de un sistema vial que permite el desarrollo urbanistico de la
capital orense, no obstante esta carretera figura con cunetas, bordillos, y basicamente
esta formada por 4 carriles cuatro carriles que son 2 de ida y 2 de vuelta por lo que la
hace una via con doble sentido, la dimensiébn de la via es de 19.45m y su
correspondientes acera alcanza 3.15m, ademas cuenta con una ciclo via adjunta a la
misma que mide 2.20m, por lo que la hace una de las vias mas completas de la ciudad.

En cuestiones de disefio geométrico de la via Alejandro Castro Benitez, luego del
respectivo analisis, se puede decir que se encuentra muy bien disefiada y estructurada
en cuanto a obras complementarias como bordillos, cuneta, y sistema de drenaje. Por
lo tanto un se puede mostrar un diagnostico mas preciso, y se puede establecer de
mejor forma el eje fundamental de mejoramiento de la via y del sector en general.

Por otro lado es importante mencionar que el problema central esta directamente
relacionado con el estado de la via, tal es asi que el de la ancho de calzada es
insuficiente teniendo en cuenta que por esta via circulan un gran volumen de
automoviles de todo tipo (livianos, buses, camiones , volquetas,trailes, etc.).

Al realizar una comparacion a esta via (Alejandro Castro Benitez) con su diagonal (Via
Pajonal) podemos observar que ambas carreteras se encuentran en mal estado
especificamente en su calzetas, sin embargo en cuestiones de herramientas u obras
complementarias, la Alejandro Castro mantiene en mejores condiciones sus bordillos,
cunetas y sistemas de drenaje.

El uso del disefio vial es sumamente angosto teniendo presente que por esta via
circulan un gran volumen de traficos.
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Grafico 10 : Via en mal estado

FUENTE: AUTOR 2015
2.1.7. Estudio de Tréfico.

El estudio de trafico vehicular tiene como objetivo cuantificar, catalogar y conocer los
volumenes de vehiculos que se movilizan por la calzada, asi como estimar el origen
ocupaciéon de los vehiculos. Es necesario conocer la circulacion vehicular que circula
actualmente en la avenida Alejandro Castro.

Son frecuentes los accidentes de transito, con un costo muy alto en vidas humanas y
bienes materiales. Entre las causas principales podemos destacar: La topografia
accidentada de sus carreteras, la falta de sefializacion en algunos casos, la congestion
de las vias en la ciudad, pero fundamentalmente a la imprudencia de los conductores
quienes no respetan las normas existentes de conduccién-®?

El empleo de los vehiculos automotores es hoy imprescindible para el desenvolvimiento
econdémico y social en el mundo moderno, adelantos de la ciencia y la técnica en
funcién del vehiculo incrementan la potencia, velocidad, comodidad y capacidad de
carga entre otros aspectos, lo que ha contribuido al aumento del nUmero de accidentes,
siendo necesario mayor interés en el reconocimiento de las razones de esa inseguridad
vial

Si se desea caracterizar la accidentalidad es usual el empleo de indices con base en lo
gue se necesite demostrar, pero no se tiene referencia de un procedimiento que
caracterice la accidentalidad rural en el pais.

En el sistema de la seguridad vial intervienen tres elementos fundamentales que se
relacionan entre si, y de la forma que ellos actian y como se acciona sobre ellos, sera
la seguridad de la carretera o de la red vial. Estos elementos son: el vehiculo, el
hombre y el entorno*?

Hoy en dia la mayoria de las ciudades en el mundo se enfrentan a diversos problemas
ocasionados por el trafico vehicular debido al creciente nimero de vehiculos en
circulacién, tales como congestionamiento, contaminacién del medio ambiente, exceso
de ruido, incremento del niumero de accidentes viales, etc. De ahi la importancia de
representar el fendmeno de trafico vehicular mediante modelos en busca de mejores
patrones de flujo vehicular en una determinada ciudad. En este trabajo introducimos un
modelo macroscépico simple para describir el flujo vehicular en un congestionamiento
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trafico y obtenemos la ecuacién que relaciona el comportamiento caracteristico entre
flujo vehicular y densidad de trafico, conocida en la literatura como relacion
fundamental. Finalmente, hallamos una soluciéon analitica gara la fluidez éptima del
paso de vehiculos en un tramo de carretera congestionado-*?

Modelos de trafico vehicular

El flujo vehicular producido en un momento y lugar determinados es el resultado de una
serie de decisiones individuales de los usuarios de la red vial. Cada usuario decide
como y cuando recorrer lo que considera la mejor ruta para llegar a su destino. Su
decision puede basarse en criterios tales como costo, tiempo, seguridad y comodidad.
El usuario debe decidir qué ruta recorrer y qué modos de transporte utilizar (automavil,
transporte publico, etcétera), decision que depende, entre otras cosas, de la congestion
en los arcos o vialidades de la ruta. El tiempo de recorrido en cualquier ruta, desde un
cierto origen a un cierto destino, es una funcion del flujo y de la congestion total. Por lo
tanto, no es facil determinar la ruta mas corta en tiempo en una red*?

El congestionamiento trafico representa en la actualidad un gran reto a resolver debido
al nimero de usuarios cada vez mayor que necesitan transportarse hacia las grandes
ciudades para realizar sus actividades econdémicas, sociales, culturales y de cualquier
indole. Mas aun, el transporte no es exclusivo de los usuarios, ya que los productos
que se consumen o0 se comercializan también necesitan ser transportados, lo que
agudiza mas el problema acerca del incremento del nUmero de vehiculos que transitan
a través de las ciudades y que provocan problemas serios de trafico vehicular, ademéas
de contaminacién, exceso de ruido, incremento del nimero de accidentes viales, etc'(*?

El consumo de alcohol es un factor de riesgo para la mortalidad por accidentes de
vehiculos de motor. Sin embargo, son pocos los estudios realizados en México sobre el
papel que desempeiia el consumo de alcohol en los accidentes vehiculares que no son
fatales."?

2.1.8. Accidentes.

Los costos directos incluyen los gastos de tratamiento médico, los costos de reparacion
o reemplazo de vehiculos dafiados, y los costos administrativos. El segundo elemento
es la indirecta costes de los accidentes. Estos incluyen las pérdidas en la produccion
atribuible a la muerte prematura, incapacidad permanente o ausencia temporal del
trabajo causada por accidentes. El tercer componente principal es la valoracion de la
perdida calidad de vida. Esta partida representa el valor de las prevenible ing. muerte
prematuray el dolor, la penay el sufrimiento causados por accidentes de tréfico.

Esta mas alla del alcance de esta breve nota para entrar en detalles con respecto a
como los costos de los accidentes de tréafico se estiman. Una descripcion bastante
concisa del costo articulos y los métodos mas comunmente utilizados para realizan
estimaciones ing ellos se da en un informe publicado por la Comisiébn Europea
Comision (Alfaro et al., 1994).()

Las lesiones debidas a los accidentes de transito sonuna de las mayores causas de
muerte y discapacidad en los paises en desarrollo. En estos paises, cercadel 90% de
los afos de vida perdidos ajustados por discapacidad se debe a los accidentes de
transito.
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Este problema esta aumentando por el rapido incremento de los vehiculos motorizados
y por otros factores. Los accidentes de transito constituyen un evento que genera
grandes costos econdmicos por pérdidas de productividad y por el tratamiento de los
lesionados.

En el Perd, durante los afios 1990 al 2000 se registraron 692,848 accidentes de
transito, los cuales ocasionaron la muerte de 31,555 personas y 210,313lesionados.
Para el afio 2000, la tasa de mortalidad por 10,000 vehiculos es 27 y la tasa por
100,000habitantes es 12. Segun la clase de accidente, estosse distribuyeron en:
choques (71.71%), atropellos, (20.44%), volcaduras (2.48%), caidas de ocupantes
devehiculos (2.04%) y otros (3.33%). El grupo mas afectado fue entre 15 a 65 afios
(84%)(é)y el restante se en un 9% para menores de 15 afos, y 7%para mayores de 65
anos

El 67% de los afectadosfueron hombres. El exceso de velocidad fue la primeracausa de
accidentes de transito a nivel nacional, seguidode la imprudencia y ebriedad del
conductort*®

La combinacién alcohol accidente de transito fatal es relevante en los accidentes
nocturnos y de fines de semana, pero no aparece modificando la severidad de las
lesiones en los casos letales de accidentalidad vial en la region Tunja-San Gil. Aqui se
destaca la ausencia de informacién en mas de la mitad de casos, situacion que se
explica porque la medicion de alcoholemia no se realiza de rutina en las personas
victimas de accidentes de transito que ingresan a las instituciones de salud, ni se
practica en nifios ni en pasajeros®”

Hasta julio del 2013, en el Ecuador se han registrado 14.696 accidentes de transito, de
los cuales 11.987 ocupantes de los vehiculos colisiona- dos han resultado heridos y
1.294 han fallecido.

Mas de la mitad de las personas fallecidas por causa de choques en la via publica son
adultos jovenes de edades comprendidas entre los 15 y los 44 afios, y muchas de ellas
eran el sostén de sus familias. Ademas, los traumatismos causados por el transito

representan, para los paises de ingresos bajos y medianos, un costo del 1% al 2% de
.(18)

su producto nacional bruto

Grafico 11 : mala conduccién

FUENTE: MINISTERIO OBRAS PUBLICA — SEGURIDAD VIAL
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Para reducir la accidentalidad laboral en forma substancial y continuada debe cumplirse
un requisito general imprescindible que complemente a la legislacion vigente: la puesta
en marcha de un abordaje sistémico de la prevencion que ponga en el centro de la
sociedad, y mas en concreto en el mundo laboral, la creacién de una cultura preventiva
de la siniestralidad laboral. Para ello, muchas son las acciones a realizar. Los
empresarios deben implicarse en el desarrollo de las politicas de prevencion de los
accidentes de trabajo interiorizando la necesidad de proteger la salud de los
trabajadores y previniendo los accidentes en el trabajo. Los sindicatos deben asumir la
mejora de la salud laboral en general, y de los accidentes de trabajo en particular,
como un tema clave de su papel social. Finalmente, las administraciones publicas
deben poner en marcha varias intervenciones clave4, 7, 10, 20

. A nuestro juicio las cuatro medidas de «choque» mas urgentes que se deben
promover son las siguientes:

-1) establecer medidas de vigilancia y control rigurosas por parte de la Inspeccion de
Trabajo que obligue a cumplir la normativa laboral vigente.

-2) poner en practica un sistema adecuado de incentivos que beneficie a las empresas
con menor siniestralidad laboral.

-3) hacer un plan especifico de prevencion para reducir la siniestralidad laboral en las
ocupaciones con el mayor nivel de riesgo.

-4) mejorar substancialmente las fuentes de informacion y el sistema de vigilancia
existente. Junto a ellas, otras dos medidas son también inexcusables®®

2.1.8.1. Causade Accidentalidad Relacionadas con la Carretera.
a.- NO USO DE CINTURON Y SRI

A pesar de ser una estrategia costo efectiva, en México existe poca informacion que
documento- te el uso de estos dispositivos de retencion. Solo un 25% de los
conductores que colisionaron durante 2010 en zonas urbanas y suburbanas utilizaban
el cinturén de seguridad en el momento del siniestro. El uso de cinturén de seguridad
se ha estimado en un 45% en varios municipios del pais 19,26 y el porcentaje es aun
menor (31%) entre lesionados usuarios de los servicios de salud 26. El uso de SRI se
ha estimado en alrededor de un 6,8% en menores de 10 afios y de entre 7,9 a 17,4%
en menores de 5 afios 26 y se ha visto que su uso tiende a ser menor en estratos
socioeconémicos bajos 27. La ENSANut-2012 muestra que un 44,9% (1C95%: 36,6-
53,5%) de las personas de 10 y mas afos reportd utilizar cinturon de seguridad en el
momento de la colision. Por otro lado, un 12,3% (IC95%: 3,6-34,7%) de los lesionados
menores de 10 afios utilizaban SRI.

b.-NO USO DE CASCO

El uso de casco reportado en el pais oscila entre 68 y 99% 19 y se ha observado que
los conductores lo utilizan mas que los pasajeros 28. Sin embargo, un estudio realizado
en Cuernavaca muestra que un 65% de los cascos utilizados no estan certificados 29.
A partir de la ENSANut-2012 podemos observar que el uso de casco en motociclistas
lesionados en México fue de un 55,3% (IC95%: 43,3-66,7%). El uso de casco por
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ciclistas es menor: un 9,8% (1C95%: 3,4-25,2%) de lesionados reportaron su uso en el
momento del evento.

c.- VELOCIDAD EXCESIVA O INADECUADA

Pocas evidencias existen en México, en relacion a la exposicion a este importante
factor de riesgo. Un estudio realizado en una autopista del pais documenté que entre
un 14,7 y 20,1% de los vehiculos que colisionaron sobrepasaba el limite de velocidad
22. Reportes oficiales atribuyen un 44,3% de las colisiones en carreteras federales a la
velocidad excesiva 20; sin embargo, esta cifra podria no estar sustentada en
evidencias.

d.- USO DE SEGURIDAD

Estudios recientes estiman que, durante 2011- 2012, un 10,78% y un 0,64% de un total
de 7.940 automovilistas 30 y 4.244 motociclistas 31, respectivamente, que fueron
observados aleatoriamente en tres ciudades del pais, utilizaban el teléfono mévil al
conducir.

2.1.8.2. Causas de la Accidentalidad.

Un aspecto de vital importancia en el contexto de la investigacion es establecer las
causas dela accidentalidad, para determinar el peso de los elementos componentes del
sistema de seguridad vial, y accionar sobre ellas con el propésito de eliminar o
disminuir sus efectos en la accidentalidad.

En la presente investigacion para analizar las causas de la accidentalidad se ha
decidido descomponer en tres partes fundamentales el analisis de las causas de la
accidentalidad, de forma analoga a Rumar

a.- PRIMER ANALISIS. En la propuesta de andlisis a los problemas evidentes, Rumar
contempla 13 aspectos los que para el caso de estudio se reagrupan en ocho. Los
mismos no aparecen por orden de prioridad, ya que estos problemas interaccionan y se
interfieren unos con otros.

* Velocidades demasiado elevadas « Consumo de alcohol y de estupefacientes

» Seguridad vial insuficiente

* Defectos de trazado en las vias y en la concepcion de los automoéviles

* Dispositivos de seguridad insuficientemente utilizados

« Visibilidad del usuario insuficiente

» Desproporcionada presencia de ciclos, vehiculos de traccion animal y de otro tipo

* Indisciplina vial por parte de los usuarios

En Cuba, los problemas evidentes se pueden detectar a partir del analisis de la
informacion contenida en los modelos de reporte de accidente de transito, aunque es
conveniente la realizacién de un segundo analisis.
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b.- SEGUNDO ANALISIS. Los problemas clasificados en la segunda aproximacién no
son muy evidentes, pero requieren analisis mas detallado. En este segundo analisis,
Rumar contempla seis aspectos, los que se reagrupan en cuatro para la presente
investigacion.

 Las exigencias asociadas a las licencias y reglas de circulacion no son
suficientemente eficaz

* Los controles de vias no toman suficientemente en cuenta los criterios de seguridad
vial

» Los controles de vehiculos no consideran suficientemente los criterios de seguridad
vial

* La educacion vial de los ciudadanos es pobre e insuficiente.

Muy importante en este segundo andlisis las visitas e inspecciones a los lugares donde
han ocurrido accidentes de transito con el proposito de valorar los aspectos
comentados con anterioridad.

c.- TERCER ANALISIS. En la tercera aproximacion se incluyen los problemas ocultos,
es decir aquellos que no se visualizan en las estadisticas sobre accidentes o lesiones.

Estos problemas son relacionados con la organizacién y el rol de las politicas de
seguridad vial tales como la centralizacion y el reparto de las responsabilidades, los
procesos de decisidon y la coordinacién. Pueden también vincularse a la gestion de los
procesos de seguridad vial y asimismo estar asociados a la sensibilizacion, a los
valores y al conocimiento de las medidas de seguridad tal y como se representan los
ciudadanos de una sociedad: decidores, politicos y actores de la seguridad vial como
usuarios de la via®®

Cada afio, se producen mas de 6 millones de accidentes de transito en los Estados
Unidos. Si usted ha estado en un accidente, podria haber experimentado muchas
sensaciones distintas en el momento del accidente y en los dias posteriores. Algunas
de estas sensaciones podrian haber incluido las siguientes:

» Choque.

» Problemas para creer que realmente sucedio.
> lIra.

» Nerviosismo o preocupacion.

» Miedo o intranquilidad.

» Culpa.

Ademas, usted podria revivir el accidente en su mente.
Podria sentir como que no puede dejar de pensar en él.
La mayoria de las personas que han estado en un accidente tienen algunas (o todas)

de estas sensaciones. A veces, no obstante, estas sensaciones pueden ser tan fuertes
que le impiden tener una vida normal después del accidente.®
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Tabla 3: ACCIDENTES DE TRANSITO 2013 — 2014 — 2015

PERDIDA
DE FACTORES
CHOQUE |[ESTRELLAMIENTO| PISTA |CLIMATICOS

2013 7 7 0 0
2014 14 1 6 0
2015 5 0 0 1

FUENTES:AUTOR 2015

Grafico 12:Operativo Agencia Nacional Transito

FUENTES: AUTOR 2015

Demasiadas muertes y lesiones son consecuencia de las limitaciones de la seguridad
vial en Europa. Las medidas de seguridad vial dirigida a cambiar el entorno vial para
reducir los riesgos de errores del controlador y para reducir la gravedad de los efectos
de los errores del conductor se espera para aumentar la seguridad vial. Una
combinacion adecuada de las nuevas tecnologias con la infraestructura existente, o
con mejoras limitadas de €l puede llevar a mucho mas soluciones costo-efectivas
(Brookhuis et al. 2006??

2.1.9. Estado Actual de la Capa de Rodadura Alejandro Castro Benitez
Diagonal de la Via Pajonal.

El disefio de esa via se encuentra en buen estado porque reflejan un buen pavimento
flexible, en el cual puede pasar cualquier tipo de vehiculo el uso del camino son de 4
carriles

Por otra parte, en la via que intersecta a la calle Pajonal se encuentra en mal estado, a
continuacion, en las siguientes imagen, se puede observar como la capa de rodadura
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de la calle Alejandro Castro Benitez (Diagonal a la via Pajonal) se encuentra con
diferentes fallas.

Grafico 13 : Capa de rodadura en mal estado

FUENTES: AUTOR 2015

Ver mas detalles en Anexo
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A. FISURAS YGRIETAS

A.l1 Fisura Piel deCocodrilo

1.DESCRIPCION: Seriedefisurasinterconectadasformandopequefiospoligonosirregularesdeangulosagudos,generalmenteconundia
metropromediomenora30 cm. Elfisuramientoempiezaenlaparteinferiordelascapasasfalticas,
dondelastensionesydeformacionesportracciénalcanzansuvalormaximo,cuandoelpavimentoessolicitadoporunacarga.Lasfisurassepropag
analasuperficie,inicialmente,comounaseriedefisuraslongitudinalesparalelas;luegoporefectodelarepeticionde,evolucionaninterconectand
oseyformandounamallacerrada,queasemejaelcuerodeuncocodrilo.
Ocurrennecesariamenteenareassometidasaltransito,comolashuellasdecanalizaciéndeltransito. Silabaseylasub-
basesondébiles,elfisuramientoseraacompanadoporahuellamientos.Cuandoeldrenajeesinadecuado, elfisuramientosepresentaraenprimer
aestancia,enlashuellasdecanalizaciénexteriores.Ensuetapafinal,elagrietamientosetransformaenbache.Lamismaseccién del pavimento
presentara fisuras y grietas de cocodrilo, ahuellamiento y baches.

2.POSIBLESCAUSAS: Soncausadasporlafatigaquesufrenlascapasasfalticasalsersometidasalascargasrepetidasdeltransito.
Porlogeneral,elfisuramientoindicaqueelpavimentoyanotienecapacidadestructuraldesostenerlascargasdetransitoyhallegadoalfindesuvida
atil. El ligante por lo general ha envejecido y por ende ha perdido la flexibilidad de sostener cargas repetidas al transito sin agrietarse.

3. NIVELES DE SEVERIDAD: Se definen tres niveles de severidad (Bajo, Mediano y Alto) de acuerdo con la siguiente guia:

B(Baj0)Fisurasmuyﬁnas,menoresde2mmdeancho,paralelasconescasainterconexi()n,dand00rigenapoll’gonosdeciertalongitud;Iosbord
es de las fisuras no presentandespostillamiento.

4.MEDICION: LasfisurasPieldeCocodrilosemidenen 5.ESQUEMA
metros .
cuadradosdesuperficieafectada.Lamayordificultadenla
mediciénradicaenquedosohastatresnivelesdeseveridad
puedenexistir
dentrodeunamismaareafallada.Siestasporcionespuede
nser distinguidas facilmente, una de otra, se miden
yregistran
separadamente.Silosdistintosnivelesdeseveridadnopue
denserdivididos facilmente, la totalidad del area se
califica con lamayor severidad observada.

Sentito del Transha

6. FOTOS
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Estado Actual Capa de Rodadura de la Via Pajonal.

La via Pajonal se encontrg fallas en su capa de rodadura ya que esa via es para
transito liviano pero ahora en esto tiempo estan pasando toda clase de tréafico.

El uso del camino es de mala calidad constituye de un hormigon flexible y la via son
de 2 carriles que al transcurrir el tiempo se va deteriorando lentamente.

La via se encuentra en mal estado y es muy angosta (7.90 m), lo que ha provocado
en varias ocasiones serios accidentes de transito entre buses de las distintas lineas y
cooperativas de transportes que circulan por ella, al carecer de bordillos y cunetas
hace que los peatones que transitan por ella tengan las precauciones necesarias para
no sufrir algan tipo de accidentes, o atropellamiento.

Grafico 14: Capa de rodadura con hueco

Fuentes: AUTOR 2015

Ver los deméas detalles en anexo.
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DANOS A PAVIMENTOSASFALTICOS

C. DESINTEGRACION EN LOS PAVIMENTOSASFALTICOS

C.1BACHE

1.DESCRIPCION:

Desintegraciéntotaldelasuperficiederodaduraquepuedeextenderseaotrascapasdelpavimento,forman
douna cavidad de bordes y profundidadesirregulares.

2.POSIBLESCAUSAS: Losbachesseproducenporconjunciéndevariascausas:fundacionesycapasinferioresinestables;espesoresin
suficientes;defectosconstructivos;retenciéndeaguaenzonashundidasy/ofisuradas.Laaccién abrasiva del transito sobre
sectoreslocalizadosdemayordebilidaddelpavimentoy/ofundacion,osobreareasenlasquesehandesarrolladofisurastipocuerodecocodrilo,q

uehanalcanzado un alto nivel de severidad, provoca la desintegracién y posterior remocién de parte de la superficie del pavimento,
originando un bache.

3.NIVELESDESEVERIDAD: Sedefinentresnivelesdeseveridad(Bajo,Mediano,Alto)enfunciondelareaafectadaydelaprofundidadd
el bache, de acuerdo a la siguientetabla:

Profundidad
DiametroPromediodelBache(cm)maxima(cm

) Menor a70 70 -100
Mayor al00
Menor de2.5 B B M
De 2.5-5.0 B M A
Mayor de5.0 M M A

4, MEDICION: Los baches  descubiertos  puedenmedirse
alternativamente:a)Contandoelnimerodebachesconnivelesdeseveridad  baja,
moderada y alta, registrando estos separadamente, y

b)Computandoéstosenmetroscuadradosdesuperficieafectada,registrando
separadamente las areas, segln su nivel deseveridad.

6. FOTOS

Bache, con pérdida de material debase
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2.2. Prefactibilidad.

Se ha realizado un diagnéstico del estado actual de la via Alejandro Castro Benitez y
la interseccion a la via Pajonal, y encontrando algunas fallas en el hormigén y por
ese motivo nos brindan la via un servicio Optimo a los usuarios, sean los peatones y
para el transito

A base con los datos encontrados en la via hemos asignados que es demasiado flujo
vehicular

TABLA: CALCULO TPDA ANUAL

Dias lunes | martes | miércoles | jueves | viernes | sabado | domingo
del afio 52 52 52 53 52 52 52
feriados 1 1 0 1 5 8 8
habiles 51 51 52 52 50 44 44
semejantes 206 47 88

FUENTE. AUTOR 2015
Célculo del TPDAactual
Estacion N° 1.2
Tréansito anual (TA)
TA= TD+ (26%*TD)*N° de dias con trdnsito semejante en el afio.

A 719082 vehiculos 206 dias

%
dias afio

TA =14813048 vehiculos / afo

TA=TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

B 60825 vehiculos 47 dias

*
dias afo

TA =2858775 vehiculos / afio

TA= Ns*TD+ (26%*TD) +Nd* TD+ (26%*TD)*0, 72

44 dias 7187vehiculos N 44 dias 7187vehiculos
= * *

TA
afio dia afio dia

* 0,72

TA =10413 vehiculos / aio
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Transito total anual (TTA)

TTA = X(Transito anual)
TTA=(14813048+2858775+10413) vehiculos / afio
TTA=17"682236vehiculos / afio

TPDA actua:

TPDAactual= TTA /365

17682236 vehiculos / afio

TPDAac ual =
el 365 dias/ afio

TPDA actuai= 48445 vehiculos / dia

Transito promedio diario anual futuro (TPDA futuro).
TPDAuturo = TPDA actual (1+i)"

TPDAfutro = Transito promedio diario anual futuro.
TPDAacwal = Transito promedio diario anual actual.

I = Tasa de crecimiento del parque automotor.

n = Periodo de proyeccién en afios.

TPDA futuro= 48445 (1+0,05)%

TPDA futuro= 128539vehiculos / dia

La sefiales de transito se halla en una buen lugar hay contrasefia que contiene un
buen desgaste y otra que se localice en mala ubicacion el uso del paso de cebra se
encuentra deteriorado puesto que contiene una pintura de mala calidad que ha de ir

desgastando lentamente.
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TABLA 5:EVALUACIONES DE LAS SENALES DE TRANSITO

{ SENALIZACION VERTICAL (IES)

Decol |besaa. | sucie. [Retro.

=
r
R
R
=
R
< 25 R
= 5> R
> 25 e
< So! R
< =5 R
> == =
< 25 R
> Yy
> S| a5 =
= EX To To EXS) ==] R
x e Z = = = = as -
> To EXe) To To To =) [
3 ETe) EYe) =3 R
= 2= R
= So r
= => [
> =3 R
> X = a5 =
y 2 2 Era R
> S S0 R
> s 15' < 55 R
= = 2 = =o A
= To Y Y o) To To o
= > Z = ac R
= = = a5 [
x = 21 2a r
= 21 i' =5 A
£ =] = a5 [
. =
1
Formu las: N »
: o ™ Front o
PR = = =
PNV e

“lotal e pustos
T detennm
IS = 0.5 (P 0.3 = (P2 o 0.2 = (5er3)

L -

FUENTES: AUTOR 2015

TABLA 4: TOTAL DE LAS SENALES

IEV N PC

Gi= 34,33 5 6,87

G2= 206,00 25 8,24

G3= 44,67 5 8,93
IES=7.69

FUENTE: AUTOR 2015

En la interseccién a la via Pajonal encontramos problemas su capa de rodadura se
encuentra sumamente deteriorada y dafiada porque se ha creado para vehiculo
livianos contiene un hormigon flexible de mala calidad.

Se ha realizado un diagnoéstico del estado actual de la via Alejandro Castro Benitez y
la interseccién a la via Pajonal, y encontrando algunas fallas en el hormigén y por
ese motivo no nos brindan la via un servicio éptimo a los usuarios, sean los peatones y
para el transito.

Con la ayuda de la comision de transito hemos desarrollado un cuadro de valores de

los accidentes ocasionados en la Avenida Alejandro Castro Benitez con la interseccion
a la via pajonal.
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TABLA 5: ACCIDENTES EN LOS TRAMOS DE ESTUDIO 2014

MES CHOQUE | ESTRELLAMIENTO PDIIEER:;?_:

ENERO 0 0 0
FEBRERO 0 0 0
MARZO 1 0 0
ABRIL 1 0 0
MAYO 1 1 0
JUNIO 3 0 1
JULIO 0 0 1
AGOSTO 0 0 0
SEPTIEMBRE 3 0 2
OCTUBRE 2 0 1
NOVIEMBRE 1 0 1
DICIEMBRE 2 0 0

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

ACCIDEMNTES DE TRAMSITO 2014

ERLCE ¥ L BIUL I BAABLECE ARMIL I P JUILBCE ACAOSTE SEPTEMDAL  COCTUBIE  FOVIERABNE D IESABIL

BAAYLE

Grafico 15: ACCIDENTE 2014

FUENTE:AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
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TABLA 6: OPERATIVO POLICIALES EN LOS TRAMOS DE ESTUDIO 2014

OPERATIVO

MES ORDINARIO
ENERO 7
FEBRERO 9
MARZO 1
ABRIL 9
MAYO 9
JUNIO 9
JULIO 2
AGOSTO 2
SEPTIEMBRE 19
OCTUBRE 7
NOVIEMBRE 7
DICIEMBRE 3

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO 2015

Con la ayuda de un cronometro hemos realizado los calculos de las velocidad de toda
clases de vehiculos (moto, autos, camiones, buses)

e
V=-
t

_ 150m 13.63
= Tiseg > m/seg

V_13.63m 1lkm  3600seg

= = 49.08
seg xlOOOmx lhora

TABLA 7 CALCULO DE VELOCIDAD DE AUTOS

Distancia de recorrido Tiempo recorrido Velocidad de circulaciéon
(m) (s) (Km/h)
Av. Pajonal
Sentido Sur — Norte
150 11 49.08
150 10 53.57
150 12 45
150 11 48.38
Velocidad media de circulacién 46.4

FUENTES: POR AUTOR 2015
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2.3. Factibilidad.

De una vez realizado la pre factibilidad de la via Alejandro Castro Benitez y la
interseccion a la via pajonal comenzaremos a disefiar la factibilidad adecuada para esa
via.

e Comenzaremos a dar solucion en la intercepcion de la via Pajonal en la capa de
rodadura tendremos que reemplazar con una nuevo pavimento y de buena
calidad

e Crear zona vehicular crear un parqueo publico tarifado por ser linea de
comercio

e Dar un buen mantenimiento a las sefales horizontales y verticales ya que han

terminado su tiempo de uso
e Colocar sefiales adecuado a donde sean necesario

2.4. ldentificacion de la Alternativa de Solucién Viable para su Disefio.
AVENIDA ALEJANDRO CASTRO

e Seguridad constante (zona regenerada visitada por turistas)

e Mejoramiento de la sefialética existente

e Colocacion de semaforo peatonal

e Colocar sefiales de acuerdo las normas vigentes
INTERSECCION A LA VIA PAJONAL

e Disefiar una nueva carpeta asfaltica de buena calidad en el tramo de
intercepcién

e Colocar sefiales de acuerdo las normas vigente

e Dar mantenimiento a sefales existentes
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CAPITULO Il

3. DISENO DEFINITVO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION.

3.1. Concepcion del Prototipo.

Restablecer algunas sefales de transito que se encuentran maltratadas la misma que
tendran un buen disefio; luego realizaremos un tratamiento de mejoramiento en la
capa de rodadura que se encuentran en la interseccién de la via Alejandro Castro y
Pajonal, cuyo trabajo consiste en reparar pequefias fallas con hormigén de alta
resistencia que permita y mejore el fluido normal de los diferentes tipos de vehiculos
gue circulan por la via en mencion.

GRAFICO 16:SENAL DE TRANSITO EN LA AV. ALEJANDRO CASTRO

FUENTE: AUTOR 2015

GRAFICO 17:DISENO DE LA CAPA DE RODADURA EN LA INTERSECCION A LA AV. PAJONAL

FUENTE: AUTOR 2015
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Actualmente, en América Latina las vias estan experimentando un incremento en el
nivel de congestionamiento vehicular en sus vias principales, y con ello una
consecuente baja velocidad de marcha. En el articulo se presentan los resultados de
una fase experimental desarrollada con el fin de evidenciar el cambio que experimentan
las propiedades mecanicas bajo carga repetida de una mezcla densa en caliente tipo
MDC-2 cuando se disminuye la velocidad de circulacion vehicular. El caso de estudio
que se reporta es para mezclas que se fabrican y construyen en Bogota D.C.,
Colombia. Como conclusion general se obtiene que al reducir los vehiculos la velocidad
de circulacién sobre una via en servicio, la mezcla de concreto asfaltico disminuye su
rigidez y la resistencia a fatiga. Por ejemplo, disminuir la velocidad de 60 km/h a 30
km/h genera una disminucién aproximada de 15,6% en la rigidez de la mezcla
analizada y 39,7% en su vida a fatiga.’®®

3.1.1. Disefio Definitivo de la Propuesta.

Las obras que permitan la rehabilitacién integral de la avenida Alejandro Castro
Benitez seran pocas ya la misma refleja con un disefio geométrico, la cual mantiene
un disefio apropiado para la via, la cual cumple con todas las normas técnicas del
proyecto, y no se encuentra con ningun problema en la circulacion de todas la clases
de vehiculos.

En la interseccion en la avenida Pajonal en la cual se reflejara su mal uso en su capa
de rodadura no constituye con unas nuevas técnicas, reemplazar su capa con un nuevo
manto para que asi se logre una buena circulacién de vehicular

Luego del diagnéstico técnico de la via en estudio, obtuvimos muchas precisiones
negativas entre ellas, fallas de sefalética, y dafios en la capa de rodadura, ante lo cual
concluimos que necesita de un trabajo de obras civiles, para lo cual proponemos un
trabajo técnico

3.2. Memoria Técnica.
3.2.1. Justificacién.
El estudio técnico realizado en el tramo de la interseccion de la via Pajonal, dio como
resultado series deficiencias de construccion y falta de mantenimiento, ante esto se

hace imperiosa la necesidad de implementar obras necesarias que permitan dar
solucion.

Las obras a implementar estan consideradas desde el cambio de la carpeta Asfaltica.

Esto dara mayor fluidez al gran trafico existente en la via, por ella transitan vehiculos
pesados como camiones que llevan su carga para exportarlo para Puerto Bolivar.

Por ser una via de entrada a la ciudad reviste la importancia de mantenerla en buen
estado.

Se justifica la factibilidad integral del disefio de las sefiales de transito en la cual te ha
determinado algunos deterioro y presentacion por lo que se planea una buena
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recuperacion y mantenimiento integral en la que nos serviria para una buena
circulacion vial y peatonal

3.2.2. Fundamento Teorica de la Propuesta.

Es necesario realizar un buen mantenimiento de la senales de transito de la via de
nuestro proyecto debido a su calidad de pintura se ha ido deteriorando lentamente.

Una vez realizado y explicado anteriormente el camino quedara con mayores
condiciones de movilidad

3.2.3. Ubicacién Sectorial y Fisica.

El proyecto en estudio se encuentra ubicado en la entrada de la ciudad de Machala,
perteneciente a la provincia de El Oro.

Norte 9637245
Este 617456
Cota 9msnm

Temperatura promedio 23°c

GRAFICO 18: UBICACION DE LA VIA

FUENTES: POR EL GOOGLE EARTH 2015
3.2.4. Impacto y Beneficiarios.

El impacto de este proyecto es positivo porque presenta mejorar todas las condiciones
mobiliarias del proyecto teniendo un mejor flujo vehicular.

La presente rehabilitacion integral se beneficiara para todo el sector y ademas servira
también para toda la ciudad de Machala porque es una avenida de entrada y salida de
todas las clases de vehiculos.
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3.2.5. Plano del Proyecto.
Ver los detalles en Anexos

3.2.6. Especificaciones Técnicas.
Una vez aprobado el disefio definitivo de la via, se procedi6 a ubicar en o diferentes
tramo la sefalizacion horizontal y vertical que fuera necesario para nuestro sendero en
estudio, en base a las normas INEN.

3.2.6.1. Sefalizacién Horizontal.

3.2.6.2. Pintura tipo Trafico para Sefializacion Horizontal (blanca o
amarilla).

Este trabajo consiste en realizar la sefializacion horizontal de la via, de acuerdo a
detalles u 6rdenes impartidas por el Fiscalizador.

El disefio de esta sefializacion debe atraer la maxima atencion y por tanto
deben combinarse adecuadamente factores como color, contraste, forma,
composicién y Retro reflectividad o iluminacion.

GRAFICO 19. SENALIZACIONHORIZONTAL

FUENTE: NORMAS INEN

3.2.6.3. Parael proyecto se utilizara:

1) Lineas longitudinales entrecortadas de color blanco para determinar los cruces
de vias a los bordes de la calzada, con un ancho de linea de 10 cm.

2) Linea longitudinal continia de color amarillo para delimitar los carriles con
un ancho de linea de 10 cm; el ancho del carril medido entre centros de lineas
debe ser minimode 3 m

3) Linea longitudinal entrecortada de color amarillo para determinar la distancia de
rebasamiento con un ancho de linea de 10 cm y una longitud de 3 m y distancia
entre lineas 9 m; ubicada en el centro de la calzada.

40



4) Linea transversal continla y entrecortada de color blanco, ubicada en el ancho
de la calzada, en los sectores destinados para cruce de peatones o bicicletas;
con un ancho de linea de 40 cm y una longitud de 3 m y distancia entre lineas 60
cm.

Laseas de Color Moo pars wruce Je pestonss

£\ “

Linns mwwile bute e covden com o magenen 3 05 o

] Tiow

Ll

"o -

GRAFICO 20 : LINEAS LONGITUDINALES

FUENTE: NORMAS INEN

N Line 6 baede color b

GRAFICO 21 : LINEAS LONGITUDINALES

FUENTE: NORMAS INEN

3.2.6.4. Especificaciones.

La sefalizacion horizontal de la via, se realizara con pintura tipo trafico empleada en
la demarcacion de carreteras, aeropuertos, la misma que tendrd una buena
reflectividad nocturna y serd resistente a la intemperie y abrasion (pintura con
perlas reflectivasw); el color a utilizarse sera el amarillo o blanco segun el disefio.
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3.2.6.5. Procedimiento de Trabajo.

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran limpias, secas y
libres de polvo, de suciedad, de acumulacién de asfalto, de grasa u otros materiales
NoCivos.

El cabezal rociador de pintura serd del tipospray y que permita aplicar
satisfactoriamente la pintura a presion, con una alimentacién uniforme y directa sobre el
pavimento. Cada mecanismo tendra la capacidad de aplicar 2 franjas separadas,
aun en el caso de ser sélidas, entrecortadas o punteadas.

Todo tanque de pintura estard equipado con un agitador mecanico. Cada boquilla
estara equipada con una valvula, que permita aplicar automaticamente lineas
entrecortadas o punteadas.

La boquilla tendr4& un alimentador mecanico de micro esferas de vidrio, que
opera simultAneamente con el rociador de pintura, y distribuira dichas micro esferas de
vidrio con un patron uniforme a la proporcién especificada. La pintura sera
mezclada con un patrén uniforme a la proporcion especificada. La pintura sera
mezclada centigrados.

3.2.7. Sefnalizacion Vertical.

3.2.7.1. Letreros de Seiializacioén.

Previamente y aplicada cuando la temperatura ambiente esté sobre los 4 grados

Estas sefiales generalmente son de forma rectangular, en lo posible deben disefiarse
con el eje més largo en el sentido horizontal.

El fondo debe ser de color verde retroreflectivo, los bordes, simbolo y letras
color blanco retroreflectivo.

Los letreros de identificacion seran construidos en laminas de tol galvanizado de
e=0.45mm, con un marco de angulo de 30*3mm, pintados con un fondo anticorrosivo y
pintura reflectiva con los colores y disefios que se indican en los planos de detalles;
para el soporte de los mismos se utilizara un tubo de AG. De 3", soldados entre si; el
rubro incluye los anclajes de hormigon simple.

El dimensionamiento adoptado depende de la dimension requerida en letras, el
namero de palabras de la leyenda, los simbolos usados y la disposicién general.

Las dimensiones del letrero en mencién son del Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE INEN 004-1:
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GRAFICO 22: SENALIZACION VERTICAL

FUENTES: NORMAS INEN

2,00 m Min.
5,00 m Max.

3. SOPORTE NORMAL DE DOS POSTES -~ RURAL

l‘ 0,60 m Min.

Calzada Espaldén ____—
e

| [1.50 m Min.

L,___<

GRAFICO 23: SENALIZACION VERTICAL

FUENTES: NORMAS INEN

Mantenimiento de las Sefiales de Transito del

Técnico.
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Los letreros de sefalizacion seran construidos en laminas de tol de e=9mm, con
un marco de angulo de 30*3 mm, en forma octogonal o triangular, pintados con
un fondo anticorrosivo y pintura reflectiva con los colores y disefios que se indican en
los planos de detalles; para el soporte de los mismos se utilizara un tubo de AG. De
2", el rubro incluye el anclaje de hormigdn simple.

Estos letreros deberan cumplir con los requerimientos para este tipo de sefalizacion
que se requiere por la Comisibn de Transito y que tengan caracteristicas de
durabilidad.

Proyecto



En nuestro proyecto técnico se trabajara minuciosamente con las sefiales de transito
para logra dar un mantenimiento de calidad tomando en cuenta las normativas
vigentes.

3.2.7.3. Seccion Transversalde Letrero TIP.

A R E

=
[ —
=
e I —
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acema \
l - % &
Lo zane i, =
L R T P ) [ o v =
L AT Y s b g ." EE T NI |

Grafico 24: SECCION TRANSVESRSAL

FUENTES: NORMAS INEN

3.2.7.4. Sefales Reglamentarias.

TIPO: SENALES REGLAMENTARIAS

IMAGEN | CARACTERISTICAS 1 FUNCION
Pare
Y e e Dy Coa = 5] O ]|S= instala enias aproximacionss a 1as
No. tmm} {mm) y serie Intersecciones, donde una de las vias
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;: '_:; ggg:ggg gggg: oblig= 2 pararel vehiculo frente 2 Ssta
R1—1C SOOI xS0 | 2803 Ca sefial antes de entrara la
o Interseccion.

Corrss Dt CTodgo =3 mm) y Se utiliza en aproximacionss a2
. réo. mmsy +“e°? lztras 5 intersecciones donde el traficogus
CEDA ©L E =125 355 '3;;: '.‘.':;a debese ceder €l pazotiens una busna
Ao g -2 ? - o
a : R1-28 00 130 En 20 0a visibilidad sobre el trafico de la via
R1-2C 1220 160 =» <20 D= v {pd el gat)

Et2 sefaiseuriiiza cara ndicaria
sronidicende sfectuaria Tmanieotra de

Dimensiones
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750 x 750 Transoorte Terrest-e Trans toy segus- dad
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ot desen se-sxcresados en Tatoios de 10

GRAFICO 25: SENALES REGLAMENTARIAS

FUENTES:NORMAS INEN
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3.2.7.5. Sefales Preventivas.

TIPO: SENALES PREVENTIVAS
IMAGEN | CARACTERISTICAS | FUNCION
Curvacerrada izquierda oderecha

[OSr S —

Frms oo S wh e Sy Estas sefales indican iz sproximacidn
Codigo OIME::;T“” acurvascerradas; yse instalan antes
PI-1AN1a D) 00 x 600 e unacurvacon dnguic de virsie s2
P1-1B (16 0) 750 x 750 900; \a mismaque dede estar
P1-1C{!60) 960 x 800 xompafisda de unasefial sconsejads
i it e velacidad.

Curva abierta izquierdac derecha

Sy hdicsls aproximacidnacurvas
O SR R Codiga Dm:::‘:?ms Diertss, yse instsian en
mroximacones aunacurvaabierts
® @ P1-2A(l8 D) 500 x 800 dermchac 2nuecds desciecdo s s
PI-2B (5 0) 750x 750 R RN
P1-2C (¢ D} 90 x 900 mmoementsse canunaseda
el T xonsejsds de velocidad.

Curva ycontra curva cerrada zquierda-derechac derecha-izquierda

GRAFICO 26 : SENALES PREVENTIVA

FUENTE: NORMA INEN

3.2.7.6. Sefales de Intersecciones, Empalmes y Cruce de Peatones.
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GRAFICO 27: SENALES DE INTERSECCIONES

FUENTES: POR LAS NORMAS INEN
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3.3. Presupuesto (GENERAL)
UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: Nelson Orellana T.
OBRA:
FECHA: 15/10/2015

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT. P. TOTAL
SENALIZACION HORIZONTAL
1.00 |Pintura amarilla de bordillo (0.30 x L)m m2 1891.80 2.83 5353.79
2.00 | Pintura color blanco linea separacion de carriles (3.40 x 0.15 m) m2 904.19 1.26 1139.28
3.00 | Pintura color blanco linea de separacion de carril continua de bus (Lx0.15m) | m2 542.51 1.26 683.57
4.00 |Pintura color blanco linea de continuidad de parada de bus (0.15 x 0.60 m) m2 1227.92 1.26 1547.18
5.00 | Flechas de sentido (Pintura color blanco) m2 840.65 4.61 3875.40
6.00 | Pintura color blanco linea de cruce cebra (0.20 x L m) m2 259.79 3.17 823.53
7.00 |Pintura color blanco linea de pare (0.40 x L m) m2 458.78 3.17 1 454.33
SENALIZACION VERTICAL
8.00 | Poda de éarboles y limpieza u 6.00 8.83 52.98
9.00 | Mantenimiento de sefial regulatoria no estacionar u 3.00 57.24 171.72
10.00 | Sefializacién Regulatoria No estacionar (R5-1) (600 mm x 600 mm) u 6.00 139.66 837.96
15 939.74
SON: QUINCE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y NUEVE 74/100 Ddlares
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3.4. Programacionde Obras (PROYECT)

Hombre de tarea » | Duracion , [Comienzo , | Fin, [Predecesoras,, ¢ OCIIOrE 20T [ TMOVIETOTE 20T [
04 07 [10 [ 13 [ 16 [ 19 [ 22 [ 25 [ 28 ] 31 |03 [ 06 |09 | 12 [ 1518 |21 [ 24 [ 27 [ 30 | 0
1 SENALIZACION HORIZONTAL 0 dias dom 27001113 dom 270113
2 Fintura amarila de bordilo (0.30 x Ljm 15dias| jue 15M0M5  jue 2910115
3 | Fintura color blanco linga separacion de carriles (3.40 x 015 m) 12 dias mar 2010015, sab 3110015 2CC+5 dias
4 | Pintura color blanco linea de separacion de carril continua de bus (Lx0.15 m) 10dias lun 0211715 mig 1111115 3CC+13 dias -E:
3 Pintura color blanco linea de confinuidad de parada de bus (0.15x 0,60 m) 6 dias mar 10/1115) dom 151115 4CC+G dias
6 | Flechas de sentido (Fintura color blanco) Sdias| vie 131115 mar 17/11115 5CC+3 dias
7 | Pintura color blanco linea de cruce cebra (0.20 x L m) 5dias mar 17/1115 sab 21/1115 6CC+4 dias
8 Pintura color blanco linea de pare (0.40x L m) ddias jue 191115 dom 2211115 TCC+2 dias
9 SENALIZACION VERTICAL 0 dias"un 02115 iun 021N & ot
10 | Poda de arboles y impieza Jdias 231115 mig 25/1115 8
11 | Mantenimiento de s&fial requiatoria no estacionar 2dias| mig 251115 jue 26M1/15 10CC+2 dias
12 | Sefializacion Regulatoria No estacionar (RS-1) (800 mm x 600 mm) 4dias| jue 2611115 dom 29/11115 11CC+1 dia

FUENTE: AUTOR 2015
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3.5. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

- El aumento del parque automotor ha regenerado un conflicto en la movilidad tanto
vehicular como peatonal lo cual ha genera inconformidad a la ciudadania al transitar
esta avenida.

- Lograr una buena cultura en el ciudadano del eficiente uso de las sefiales de transito.
-Una vez verificado el conteo de trafico de nuestro proyecto técnico se verifico la
causaprincipal siendo esteel irrespeto de sefiales de transito de los conductores que
circulan por dicha avenidas.

-Debido al congestionamiento vehicular que existe en la zona de estudio podemos
concluir que la sefalizacion existente no brinda la garantia necesaria para un flujo
vehicular y peatonal.

- Se debe tomar encuentra que para un estudio se debe aplicar medidas apropiadas en
el estudio de la via.

-En el caso que se requiera se debe implementar zona de parqueadero y lugares
apropiados para evitar que los vehiculos dificulten la libre transicién.

Recomendaciones

-A los sefiores conductores que manejen con precaucion debido a que la via corre
peligro para los peatones.

-Dar un buen mantenimiento a las sefiales de transito para evitar los accidentes.

-Fomentar a la ciudadania capacitaciones en sefiales de transito para contrarrestar los
accidente tanto peatonales y vehiculares.

- Mediante la proyeccion vehicular que se ha realizado para el 2025 se tendra un
aumento vehicular el 16% comparado con el TPDA actual.

- Mediante los articulos investigado hemos captados que en otros paises han
solucionado estrategias adecuadas para asi dar una solucién.
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ANEXOS

CALCULO DEL TPDA EN LA AVENIDA ALEJANDRO CASTRO BENITEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
CENSO VOLUMETRICO DE TRAFICO SEMI- URBANO

ESTACION I:| AVENIDA | VIA A BALOSA | UBICACION DIRECCION DEL TRAFICOl:l
recha[__ oe/08/2015 | DIAS DE LA SEMANA ESTADO DEL TIEMPO NUCLEO DEL PERFIL PROFESIONAL]___ VIALIDAD |
CAMIONES
AUTOMOVILES [CAMIONETAS Y|
HORA|BICICLETAS [ MOTOS BUSETAS | BUSES SIMPLES CON SEMI- REMOLQUE CON REMOLQUE TOTAL
Y JEEPS FURGONETAS
2D 3A 7251 | T2s2 | T3s1 | T3s2 | 2DR2 | 3AR2 | 3AR3
- .
7. éw O % o - -
0 |38 i m calo . it oB ) S - 83
GFO | % S . | onR T S RN e
o
o
S
8
s 28 43 417 412 36 58 21 15 16 9 6 4 9 7 3 1084
o
3
o
o
S
S
y 12 21 474 369 29 41 19 17 12 14 8 7 16 13 7 1059
o
&
=]
o
S
S
o 18 31 489 382 27 46 20 14 12 13 9 5 21 16 5 1108
o
S
S
o
S
3
iy 42 64 686 430 35 54 23 20 14 19 14 12 28 14 5 1460
o
S
S
o
S
g
o 31 47 673 427 43 38 24 31 26 31 17 15 24 7 4 1438
o
<
=
o
o
%
5 53 65 718 453 46 49 29 27 29 33 19 19 17 11 7 1575
o
3
S
184 271 3457 2473 216 286 136 124 109 119 73 62 115 68 31 | 7724
6385 [ s T ey,
Grafico 28: CENSO VOLUMETRICO
ESTACION 1 avenioa ] ueicacion oreccionpeLTRaRco ]
recna[ orzoa/zors | DIAS DE LA SEMANA ESTADO DEL TIEMPO nucteo b perei proresional [ vianoan |
HORA|BICICLETAS | MOTOS AUTOMOVILES |CAMIONETAS ¥ BUSETAS BUSES SIMPLES | CON SEMI CRAE'\chI(;DL’\C‘lEL?E CON REMOLQUE TOTAL
Y JEEPS FURGONETAS =
2D 3A | T2s1 T252 T3s1 | T3s2 2DR2 | 3AR2 | 3AR3
3 1 cEa | g - = e o= i
7 p - o el ‘ " 2
GO |8 el e T —
S
$ 32 38 399 403 39 53 18 17 16 11 5 6 10 6 7 1060
S
Z
s
3
2, 12 21 469 416 33 44 21 15 13 11 9 9 21 9 8 1111
3
=
3
:, 18 24 516 454 68 58 19 16 11 13 12 8 31 7 5 1260
8
S
38
3, 19 43 702 471 54 51 25 28 15 17 11 12 11 9 6 1474
8
S
]
3f 11 31 613 461 41 37 18 29 24 26 15 13 9 4 a4 1336
8
=
3
2 29 58 679 457 43 35 18 22 25 31 20 16 14 7 a 1458
]
3
]
121 215 3378 2662 278 278 119 127 104 109 72 64 96 42 34 7699

Grafico 29: CENSO VOLUMETRICO

FUENTE: AUTOR 2015
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ESTACION AVENIDA PAJONAL ] UBICACION DIRECCION DEL TRAFICOI:'
recia] _os/oa/zois | DiAS DELASEMANA ESTADO DELTIEMPO  [BUENG | Nuctzo b persiL proresionat [ VIALDAD |
AUTOMOVILES [CAMIONETAS Y CAMIONES
HORA|BICICLETAS [ MOTOS Y JEEPS FURGONETAS BUSETAS BUSES SIMPLES CON SEMI- REMOLQUE CON REMOLQUE TOTAL
2D 3A 7251 | T2s2 | T3s1 | T3s2 | 2DR2 | 3AR2 [ 3AR3
Vo | T [ e = | Sk |
- 2 | e n = < -
GO || s "2 . s ol 505 il SRS - —
L —
S
S 26 26 382 392 34 42 20 15 16 9 6 7 8 5 4 992
8
2
8
S
S, 18 12 312 458 24 31 19 13 14 11 10 8 16 7 5 958
S
8
8
:, 21 29 411 345 41 36 18 15 13 11 8 9 23 8 3 991
3
2
=
8
:‘,r 21 32 521 459 39 a7 24 21 11 9 9 11 19 11 6 1240
8
2
S
S
:? 15 26 302 278 36 42 21 23 12 20 12 9 10 8 4 818
8
=
8
? 21 46 659 477 41 43 22 19 24 21 19 14 15 8 6 1435
S
8
122 171 2587 2409 215 241 124 106 90 81 64 58 91 a7 28 6434
Grafico 30: CENSO VOLUMETRICO
FUENTE: AUTOR 2015
Dias lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
del afio 52 52 52 53 52 52 52
feriados 1 1 0 1 5 8 8
habiles 51 51 52 52 50 44 44
semejantes 206 47 88

Célculo del TPDA actual

Estacion N° 1.1

CALCULO DE VEHICULOS DEL DIAS JUEVES A LA HORA PICO

Tréansito anual (TA)

TA=TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

_ 7190 vehiculos

206 dias

dias

*

ano

TA =1481140 vehiculos / afio

50




CALCULO DE VEHICULOS DEL DIAS VIERNES A LA HORA PICO
TA= TD+ (26%*TD)*N° de dias con trdnsito semejante en el afio.

_ 6131 vehiculos 47 dias

*
dias afio

TA =288157 vehiculos / aio
CALCULO DE VEHICULOS DIARIO DEL SABADO A LA HORA PICO
TA= Ns*TD+ (26%*TD) +Nd* TD+ (26%*TD)*0, 72

44 dias 7187vehiculos 44 dias 7187vehiculos
A= — * - + — * - * 0,72
ano dia ano dia

TA =10349 vehiculos / afio

CALCULO DE VEHICULOS ANUAL

Transito total anual (TTA)

TTA = X(Transito anual)

TTA= (1481140+288157+10349) vehiculos / afio
TTA=1779646vehiculos / afio

TPDA actual:

TPDAactua= TTA /365

1779646 vehiculos / afio

TPDA =
actual 365 dias/ afio

TPDA actuai= 4876 vehiculos / dia

TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL FUTURO (TPDAuturo).
TPDAtfuturo = TPDA actual (1+i)"

TPDAtuuro = Transito promedio diario anual futuro.

TPDAactual = Transito promedio diario anual actual.

i = Tasa de crecimiento del parque automotor.
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n = Periodo de proyeccién en afios.

TPDA futuro= 4876 (1+0,05)%°

TPDA futuro= 12938 vehiculos / dia

TABLA: PROMEDIO DIARIO FUTURO

Dias lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
del afo 52 52 52 53 52 52 52
feriados 1 1 0 1 5 8 8
habiles 51 51 52 52 50 44 44
semejantes 206 47 88

Calculo del TPDAactual

Estacion N° 1

2

Transito anual (TA)

TA=TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

FUENTE: AUTOR 2015

719082 vehiculos 206 dias
= *

dias

ano

TA =14813048 vehiculos / afio

TA= TD+ (26%*TD)*N° de dias con transito semejante en el afio.

47 dias

_ 60825 vehiculos

*

dias

ano

TA =2858775 vehiculos / afio

TA= Ns*TD+ (26%*TD) +Nd* TD+ (26%*TD)*0, 72

44 dias
A =

7187vehiculos

*

7187vehiculos

— *
ano

dia

TA =10413 vehiculos / aio

Transito total anual (TTA)

44 dias
+

ano

52

dia

£

0,72




TTA = Z(Transito anual)

TTA= (14813048+2858775+10413) vehiculos / afio
TTA=17"682236vehiculos / afo

TPDA actua:

TPDAactual= TTA /365

17°682236 vehiculos / afio

TPDAac ual =
el 365 dias/ afio

TPDA actual= 48445 vehiculos / dia

Transito promedio diario anual futuro (TPDA futuro).
TPDAuturo = TPDA actual (1+i)"

TPDAfutro = Transito promedio diario anual futuro.
TPDAacwal = Transito promedio diario anual actual.

I = Tasa de crecimiento del parque automotor.

n = Periodo de proyeccién en afios.

TPDA futuro= 48445 (1+0,05)%

TPDA futuro= 128539vehiculos / dia

CALCULO DE VELOCIDAD DE LA VIA PAJONAL

distancia recorrida (d)
c =

tiempo transcurrido (t)
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TABLA 8: CALCULO DE VELOCIDAD DE LA VIA PAJONAL

Distancia de recorrido | Tlempo recorrido Velocidad de
| circulacion
(m) (s) (Kmvh)

Av. Pajonal

Sentido Nore - Sur

200 ? 25 28,00
200 ' 22 3272
200 [ 24 | 30,00
200 ' 23 31,30
200 [ 24 | 30,00
200 ' 23 | 31,30
200 [ 22 | 32,72
200 ' 23 31,30
200 ' 25 ' 28,80

Fuente: Autor 2015

TABLA 9: CALCULO DE VELOCIDAD DE LA VIA PAJONAL

| Distancia de recorrido |  Tiempo recorrido | “Velocidad de
| | circulacion
(m) . (s) . (Km/h)
Av. Pajonal

Sentido Sur - Norte o
200 I 28 | 26,71
200 | 26 | 27,70

200 | 25 | 28,80
200 . 23 . 31,30
200 . 24 . 30,00
200 | 23 | 31,30
200 , 28 . 25,71
200 | 26 | 27,70
200 28 25,71

Fuente: Autor 2015
CALCULO DE VELOCIDAD DE LA VIA ALEJANDRO CASTRO BENITEZ

distancia recorrida (d)

°~ tiempo transcurrido (t)

Tabla: 10 CALCULO DE VELOCIDAD DE MOTOS

Distancia de recorrido Tiempo recorrido Velocidad de circulacion
(m) (s) (Km/h)
Av. Pajonal
E Sentido Norte - Sur
150 | 11 | 49.08
150 | 10 | 54.00
150 12 45.00
150 14 38.55

Velocidad media de circulacion 46.65

FUENTE: AUTOR 2015
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TABLA: 11CALCULO DE VELOCIDAD DE AUTOS

Distancia de recorrido Tiempo recorrido Velocidad de circulacion
(m) (s) (Km/h)
Av. Pajonal
Sentido Sur - Norte
150 11 49.08
150 10 54.00
150 12 45.00
150 11 49.08

Velocidad media de circulacion 4929

FUENTE: AUTOR 2015

Tabla 12: CALCULO DE VELOCIDAD DE BUSES

Distancia de recorrido Tiempo recorrido Velocidad de circulacion
(m) () (Km/h)
Av. Pajonal
Sentido Sur — Norte
150 14 38.55
150 15 36.00
150 14 38.55
150 15 36.00

Velocidad media de circulacion KY ]

FUENTE: AUTOR 2015

Tabla 13CALCULO DE VELOCIDAD DE CAMIONES

Distancia de recorrido

Tiempo recorrido

Velocidad de circulacion

(m) (s) (Km/h)
Av. Pajonal
Sentido Sur — Norte
150 14 38.55
150 16 33.75
150 15 36.00
150 16 33.75

Velocidad media de circulacion 35.51

FUENTE: AUTOR 2015
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TABLA 14: ACCIDENTES DE TRANSITO 2013

MES CHOQUE |ESTRELLAMIENTO | PERDIDA

DE PISTA
ENERO 1 2 0
FEBRERO 0 1 0
MARZO 0 1 0
ABRIL 0 1 0
MAYO 1 0 0
JUNIO 1 0 0
JULIO 1 0 0
AGOSTO 0 0 0
SEPTIEMBRE 1 0 0
OCTUBRE 0 0 0
NOVIEMBRE 1 1 0
DICIEMBRE 1 1 0

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

¥

EREHE ¥ERSERG PAMIICY Ampay LTy AN L ACERTE ST ERABHE GO TLRBHE RO RASHE

ACCIDENTE 2013

GRAFICO31: ACCIDENTE DE TRANSITO 2013

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

TABLA 15: OPERATIVO EN EL CAMPO DE ESTUDIO

OPERATIVO

MES ORDINARIO
ENERO 5
FEBRERO 1
MARZO 0
ABRIL 2
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MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE Tréansito
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et

ENEROD  FEBRERD

OPERATIVO ORDINARIO 2013

ABRIL JUNID

GRAFICO 32: OPERATIVO TRANSITO 2013

JULIDY
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AGOSTO SEFTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DiCIEMERE

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

TABLA:16 ACCIDENTESDE TRANSITO 2014

PERDIDA
DE
MES CHOQUE |ESTRELLAMIENTO | PISTA
ENERO 0 0 0
FEBRERO 0 0 0
MARZO 1 0 0
ABRIL 1 0 0
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MAYO 1 1 0
JUNIO 3 0 1
JULIO 0 0 1
AGOSTO 0 0 0
SEPTIEMBRE 3 0 2
OCTUBRE 2 0 1
NOVIEMBRE 1 0 1

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TANSITO

ACCIDENTES DE TRAMSITO 2014
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Grafico 33: ACCIDENTE 2014

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
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Tabla 17: OPERATIVOEN EL CAMPO DE ESTUDIO 2014

OPERATIVO
MES ORDINARIO

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

w|~N|Ng N[N o|o|olk (o]~

OPERATIVO ORDINARIO 2014

ENERO  FEBRERO  MARZO ABRIL Juio AGOSTO  SEFTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

10

o

a

s

~

0

Grafico 34: OPERATIVO 2014

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
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TABLA 18: OPERATIVO EN EL CAMPO DE ESTUDIO

OPERATIVO

MES ORDINARIO
ENERO 3
FEBRERO 6
MARZO 17
ABRIL 2
MAYO 1
JUNIO 10
JULIO 8

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

OPERATIVO ORDINARIO 2015

ENERO FEBRERO

Grafico 35: OPERATIVO 2015

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

ABRIL
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Tabla 19: ACCIDENTES DE TRANSITO 2015

FAC'I:ORES
MES CHOQUE ESTRELLAMIENTO CLIMATICOS
ENERO 1 0 0
FEBRERO 1 0 0
MARZO 0 0 1
ABRIL 1 0 0
MAYO 1 0 0
JUNIO 1 0 0
JULIO 0 0 0

| |

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

ACCIDENTES DE TRANSITO 2015

ENERO FEBRERO MARZO

BCHOQUE  WESTRELLAMIENTO

ABRIL

0 FACTORES CLIMATICOS

MAYO JUNIO

Grafico 36: ACCIDENTE 2015

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
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Tabla 20: ACCIDENTES DE TRANSITO: 2013 — 2014 — 2015

PERDIDA FACTORES
CHOQUE | ESTRELLAMIENTO | DE PISTA | CLIMATICOS

2013 7 7 0 0
2014 14 1 6 0
2015 5 0 0 1

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO

ACCIDEMTES DE TRAMSITO

TR ESTRELLAK IERTO PERDIOA OE PETA PR T CHUES: L IRAA T IO

- o FOEA = 2015

GRAFICO 37: ACCIDENTE 2013-2014- 2015

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
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TABLA 21: HOJA DE REGISTRO DE SISTEMA PAVER

Tabla 1 hoja de registro muestra 1 de la avenida pajonal

METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de la via : Avenida Pajonal Seccion: 2 Unidad de muestra : U2
Ejecutor: NELSON ORELLANA Fecha: 11/09/2015 |Area : 230,5 m2

1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parche corte de servicio 16. Desplazamiento

2. Exudacién 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido 17. Fisura de resbalamiento
13.

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion Baches 18. Hinchamiento

4. Desnivel localizado 9. Desnivel carril / espaldon 14. Cruce de ferrocarril 19. Desmoronamiento/ intem

5. Corrugacion 10. Fisuramiento longitudinal transversal 15. Surco el huella perismo
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3H 28,35 24,25 52,6 22,82 43,5
13H 1,58 2,25 1,68 5,51 2,39 69,2
1M 15,44 3,18 18,62 8,08 445
1L 6,55 15,68 7,52 16,13 45,88 19,9 40
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 197,20
VALOR DE DEDUCCION CORREGIDO (VDC) 82 PCl = pcl= 11?30 -Vbe
CONDICION DEL PAVIMENTO: MUY MALO

FUENTE: AUTOR 2015
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TABLA 22: HOJA DE REGISTRO DE SISTEMA PAVER

Tabla 2 hoja de registro muestra 2 de la avenida pajonal

METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de la via : Avenida Pajonal Seccion: 8 Unidad de muestra : us
Ejecutor: NELSON ORELLANA Fecha: 11-09-2015 |[Area : 229,5 m2
1. Piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parche corte de servicio 16. Desplazamiento
2. Exudacién 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido 17. Fisura de resbalamiento
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexién 13. Baches 18. Hinchamiento
4. Desnivel 9. Desnivel carril / espaldon 14. Cruce de ferrocarril 19. Desmoronamiento/ intemperismo
5. Corrugacion 10. Fisura miento longitudinal 15. Surco el huella
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

M 56,98 | 7,83 6,87 1,94 | 20,12 93,74 40,85 49

3L 3,56 7,7 11,26 4,91 0,5

13H 1,79 | 2,09 3,88 1,69 61

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 110,5
VALOR DE DEDUCCION CORREGIDO (VDC) 54 pCl = Pal =41600 -vbe
CONDICION DEL PAVIMENTO: REGULAR

FUENTE: AUTOR 2015
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