UTMACH

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

TEMA:
IMPLEMENTACION DE NUEVAS FUNCIONALIDADES AL KERNEL DE LA
DISTRIBUCION DE LINUX UBUNTU MEDIANTE LLAMADAS AL SISTEMA

TRABAJO PRACTICO DEL EXAMEN COMPLEXIVO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE INGENIERO DE SISTEMAS

_AUTOR: ]
RISCO RAMIREZ JORGE ANDRES

MACHALA - EL ORO



CESION DE DERECHOS DE AUTOR

Yo, RISCO RAMIREZ JORGE ANDRES, con C.l. 0705092963, estudiante de la
carrera de INGENIERIA DE SISTEMAS de la UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA
CIVIL de la UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA, en calidad de Autor del siguiente
trabajo de titulacion IMPLEMENTACION DE NUEVAS FUNCIONALIDADES AL
KERNEL DE LA DISTRIBUCION DE LINUX UBUNTU MEDIANTE LLAMADAS AL
SISTEMA

« Declaro bajo juramento que el trabajo aqui descrito es de mi autoria; que no ha
sido previamente presentado para ningun grado o calificacién profesional. En
consecuencia, asumo la responsabilidad de la originalidad del mismo y el cuidado
al remitirme a las fuentes bibliograficas respectivas para fundamentar el
contenido expuesto, asumiendo la responsabilidad frente a cualquier reclamo o
demanda por parte de terceros de manera EXCLUSIVA.

+ Cedo ala UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA de forma NO EXCLUSIVA
con referencia a la obra en formato digital los derechos de:

a. Incorporar la mencionada obra al repositorio digital institucional para su
democratizacion a nivel mundial, respetando lo establecido por la Licencia
Creative Commons Atribucion-NoComercial-Compartirlgual 4.0
Internacional (CC BY-NC-SA 4.0), la Ley de Propiedad Intelectual del
Estado Ecuatoriano y el Reglamento Institucional.

b. Adecuarla a cualquier formato o tecnologia de uso en internet, asi como
incorporar cualquier sistema de seguridad para documentos electrénicos,
correspondiéndome como Autor(a) la responsabilidad de velar por dichas
adaptaciones con la finalidad de que no se desnaturalice el contenido o
sentido de la misma.

Machala, 19 de noviembre de 2015

RISCO RAMIREZ JORGE ANDRES
C.l1. 0705092963



IMPLEMENTACION DE NUEVAS FUNCIONALIDADES AL KERNEL DE LA
DISTRIBUCION DE LINUX UBUNTU MEDIANTE LLAMADAS AL SISTEMA

Jorge Andrés Risco Ramirez
C.1.: 070509296-3

RESUMEN

La llamada al sistema es la interfaz que permite al nucleo realizar acciones desde el
modo usuario que son propias del kernel, la cual permitié agilizar los procesos que se
estan ejecutando, por tal razén se evidencié un problema importante, que radica en que
los procesos del kernel estan trabajando de forma directa en el sistema lo que significa
gue al momento de realizar configuraciones importantes en el nucleo se esta
produciendo pérdida de tiempo e informacion al momento de la ejecucion de los
procesos. En vista a lo anterior se vid en la necesidad de implementar nuevas
funcionalidades al kernel de la distribucion de Linux Ubuntu mediante llamadas al
sistema, que luego se probd con un programa de verificacién de procesos, para que el
nuevo ndcleo instalado pueda realizar las configuraciones y sobre todo realizar la nueva
llamada al sistema que permitio al sistema operativo funcionar de mejor manera,
utilizando herramientas de software libre tales como: Oracle VM Virtual Box, porque
permite virtualizar el sistema operativo, Sistema Operativo Linux (Ubuntu), porque el
consumo de recursos es menor y la velocidad de procesamiento aumenta. Asi mismo para
poder comprobar que la llamada al sistema se esté realizando de manera éptima se realizé un
programa de usuario de verificacion de procesos realizado en el lenguaje de programacion
C++, el cual verifica mediante comando (dmesg) que el nuevo kernel reciba la orden enviada
desde el programa y la presente por pantalla, lo que demuestra que la llamada al sistema se
realiz6 con éxito.

Palabras clave: Llamada al sistema, configuracion, kernel, procesos, dmesg



IMPLEMENTATION OF NEW FUNTIONALITIES TO THE KERNEL IN THE LINUX
UBUNTU DISTRIBUTION VIA SYSTEM CALLS

Jorge Andrés Risco Ramirez
C.1.: 070509296-3

ABSTRACT

System calls is the interface that allows the kernel to perform actions from user mode that
belong to the kernel and streamline the running processes, that proves a major problem
which the processes in the kernel are working directly in the system meaning that when
you make important settings in the nucleus result in waste of time and information while
executing the processes, so the looking is allowing to add new features to the kernel of
Linux Ubuntu distribution by system calls, then were testing with a process verification
program, when the new kernel would installed can make settings and perform a new
system call that allow the operating system working better, using free software tools such
as Oracle VM VirtualBox, virtualizing an operating system. Linux operating system
(Ubuntu) consume is lower and the processing speed increases. Also to ensure that the
system call is being made optimally would execute an user program verification process
made in the programming language C ++, which is verified by command (dmesg) held
that the new core kernel receives the command sent from the program and present it to
the screen to show that the system call was successful.

Keywords: system call, configuration, kernel, processes, dmesg
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1 INTRODUCCION

El presente trabajado de titulacién elaborado para la Universidad Técnica de Machala,
cuyo tema es implementar nuevas funcionalidades al kernel de la distribucion de Linux
Ubuntu mediante llamadas al sistema, representd una herramienta efectiva para la
interfaz que proporciona el nucleo para realizar desde el modo usuario las cosas que son
propias del modo kernel, tales como, acceder a disco o utilizar una tarjeta de sonido.

La llamada al sistema se implementé en Linux, especificamente se desarroll6 en la
distribucion Ubuntu en su ultima version 14.04, de esta manera se garantizo la estabilidad
del sistema operativo, ademas la herramienta proporcion6 una interfaz muy sencilla y
amigable al fin de facilitar la interaccion del programador al momento de realizar la
configuracion del nuevo nucleo y su posterior compilacion para generar la nueva imagen
del kernel que se mostr6é en el menu de arranque del sistema. (Negus & Caen, 2007)

La presente propuesta de la llamada al sistema esta basada en los estandares de soporte
a largo plazo de Ubuntu (LTS), lo cual garantiza que la llamada al sistema esté operativa
y sobre todo que garantice que el nuevo nucleo sea mas potente en sus procesos y
aplicaciones para que al momento de realizar la llamada al sistema, esta en sus modulos
tenga una mayor rapidez al momento de realizar las ejecuciones debido a que el kernel
se lo configuro de forma personalizada adaptada a las necesidades y requerimientos de
una funcién no existente dentro del mismo.

1.1 MARCO CONTEXTUAL

La compafia ABC es una empresa dedicada al desarrollo de software, su sede es en el
parque industrial de Cuenca. Esta empresa tiene una particion en el mercado de
desarrollo de software de gestidn de un 55%, siendo lider en el desarrollo de diversos
aplicativos para empresas importantes de la regién En la actualidad adelanta un proyecto
sobre el desarrollo de un sistema operativo basado en el kernel de Linux debido a la
velocidad evolutiva al momento de sacar parches de seguridad, afiadiendo también
actualizaciones periédicas cada seis meses en sus distribuciones partiendo desde el
ndcleo hasta los iconos, lo que es necesario para poder implementar nuevas
funcionalidades al proyecto.

Por tal razén la compafiia decidié buscar alternativas para optimizar el funcionamiento
de los procesos, por ello, se propuso agregar una funcién al sistema que permita obtener
informacion relevante de todos los procesos que se encuentran en ejecucion, obteniendo
asi su NOMBRE y PID de proceso lo que permite conocer con certeza, con cuantos
procesos cuento actualmente y con cual de ellos puedo trabajar sin ningun
inconveniente, pero para ello existe una limitante, ya que para poder agregar esta nueva
funcién gque no viene incluida en el sistema, es necesario la instalacion de un nuevo
kernel para que mediante una llamada al sistema personalizada se pueda implementar
la funcién que requiere la empresa.



1.2 PROBLEMA

¢, Como mejorar el sistema operativo y todos los modulos basados en el kernel de Linux
a través de un programa de verificacion de procesos task?

1.3 OBJETIVO GENERAL

Implementar nuevas funcionalidades al kernel de la distribucion de Linux Ubuntu
mediante llamadas al sistema, para demostrar que la nueva configuracion del kernel y
sus moédulos personalizados representen la aceleracion de los procesos.

2 DESARROLLO
2.1  MARCO TEORICO
2.1.1 GNU/LINUX

“‘GNU/LINUX es uno de los términos empleados para referirse a la combinacion del
kernel libre denominado Linux, que es el encargado de proporcionar los servicios
basicos, los controladores de dispositivos para programas y aplicaciones que se estaran
ejecutan en el sistema operativo, el cual es usado con herramientas de sistema GNU.”
(Brian W. Kernighan, 1987)

Linux es un sistema operativo libre por el cual no debemos pagar ningun valor para poder
utilizarlo, este también viene acompafiado de su codigo fuente que es totalmente gratuito
y a disposicidn del usuario en general para cualquier tipo de experiencia en el mundo de
Linux, el sistema operativo esta conformado por dos partes esenciales que son: el nlcleo
de sistema o también conocido como el kernel y un sin nimero de librerias que hacen
que este funcione perfectamente. (Sierra Montesinos & Vega Paillacho, 2012)

Ubuntu es la distribucion que estd generando mayor impacto en Linux, ya que
proporciona mayor seguridad debido a los paquetes de alta calidad y sus herramientas
de gestion que presenta, todo esto ha generado que GNU se centre mas en la interfaz
gréfica de usuario, redes, administrador de sistemas y aplicaciones comunes lo que la
hace aun mas apetecible para los nuevos desarrolladores de software que estan
migrando a Linux por su gran versatilidad y libertad al momento de programar. (Hunger,
2001)

2.1.2 KERNEL

“Se puede definir al kernel como el nucleo del sistema operativo, es el responsable de
que el software y el hardware puedan trabajar juntos, al proporcionar los servicios
basicos y los controladores de dispositivos utilizados por los programas y aplicaciones
gue se ejecutan en el sistema operativo.” (SilverSchatz, Baer Galuim, & Gagne Greg,
2009)

Para que uno o varios procesos puedan acceder al hardware es necesario que se lo
realice mediante una peticion al kernel, que es él que va a permitir que tanto el hardware
y los procesos interactien directamente previa intervencion del kernel, esto también
puede ocasionar un exceso de peticiones de procesos por acceder al mismo recursos,

2



por tanto, el kernel es el Unico que podra dar un tiempo determinado a cada procesos y
a su vez asignarle el espacio y tiempo de CPU en cada proceso (SilverSchatz, Baer
Galuim, & Gagne Greg, 2009)

La siguiente figura me brind6 informacion necesaria para las configuraciones que se hizo
en el sistema, ya sea para la creacion de un directorio dentro de la raiz o para dirigirme
a ver los archivos temporales que se han creado en el instante de la ejecucion, todo esto
representa la estructura jerarquica del sistema de archivos.

llustracion 1 Jerarquia del sistema de fichero de Linux

/bin/ Comandos binarios esenciales de usuario
/hoot/ | Archivos estaticos del selector de arranque
letc/ Configuracion de sistema de Host especifico
I 'Thome/ | Directorio "home” de usuario
Jerarquia Nib/ Librerias esenciales compartidas y médulos
Primeria de kernel
(Raiz) Imedia/ | Punto de montaje para medios removibles

Itmp/ Archivos temporales
lusr/ Utilidades y aplicaciones Multiusuario
Iroot/ Directorio “home” del usuario root

Fuente: Administracion de Sistemas Linux (Tom Adelstein, Bill Lubanovic - 2007)

2.1.3 UBUNTU

“‘Ubuntu es una distribucion de GNU/Linux basada en Debian GNU/LINUX que
proporciona un sistema operativo actualizado y estable para el usuario medio, con un
fuerte enfoque en la facilidad de uso e instalacion del sistema. Al igual que otras
distribuciones se compone de multiples paquetes de software normalmente distribuidos
bajo una licencia libre o de cédigo abierto. Estadisticas web sugieren que el porcentaje
de mercado de Ubuntu dentro de las distribuciones Linux es de aproximadamente 50%,
y con una tendencia a subir como servidor web” (Chamillard, 2011)

Por tal razén se implement6 la llamada al sistema, gracias a la gran versatilidad y
disponibilidad de su cédigo fuente al momento de hacer las respectivas configuraciones,
la cual brindé al nuevo kernel mayor rapidez al momento de ejecutar los procesos de sus
moddulos internos, esto se debe a que las nuevas configuraciones se realizaron dentro
del nuevo sistema, siendo asi que la nueva llamada al sistema ocupa por completo los
recursos del hardware siendo el Unico proceso que ha realizado la peticion al kernel, por
ende da mayor rapidez a la peticién hecha al sistema. (Petersen, 2014)

2.1.4 LLAMADA AL SISTEMA

Es una interfaz que proporciona todos los servicios que ofrece el sistema operativo,
existen dos formas de ver una llamada al sistema, ya sea por el lado del programador,
gue las interpreta como lenguaje de maquina o en alto nivel, o por el lado del usuario,
que las interpreta como ordenes o programas del sistema. (Garcia Cortez , 2011)



2.2  MARCO METODOLOGICO

En el siguiente gréafico se puede observar como es la estructura de la nueva llamada al
sistema vista desde el Kernel, el cual se lo detallar4 en la parte de abajo donde los
nameros colocados con negrita, indica el proceso que lleva acabo la nueva funcién
empleada entre el usuario, kernel y hardware.

llustraciéon 2 Estructura del Kernel mediante la llamada al sistema

N 4
Programador Usuario Final
1 Ejecuta
Librerias C para 3 Aplicacion
syscall
5 7
S | Llamadas al sistema
Otras librerias C S
q) - o
o
5 Peticion
©
2 =
Q Nucleo
%)
Cadigo fuente n
6
Hardware
RECUursos

Desarrollado por: Jorge Andrés Risco Ramirez
Adaptado de: Administracién de Sistemas Linux (Tom Adelstein, Bill
Lubanovic - 2007)

El programador (1): usa las librerias C para llamadas al sistema y otras librerias (2): para
implementar el cédigo fuente de la aplicacion (3): y a partir de él generar el archivo
ejecutable de dicha aplicacion.

El usuario final (4): ejecuta la aplicacién, (5) la cual se comunica a través de llamadas al
sistema con el nucleo del sistema operativo (6): el cual toma el control y se encarga de
manipular el hardware para realizar el proceso solicitado. Cuando el proceso se ha
completado, el nucleo (7): retoma el control a la aplicacion.

Tras haber realizado la peticion al sistema del nuevo kernel de Linux personalizado, la
llamada al sistema puede invocar servicios que el sistema operativo ofrece, estas
llamadas se encuentran escritas en lenguaje de alto nivel como C++.

Cabe indicar que el sistema operativo base en nuestro caso fue el kernel de Linux-3.19.0-
25-generic, donde se comenz6 a realizar las configuraciones y manejo de archivos, ahora
4



bien, ya habiendo iniciado el sistema operativo sin ningin problema se necesito realizar
la lamada al sistema, para eso es necesario actualizar o instalar un nuevo kernel, una
particularidad es que al momento de la actualizacién o instalacion de su nucleo es
necesario tener en cuenta que el misma cuente con el syscall_table_32.h, ya que alli se
procedera a registrar el ID de la nueva llamada al sistema, debido a que ciertos kernel
gue se encuentran a disposicion en la pagina oficial de Ubuntu no vienen con el syscall
anteriormente mencionado, ya que cumplen una funcion distinta al del manejo de
archivos y configuraciones del sistema.

Pues bien, para poder actualizar el nuevo kernel es necesario realizar siguientes pasos:

- Crear un archivo .conf -> Se ingresé el make menuconfig, y no se realizd ninguna
configuracion, por ende solo vamos a salir (exit) y automaticamente se crea el .conf que
es necesario para poder crear la imagen.

- Se procedid a crear la imagen con el -> make bzlmage, y se deja que termine de
compilar por un tiempo aproximado de 1 a 2 horas dependiendo la velocidad con el que
trabaja el procesador.

- Luego se compilo los modulos de la nueva imagen del kernel, con el comando make
modules, por un tiempo aproximado de 30 minutos.

- Ahora se instalara los médulos compilados con el comando make modules_install, del
nuevo kernel por un tiempo aproximado de 15 minutos.

- Por ultimo instalamos la aplicaciéon en el sistema con el comando make install, por un
tiempo aproximado de 5 minutos.

- 'Y para poder generar nuestro archivo initrd que contiene todos los médulos de la RAM,
se ejecutd el comando update-initramfs —c —k 2.6.39.4, por un tiempo aproximado de 5
a 10 minutos.

El kernel que se instal6 dentro del sistema operativo que existia anteriormente fue el
Linux-2.6.39.4 (ver llustracion 3 ), ahora bien ya instalado el nuevo nucleo se procedié a
realizar la configuracion dentro del sistema, la ruta donde debemos ubicarnos es la
siguiente: /usr/src/Linux-2.6.39.4/kernel/, ya estando dentro de esta direccion
procedemos a crear con el comando gedit sys_jorge.c, lo que seré la llamada al sistema,
ahora bien, ya teniendo creado el archivo, se procedio a la programacion de la llamada
que permitird obtener informacion relevante de los procesos task de la estructura struct
gue se encuentran ubicados en el kernel y a su vez dar un valor real de cuantos procesos
estan en ejecutandose en tiempo real.



llustracién 3 Nueva imagen del kernel

Ubuntu, con Linux 3.19.0

Ubuntu, with Lin - ric (recovery mode)
wlbuntu, con Linux 2

Ubuntu, with Linux 2.6.39. OVErY mode)

Desarrollado por: Jorge Andrés Risco Ramirez

Para que se el proceso de la llamada se obtenga satisfactoriamente se utilizé la funcién
printf, la que ayudo a imprimir el valor unitario de cada proceso al momento de realizar
la llamada desde el nuevo nucleo.

Ya teniendo todo configurado, se procedio a realizar el programa de usuario en el nuevo
kernel de Linux-2.6.39.4, para eso reiniciamos nuestra maquina virtual y en el menu de
opciones seleccionamos el kernel anteriormente sefialado, ya estando dentro del nuevo
kernel se cred un archivo con el nombre gedit procesos.c, aqui se procede a invocar a la
llamada al sistema que se creé en el kernel base, esta llamada tiene como ID 345, que
es el numero de identificacion de toda la configuracién que se ha hecho para obtener la
informacion de los procesos task y sus procesos en ejecucion, ya creado el programa de
usuario se procedid a realizar el ejecutable del programa de usuario de la siguiente
manera: gcc procesos.c — 0 Proceso, y para poder finalmente visualizar el nUmero de
procesos corriendo en el kernel con estructura task, se ejecutd el siguiente comando:
.IProceso, el cual me permitié observar la informacion total de los procesos que se estan
ejecutando actualmente.

2.3 RESULTADOS

El siguiente diagrama de flujo (ver llustraciéon 4), muestra cédmo esta estructurada la
llamada al sistema, como se puede observar en la parte de inicio esta el asmlinkage, el
cual indica que el compilador debe buscar solamente los parametros que se encuentre
dentro de la estructura solicitada en el Kernel, indudablemente para que el asmlinkage
pueda funcionar debe tener librerias que forman parte de la llamada al sistema y otras
librerias C, que son necesarias para la ejecucion de la nueva funcién solicitada, dando
paso asi, a que se realice el respectivo conteo y busqueda de proceso en toda la
estructura del kernel, para después proceder a copiar la informacion en el buffer si es
necesario y si no encuentra nada, sigue la busqueda hasta encontrar procesos para
proceder al cierre del mismo, para que de nuevo el nucleo tome el control de la funcién
en cuestion.



llustracion 4 Llamada al sistema

asmlinkage long
5ys_jorge(unsigned
long * numy)

ginclude =linudlinkage.h=
ginclude =linudkemel he
ginclude =linugsched h=
ginclude =linuguaccess.he

'

unsigned long count=10;

structtask_count™®task

for_each_processitask)

printk("HOLA, ESTE ES UM MEMSAJE ENVIADD POR AMDRES RISCO DESDE EL KERMELN EL MOMBRE Y PID
de 10s procesos correndo es: %s %din”, task-=comm, task-=pid).

CouUnt++

copy_to_user(num,
&count, sizeof{count)) ?

| return 1;” return =EFALILT; |

z

Desarrollado por: Jorge Andrés Risco Ramirez

Para poder comprobar que la llamada al sistema que se programé anteriormente esta
haciendo la respectiva peticion al kernel, se procedié a realizar un programa de usuario
el cual se lo demuestra por intermedio del siguiente diagrama de flujo (ver llustracién 5),
pero antes conociendo que para realizar el conteo y posterior visualizacion de los
procesos se ha declarado como unsigned a la estructura task, para asi poder almacenar
gran cantidad de informacion en la misma, asi mismo el proceso interno que hace el
programa de usuario es la de invocar por intermedio del ID de la llamada para luego
imprimir los datos que se encuentran en el buffer.



llustracién 5 Programa de usuario que realiza la peticion al kernel

Einclude =stdio.h= w

unsigned long task_count
L 'g = - |syscall(345, &task_count);

printf'El sistema tiene %lu procesos corriendollin®, task_count);

Erﬁ return 0;
¥
3

Desarrollado por: Jorge Andrés Risco Ramirez

Si la programacion y el ID de la llamada al sistema estan perfectamente configurados e
invocados, se obtendra la informacion que se muestra en la siguiente imagen (ver
llustracion 6), lo que significa que el mensaje esta siendo enviado por parte del kernel y
que esta imprimiendo mediante el comando “dmesg” el nombre del proceso y el nimero
que lo referencia.

llustracién 6 Mensaje enviado desde el kernel

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda i @ = @) ooos4 I
lume 1841
[ 438.288326] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! EL NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: colord 1852
[ 438.288328] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! EL NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: gvfsd-burn
1862
[ 438.288330] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! EL NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: gvfsd-trash
1867

[ _438,233332] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: telepathy-i
?dl:BQ?;;BBB-ﬂ HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: mission-con
Er°:3;?§;5335] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: zeitgeist-d
?taZBQ?Z:BBBB] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: zeitgeist-d
?EMSB;?;:BB4O] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: zeitgeist-f
ES 1235233342] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: cat 1954

[ 438.288344] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! E1 NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: update-noti
?-:;3;?2:5345] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: gnome-termi
?Bl4§gT§BB34B] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERMEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: gnome-pty-h
Elp:3§?§gﬁ350] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: bash 2021

[ 438.288352] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: systemd-hos
E"a:3§?233354] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: deja-dup-mo
?lt:3§?233356] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: kworker/0:@
[21328,233353] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! ELl NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: gvfsd-metad
?ta4§;?§88360] HOLA, ESTE ES UN MENSAJE ENVIADO POR ANDRES RISCO DESDE EL KERNEL!! El NOMBRE y PID de de los procesos corriendo es: Procesos 21
b ::dres@andres—risco:~$ I
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Desarrollado por: Jorge Andrés Risco Ramirez

Por el contrario, si el comando “dmesg”, se lo ejecuta en el kernel base 6sea donde se
realizé toda la configuracién, este no imprimira ni el nombre del proceso ni tampoco el ID
que lo referencia, por el simple hecho de que toda la configuracion no se la realizé en el
Linux-3.19.0.25, si no, en el Linux-2.6.39.4, lo que si apareceréa ejecutando el comando
mencionado anteriormente, sera la informacion concerniente al sistema de Linux-
3.19.0.25, mas no lo que se programd y posteriormente se solicité mediante la llamada
al sistema.



3 CONCLUSIONES

Luego de haber realizado la respectiva investigacion en el presente trabajo del caso
practico, se puede concluir que:

Para poder realizar la lamada al sistema, es necesario instalar un nuevo kernel por que
requiere de configuraciones personalizadas, donde el kernel instalado como base no
tiene asignado identificadores para realizar la misma.

Al momento de obtener el .conf, que es un requisito indispensable para la creacion de la
nueva imagen se debe tener en cuenta que este no se crea si la pantalla del sistema
operativo es de tamafo pequefio, por lo que hay que configurar en propiedades del
sistema a pantalla integrada para que el menuconfig se pueda abrir y asi poder obtener
el .conf, caso contrario botara error de ejecucion por display muy pequerio.

En el proceso de compilacion del nuevo kernel, presentd varios problemas como el
duplicado de una linea de cédigo en el ptrace.h, lo que no permitia seguir avanzando
con la creacion de la nueva imagen, por tal motivo se decidié poner a ambas lineas que
presentaban el error por su similitud como comentadas, dando asi como solucionado el
problema y la compilacion de la nueva imagen pudo seguir su curso sin ningdn
inconveniente.

Se pudo verificar la utilidad de implementar la llamada al sistema, ya que al momento de
invocar esta funcién no existente, se pudo identificar cuales son los procesos ocultos y
visibles mediante el comando “dmesg” que imprimio todo lo relacionado a la informacion
de los procesos que funcionan internamente, lo que era lo que realmente se buscaba en
este caso practico.

El nuevo kernel present6 una aceleracion de busqueda de procesos en su estructura, ya
gue no se tiene que ir buscando proceso por procesos, si ho por lo contrario, este me
presenta todos los procesos en ejecucion con sus respectivos identificadores gracias a
la llamada al sistema que se programo y se configuro.

A la llamada al sistema se le puede dar el uso que sea conveniente, tal es el caso que
no existe restriccion alguna para conocer como esta conformado el kernel y sus médulos
para explorar todo lo relacionado a sus procesos, funciones y librerias que queramos
extraer y mostrar por pantalla para conocer su estructura.
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5 ANEXOS
5.1.1 CASO PRACTICO

Estimado
0705092963 - Jorge Andrés Risco Ramirez,

Reciba un atento saludo de parte de la UTMACH - SECCION DE TITULACION.
El presente correo es para notificarle que usted ha escogido el siguiente caso de
investigacion.

Asignatura: SISTEMAS OPERATIVOS BASICOS

La compafiia ABC es una empresa dedicada al desarrollo de software, su sede es en el
parque industrial de Cuenca. Esta empresa tiene una participacion en el mercado de
desarrollo de software de gestién de un 55%, siendo lider en el desarrollo de diversos
aplicativos para empresas importantes de la region. En la actualidad adelanta un
proyecto sobre el desarrollo de un sistema operativo basado en el kernel de Linux y
aparte de los componentes comunes necesitan implementar nuevas funcionalidades
acorde su proyecto.

Afadir al kernel de una distribucién de Ubuntu Linux, una nueva llamada al sistema cuya
funcionalidad no exista. Demuestre la nueva funcionalidad del sistema a través de un
programa de usuario cualquiera.

Docente: Lojan Cueva Edison Luis
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5.1.2 REPORTE DE ANALISIS EN EL SISTEMA URKUND

URKUND

Urkund Analysis Result

Analysed Document: CASO PRACTICO RISCO.pdf (D16311740)
Submitted: 2015-11-21 00:13:00

Submitted By: andrews_1890@hotmail.com
Significance: 10 %

Sources included in the report:

TESIS DE MARLON ARTURO MONTOYA BAZAN TERMINADA 14122014 pdf (D12679369)
http://docplayer.es/1046558-Universidad-politecnica-salesiana. html
https:/fprezi.com/gu1s3aaadtjs/llamadas-al-sistema/
http://systope.blogspot.com/2012/06/llamadas-al-sistema-en-linux.html

Instances where selected sources appear:

7

Ing. Edison Luis Lojan Cueva
C.l. 0703249698
RESPONSABLE DEL CASO PRACTICO
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