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RESUMEN

La coccidiosis aviar esuna enfermedad parasitaria ocasionada por un protozoo del género
Eimeria, se han descrito 9 especies de Eimeria en los pollos, todas estas especies se
encuentran revistiendo el intestino o el ciego, y se clasifican en Eimeria acervulina, E.
méaxima, E. necatrix, E. brunetti, E. praecox, E. mitis, E. tenella, E. hagani y E. mivati.
Los signos clinicos incluyen diarrea, pérdida de peso y desnutricion, su ciclo infeccioso
es corto de 4 a 7 dias, estos parasitos muestran su principal eleccion a las secciones de la
mucosa del intestino, el diagndstico se realiza mediante la identificacion de ooquistes en
las heces, se puede prevenir mediante la administracion de anticoccidianos en la
alimentacion de las aves y una bioseguridad adecuada. El objetivo de la presente
investigacion fue determinar la presencia de los tipos de coccidias que afectan el
desarrollo normal de los pollos broiler en granjas del Canton Balsas, en donde se realiz6
la evaluacion de 30 muestras de materia fecal, recolectadas en las diferentes granjas
avicolas. Del total de las muestras, se obtuvo una prevalencia del 46,7%. En lo que
respecta la edad, los animales con mayor incidencia fueron los de 35 dias con el 57,1%,
luego los de 28 dias con 28,6%, y los de 21y 42 dias con el 7,1%. En la variable tipos de
coccidias la Eimeria tenella presento un 42,86%, Eimeria necatrix con el 35,71% y
Eimeria méaxima con el 21,43%. En lo relacionado con las condiciones del manejo de
cama, se establece que en “buenas condiciones” de manejo, se encontr6 un 0%, en
segundo lugar, con un “manejo regular” se obtiene un 42,9 %, y en “malas condiciones”
un 57,1% de presencia de coccidias, del anlisis de la distribucion geogréfica se evidencio

una homogeneidad de la infeccién de esta parasitosis en los lugares de estudio.
Palabras claves: Coccidiosis, pollos, Eimeria, prevalencia, diagnéstico, flotacion.
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ABSTRAC

Poultry coccidiosis is a parasitic disease caused by a protozoan of the genus Eimeria, 9
species of Eimeria have been described in chickens, all these species are found lining the
intestine or cecum, and are classified as Eimeria acervulina, E. maxima, E. necatrix, E.
brunetti, E. praecox, E. mitis, E. tenella, E. hagani and E. mivati. Clinical signs include
diarrhea, weight loss and malnutrition, its infectious cycle is short from 4 to 7 days, these
parasites show their main choice to sections of the intestinal mucosa, the diagnosis is made
by identification of oocysts in feces, it can be prevented by the administration of
anticoccidians in the poultry feed and adequate biosecurity. The objective of this research
was to determine the presence of the types of coccidia that affect the normal development of
broiler chickens in farms in Canton Balsas, where 30 fecal samples collected in different
poultry farms were evaluated. Of the total samples, a prevalence of 46.7% was obtained.
With respect to age, the animals with the highest incidence were those 35 days old with
57.1%, then those 28 days old with 28.6%, and those 21 and 42 days old with 7.1%. In the
variable types of coccidia, Eimeria tenella presented 42.86%, Eimeria necatrix with 35.71%
and Eimeria maxima with 21.43%. In relation to the conditions of bedding management, it is
established that in “good conditions” of management, 0% was found, in second place, with
"regular management” 42.9% was obtained, and in "bad conditions” 57.1% of coccidia were
present, the analysis of the geographical distribution showed a homogeneity of the infection

of this parasitosis in the places of study.

Key words: Coccidiosis, chickens, Eimeria, prevalence, diagnosis, floatation.



1. INTRODUCCION

La produccién avicola es una actividad econdémica que moviliza una gran cantidad de
recursos financieros Yy requiere la utilizacion de recursos naturales, materiales, equipos y
mano de obra. Esta actividad productiva es rentable siempre si se mantienen medidas basicas
de bioseguridad vy el control efectivo de las enfermedades, en algunas ocasiones las aves no
presentan sintomas Yy dafios aparentes, sin embargo, varias de estas aves pueden afectar

significativamente el rendimiento productivo y econdémico de la produccion.

La presencia de coccidias en los intestinos de las aves destruye las células entéricas
encargadas de absorber los nutrientes ocasionando una reduccion en porcentaje del
incremento de peso, alta morbilidad y ocasionalmente mortalidad. El efecto inmediato de la
presencia de coccidias en las aves, es la mala conversion alimenticia ocasionada por el dafio
de los enterocitos produciendo enteritis que puede ir incrementando hasta una enteritis

hemorrégica, con disminucion del apetito, anemia, letargo y muerte.

Existen diferentes tipos de coccidias que afectan a los animales, los que afectan a las aves
son del género Eimeria, con las especies mas importantes que afectan a las aves que son: E.
acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E. necatrix, E. praecox y E. tenella, todas estas
actian dentro del sistema digestivo, pero con diferente nivel de patogenicidad y distinta
localizacion. El manejo de la enfermedad est4 basado en las practicas de bioseguridad dentro
y fuera del galpon, y la inmunizacion de las aves dando asi a la disminucion de propagacion

de las coccidias.

El diagnostico clinico de esta enfermedad se realiza con la observacion directa de los
sintomas, signos y lesiones observadas en las necropsias, posteriormente se confirma el
diagndstico con un examen coproparasitario mediante método de flotacion, en donde puede
identificar el tipo de Eimeria por su morfologia, tamafio y ubicacion. Su diagndstico ayudara

en la aplicacion del tratamiento, control y prevencion adecuados, en la actualidad la
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resistencia de estos patdgenos, han sido unos de los principales problemas en la produccion

de aves para engorda.

1.1 Formulacién del problema:

Las enfermedades parasitarias que atacan a las aves de produccion, repercuten cada vez con
mayor intensidad en la economia de los productores a nivel local, nacional y mundial,
especialmente en aquellos que no manejan correctamente los programas de diagndstico y
control de las enfermedades parasitarias. Las coccidios se han convertido en un verdadero
problema de la avicultura, por el uso continuo y constante de farmacos para poder evitar el
progreso de esta parasitosis, sin embargo, su uso de estos afecta la salud humana y la
economia de los productores. EI mecanismo de respuestas de las aves a las infecciones es
relativamente bajo, en ocasiones los principales problemas radican por fallas del sistema
inmune, ocasionados por enfermedades inmunosupresoras, deficiencias nutricionales,

manejo inadecuado de las camas, entre otros.

El diagndstico de los tipos de Eimeria en la produccion local, no ha sido constante y eficie nte,
por lo cual no se ha podido implementar el tratamiento adecuado, para detectar
tempranamente las coccidias presentes en las heces de las aves, se puede utilizar analisis
coproparasitario directos, el método de flotacion o raspados intestinales de aves muertas o
sacrificadas para el efecto, con el fin de identificar con exactitud la especie de coccidia para

su tratamiento adecuado.

1.2 Justificacion:

Durante los Ultimos afios, a nivel mundial se ha declarado que la carne de pollo ocupa el
segundo lugar en el volumen de produccion, teniendo la carne de cerdo el primer lugar; la
produccion de carne de pollo ha aumentado un 3,13% en el afio 2014, en comparacion del
2012, con un consumo per capita de 14,2 kg al afio (1). En el Ecuador se han registrado 1.800
planteles avicolas, las cuales remiten una produccion de 525.000 toneladas de carne de pollo

y mas de 3.904 millones de huevos por afio (2).

En el afio 2022 el consumo per capita del pollo fue de 27,31 Kg, la cual promovié al sistema
220.000 empleos directos y miles de indirectos en los cuales se incluye manejo de

subproductos, transporte y venta al publico; de acuerdo con la Corporacion Nacional de

11



Avicultores del Ecuador, en el afio 2018, se precisdé que, de cada 100 dblares obtenidos en

ventas, la utilidad neta seria de $7,47 hacia los propietarios (3).

La produccion aviar dentro del territorio nacional, esta dividida por las tres regiones; Costa,
Sierra, y Oriente. En nuestro caso la provincia de ElI Oro ocupa el tercer lugar en la
produccion de carne de pollos, atribuyéndose un 16%, generando muchas fuentes de trabajo,
el nlcleo principal de produccion es el canton Balsas y sus productos son distribuidos
mayormente en los mercados de la localidad (4). El Censo Avicola menciona que, enel 2016

existian 79 granjas avicolas en el Canton Balsas (5).

Los planteles avicolas, no se encuentran exentos de las enfermedades parasitarias, por ende,
en esta investigacion, vamos a diagnosticar los tipos de coccidias en pollos de engorde en el
Cantdn Balsas, de manera que se pueda prevenir y tratar la presencia de los parasitos,
evitando su presencia ya que es necesario incrementar los rendimientos econdémicos en este
sector. Ademas se debe evitar la diseminacion de las coccidias, puesto que la presencia de
esta enfermedad afecta el consumo de alimento ocasionando desigualdad en el tamafio de
aves, ademas de constituirse en fuente de infeccion para otros lotes de aves, de modo que la
mayor afectacion estd relacionada con una alta conversion alimenticia, disminuyendo su

rendimiento econémico (6).

La coccidiosis es una enfermedad parasitaria con una gran capacidad de infestacion, asi como
se ha detectado la resistencia ante los tratamientos implementados. Dentro del galpon existen
diversos problemas, debido a una alta poblacion de aves, el contagio incrementa por la

humedad y temperatura elevadas en las camas de aves (7).

Actualmente, los avicultores declaran que es una enfermedad altamente riesgosa para su
economia, debido que disminuye el ingreso diario de ganancias, por ende diagnosticarlas en
el momento adecuado ayudara a reducir las pérdidas por muertes y propagacion de las
coccidias (8). Los métodos implementados para su diagnostico son el método de flotacion y

la necropsia, en los dos casos con una inversion minima.

En las granjas avicolas, se debe poner en funcionamiento el diagnostico temprano para poder

disminuir la coccidiosis, asi mismo los planteles restableceran su estatus econdmico,
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llegando a ser rentable con la implementacion de medidas de bioseguridad de manera general,

disminuyendo los costos de tratamiento, manteniendo asi el bienestar animal de las aves.

1.3 Objetivos:

1.3.1 Objetivo general:
Determinar la presencia de los tipos de coccidias que afectan el desarrollo normal de los

pollos broiler en granjas del Canton Balsas.

1.3.2 Objetivos especificos:
1. Determinar la prevalencia de coccidias en los pollos broiler del Canton Balsas.

2. ldentificar los tipos de coccidias mediante el método coproparasitario de flotacion.

3. Analizar la distribucién geografica de las granjas avicolas infestadas con coccidias en

el Cantén Balsas.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Produccion avicola mundial

Actualmente, la produccién avicola mundial ha aumentado su demanda alrededor del mundo,
debido a que sus productos han intervenido favorablemente en la implementacion de
nutrientes como las proteinas, y disminuyendo su nivel de grasa, ademas los productores
mencionan que la multiplicacién de las aves, y su periodo de crecimiento es corto, en donde
su indice de inversion se recuperaria méas rapido; el aumento del consumo y produccion de
la carne de pollo va conjuntamente con el incremento de la poblacion, pero principalmente
con las medidas de bioseguridad implementadas en las granjas, las cuales permiten disminuir

las pérdidas en produccion por enfermedades aviares (4).

A nivel mundial, la tasa de produccién de carne de pollo ha ido aumentando anualme nte,
mencionando que el afio 2009 participo con el 29% con respecto a la produccion total de
carnes de las diferentes especies, incrementando asi al 31% en el afio 2013 (4). En el afio
2018 la carne de pollo estaba representada por diferentes paises como USA, Brasil, Union
Europea, y China, debido a que estos son los principales paises productores, tenemos con
mayor produccion USA con 20,3%, Brasil en el segundo lugar con 14%, Union Europea en

el tercer lugar con 12.8%, y la China con 12,3% (9).

En América latina, el lugar donde se presentan menos costos para la produccion es Brasil,
porque la oferta y demanda de los productos primarios son muy competitivos, logrando que
los precios disminuyan (10). En el 2018 el consumo de la carne de pollo alrededor del
mundo fue de 105.6 millones de toneladas; con un crecimiento anual de 2.7%, el consumo
per capita de la carne de pollo registra un aumento del 15%, llegando a considerarse un 14.2

kg por afio, y se espera que dentro de una década eleve un 5.5% (9).

La FAO, menciona que, en el 2020, la carne de pollo contribuyo con el 40 % en la produccion
de carne anivel mundial; en donde indico que ante mayor produccion existiria una reduccion
de gastos, de igual manera el manejo de las aves ha sido de gran importancia para su

comercializacion (11). A nivel continental se realizd un analisis en la produccion en donde
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América participo con un 43,7% en produccion mundial, continuando Asia con 33,5%,
Europa con 16,5%, Africa con 4,9% y Oceania con 1,3% (4).

2.2 Produccion avicola en ecuador

El sistema avicola se encuentra produciendo dentro de las 24 provincias, con un 80% de
crianza en las principales provincias que son 9, como Pichincha con 38%, Guayas 32%, El
Oro 16%, Imbabura 9%, Manabi 8% Y el resto del pais con el 21% (4). El tercer lugar dentro
de las provincias con méas indice de produccion es El Oro, atribuyendo con un 16%, ademas
generan muchas fuentes de trabajo, siendo su nicleo principal el Canton Balsas y Marcabeli,

donde la mayor contribucion es para los mercados de la localidad (3).

La produccion de carne de pollo en el Ecuador, para el afio 2022 es de alrededor de 494 mil
toneladas con una poblacion de 263 millones de Pollos Broiler, relacionando esto con la
poblacion del ecuador da como resultado el consumo per cépita 27,31 kg al afio. Ademas,
debemos dar mérito al consumo en la produccion agricola como es el maiz, generando mayor
cantidad de empleos, y teniendo productos de mejor calidad a nivel nacional para nuestro

consumo, apoyando asi la sustentacién econémica del pais (12).

CONSUMO EN ECUADOR

Consumo per cépita de pollo al afio

(Kg/persona/afio)

@ 2016 ® 2017 ® 2018 @ 2019 @ 2020 ® 2021 @ 2022

30,62

28,21 27,72 2731
zais |ii||| |i||| ““\ ““\ ||||| |||||

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

llustracién 1: Consumo per capita de pollo al afio.

Fuente: (12)
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Dentro del pais los sistemas avicolas derivan de la produccién agropecuaria, donde se ha
logrado realizar diversas actividades como la produccion de carne y huevo de las aves (13).
La avicultura ha desempefiado un papel importante dentro de las Agroindustrias
Ecuatorianas, debido a que los productos y subproductos derivados del pollo broiler siempre
estan en constante produccion y el incremento de las ventas han producido ganancias, sin
embargo, para esto se requiere de un manejo adecuado de los insumos alimenticios,
alojamiento, infraestructura, plan de bioseguridad y preventivo-vacunal y manejo

administrativo eficiente. (8).

Los pollos broiler se destacan por su crecimiento acelerado, ademas de una dieta balanceada
de excelente calidad, adecuada a sus indices de proteina y calorias adecuada a su etapa de
crecimiento. Las condiciones que se han predispuesto los avicultores para la cria de pollos,
estan basadas en el mejoramiento de la bioseguridad de la granja, para si poder evitar la
propagacion de enfermedades bacterianas, viricas, fingicas, parasitarias Yy asi poder mejorar
su calidad de vida (14).

Dentro de las producciones avicolas, siempre obtendremos el producto final el cual esta
destinado para terceras personas 0 publico, por ende, se debe complementar la inocuidad
alimentaria, y sobre las debidas normativas de la produccién (14). Ademas, nos encontramos
con pequefios déficits en la produccion como lo son las enfermedades parasitarias que no han
demostrado mayor importancia, sin embargo, en las granjas de mediano, o menor tamafio
este problema afecta de manera profunda, debido a que pueden perder los lotes en su

totalidad, aumentando fuertemente el nimero de mortalidad de las aves (1,14).

2.3 Enfermedades parasitarias
Dentro de las enfermedades parasitarias que mas afectan la produccion avicola son los

protozoarios. En las aves de corral estos parasitos afectan al sistema gastrointestinal, como
por ejemplo las coccidias, las cuales estdn compuestas por una sola célula y no se pueden
observar facilmente. Las coccidias también estan clasificadas como parasitos internos que
causan un alto porcentaje de pérdidas econdmicas a nivel mundial, debido a que es muy poco

comun el diagndstico de parasitos en el excremento de los pollos de manera constante (15).
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2.4 Protozoarios

Los protozoos son células eucariotas caracterizadas por el reino Protista, en la actualidad
encontramos al menos 50.000 especies de protozoos, encontrandose en distintos lugares
como el hombre, los animales (compafia o campo), y protozoos de vida libre. Las
enfermedades ocasionadas pueden no declarar sintomas o pueden ocasionar la muerte del

animal, siempre dependera de la especie y cepa del parasito (16).

Tabla 1. Taxonomia de los Protozoarios

Taxonomia de los Protozoarios

Reino Protista Algunos  géneros  de

importancia médica.

Subreino Protozoa

Phylum Sarcomastigophora Histomonas,
Trypanosoma,
Entamoeba,

Phylum Ciliophora

Phylum Apicomplexa. Eimeria, Heamoproteus,
Plasmodium,
Toxoplasma, Isospora
entre otras

Fuente:(6).

Las enfermedades protozoarias son las mas comunes dentro de los planteles avicolas, entre
otros, llegando a ocasionar por varias ocasiones pérdidas globales por enfermedad (6). Estos
parasitos tienen una estructura simple, y mantienen su ciclo biolégico complejo de manera
directa o indirecta, mediante la reproduccion sexual y asexual, ademas pueden encontrarse
ambos nombrandolo reproduccidén heterogonia. Las coccidias mantienen su ciclo biolégico

directo, proseguida de la reproduccion alternante (17).
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2.5 Coccidiosis aviar

La coccidiosis aviar se encuentra a nivel intestinal en las aves de corral, tienen un alto nivel
de replicacion en las células, las cuales ocasionan un deterioro crénico en la mucosa, su ciclo
infeccioso es corto de 4 a7 dias, estos parasitos muestran su principal eleccion alas secciones
de la mucosa del intestino, obteniendo los nutrientes de la pared intestinal la cual les permitira
sobrevivir, su mecanismo de replicacién es interna y su excrecion es mediante las heces
fecales, las cuales permitiran la propagacion de la enfermedad, por eso se debe aplicar las
medidas de bioseguridad adecuadas para evitar su diseminacion en los galpones (8). Ademas,
se caracteriza por causar distintos grados de enteritis, afectando de manera negativa el
crecimiento del pollo y la produccion; como la baja conversion alimenticia, baja coloracion,
alta morbilidad y mortalidad en ellas (18).

Es una enfermedad parasitaria ocasionada por un protozoario del género Eimeria, y se
encuentra en el entorno; de la forma esporulada infectante y sin esporular no infectante.
Dentro de los pollos broiler encontramos diferentes tipos de coccidias que pocas veces
infectan solas, cominmente encontramos especies afectando en parejas, 0 hasta tres especies
juntas; sobre todo las E. acervulina con E. tenella o E.acervulina/E.tenella y E. maxima(19).
Dentro de las lesiones postmorten encontramos las que son visibles para el ojo humano
(macroscopicas), como la presencia de exudados fibroso o hemorragico, grosor de la pared
intestinal y la presencia de focos hemorragicos o petequias, todas son producidas por las
distintas especies de Eimeria, observandolas de manera répida y siempre dependeran del
nivel del brote (20).

Las coccidias afectan a distintas aves de corral, pero principalmente a las que son destinadas
para la comercializacion, como las gallinas de postura, pollos de engorde, gallos, entre otros;
como consecuencia encontramos la disminucion de peso, poca conversion alimenticia,

pérdida de en produccién, y aumento de costos en el mantenimiento de las aves (9).

En el afio 2014, en la ciudad de Gondar, al noroeste de Ethiopia se realizd una investigacién
con una poblacion de 384 pollos, mediante el método de flotacion, en donde se encontrd una
prevalencia altamente significativa del 43 % con 165 aves representativos, en donde se

registraron los pollos con mala condicién corporal (21).
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Al noroeste, noreste, al centro norte, sur zona oeste, sureste y sur zona sur del pais de Nigeria
del afio 2015, se realizd un estudio con muestras de heces, mediante la técnica de flotacion,
en donde se ha registrado una prevalencia general del 52,9 % de prevalencia en coccidiosis
en las 6 zonas geopoliticas (22)

En la ciudad de Addis Abeba, Etiopia del 2016 se realizd una trabajo investigativo con 384
pollos, mediante la técnica de flotacion y McMaster, se encontrd una prevalencia de 27,6 %
con 106 muestras representativas, en donde se demostrd que los pollos de edad de 8 a 30 dias

tienen una prevalencia alta del 41% (23).

En el afio 2016 en la ciudad de Jimma, Etiopia, Africa se llevd a cabo una investigacion con
384 pollos de engorde, utilizando la técnica de flotacion con la solucién de cloruro de sodio
como medio flotante y se complementd con examen post-mortem para poder observar
lesiones entérica patoldgicas, y se obtuvo como resultado el 39,6% de prevalencia de

Eimeria spp (24).

En el afio 2016, se realizd un estudio en 8 estados de la India, entre ellos: Haryana, Punjab,
Uttarakhand y Uttar Pradesh, Andhra Pradesh, Karnataka, Kerala y Tamil Nadu, con 107
granjas del norte y 133 del sur de la India, implementando la recoleccion de heces fecales
analizadas mediante microscopia y PCR, en donde se encontré6 como resultado un 79,4% en

el norte y el 76% de Eimeria spp (25).

En una investigacion realizada en la provincia de Chimborazo del 2017, se recolectaron 200
muestras de heces en aves de traspatio, en la cual se utilizd la técnica de flotacion, obteniendo

como resultado un 53% de Eimeria spp (26).

En el afio 2017, en la ciudad de Hawassa, se realizd un estudio con 384 pollos seleccionados
al azar, en los cuales se realizd la técnica de flotacion y McMaster, en los cuales se encontré
una prevalencia del 65,10 % con respecto a 250 muestras, y en lo que respecta al sistema de
gestion el 61,6% correspondia a la mala gestion (27).

En el estado de Osun, Nigeria, del afio 2017 se realizd una investigacion en donde se
recolectaron y examinaron muestras de heces de 5.544 especies de aves, de las cuales 3420

son de pollos de engorde con una tasa de 58,2% de Eimeria spp., realizando el método de
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frotis himedo directo, en donde se encontrd con un 41,3% de prevalencia de Eimeria spp
(28).

En la provincia de Azuay, canton Paute, parroquia Chican, 2018 se realizd un trabajo
investigativo en donde se recolectaron 384 muestras fecales, mediante el método de flotacion
con solucion salina saturada (CINa) y el método de sedimentacion, en donde se obtuvo una
prevalencia de 97,66 % de parasitos gastrointestinales, presentandose con mayor frecuencia

las coccidias spp con un 74,74% (29).

En el 2018, en la ciudad de Potohar, Punjab, Pakistan se realizd un estudio transversal con
un total de 420 muestras fecales utilizando la técnica de flotacion, en donde se revelo que el
23,80 % fueron positivos para ooquistes de coccidios, ademéas entre los grupos de edad se

observo una tasa de prevalencia en pollos menores a cuatro semanas con un 31,67% (30).

En la Ciudad de Guanajuato, México del 2019 se efectudé un trabajo con 97 muestras de aves
de 17 localidades, utilizando la técnica de flotacion por centrifugacion, ademéas del recuento
de Ooquistes en cadmara McMaster, con un resultado de 67.01% de Eimeria spp,

especificando la presencia en machos con 25,77% y hembras 41,24% (31).

En el afio 2019, se realizd un estudio transversal en la ciudad de Gondar, Ethiopia, en donde
se utilizd la técnica de flotacién para el aislamiento de ooquistes en 384 muestras fecales de
pollo, con una prevalencia de 42,2 %, ademas se observo una diferencia significativa en la

prevalencia en sistema de cama, con un 63,7% en una mala condicién (32).

En Hawassa, al suoeste de Ethiopia del 2019 se realizd una investigacion con una poblacién
de 451 pollos, mediante la técnica de flotacion con CINa, en donde se encontrd que 88 pollos
dieron positivos a coccidias, con un 19,5 %, se encontrd una alta prevalencia en la edad de 1
y 3semanas con el 22,5%, seguidas de la 4y 6 semana con el 10,9%, y por ultimo con mayor
a 6 semanas el 9,3%, ademas en lo relacionado en granjas de cama profunda se encontré una
prevalencia del 20,6% (33).

En el afio 2021, en el estado de Plateau, Nigeria se realizd un estudio con 1346 tejidos
intestinales, mediante la técnica de frotis directo en donde se dio una prevalencia del 41,7 %
con respecto a 561 muestras, ademas se encontr0 una prevalencia significativa en la estacion
himeda con el 55% (34).
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En la ciudad de Assiut, Egipto del 2021, se realiz6 un trabajo investigativo con 150 muestras,
mediante la técnica de raspados, técnica de montaje humedo sin tefiir, y técnica de
concentracion, en donde se encontré una tasa global de prevalencia del 66% de Eimeria spp,
y un mayor porcentaje en la edad de 15-30 dias con el 54,3% (35).

En el 2022, en Azare Metropolis, estado de Bauchi, Nigeria, se realizd un estudio con 400
muestras fecales, utilizando métodos parasitologicos estandar, en donde se obtuvo como

resultado una prevalencia total del 43,3% equivalente a 173 muestras positivas (36).

En este 2023, en el distrito Haramaya, Etiopia, se elaboré un estudio transversal con 450
pollos, en donde se realizd el método de flotacion y el conteo en McMaster, en donde se
revelo como resultado positivo a 122 muestras, equivalentes al 27,1%, ademas demostrando

que la edad méas representativa es de 2 a 8 semanas con el 31,8% (37).

2.6 Etiologia
La coccidiosis es causada por protozoarios del género Eimeria, descritos como parasitos

intracelulares con distintas especies; las cuales tienen 9 grados de patogenicidad, cada uno

con distinto nivel, y se distinguen por dominar lugares determinados en el intestino (25).

Tabla 2. Taxonomia de las Coccidias

Taxonomia de las Coccidias

Reino Protista
Phylum Apicomplexa

Clase Sporozoa
Subclase Coccidia

Orden Eucoccidiida
Familia Eimeriidae
Género Eimeria

Fuente: (38).

Se han descrito 9 especies de Eimeria en los pollos, todas estas especies se encuentran
revistiendo el intestino o el ciego, y se clasifican en Eimeria acervulina, E. maxima, E.
necatrix, E. brunetti, E. praecox, E. mitis, E. tenella. Ademas, se encuentran la E. haganiy

E. mivati que no producen mayor impacto en la produccion (39).
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Las particularidades para poder reconocer cada especie son: ubicacion de las lesiones en el
intestino; apariencia de la lesion macroscépica; tamafio, color y forma del oocisto; tamafio
de los merozoitos Yy esquizontes; el tipo de la célula parasitada o que tejido se encuentra
afectando; tiempo de incubacion; tiempo de esporulacion e inmunogenicidad contra cepas
puras (40).

2.7 Morfologia de las Eimeria

La morfologia llega a describir la taxonomia de la Eimeria, describiendo el estadio del
ooquiste esporulado. El ooquiste esporulado se encuentra recubierto por capas externas,
podria ser 1,2 y hasta 3 capas, y algunos ooquistes poseen una capa interna membranosa. En
el interior del ooquiste encontramos una sustancia liquida transparente, en donde se
encontraran flotando los esporoquistes, en su interior se observaran los esporozoitos. Las
caracteristicas de mediciones de los ooquistes esporulados son idoneas para su identificacion

(41) ; a continuacion, encontraremos las caracteristicas morfoldgicas de cada especie:

Tabla 3. Morfologia de cada especie de Eimeria.

ESPECIE CARACTERISTICAS MEDICIONES
MORFOLOGICAS (micras / Largo x Ancho)
E. acervulina Ooquistes en forma de ovoide. Miden 12-23 x 9-17 micras
e Ooquistes de forma ovoide Miden 23-25x 19-20
E. brunetti e [Esporozoitos ovoides. micras
E. hagani Ooquistes anchos y ovoides Miden 16-21x 14-19
micras
e Ooquistes forma ovoide Miden 21-42 x 16-80
E. maxima e Pared lisa /rugoso color micras
amarillo
e Ooquistes con forma de Miden 11-20x 12-17
E. mivati elipsoide u ovoide micras
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e Ooquistes en forma Miden 10-21 x 9-18 micras
E. mitis subesférica

e Pared lisa/descolorida

e Ooquistes en forma oblonga u  Miden 12-19x 11-24
E. necatrix ovoide micras

e Pared lisa/descolorida

e Ooquistes ovoides Miden 20-25 x 16-20
E. praecox e Pared lisa/descolorida micras

e Ooquistes forma ovoide y Miden 14-31 x 9-25 micras
E. tenella anchos

Fuente:(7)

2.8 Eimeria acervulina
E. acervulina, es una de las especies de Eimeria que se localizan en casi todos los planteles

avicolas, a menudo ocasiona disminucién de peso y pigmentacion en la piel, y raramente

ocasiona infecciones graves que pueden llegar a ocasionar la muerte de las aves (42).

2.8.1 Patogenicidad

El nivel de infeccion va a depender de la cantidad de Ooquistes ingeridos, el aislamiento del
ave y su estado inmunolégico. Ademds, la disminucion de peso va a depender de la dosis
infectante, el nivel de la infeccién va a repercutir en siempre en la ganancia de peso y la
ingesta de alimento, pero pueden provocar la pérdida de pigmentacién; ademas puede reducir

la produccion de huevos (40).

En el pais Holanda, Paises Bajos, Europa del afio 2016 se realizd una investigacion con 98
parvadas, en donde se realizaron examenes histopatoldgicos de los intestinos, en las cuales
se encontraron lesiones histopatologicas indicativas de enfermedad intestinal en todas las
parvadas examinadas presentaron parasitos; como la .Eimeria acervulina (94%), E.
maxima (49%) y E. tenella (40%) (43).

En el afio 2018, se realizd un estudio en provincia de Bejaia, Argelia, Africa del norte en
donde se recolecto 147 aves para la necropsia, y 109 muestras de heces, utilizando los

métodos estandar, de las muestras examinadas en las aves de necropsia se encontré un 63,26
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% y 71,55% en las muestras de heces de Eimeria spp, con una prevalencia de 54,28%, en
donde se identificaron a las mas predominantes como la E.acervulina con 32,05% y la
E.tenella con 26,92% (44).

En el afio 2021, Colombia, se realizd un estudio con 245 muestras de heces recolectadas
aleatoriamente de 303.324 aves, en donde se utilizd la técnica de flotacion y el recuento de
Ooquistes en la camara de McMaster, encontrandonos con la E. acervulina (35,0 %), luego
la E. tenella (30,9 %), E. maxima (20,4 %) y otras Eimeria spp. (13,6%) (45).

2.8.2 Signos clinicos.
Los diferentes signos clinicos que tiene la Eimeria acervulina (42):

e Reduccién en el aumento de peso
e Pigmentacién de la piel

e Enteritis no hemorragica-acuosa
e Plumas erizadas

e Somnolencia

e Deshidratacion

e Posible anemia.

2.8.3 Lesiones macroscopicas

Las lesiones se van aencontrar en el intestino delgado, cuando se presentan infecciones leves
se van a ubicar en el asa duodenal con pocas placas por centimetro; pero si las infecciones
son graves van arecorrer més alla del duodeno,
como el resto del intestino delgado y las placas
se pueden sobreponerse (40). Las lesiones se
observaran desde la superficie serosa en forma
de placas color blanco, formando estrias

transversales en el duodeno, ademas su

mucosa puede estar delgada, y luego engrosar

y cubierta por un liquido incoloro (42).
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llustracion 2: Lesiones de Eimeria

Acervulina

Fuente: (46,47)

2.9 Eimeria brunetti

La Eimeria brunetti, produce un bajo indice de conversion alimenticia; ademas de la pérdida
de peso y la muerte por las infecciones severas; llegando a ocasionar heces con sangre (42).
Se encuentra afectando la parte posterior del intestino delgado, y la primera porcion de los
ciegos, posee una elevada morbilidad, en ocasiones graves los procesos evolucionan a
hemorragica, ademas presenta petequias la cual nos indica la ruptura de los esquizontes
subepiteliales (40).

2.9.1 Patogenicidad

La E. brunetti puede ocasionar una mortalidad equilibrada, menor ganancia de peso, poca
ingesta de alimento; y otros problemas. Las infecciones ligeras deesta Eimeria, son tomadas
desapercibidas; pero pueden observarse si esta afectando ya el intestino posterior, pueden

ocasionar una sintomatologia comdn; aun cuando presente lesiones poco visibles (40).

2.9.2 Signos clinicos:

Los siguientes signos clinicos de la Eimeria brunetti.(48):

e Enteritis mucoide

e Heces manchadas con sangre
e Mortalidad

e Plumas erizadas

e Somnolencia

e Deshidratacion

e Posible anemia.
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2.9.3 Lesiones macroscopicas

Se encuentra afectando el ileon, en las primeras fases de la infeccién la mucosa del intestino
puede contener petequias pequefias, engrosamiento minimo y se torna palido. Cuando
presenta infecciones graves; la mucosa se deteriora demasiado, ocasionando una necrosis
coagulativa luego de 5 a 7 dias de ser infectado. La mucosa y la sangre se pueden observar
de manera directa en las heces, en casos graves a nivel de vellosidades; se pueden ir perdiendo

por completo; y en algunas ocasiones solo vamos a encontrar membranas basales (40).

llustracion 3: Lesiones de Eimeria brunetti

Fuente: (46)

2.10 Eimeria maxima

Se denomina E. mé&xima por el tamafio de sus Ooquistes; los cuales son grandes. Provoca la
pérdida del indice corporal, disminuye la pigmentacién de la piel; debido a la reduccién de
absorcion de pigmentos ocasionada por el dafio del intestino. El aspecto es muy critico,
debido a la reduccién del consumo alimenticio; que genero la mala absorcién de proteinas,

esta provocaria la muerte en infecciones graves (42).

Se encuentra infectando la parte medial del intestino delgado, empezando desde el asa
duodenal hasta el diverticulo del saco vitelino; pero en infecciones severas podria llegarse a
extender por todo el intestino delgado. La mayoria de las ocasiones se encuentra excesivo

moco color amarillento-anaranjado; y liquidos en la parte medial del intestino (40).

En Brasil del afio 2020, se realizd una investigacion con 13,648 aves las cuales fueron
seleccionadas al azar, utilizando la técnica de observacion de lesiones macroscopicas Yy el

raspado de mucosa intestinal para realizar el conteo de ooquistes, teniendo como resultado
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coccidiosis  subclinica (E. maximamicro) en un promedio de 34.8%. E.
acervulina (16.1%), E. maxima (7.9%) y E. tenella (4.1%) (49).

2.10.1 Patogenicidad

Esta especie infecta de manera contemplada, si se llegara a infectar con 200.000 oocistos, su
sintomatologia tendria repercusiones graves a nivel de pérdida de peso, ocasionando diarreas,
hasta la mortalidad. Ademas, se encuentran palidos, no comen, plumaje aspero, y menor

pigmentacion por la absorcion de pigmentos en el intestino delgado (40).

2.10.2 Signos clinicos:
Los diferentes signos clinicos que tiene la Eimeria maxima son(42):

e Desnutricion

e Disminuye la pigmentacion de piel
e Mortalidad

e Plumas erizadas

e Somnolencia

e Deshidratacion

e Posible anemia.

2.10.3 Lesiones macroscopicas

Este tipo de Eimeria, se la encuentra infectando la parte media del intestino delgado, pero en
las infecciones severa puede afectar todo el intestino delgado. Podemos encontrar coloracion
naranja y sangre en la mucosa, y en infecciones graves podemos observarla deteriorada, hasta
llegar a romperse (42). También encontramos lesiones como congestidn, edemas,
hemorragias microscdpicas, y los puntos de infeccion se observan en la mucosa serosa, el

intestino se encontrard flacido y lleno de liquido (40).
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llustracion 4: Lesiones de Eimeria maxima

Fuente: (46,47)

2.11 Eimeria necatrix

Es una de las especies més antiguas en la produccion avicola, se encuentra infectando el
intestino delgado. Es altamente contagiosa en esta especie, y se la puede encontrar en pollos
de 9 a 14 semanas. Se observa la pérdida de peso prominente, las heces fecales presentaran
un alto porcentaje de sangre y mucosa. Ademas, el intestino presenta “abalonamiento”, y su

lumen se llena de sangre, los oocitos solo se encuentran en los ciegos (40).

2.11.1 Patogenicidad

Su nivel de patogenicidad es elevado, debido a que llegan a ocasionar hemorragias en
periodos del cuarto y quinto dia luego de ser infectado, produce una alta tasa de mortalidad
(48).

2.11.2 Signos clinicos.
Los diferentes signos clinicos que tiene la Eimeria necatrix (42):

e Plumas erizadas
e Somnolencia

e Deshidratacion
e Anemia

e Pérdida de peso severa

e Heces con sangre y moco

e Frecuente mortalidad
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2.11.3 Lesiones macroscopicas

Este tipo de Eimeria ocasiona lesiones en la parte media del intestino, pero en infecciones
graves puede recorrer todo el intestino, ademas ocasiona dilatacion y se engruesa la mucosa,
su lumen puede presentar sangre, se pueden observar puntos blancos o rojos en la mucosa
serosa, en aves muertas son de color negro o blanco. El examen de raspado nos muestra

varios agrupamientos de esquizontes, las cuales caracterizan esta especie (40).

Los pollos pueden padecer infecciones secundarias, ademés de la pérdida del color, las heces
se encuentran con sangre, moco o liquido. Su nivel de mortalidad a nivel de campo es del

25%, sin embargo, en estudios experimentales presento una mortalidad del 100% (40)

En el afio 2022, se realizd un estudio investigativo en la Libertad, Brasil, en donde se llevé a
cabo utilizando materiales recolectados en 100 fincas, en donde cada granja estuvo
compuesta por cinco muestras de heces recolectadas de diferentes animales, mediante
analisis coproparasitoldgicos, en donde se obtuvo como prevalencia el 59% de Eimeria spp,
con un orden creciente de; Eimeria necatrix (25%), Eimeria mitis (18,3%), Eimeria mivati
(17,3%), Eimeria tenella (12,4%), Eimeria brunetti (9,9%). Eimeria acervulina (9,1%).

Eimeria praecox (4,8%) y Eimeria maxima (3,2%) (50).

llustracion 5: Lesiones de Eimeria necatrix

Fuente: (47)

2.12 Eimeriatenella.
Es una de las especies mas patogénicas de Eimeria, su diseminacién es demasiado rapida. Se

encuentra afectando el ciego, y los tejidos que lo rodean. Los signos presentes son el
sangrado, alta morbilidad y mortalidad, perdidas de la condicion corporal, emaciacion (40).
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En el estado de Borno, Nigeria en el afio 2016, se ejecutdé un estudio con muestras fecales
recolectadas de 150 pollos, en donde se analizaron utilizando la técnica de flotacion fecal de
Wisconsin, obteniendo como resultado un 42,7 % de Eimeria spp, en donde se identificaron
4 especies de Eimeria, con mayor prevalencia se encontrd a la E. tenella con 39,1%, luego la

E. acervulina con 28,1%, E. necatrix con 18,8%, E. maxima con 28,1 % (51).

En el afio 2016, en Sidi Thabet, Tlnez, Africa se realizd una investigacion con 630 pollos y
muestras fecales, se realizd la técnica de flotacion usando solucion saturada de azucar,
ademas se complementd con raspados de la mucosa del intestino delgado y la camara de
McMaster, en donde se encontrd6 que la tasa de coccidiosis fue del 31,8%: con
E. tenella (61,5%), E. maxima (12%), y E.acervulina (1,5%). Se observd infeccion por

especies mixtas de Eimeria spp con una prevalencia general del 26,5 % (52).

En la provincia de Zhejiang, China en el afio 2017, se llevd a cabo un trabajo con 5 granjas
comerciales de pollos de engorde, en donde se recolecto 310 muestras fecales, analizadas con
el método de flotacion con cloruro de sodio saturado y el recuento celular en una camara, en
donde se obtuvo como resultado positivo a la E. tenella (30,5 %), seguida de E. acervulina
(24,2 %), E. maxima (21,1 %), E. necatrix (14,7 %) y E. mitis (9,5 %) (53).

En la provincia de Hubei, China en el afio 2017, se ejecutd una investigacion con 8 granjas
comerciales de pollos de engorde con 170 pollos muestreados, realizando el método de
digestion con proteasas, se obtuvo como resultado un 92,5% de E. tenella con muestras de

cebador especifico (54).

Al sur de Nigeria, Obasanjo en el afio 2018 se realizd un estudio con 135 pollos de engorde,
realizando la identificacion de Eimeria spp utilizando el método de flotacion con NaCl
saturado, en donde se obtuvo como resultado la prevalencia de E. tenella (77 %), E.
necatrix (55 %), E. acervulina (44 %) y E. mitis (11 %), con infeccidbn multiespecifica en el

55 % de las muestras evaluadas (55).

En la provincia Java Central-Indonesia, en el 2018 se realizd un estudio investigativo con
699 pollos que presentaban signos clinicos leves a graves y algunas asintomaticos, utilizando
la técnica de flotacidbn con NaCl saturado, y se encontrd que 175 individuos presentaban

coccidias, y un 42% de la poblacion infectada presentaba sintomas, como resultado final se
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encontré que la mas prevalente fue la E. tenella con 43,3%, seguida de la E. maxima con el
26,3%, E. necatrix con 15,7%, E. acervulina con 8%, E. praecox con 3,1%, E.mitis con 2,2%
y E.brunetti con el 1,3% (56).

En el afio 2020, en la ciudad Lahora, Pakistan, en una investigacion con 300 muestras de
intestinos de pollos, mediante la técnica de frotis de mucosa, se obtuvo un resultado positivo
con 124 muestras representadas con un 41,33%, en donde fueron desglosados en su total con
un 52% en E.tenella, seguida con el 39% de E.méaxima, 4% de E.mitis, 2% de E.acervulina
y 1% de E. necatrix(57)

En el estado de Punjab, Pakistan del 2021 se realiz6 un trabajo con 7,480 pollos, realizando
la técnica de raspados de duodeno y yeyuno para su respectivo diagnéstico, encontrandose
con mayor prevalencia ala E. tenella con 27,04%, seguida de la E. maxima con 22,42%, E.
acervulina con 19,89% y E. necatrix con 4,02% (58) .

En el afio 2021, en la ciudad de Diwaniya, lIraq, se realizd un estudio con 467 pollos, en
donde las muestras fueron examinadas microscopico Yy macroscOpicamente, en donde se
encontré una prevalencia del 30,68% global, ademas nos demuestra una prevalencia del E.
tenella 47,05%, seguida de E. acervulina 23,52%, E. maxima 17,64%, E. maxima + E. tenella
8,23% y E. necatrix) con 3.52% (59).

2.12.1 Patogenicidad

La Eimeria tenella, es la especia mas patdgena, produce hemorragia en los Ultimos dias pos-
infeccion, debido a que los esquizontes maduraran en segunda generacion y provocaran una
alta tasa de mortalidad (48).

2.12.2 Signos clinicos

Los siguientes signos clinicos de la Eimeria tenella (60) :

e Alta morbilidad
e Deshidratacion

e Pérdida de peso
e Mortalidad

e Plumas erizadas

e Somnolencia
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e Deshidratacién

e Posible anemia.

2.12.3 Lesiones macroscopicas

Encontraremos procesos hemorréagicos en el ciego, ademés de la aparicion de puntos de color
blancos los cuales serian los esquizontes y Ooquistes que estar visibles en la mucosa serosa.
Ademas, producen un gran dafio en la mucosa y la capa que contiene el musculo, la cavidad
del ciego se encuentra abordada con sangre coagulada y residuos de mucosa (42). Podemos
observar los ciegos con un mayor tamafio, encontrando petequias oscuras y focos, se

encontraran posibles edemas (40).

llustracion 6: Lesiones de Eimeria tenella

Fuente:(46,47,49)

2.13 Eimeria mitis
La E. mitis es considera una de las especies apatdgenas, debido a que no presentaba cuadro

clinico especifico, y representativo (47).
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2.13.1 Patogenicidad
Este tipo de Eimeria, posee un leve nivel de patogenicidad, una alta morbilidad, pero una
baja mortalidad (7).

2.13.2 Signos clinicos
Los siguientes signos clinicos de la Eimeria mitis(48):

e No producen mortalidad
e No manifiesta lesiones

e Reduccién minima de peso

2.13.3 Lesiones macroscopicas
Se encuentra infestando la porcion distal del intestino delgado, infestando las vellosidades

epiteliales (61) .

En el afio 2016, en el distrito de Dera, Ismail Khan, Pakistan se realizd una investigacion con
300 muestras intestinales, mediante el método de sedimentacion con CINa, en donde se
encontré la prevalencia global del 44%, ademéas se detalld un 31,82% en E.mitis, un 31,06%
en E.maxima, un 24,24% de E.tenella, y un 12,88% de E.necatrix (62).

En las provincias de Hubei y Henan, China del 2021, se elabord un trabajo investigativo con
137 granjas avicolas, en donde se tomaron 318 muestras fecales frescas, mediante el método
de PCR por especificacion, dando como resultado un 97,17 % de prevalencia, con las
especies mas comunes como Eimeria mitis (66,67%), Eimeria tenella (46,86%), Eimeria
necatrix (41,51%) (63).

2.14 Eimeria praecox
Se considera como una especie apatogena (7).

2.14.1 Patogenicidad

No provoca la malabsorcion en el yeyuno (7).

2.14.2 Signos clinicos:

Los siguientes signos clinicos de la Eimeria paecrox (48) :

e No producen mortalidad
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e No manifiesta lesiones

e Reduccién minima de peso

2.14.3 Lesiones macroscopicas

Se encuentra afectando el yeyuno, y en el epitelio afectan las criptas de Lieberkiihn. Ademés,
no causan dafios importantes mas que solo sintomatologia leve, como es la deshidratacidn,

reduccion de peso, poca afectacion en el indice de ganancia diaria (6).

2.15 Ciclo de vida

El ciclo biologico de las Eimerias, estan constituidos generalmente por tres fases: La
Esporogonia, esta fase es denominada fase de los ooquistes, es la Unica que se lleva a cabo
en el exterior del ave, luego esta la Esquizogonia; que es la fase de la multiplicacion asexual
y por utimo la Gametogonia; la cual es la fase de multiplicacion y diferenciacién sexual,

ambas parasitarias causantes de dafios y destinadas a porciones del intestino especificas (64).

e Esporogonia: Maduracion o esporulacion.
e Esquizogonia: Reproduccion asexual

e Gametogonia: Reproduccién sexual

El ciclo de vida inicia desde el suelo de un galpén, debido a que siempre van a existir
ooquistes de los lotes anteriores, como el polvo, materiales y utensilios, etc., un ooquiste
inmaduro (no esporulado) puede estar en el ambiente normal hasta un afio. El ooquiste no
esporulado necesita madurar para poder ser infectante, y para eso solo necesita las
condiciones necesarias como: oxigeno, humedad 75%, temperatura 28 a 31 grados C. Esta
fase de maduracion ocurre en la cama, teniendo un corto periodo para cada especie, por
ejemplo, la E. tenella con 18 horas, manteniéndose en condiciones Optimas (65).

En la fase de esporulacion, el ooquiste proporcionara 4 esporoquistes, y cada uno de ellos
contiene en su interior 2 esporozoitos, las cuales daran inicio ala infeccion. Si esta fase no
ha ocurrido, el ooquiste es inofensivo cuando es ingerido por el ave. Si se ha ingerido un
ooquiste esporulado, como resultado del peristaltismo de la molleja y el proceso de las sales
biliares; romperd la pared externa en donde se liberara en el lumen intestinal los 8
esporozoitos (65,66)
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Los esporozoitos van de manera rapida a la zona infectante de cada especie, penetrando el
interior del epiteliocitos. Como por ejemplo la E. acervulina que dura alrededor de 10
minutos luego de ingerirlo. Luego de invadir la célula, el esporozoito se va a redondear en
el interior convirtiéndose en trofozoito, que por division nuclear va dar origen a la fase de
Esquizogonia, dando origen al esquizonte de primera generacion, madurando Yy liberando
merozoitos; invadiendo ceélulas intestinales y dando lugar al esquizonte de segunda

generacion, y da paso a merozoitos de segunda generacion (65).

Luego de este proceso que ocupa lugar en la mucosa de las microvellosidades; una parte de
los merozoitos inician la division celular en donde se origina los macros y microgametocitos.
Los microgametocitos dan origen al ooquiste, que luego de madurar sale al exterior junto a
las heces, para volver a reiniciar el ciclo (65,67).

Ooquiste Dia O
esporulado
(infecciosc) Ooquiste
3do ingreea al intest

Exquistacion

A
&\@ Ooquiste libera
<; oroblastos

Esporoblastos liberan
esporozoitos

Gametos
masculino \
femenino

Ciclo de reinfeccion Esporozoitos invaden

= “ células intestinales
Merozoitos @& « . . ‘

liberados dei esquizonte Trofozoito

Esquizonte

llustracion 7: Ciclo de vida Eimeria.
Fuente: (68).

2.16 Transmision

El proceso de transmision es de manera directa entre los pollos, la ingesta de ooquistes
esporulados que vamos a encontrar en el medio ambiente, agua y alimentos contaminados
(48). La coccidiosis se va a transmitir por cualquier material contaminado, mencionandolo
como transmision fecal-oral; los ooquistes se pueden transportar por medios mecanicos, por
ejemplo, los trabajadores, los equipos, visitantes externos, mascotas y por otras aves. Los
ooquistes pueden perdurar hasta mas de un afio en los suelos himedos; en varias ocasiones

se presentan brotes de coccidias, luego de haber pasado varios lotes por ese galpdn, para que
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los ooquistes se vuelvan infecciosos deben ocurrir de manera sincronizada la humedad, altas

temperaturas y el oxigeno (15).

2.17 Diagnostico

Para realizar un diagndstico definitivo debemos observar los antecedentes clinicos de las
aves, consiguiente de una necropsia para identificar el tipo o los tipos de Eimeria en la
produccion. Siempre se debe tener en cuenta la presencia de coccidias en el galpon, o la
infestacion o brote infeccioso de coccidias, debido a que la presencia de Eimeria en un ave
no es indicio de un problema global. Ademas de la necropsia, se debe identificar los ciclos
de vida, las lesiones del tipo de Eimeria, asi mismo se debe considerar otras enfermedades
que puedan producir sintomas gastrointestinales, por ende, se puede realizar una

diferenciacion al microscopio de los estadios evolutivos de la Eimeria existente (6).

Para poder instaurar un diagnostico especifico de cada especie de Eimeria mediante el
laboratorio, se realiza el recuento de ooquistes, mediciones de ooquiste (tamafio Yy superficie
diferentes), debido a que el nivel de patogenicidad va a variar segin la especie y el
diagnéstico temprano podria ser de gran utilidad en las granjas avicolas. Un ejemplo claro es
la E. maxima debido a que esta se puede diferenciar por su gran tamafio, su superficie se va
a observar irregular. Es fundamental considerar el tipo de lesion y la ubicacion en el tracto
intestinal, debido a que existe predominio por cada especie, Y las lesiones van a ayudar en su
identificacion, un ejemplo es la E. tenella, que solo se la va a encontrar afectando los ciegos,
o0 la E. necatrix que se encontrara en la porcién media del intestino. En las granjas se realiza

un diagndstico mediante la deteccion y la numeracion de ooquistes excretados en las heces
(6).

2.17.1 Necropsia:

En la necropsia vamos a encontrar las lesiones ocasionadas por las especies de Eimeria; las
lesiones de Eimeria acervulina se van a observar en el intestino delgado. Siempre que sean

leves se las va a localizar en el duodeno, pero si las lesiones se vuelven graves se van a

extender hacia el resto del intestino delgado (42).

La Eimeria maximase va a encontrar en la porcién media del intestino delgado, sin embargo,

cuando ocurren lesiones graves, pueden cubrir todo el intestino delgado, agregando que el
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lumen del intestino podra tener moco de color rojo (sangre) y naranja, y en los estadios graves

la mucosa suele presentarse dafia en su totalidad (42).

La Eimeria brunetti se va a ubicar de preferencia en el ileon, pero en infecciones graves se
va a extender en el intestino grueso Y la parte superiores del intestino delgado. En estadios
leves se va a observar el engrosamiento de la mucosa intestinal, y petequias en la parte
inferior del intestino, y en los estadios graves las vellosidades intestinales son erosionadas,

la mucosa es totalmente dafiada y necrosada (48) .

La Eimeria necatrix va a producir lesiones en la porcion media del intestino delgado, el
intestino se puede encontrar dilatado y contraido, aveces con un aspecto de balon y el lumen
no siempre presenta sangre, poca mucosa Y liquido. Las lesiones pueden observarse desde la
superficie serosa como puntos blancos, oscuros denominados comunmente “sal y

pimienta”(42).

La Eimeria tenella se va encontrar lesionando los ciegos, y produciendo hemorragia, vamos
a observar de la presencia de puntos blancos desde la superficie serosa. Eimeria provoca
graves dafios en la mucosa y el musculo. El lumen del ciego se presenta lleno de sangre

coagulada vy restos de mucosa necrosada (42).
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llustracion 8: Localizacion de lesiones de diferentes especies de Eimeria.

Fuente: (65)
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2.18 Tratamiento y prevencion

El tratamiento mas eficaz de la coccidiosis es la prevencion, el manejo del sistema “Todo
dentro, todo fuera”, nos permite anular el ciclo de vida en la infeccion. Este sistema esta
definido como el vaciado completo de la nave, en donde se emplea una limpieza vy
desinfeccion profunda para poder reducir la carga microbiana antes de que ingrese el nuevo
lote; ademas se debe evitar el contacto entre aves de diferentes edades. Sino se puede realizar
esta medida, se debe intentar mantener alejadas las aves adultas, de los pollitos o aves nuevas
(69).

Otra medida para disminuir el contagio de la enfermedad es garantizar que no haya camas
himedas durante toda la etapa productiva, esto se va a lograr mediante el cuidado y
mantenimiento de los bebederos, evitando las fugas de liquidos, asegurando la ventilacion y
verificando todas las condiciones de la humedad de las camas. Estas medidas nos van a
ayudar a reducir el porcentaje de transmision de las Eimerias, sin embargo, se recomienda
controlar la enfermedad con coccidiostatos, vacunas especificas, 0 productos naturales.
Cuando no existe un control adecuado de coccidiosis, las lesiones que producen estas
especies son el inicio de procesos inflamatorios graves, entre ellos tenemos a la enteritis

necrotica (69).

Todas las instalaciones de produccion deben de poseer medidas de bioseguridad para poder

evitar la propagacion (70):

e Los bebederos y comederos se van a encontrar en una altura adecuada, para evitar
que defequen dentro de ellos.

e Limpiar los bebederos y comederos frecuentemente.

e Realizar la seleccion de aves, por tamafio y edad.

e Mantener seca la cama, para evitar la esporulacion.

e Retirar la zona himeda si existiera en el galpon.

e Reparar las fugas de agua en el galpén.

e El alimento con exceso de proteina o sal, causara cama humeda.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

3.1.1 Localizacion del estudio

El presente trabajo investigativo se realizO en las granjas avicolas del Canton Balsas,
perteneciendo a la provincia del Oro, limita al norte y este con el cantén Pifias, sur con la
provincia de Loja, y al oeste con el canton Marcabeli, ademas posee una extension de 69 kn®,
una altitud media de 670 ms.n.m, precipitaciones anuales de 1300 mm, la temperatura media

anual de 21 C,y una superficie de 6.900 hectéreas.

3.1.2 Ubicacion geogréfica

llustracion 9: Mapa geogréfico del Cantén Balsas.
Fuente: Google Maps
Coordenadas:

Las coordenadas UTM son las siguientes:
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Este (X): 630443,90
Norte (Y): 9584025,90.
Zona:ll7 M
3.2 Equipos y materiales
Equipos
e Gramera
¢ Microscopio
e Cernidor de metal o plastico

e Lente ocular micrometro (WF 10X)

Materiales de Campo

e Libreta
e Lapices
e Lapiceros
e Marcador

e Etiquetas autoadhesivas

e Vaso recolector de muestras
e Paleta de madera descartable.
e Cooler de plumafon

e Fundas plasticas

e Bloques de Gel

e Guantes

e Overol
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e Zapatones
e Gorros descartables

e Celular

Materiales de Laboratorio

e Tubos de ensayo
e Varilla de agitacion
e Vasos de precipitacion
e Paleta de madera descartable
e Portaobjeto
e Cubreobjetos
e Gradilla de metal
e Suero fisiologico
e Solucién azucarada
3.3 Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptiva, en donde se estimd la presencia de coccidias

utilizando el método coproparasitario de flotacion en las muestras recolectadas.

3.4 Poblacion
La poblacion avicola del Canton Balsas en la provincia de El Oro estan registradas 139

granjas avicolas, destinadas a la cria de pollos broiler (71).

3.5 Muestra
Para la obtencion de la muestra se realizd6 un muestreo de tipo conglomerado geogréfico,
determinandose 8 granjas que fueron seleccionadas al azar, recolectandose 30 muestras y

cada una de ellas contenia alrededor de 20 residuos de materia fecal.
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3.6 Hipdtesis de investigacion:
H1: Los pollos broiler del Canton Balsas se encuentran infectados por los diferentes tipos de

coccidias.

HO: Los pollos broiler del Canton Balsas no se encuentran infectados por los diferentes tipos

de coccidias.

3.7 Variables de estudio
e Presencia / Ausencia de oocistos
e Edad de los pollos.
e Tipos de coccidias

e Condicion de la cama.

3.7.1 Medicion de variables
Presencia/Ausencia de oocistos: Es una variable cualitativa nominal, en donde nos

indica si las coccidias estan presentes o ausentes en las muestras del material fecal de

los polios.

Edad de los pollos: Esta variable es de tipo de cuantitativa continua, para su

operacionalizacion se considerd los siguientes grupos etario: 21, 28, 35y 42 dias.

Tipos de coccidias: Es una variable cualitativa nominal, estableciendo las distintas
especies de coccidias, como las Eimeria tenella, Eimeria maxima, Eimeria necatrix,

Eimeria acervulina, Eimeria mitis, Eimeria brunetti, Eimeria praecox.

Condicion de la cama: Es una variable de tipo cualitativa nominal, en donde se
evalla el estado de una cama, centrdndose en particular en su nivel de humedad, esta

variable permite clasificar las camas en tres categorias: Bueno, Regular y Malo.

3.8 Metodologia
3.8.1 Metodologia de campo
A. Para poder realizar este trabajo de manera confiable, se organizd con antelacion el
cronograma de salida hacia los galpones.
B. Se inicid con la entrada en las granjas avicolas, con la debida desinfeccion del
material a utilizar y la vestimenta adecuada; como la colacién del overol, botas de
hule, guantes, mascarillas, zapatones.
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C. Antes deingresar a cada uno de los lotes, se procedié a pasar por su debido pediluvio,
para completar con el proceso de desinfeccion, y evitar la propagacion de
enfermedades, dentro del recorrido se procede a realizar la debida anamnesis con el
propietario o encargado de la granja.

D. Al ingresar en cada lote, se debe procede a ser un reconocimiento observacional de
todo el perimetro, luego en un vaso recolector rotulado con el nimero de lote y con
una paleta desechable (baja lenguas), se procede a realizar un muestreo mediante un
recorrido en zigzag, recolectando minimo 20 materias fecales representativas de la
nave en un mismo vaso.

E. Al reunir el nimero de muestras obtenidos en el galpon, se las coloca en un
contenedor térmico (cooler de plumafdn) con bloques de gel, para poder mantener

frescas las muestras durante el transporte.

Coordenadas Geograficas de la obtencion de muestras:
Tabla 4. Coordenadas Geogréficas (UTM)

Coordenadas UTM
Granjas Avicolas
Este (X) Norte ()
1 Galpon: Sitio “La
623612,00 9592853,50
Bocana”
2 Galpon: Sitio “La
618699,00 9584079,70
Palmerita”
3 Galpon:
631423,00 9574057,70
“Amancayes”
4 Galpon: Sitio “La
618885,70 9585415,30
Palmerita”
5 Galpon: Sitio “La
626432,80 9586342,50
Esperanza”.
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6 Galpon: “Potrero

631417,60 9596089,60
Grande”
7 Galpon: Sitio “La

613798,20 9609383,60
Avanzada”
8 Galpon: Sitio “FEl

626904,40 9578992,90
Palmar”

Fuente: Autor

3.8.2 Metodologia de laboratorio.

A. En esta investigacion vamos a realizar el método de flotacion mediante la técnica de

Parodi Alcaraz (sin centrifugacion), que esta basada en agregar Azlcar de mesa (450

9).

y Agua corriente (450 ml), con 6 ml de formol al 40% por cada 100 ml que se

realice de la solucibn azucarada.

B. Con la solucion previamente preparada, se procedio a colocar las muestras obtenidas

del campo en la mesa del laboratorio, en orden de muestras, se realiza el debido

procedimiento:

1)

2)

3)

4)

Primero se homogeniza el total de la muestra, de la cual se toma entre 2 a 3 gr de
materia fecal con 1 ml suero fisiolégico enun vaso de precipitacion de 50 ml para
evitar las texturas densas de la muestra, luego se coloca 10 ml de la solucion
sobresaturada y se homogeniza con una paleta de madera descartable.

Luego en la abertura de otro vaso de precipitacion limpio de 50 ml se coloca un
cernidor pequefio, colocando la muestra homogenizada sobre el mismo, para asi
poder eliminar las partes mas gruesas y sobrenadantes, volviendo a colocar 10 ml
de agua azucarada sobre la muestra del colador.

Inmediatamente se coloca la muestra hasta formar un menisco en un tubo de
ensayo rotulado, y se deja reposar por un espacio de tiempo de alrededor de 25 a
30 minutos, luego pasamos a colocar la laminilla de cubreobjetos que nos
permitira adherir los huevos por la viscosidad de la solucion.

Luego debemos colocar en un portaobjetos la laminilla de cubreobjetos, y

examinarla en el microscopio.
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5) La lectura del microscopio se realiza de inmediato con un lente de 10x y 40x,
debido a que puede existir una deformacion si la densidad de la solucion utilizada
es muy alta.

6) Luego se procede a identificar si existen huevos de coccidias, Yy distinguir los tipos

de coccidias encontrados.

3.9 Estadistica.

Para organizar los datos de la presente investigacion, se emple6d el software de andlisis
estadistico IBM SPSS Version 22 y Excel 2016. Este proceso empezd con un analisis de
frecuencia para poder determinar la prevalencia, seguido de las tablas cruzadas en relacion
de los tipos de coccidias, y en condiciones de manejo de cama, edad de los pollos en relacion

con la Eimeria spp.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Prevalencia de Coccidiosis Aviar en el Canton Balsas.

A partir de la evaluacion de 30 muestras de materia fecal, recolectadas en las diferentes
granjas avicolas del Canton Balsas, Provincia de El Oro, que fueron analizadas mediante el
método coproparasitario de flotacion, se identifican 14 (46,7%) muestras positivas y 16
(53,3%) de muestras negativas de prevalencia de coccidiosis aviar en este sector productivo
analizado. Cuyos resultados estan representados en la Tabla 5y Grafico 1;

Tabla 5. Prevalencia de Coccidiosis Aviar en el Cantéon Balsas.

FRECUENCIA ABSOLUTA | PORCENTAJE %
VALIDO | AUSENCIA 16 53,3
PRESENCIA 14 46,7
TOTAL 30 100,0

PREVALENCIA DE COCCIDIOSIS AVIAR 100 %

304

207

Recuento

10

Presencia Ausencia

Coccidiosis Aviar

Grafico 1. Prevalencia de Coccidiosis Aviar en el Canton Balsas.
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En relacion a esta variable se encuentran resultados muy similares como el trabajo realizado
por Yugcha (2017), en la provincia de Chimborazo, en donde se encontrd6 una prevalencia
del 53% de Eimeria spp (26), ademas en un estudio realizado por Ramos (2019), en la ciudad
de Salamanca, México nos indica que en 97 muestras recolectadas se encontré una
prevalencia del 67,01% (31). Asi mismo, en Chile en un estudio realizado por Alcaino
(2002), se reportd una prevalencia del 76,5% de 51 muestras recolectadas, en donde casi
todas las locaciones muestreadas presentaron infeccion (72).

4.2 Variable edad de los animales muestreados

Para el analisis de la variable edad de los animales muestreados se considerd solamente las
muestras positivas que fueron en ndmero de 14, que estan representados en la Tabla 6, las
muestras de materia fecal fueron recopiladas de acuerdo a los siguientes rangos de edad; en
donde 1 muestra positiva corresponde a animales de 21 dias, que representa un 7,1 %; 4
muestras positivas son de animales de 28 dias, representando el 28,6 %; 8 muestras
pertenecen a animales de 35 dias, abarcando el 57,1 %; y finalmente, 1 muestra positiva de
animales de 42 dias, lo que equivale al 7,1 %. Ademas, esta informacién también se encuentra

visualizada en el Gréafico 2.

Tabla 6. Variable edad de los animales muestreados

EDAD DE LOS POLLOS PRESENCIA | PORCENTAJE
"DIAS"
21 1 7,1%
28 4 28,6%
35 8 57,1%
42 1 7,1%
TOTAL 14 100,0%

Tabla 7. Pruebas de chi-cuadrado

Pruebas de chi-cuadrado

Valor Gl | Sig. asintdtica (2 caras)

Chi-cuadrado de Pearson 5,5642 3 ,135
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Edad de los pollos

Recuento

28 dias 35 dias
Edad de los pollos (Dias)

Gréafico 2. Variable edad de los animales muestreados

En relacion a esta variable se encontraron resultados similares a los obtenidos por Debbou-
louknane (2018) Algeria, Africa, quien nos indica en su investigacion que la asociacion entre
la edad e incidencia de la coccidiosis no es significativa, sin embargo, se registr6 mayor
prevalencia en pollos del grupo de 31 a 40 dias (24,8%), seguidos de los 21 a 30 dias (8%) y
de 41 a 50 dias (13,3 %) y una menor prevalencia en el grupo de 11 a 20 dias (8,3%), sequidos
del 1 a 10 dias (4,6%) (30). Sin embargo, en el 2021, Samar en la ciudad de Assiut, Egipto
demostrd que hay un mayor porcentaje en la edad de 15-30 dias con el 54,3% de prevalencia
(35).

4.3 Determinacion de los tipos de coccidias.
De las muestras recolectadas para la variable tipo de coccidias, se encontraron 14 muestras

positivas de la cuales 6 muestras fueron Eimeria tenella, que representan un 42,9%.
Asimismo, se registraron 5 muestras para Eimeria Maxima, que equivalen al 35,7%. Ademas,
de 3 muestras para Eimeria Necatrix, con una representacion del 21,4%. Estos resultados se

encuentran detallados en la Tabla 8 y Grafico 3.
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Tabla 8. Tipos de coccidias.

TIPOS DE
COCCIDIAS |POSITIVOS %
FEimeria tenella 6 42.86%
Eimeria maxima 3 21,43%
Eimeria necatrix 5 35,71%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 9. Prueba de Chi cuadrado

Pruebas de chi-cuadrado

Recuento

Presencia

Coccidiosis Aviar

Valor gl Sig. asintotica
(2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 30,000? 3 ,000001
Tipos de coccidias
Tipos de

coccidias

[ Eimeria tenella
I Eimeria necatrix
B Eimeria maxima

Gréfico 3. Variable tipos de coccidias.

En relacion a esta variable se encuentra una similitud con el estudio realizado por Lawal

(2016), en Nigeria quien lo ejecutd con 150 muestras, obteniendo como resultado un 42,7 %

49



de Eimeria spp, en donde se identificaron 4 especies de Eimeria, con mayor prevalencia se

encontré a la E. tenella con 39,1%, luego la E. acervulina con 28,1%.

Ademéas Lan (2017) en la provincia de Zhejiang, China, de 310 muestras fecales, se obtuvo
un resultado positivo para E. tenella del 30,5%, seguida de E. acervulina con el 24,2 %, E.
maximael 21,1 %, E. necatrix el 14,7% y E. mitis el 9,5% (53).

4.4 Variable Condicion de la cama.

Durante la recoleccion de las 30 muestras de materia fecal, se llevaron a cabo muestreos de
las diferentes camas de las granjas avicolas. Considerando las condiciones de manejo en estas
granjas, los resultados revelaron que dentro de las muestras analizadas en las condiciones de
manejo de cama ‘“Buena”, se encuentra con el 0% de presencia de oocistos, y dentro de la
condicion denominada “Regular” se encuentran 6 muestras positivas, que representa el
42,9%. También se encontraron 8 muestras positivas con un elevado ndmero de oocistos en
las clasificadas como condicion de manejo de cama “Mala o deficiente”, representando un
57,1%. Estos hallazgos se representan en la tabla 10.

Tabla 10. Variable Condicion de la cama

INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE MANEJO
MANEJO POSITIVOS %

BUENO 0 0
REGULAR 6 42,9%
MALO 8 57,1%
TOTAL 14 100,0%

Tabla 11. Influencia del manejo de la cama con los tipos de coccidias.

INFLUENCIA DEL MANEJO DE LA CAMA CON LOS TIPOS DE COCCIDIAS

Tipo de coccidia Condicion de manejo
Total
Bueno Regular Malo
Eimeriatenella 0 1 7,1% 5 35,7% 6
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Eimeria maxima 0 3 21,4% 2 14,3% 5

Eimeria necatrix 0 2 14,3% 1 7,1% 3

Total 6 42,8% 8 57,1% 14

Tabla 12. Pruebas de chi-cuadrado

Pruebas de chi-cuadrado

Valor al Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 26,5562 2 ,000002

En el afio 2017, en la ciudad de Hawassa, Muluken realizd un estudio con 384 pollos, en
donde el sistema de gestion del manejo el 61,6% correspondia al mal manejo (27). Ademas,
en el afio 2019, Gebretensae realizd un estudio transversal en la ciudad de Gondar, Ethiopia,
en donde se observd una diferencia significativa en la prevalencia en sistema de cama, con

un 63,7% en un mal manejo (32).

4.5 Relacion del tipo de coccidias de acuerdo a la edad.

Para el analisis de estas variables, se tomo en cuenta la edad de los lotes y el tipo de Eimeria
encontrada en las muestras positivas, como lo demuestra el Grafico 4, en el grupo etario 21
dias, se encontré la presencia del 7,1% de E. tenella, en el grupo etario de 28 dias se encontrd
un 7,1% en E.tenella, el 14,3% de E.maxima, el 7,1% de E.necatrix, en el grupo etario de 35
dias se encontrd la mayor prevalencia del 28,6% en E.tenella, un 14,3% de E. méaxima, el
14,3 de E. necatrix, y por ultimo el grupo de 42 dias en donde el 7,1 % representando a
E.méxima.

Tabla 13. Relacion del tipo de coccidias de acuerdo a la edad.
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Tipos de 21 28 35 42

coccidias | Positivos | % Positivos | % Positivos | % Positivos | %

Eimeria 1 7,1% 1 7,1% 4 28,6% 6
tenella

Eimeria 2 14,3% 2 14,3% 1 7,1% 5
méaxima

Eimeria 1 7,1% 2 14,3% 3
necatrix

TOTAL 1 7,1 4 28,6% 8 57,1% 1 7,1% 14

RELACION DEL TIPO DE
COCCIDIAS DE ACUERDO A LA

EDAD.
[ | Eimeria tenella Eimeria maxima Eimeria necatrix
~ o P Lo I N P~
21 28 35 432

Grafico 4. Relacion del tipo de coccidias de acuerdo a la edad.

En el presente trabajo de investigacion se encontraron datos similares, con los de Uslan
(2022) realizado en Nigeria, endonde trabajo con aves de 5 semanas encontrando un 35,71%
en E. tenella, un 28,57% en E. necatrix, 21,42% en E. acervulina, y un 14, 28% en E. m&xima
(36).

4.6 Relacion del tipo de coccidias con las condiciones de manejo de la cama.

En la influencia del manejo de la cama y el tipo de Eimeria spp encontrada, en las condiciones
de manejo “Bueno” se encontré un 0%, en el “Regular” esta el 7,1% en E. tenella, el 21,4%
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de E. méximay el 14,3% en E. necatrix, y por Ultimo el manejo “Malo”, con el 35,7% en E.

tenella, un 14,3% el E. méximay un 7,1% en la E. necatrix.

Tabla 14. Influencia del manejo de la cama con la presencia de coccidias.

INFLUENCIA DEL MANEJO CON LA PRESENCIA DE COCCIDIAS
TIPO DE COCCIDIA CONDICION DE MANEJO TOTAL
BUENO REGULAR MALO
Eimeria tenella 0 1(7,1% 51 35,7% 6
Eimeria maxima 0 3| 21,4% 2 | 14,3%
Eimeria necatrix 0 2| 14,3% 1]7,1% 3
Total 6| 42,8% 8157,1% 14

RELACION DEL TIPO DE COCCIDIAS CON LAS
CONDICIONES DE MANEJO DE LA CAMA.

M Eimeria tenella Eimeria maxima Eim@ria necatrix
o
o o o
R R 2R

— X < m — o~ mn X
— = S
o o o I MR NG

_ -

BUENO REGULAR MALO

CONDICION DE MANEJO

Grafico 5. Relacion del tipo de coccidias con las condiciones de manejo de la cama.

4.7 Mapa referencial de las granjas avicolas.
Del analisis de la distribucion geogréfica de las granjas avicolas infestadas con coccidias
en el canton Balsas, podemos encontrar que existe una presencia de estas en casi todas
las granjas, por lo tanto, se evidencid una homogeneidad de la infeccion de esta

parasitosis en los lugares de estudio. Como lo demuestra el mapa de distribucion.
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lustracion 10: Perimetro de las granjas avicolas con presencia de coccidios.

Fuente: Google Earth Pro.
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5. CONCLUSIONES

Del analisis coproparasitario de las muestras procesadas mediante el método de
flotacion se obtuvieron 14 positivas a coccidia, lo cual representa un 46,7 % de
incidencia.

La presencia de coccidias de acuerdo a la edad se registr6 en el siguiente orden: 35,
28, 42 y 21 dias, siendo este Ultimo el de menor incidencia.

Respecto al tipo de coccidia, los resultados indican que E. tenella se sitia en primer
lugar, seguido por E. maximay E. necatrix.

En lo relacionado con las condiciones del manejo de cama, se establece que en
“buenas condiciones” de manejo, se encontrd un 0% de presencia de Coccidios en
segundo lugar con un “manejo regular” Se obtiene un 42,9 %, y en “malas

condiciones” un 57,1 %.
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6. RECOMENDACIONES

Implementar y mejorar las préacticas de higiene y bioseguridad en las granjas avicolas
en forma regular, para poder reducir la presencia de coccidias.

Mejorar los sistemas de manejo dentro de la granja y utilizar material mas absorbente
en la cama de las aves, para mantener un ambiente seco y reducir la proliferacion de
coccidias.

Implementar un programa de profilaxis, recomendando el uso rotativo de
coccidiostatos 0 el uso de vacunas apropiadas para poder controlar la enfermedad y
determinar la eficacia de los tratamientos.

Capacitar alos productores y trabajadores de los galpones, en el manejo y prevencién
de enfermedades avicolas, incluida las coccidias y la importancia de la deteccion

temprana de signos de enfermedad.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Visita de los galpones del Canton Balsas.
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Anexo 2: Lote de aves.
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Anexo 4: Registros de galpones.
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Anexos 5: Materiales de laboratorio.

C

A. Vasos de precipitacion de 50 ml, B. Cernidor de plastico tamafio pequefio, C. Paleta
de madera, D. Portaobjetos y cubreobjetos.
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Anexo 6: Procesamiento de muestras.
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A. Aplicacion del método de flotacién, B. Muestras procesadas, C. Aplicacién de la
muestra en el portaobjetos, D. Aplicacion de muestra al microscopio, E. Microscopio
utilizado.
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Anexos 7. Informes de resultados mediante la técnica de flotacion.

Fechia de recoleccion de muestra: 2505/2023
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Fecha de recolecuion de moestra: 2303,/2023
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Tipibcacion:
Macrosoopua
Lemoe 10y
Formula:
mmy | D0

Foutive:
Tencila
Fonma
Ovoude
Largo: 21
um
Ancho: 19
um

Fontive:

Necamx
Forma
Chvoode
l.lt‘:',l.‘l 23
um

Ancho: 21

um
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hH

Negativo

Negativo

L) \‘\'E.'J'.l'-n
9 Foutve:
lenetla
' Forma
Crvoede

Largo: 22.5
()
Ancho: 14

M

79



Fecha de recoleccion de muestra: 27/03/2023

Direccion:

1 Galpon:

-3,7501640, -79,9283820

Link directo: https//maps app.g00.2l'sTUzq 1 bdv1L uOSTY

2 Galpon:

-3,7417020, -79,8614340

Link dixgcta; https./maps: app.200.2l 300ETWoRAMFZnWZwCA

£ [ Medicion: Medicion:
Muestra Ancho Larzo
(Lote)

Microscopia
Lente 10x
Formula:
nun'1000u

10

Forma:
Ovoide
Pozitivo:

11

L,

l",i&"'"lil’ﬂ'

[

(11

2.3

4 35

Ovoide
Largo: 31

Ancho: 20

12

Pozitivo:
Maxima
Forma:
Ovoide

Largo: 30

Ancho: 22
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[
L% )

14

0
h

16
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Fecha de recoleccion de moestra: 2903/ 2022

Direcci

(‘oardcnuiax 16334770, N80T

Lk direcso: hiteeVimaps. ann goo gLIWVERRgaK ferSuSAS

* Muestra
(Lote)

WMedicion:

Largo

Microscopia Lente
10x

r'mh-

' 1Oy

Pozitivo:
Necatnn
Fonma: Onvoade

Largo: 17 um
Ancho: 16 gm

Ponavo:

¥

Maxinw
Forma: Ohvoade

Largo: 30 pm
Ancho: 21 gm

Ponavo:

Iy

e DG — W

] :

Maxinu
Forma: Ohvoade

Largo: 30 pm
Ancho: 20 gm




Fecha de recoleccion de muestra: 127042023

Direccidn:
F28F+JR La Avanzada: -3,5334060, -78,9754480
Link dipectn bttps:'maps. app. £00.2133RGp8jfiZc4vonOs
* : cooceae
= Medicion: Medicion: Tipificacion:
Muestra Ancho Larzo Microscopia
(Lote) Lente 10x%
Formula:
num1000u
20 Positvo:
Necatrix
3 Forma:
Ovoide
Largo: 14
um
Ancho: 13
um
21 Pozitivo:
Tenslla
Forma:
* - ® Ovoide
. . 5 . Largo: 195
N ...---.000000'2000unu-- [P 3}—' ﬁm: 1""l|
-3 um
'S [ o
22 Neagativo
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[ o)
L)

Negativo

Negativo
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Fecha de recoleccion de muestra: 29/05/2023

Direccion:
Galpon:
https://maps_app.coo.glmVmpH6QDtbm4CB1 YA
Coordenadas:
-3,8081610, -79,8571210
= Medicion: Medicion: Tipificacion:
Muestra Ancho Larzo Microzcopia
(Lote) Lente 10x
Formula:
mm/1000u
25 Negativo
26 Negativo
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27 Positivo:
Maxima
38 - Forma: Ovoide
Ancho: 19 mm
U e Largo: 30 um
INELIRY 5 5 bl
28 Negativo
20 Negativo
30 Negativo
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¥ DE GALPON

# DE LOTE

Anexo 8. Registro de datos y resultados en Excel.

EDAD DEL POLLO [DiAS)

COCCIDIOSIS AVIAR

TIPO DE COCCIDIAS

CONDICIONES DE MANEJO

1|LOTEN 210145 AUSEMCIA TINGUIMNA BIUEMD
ZILATEZ 4z OlaS AUSEMCIA MINGLIMA BLEMND
ZILOTES 35 0IAS PRESEMCIA TEMELLA MALD
3|LOTE4 260185 PRESEMCIA TEMELLA MALD
JLATES 25 0la3 PRESEMCIS MECATHI= REGILAR
J|LATEE 2G5 0IAS AUSEMCIA MINGLIMA BLEMND
J|LOTET 26 0IAS AUSEMCIA THIRGLINA BLUEND
3|LOTES 35 0IAS AUSEMCIA TIRGLIMA BLUEND
JLATES IS 0I5 PRESEMCIA TEMELLA MaLc
4|LATE 10 35 0IAS PRESEMCIS TEMELLA MaLd
4|LOTE 11 35 0IAS PRESEMCIA IAXIMA REGLILAR
4|LOTE 12 4= DIAS PRESEMCIA TAXIMA REGLILAR
5|LOTE 13 260145 AUSEMCIA HIMGLINA BUEND

3| LATE 14 4z Ola3 AUSEMCIA TINGUIMNA BIUEMD
S|LATE1S 35 0IAS PRESEMCIA TEMELLA REGLLAR
5|LOTE 16 35 0IAS AUSEMCIA THIRGLINA BLUEND
G|LOTE 17 35 0IAS PRESEMCIA MECATHIX MALD

G| LATE 15 25 03 PRESEMCIA MARIMA MaLc
G|LATE 1S 28 0IaS PRESEMCIS MARIMA REGULAR
TILOTEZ0 35 0IAS PRESEMCIA MECATHI= REGLILAR
TILOTE 21 210145 PRESEMCIA TEMELLA MALD
TILATE 22 2101AS AUSEMCHA TIMGUIMNA BIUEMD
TILATE 23 42 0las AUSEMCIA MINGUMNA BLUEMD
T7|LOTE 29 35 0IAS AUSEMCIA HIMGLINA BUEND
8|LOTE 25 25 0IAS AUSEMCIA TIRGLIMA BLUEND
G|LOTE 26 260145 AUSEMCIA THIMGLIMNA BLEND

G| LATE 27 I3 013 PRESEMCIS MARIMA MaLcd

5| LOTE 25 4z OlaS AUSEMCIA MINGLIMA BLEMND
S|LOTE 23 42 OIS AUSEMCIA THIRGLINA BLUEND
B|LOTE 30 260185 AUSEMCIA THIRGLINA BLUEND
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Anexo 9. Informe de resultados a productores.

Machala, julio 10 del 2033,

&r. Moy Ramirez

Presente

Cstimado productor, en primer lugar, le hatemos legar un calurose saludo en espera que s
encuentre bien, gosando de salud y bienestar.

El motiva de la presente tiene coma fin hacerle legar con nuestras sinceras agradecimientos par
habernas permitido obtener las muestras requeridas para nuestra investigacitn la misma que se
canwertirh @n un trabajo de pregrada para ks abtendan del titulo de Médico Veterinario. Estamos
sumamente agradecidas, no ohstante, lamentamos el tiempa de demora en entregarios
rasyltades dabido a problemas con b impartacion de los reactivis para el desarrallo de estas.

Los resultades obtenidos en su granja fueron los siguientes,

¥ de Galpanes Coceidias

Galpin 1 1 positien

Galpon 2 1 positien
| Galpdn 3 0 positives

De los galpones muestreadas abtuvimas en el andlisis de coccidias el resultado de las 3 muestras
abtenidas fue del 6666 5% de prevalencia (1 muoestras positivas), @speramaos gue continden
raalizando svaluaciones constantes & las futurss explotscones 3 diversas enfermedsdes
emengentes en @l mercado, para garantizar praductos de calidad al mercado y disminuir sus
castos de explatacian par la aparicion de enfermedades gue reduzcan la produccian en sus
granjas, adermnds de realizar rotaciones de anticoccidiales & intensificando las medidas de
hicseguridad para mejorar el manejo de las enfermedades.

Atentamente

Maria base Huacdn|Tessta)

Dr. Dliverio Vargas [Tutor de Tesis)
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