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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion justifica de manera clara la elaboracién y utilizacion
de los diferentes tipos de tangram dentro del proceso de ensefianza aprendizaje en el
area de la Geometria, el cual servira a las docentes y al desarrollo del pensamiento en
los estudiantes de séptimo grado de la Escuela “Luis Amando Ugarte Lemus” de la
ciudad de Machala. Por lo tanto, la realizacion de este proyecto permitid conocer la
realidad del entorno educativo donde se detectd el fendmeno de estudio y de esta
manera se obtuvo un mejor panorama de la problematica identificada. Para la
recoleccién de datos se utilizaron la encuesta y entrevista, las cuales sirvieron para
determinar el poco conocimiento de las docentes en la elaboracion y utilizacion de
materiales ludicos en la Geometria, lo que repercute negativamente en el nivel de
razonamiento que presentan los estudiantes para resolver los ejercicios relacionados

con los contenidos geométricos.

En cuanto a la metodologia empleada en esta tesis, fue deductivo porque se partié de
lo general a lo particular y analitico debido a que se analizé de forma metddica y mas
detallada el objeto de estudio, y los resultados alcanzados. Por ende, fue fundamental
utilizar el enfoque cuantitativo debido a que se recolectoé informacion de campo, la cual
fue tabulada y presentada en cuadros y graficos estadisticos, ademas es cualitativa

porque los datos fueron analizados e interpretados por las autoras.

De acuerdo al nivel de investigacion es explicativa, descriptiva, relacional y propositiva.
Explicativa porque establece la relacion causa-efecto entre la variable dependiente e
independiente, asi mismo es relacional porque se constituye la correlacion entre ambas,
también descriptiva porque se presentd la realidad estudiada, y ademas es propositiva
porque se fundamenta en una necesidad educativa a la cual se realizé una propuesta

para resolver el problema.

De esta manera, la propuesta presentada para este trabajo de indagacion fue un manual
didactico sobre el uso del Tangram, disefiado con actividades referentes a las tematicas
de las figuras planas, tipos de angulos, triangulos y el calculo de medidas, estrategias
metodoldgicas y recursos articulados a los elementos curriculares sobre los cuales se
sustenta el gremio docente de la institucién educativa Luis Amando Ugarte Lemus.
Luego de su implementacion y minucioso analisis para medir las condiciones de
factibilidad en la dimension técnica, econémica, social y legal, se concluyé que esta
propuesta es una alternativa de gran impacto para las docentes, puesto que les permitira

fortalecer la relacion con sus estudiantes durante el proceso académico permitiéndoles
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desarrollar su pensamiento logico, motriz, espacial y creativo mediante la
implementacion y manipulacién de los diferentes tipos de tangram, y de esta manera
puedan adquirir aprendizajes significativos, mostrando asi su efectividad al momento de

integrarlo en las planificaciones didacticas.

Finalmente, las recomendaciones presentadas en este documento enfatizan la
necesidad de fomentar el sentido de independencia en las docentes, puesto que
siempre es necesario un desarrollo profesional continuo, mediante la investigacion y
aplicacion de nuevas estrategias metodoldgicas con la utilizacion del tangram para
ampliar sus conocimientos pedagdgicos y de esta forma aplicarlos en el entorno aulico

para trabajar de manera dinamica y activa con sus estudiantes.

Palabras claves: Tangram - ensefanza-aprendizaje - Estrategias metodoldgicas —

Geometria — aprendizaje significativo.



ABSTRACT

This research work clearly justifies the elaboration and use of different types of tangrams
within the teaching-learning process in the area of geometry, which will serve the
teachers and the development of thinking in seventh grade students of the "Luis Amando
Ugarte Lemus" School in the city of Machala. Therefore, the implementation of this
project allowed us to learn about the reality of the educational environment where the
phenomenon of study was detected and in this way we obtained a better overview of the
problems identified. The survey and interview were used for data collection, which served
to determine the lack of knowledge of teachers in the development and use of play
materials in Geometry, which has a negative impact on the level of reasoning presented

by students to solve exercises related to geometric content.

As for the methodology used in this thesis, it was deductive because it started from the
general to the particular and analytical because it was analysed in a methodical and
more detailed way the object of study, and the results achieved. Therefore, it was
essential to use the quantitative approach because field data was collected, tabulated
and presented in statistical tables and graphs, and it is also qualitative because the data

was analysed and interpreted by the authors.

According to the level of research, it is explanatory, descriptive, relational and
propositional. Explanatory because it establishes the cause-effect relationship between
the dependent and independent variables, it is also relational because the correlation
between the two is established, descriptive because the reality studied was presented,
and it is also propositional because it is based on an educational need for which a

proposal was made to solve the problem.

Thus, the proposal presented for this research work was a didactic manual on the use of
Tangram, designed with activities related to the themes of plane figures, types of angles,
triangles and the calculation of measurements, methodological strategies and resources
articulated to the curricular elements on which the teaching staff of the educational
institution Luis Amando Ugarte Lemus is based. After its implementation and thorough
analysis to measure the feasibility conditions in the technical, economic, social and legal
dimensions, it was concluded that this proposal is an alternative of great impact for
teachers, since it will allow them to strengthen the relationship with their students during
the academic process allowing them to develop their logical, motor, spatial and creative

thinking through the implementation and manipulation of the different types of tangram,



and in this way they can acquire significant learning, thus showing its effectiveness when

integrating it into the didactic planning.

Finally, the recommendations presented in this document emphasise the need to foster
a sense of independence in teachers, since continuous professional development is
always necessary, through research and application of new methodological strategies
using the tangram to broaden their pedagogical knowledge and thus apply it in the

classroom environment to work dynamically and actively with their students.

Keywords: Tangram - teaching-learning - methodological strategies - geometry -

meaningful learning.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacién expone como tema “TANGRAM Y SU INCIDENCIA
EN LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA, SEPTIMO GRADO,
ESCUELA LUIS AMANDO UGARTE LEMUS, 2022-2023. La finalidad de esta
investigacion es detallar la problematica evidenciada en la institucién educativa citada,
el cual hace referencia al limitado conocimiento que tienen las docentes de séptimo
grado sobre el uso del tangram y sus beneficios como material didactico ludico para la
ensefianza — aprendizaje de la Geometria, conservando la utilizacion de materiales

tradicionales lo cual repercute de forma negativa en la formacién de los estudiantes.

Por otro lado, el trabajo investigativo se adapta al enfoque tedrico de la educacién activa
desde la posicion de Jean Piaget con la teoria del desarrollo cognitivo, la misma que se
fundamenta en la construccién de los aprendizajes de los nifios mediante la
experimentacion de lo que encuentran en el mundo que los rodea, a través del manejo
de objetos que les permite construir nuevos conocimientos. Por esta razén, las docentes
deben enfocarse en crear nuevos materiales didacticos ludicos como el tangram, para
que estimule la curiosidad de sus discentes y el interés por aprender mediante su

manipulacién, y de esta manera se les facilite comprender los temas sobre Geometria.

En cuanto a la relevancia de la investigacién, es menester resaltar el alto impacto que
representa la realizacion de este trabajo, debido a que incentiva a las docentes de
séptimo grado a elaborar los diferentes tipos de tangram y utilizarlos en sus procesos
aulicos, apoyandose en estrategias metodoldgicas y actividades complementarias que
han sido previamente disefiadas dentro del manual didactico como parte de una

propuesta, con el fin de orientar a las profesoras y dar solucion al problema estudiado.

Respecto al propdsito de la investigacion, es determinar el impacto que tiene el tangram
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria, al ser un material concreto
de facil utilizacion, lo cual, produce que las clases sean mas motivadoras, en donde los
alumnos se mantengan atentos, enfocandose en la realizacion de las actividades
propuestas y en la construccion de aprendizajes significativos, para dejar atras el uso
de materiales tradicionales como la pizarra o los textos que desinteresan y dificultan los
aprendizajes. Ademas, se aprovechan los beneficios que brinda este material ludico

como son: el desarrollo del pensamiento logico, creativo, espacial y motriz.

En relacion con la metodologia, se aplicé una modalidad de investigacion documental y
de campo, debido a que se recolectd informacion en revistas indexadas y se recogieron
datos de fuentes primarias. Por lo tanto, fue necesario aplicar el enfoque cualitativo y

cuantitativo, debido a que se aplicaron instrumentos de encuesta y entrevista, que
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posteriormente fueron tabulados en graficos estadisticos y por ultimo fueron analizados

e interpretados, estableciendo las conclusiones y recomendaciones.

Continuando con el nivel de investigacion, es de caracter explicativo, descriptivo,
relacional y propositivo. Explicativa porque se fija la relacién causa efecto entre la
variable dependiente e independiente; también es descriptivo porque se muestra la
verdad estudiada mediante la descripcion de frecuencias. Ademas, es relacional porque
se establece la correlacidon entre ambas variables; y por ultimo es propositiva porque se

basa en una necesidad educativa que fue resuelta con la elaboracién de una propuesta.
Referente a la estructura del informe, esta fundamentado en los siguientes capitulos:

El capitulo | definido: Diagnostico de objeto de estudio, hace alusion a la indagacion
de la delimitacién del tema, abordando la descripcion y el contexto del problema
identificado, los objetivos planteados para entender lo que quiere conocer el
investigador con los resultados obtenidos, el desarrollo del marco tedrico, la elaboracion
de las hipétesis, la metodologia empleada en la investigacion, la discusion de resultados

alcanzados, y el requerimiento a intervenir para dar solucion a la problematica.

El capitulo Il denominado: Propuesta integradora, se refiere a la elaboracion de una
propuesta innovadora que sirva como apoyo hacia la comunidad educativa, en
respuesta a las hipotesis comprobadas en la investigacion. Cuenta con descripcion,
objetivos, componentes estructurales, fases de implementacién, construccién y
socializacion, desarrollo de la propuesta, (qQue en este caso se construyd un manual

didactico para el efecto de la misma), y, por ultimo, el tiempo y recursos utilizados.

El capitulo Il titulado: Valoracién de la factibilidad, describe en qué medida es posible
hacer la propuesta para aplicarla en el ambito educativo, puesto que es un material
disefiado para las docentes de séptimo gado, para lo cual se ha llevado a cabo un
analisis minucioso en las dimensiones técnica, econdmica, social y legal, y de esta

manera poder realizarla; tomando en cuenta los criterios finales y las recomendaciones.

En consecuencia a lo detallado en las lineas anteriores, es importante resaltar que el
problema estudiado es de alto impacto educativo y social, debido a que cuenta con
fundamento tedrico, contextual, legal, métodos, y técnicas, que validan su veracidad, los
cuales nos permitieron determinar las conclusiones del caso y a la vez plantear una
propuesta como alternativa para el beneficio de la institucion, y de esta manera aportar

en el mejoramiento de la calidad de la educacion con la realizacion del manual didactico.
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CAPITULO I: DIAGNOSTICO OBJETO DE ESTUDIO

1.1. CONCEPCIONES — NORMAS O ENFOQUES DIAGNOSTICO

1.1.1. OBJETO DE ESTUDIO — SELECCION Y DELIMITACION DEL TEMA.

El uso de los materiales didacticos dentro de los entornos de aprendizaje para la
ensefianza de las matematicas representa una ayuda significativa tanto para el docente
como para los estudiantes, los cuales receptaran de mejor manera las tematicas
establecidas dentro de la planificaciéon curricular. Pero en la actualidad adn existen
falencias que presentan muchos alumnos debido a una ensefianza tradicional sobre

todo en areas como la Geometria que es donde mas se evidencia el problema.

De acuerdo a esta informacion formal, en Espafia se ha venido ensefiando de manera
monotona y poco dinamica la asignatura antes mencionada, por lo tanto, el uso de
material ludico resulta necesario en clase. Como lo afirma Zakaryan et al., (2018) el
ensefiar las matematicas conlleva a la necesidad de utilizar recursos materiales o
virtuales, formas de exponer el contenido adecuadamente segun los temas. Por esta
razon se ha resaltado la necesidad de implementar y crear nuevos materiales que

despierten el interés de los discentes.

Por otra parte, en varios paises de Latinoamérica, como es el caso de Cuba, el uso del
Tangram como material didactico ha sido util para la ensefa de las matematicas en
Educacion Basica. Asi lo manifiesta Espinosa y Ledn (2019) la implementacion del
tangram desde los primeros grados asegura que los educandos a través de la
experimentacion puedan apoderarse de conceptos y procedimientos geométricos, lo

que conlleva al desarrollo de sus habilidades.

Asi mismo, en el Ecuador se ha detectado un escaso interés de los alumnos por la
asignatura, debido a que necesitan ser motivados con actividades innovadoras. Segun
Bustillo et al., (2021) afirma que en la ensefianza de las matematicas los juegos resultan
apropiados para lograr una clase motivadora, activa, creativa y dinamica. Por lo que el

uso del tangram resulta significativo para la ensefianza-aprendizaje.

En este sentido se ha seleccionado como objeto de estudio y tema de investigacion
“Tangram y su incidencia en la ensefanza aprendizaje de la geometria, séptimo

grado, Escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023”.
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1.1.2. JUSTIFICACION

La presente investigacion tiene como tema “Tangram y su incidencia en la ensefianza
aprendizaje de la Geometria, séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus,
Machala, 2022-2023” la cual cuenta con el propdsito de determinar el impacto que tiene
la aplicacion de este material ludico, en la ensefanza aprendizaje de la Geometria
mediante la manipulacion de material concreto, y de esta manera poder identificar el

nivel de aprendizaje de los estudiantes.

La tematica presentada se ajusta al enfoque tedrico de la educacién activa desde la
perspectiva de Piaget con la teoria del desarrollo cognitivo, la cual se basa en que los
nifios construyen una comprension de todo el mundo que los rodea, experimentando asi
diferencias entre lo que ya saben y lo que encuentran en su entorno. Por esta razon, la
teoria cognitiva de Piaget manifiesta que el aprendizaje del nifio es el resultado de la
relacion con el entorno que lo rodea, las vivencias previas y la utilizacion de objetos que

le permiten edificar sus nuevos conocimientos. (Ruesta y Gejafio, 2022, p. 104).

Por esta razon, el trabajo de investigacion es de gran relevancia en el proceso de
ensefianza aprendizaje debido a que la utilizacién de un material didactico como es el
tangram dentro del area de las Matematicas, es muy favorable para el desarrollo
cognitivo en los estudiantes de séptimo grado, siendo este un gran estimulo para su
creatividad, haciendo que los problemas de dificultad matematica empiecen a verse
desde otras perspectivas, y de esta forma sea viable que los alumnos logren notar las

Matematicas como algo sencillo, parecido a un juego.

Ademas, en la actualidad este material didactico es muy poco utilizado, lo cual hace que
los docentes usen metodologias clasicas al momento de impartir sus clases, usando
solo los procedimientos que ellos conocen, por esta razon el tangram es de gran
trascendencia y valor educativo debido a que posibilita desarrollar en los nifios la

concentracion y la consolidacion de los conceptos matematicos como la Geometria.

El tema del presente trabajo es de interés personal, el cual fue elaborado tomando en
cuenta las realidades que se han palpado en las practicas pre profesionales de la carrera
de Educacion Basica, las cuales evidencian la necesidad de utilizar materiales ludicos
como el uso del tangram dentro del aula, para la mejor comprension de la Geometria,
debido a que motiva a los estudiantes y facilita el aprendizaje. Por lo tanto, se determina
que la investigacion tiene un alto impacto académico en beneficio de la comunidad

educativa.
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Asi mismo, se desarrollo dentro de la Escuela “Luis Amando Ugarte Lemus” de la ciudad
de Machala, cuyos beneficiarios directos son los docentes y alumnos, con la finalidad
de brindarles, un material didactico alternativo que puedan aplicar en el transcurso de
la clase impartida, con el objetivo de ayudar a mejorar las habilidades cognitivas que
poseen los discentes en la Geometria, el cual se respalda en bases teoricas confiables
acerca del material antes mencionado, sus elementos y beneficios para la construccidon

de los aprendizajes en los estudiantes.

Finalmente, la presente investigacion fue factible de realizar porque se conté con el
tiempo adecuado y el dominio tedrico sobre el tema de investigacion. Ademas, contamos
con las facilidades para el acceso a la informacion bibliografica especializada y empirica,
asi como, los recursos humanos, economicos, materiales y la posibilidad de recibir
asesoramiento profesional de nuestros distinguidos docentes: Mgs. Nasly Tinoco, Mgs.

Anibal Romero, Dr. Julio Lalangui, Dr. Wilson Tinoco.
1.1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.3.1. Problema Central

¢,Como incide el uso del tangram en la ensefianza aprendizaje de la Geometria en los
estudiantes de séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-
20237

1.1.3.2. Problemas Complementarios

+ ;Cuales son las principales dificultades que tienen los estudiantes de séptimo
grado en el aprendizaje de la Geometria en la escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, Machala, 2022-20237

+ ¢ Cuales son los materiales didacticos que usan comunmente los docentes en la
ensefianza de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023?

*+ ;Qué beneficios ofrece el tangram como material didactico en la ensefianza

aprendizaje de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-20237?
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1.1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.4.1. Objetivo General

Determinar la incidencia del uso del Tangram en la ensefanza aprendizaje de la
Geometria en los estudiantes de séptimo grado mediante la aplicacién de instrumentos
de investigacion para validar su importancia dentro de la escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, Machala, 2022-2023.

1.1.4.2. Objetivos Especificos

= I|dentificar las principales dificultades que tienen los estudiantes de séptimo
grado en el aprendizaje de la Geometria de la escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, Machala, 2022-2023.

= Describir los materiales didacticos que usan comunmente los docentes en la
ensefianza de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023

= Establecer los beneficios que ofrece el tangram como material didactico en la

ensefanza aprendizaje de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado,
escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023.
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1.1.5. MARCO TEORICO

1.1.5.1. Marco Teérico Conceptual

A. Material didactico en la ensefianza aprendizaje de la geometria.

Definicion

El material didactico es conocido dentro de los ambientes de aprendizaje como un
elemento que emplea el docente en el aula, el cual esta constituido por medios y
recursos para la ensefianza aprendizaje del estudiante en distintas asignaturas,
especialmente en las Matematicas. Segun Caamafio et al., (2021) el emplear materiales
didacticos constituye un elemento esencial del proceso educativo, promoviendo asi la
actividad del educando en un entorno constructivista de aprendizaje significativo,
facilitando asi la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas.

Asi mismo, la educacién al ser un proceso esencial dentro de la vida del ser humano,
conlleva aprender y desaprender constantemente. Por esta razén se requiere de una
variedad de materiales y estrategias que faciliten y produzcan aprendizajes en el
individuo. Por ello, los establecimientos educativos tienen el acceso a materiales
didacticos para que los maestros utilicen en el aula de clase, de tal manera que

favorezca a una educacion mas dinamica y eficaz.

Por lo tanto, la ejecucion de estos materiales en los procesos académicos, conlleva una
transmision directa de conocimientos. Partiendo de esta dinamica se le permite al
estudiante interactuar de modo mas practico y ludico con los saberes requeridos en su
formacion escolar, asi también al preparar el material didactico para la jornada de
estudio, este debe adecuarse a los contenidos establecidos en los planes de clase y
cumplir con los objetivos propuestos de aprendizaje, ya que su aporte esencial es guiar

y motivar a la estimulacién e interés por parte de los alumnos.

Importancia

Los materiales didacticos conforman una pieza importante en el ambito educativo de los
discentes, ya que el alumno va a producir un aprendizaje significativo al manipular todos
los materiales ludicos empleados en la ensefianza aprendizaje de la Geometria. Cabe
resaltar que es bastante trascendental la utilizacion del material didactico en el alumno,

puesto que consigue que se involucre de manera interactiva al momento de aprender.

En la actualidad la ensefianza parte del uso de materiales concretos, posibilitando al

alumno a interiorizar y relacionar conceptos de su entorno, por esta razon los materiales
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didacticos dentro de la educacion basica, especialmente en el area de las Matematicas,
son importantes porque favorecen al desarrollo del pensamiento l6gico, analitico y critico
en los estudiantes para que puedan aprender de forma idonea en el aula. Por ende, es
trascendental presentar los materiales didacticos necesarios para las clases a
realizarse, puesto que de esta forma se evitarian las distracciones y se centrarian en el

proposito de estudio (Delgado et al., 2021, p. 202).

Por esta razon, es necesario, que el docente disponga de componentes tedricos y
metodoldgicos, que le permitan extender las posibilidades de disefio, seleccion y
creacion de materiales, con la finalidad de fortalecer el proceso de ensefanza y
aprendizaje del alumno otorgandole asi actividades educativas creativas y atractivas,
haciendo que el infante mantenga el interés de aprender y una mente abierta a nuevos

conocimientos.

Caracteristicas

En el proceso de ensefianza aprendizaje el material didactico se constituye de varias
caracteristicas que se debe tomar en consideracion al momento de escogerlos, asi lo
sefiala Ramirez et al., (2019) tales como la forma, el color, tamafo, textura, peso,
flexibilidad, resistencia, uso y versatilidad como parte de sus cualidades fisicas. Otra de
sus cualidades también es la estética, aqui el material debe ser atractivo, colorido,
vistoso e interesante para provocar un efecto visual en los estudiantes con la intencion

de querer utilizarlos en la resolucién de problemas cotidianos.

Ademas de las caracteristicas ya antes citadas, es importante estimular el desarrollo de
capacidades metacognitivas y tacticas de aprendizaje en los estudiantes, permitiéndoles
asi plantear y evaluar sus propias actividades de aprendizaje, ocasionando la reflexion

sobre su entendimiento y sobre los procedimientos que emplean al pensar.

Beneficios del material didactico

En lo que engloba a la educacién media, especialmente en la ensefianza de las
Matematicas, el material didactico es un aporte beneficioso para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes, reforzando asi sus capacidades cognitivas, ya que como
es de conocimiento, el estudiante aprende al observar y manipular el material, y de esta

manera desarrolla dichas capacidades.

Ademas, al utilizar el material didactico desde el punto de vista pedagdgico, el docente

se da cuenta de que uno de sus beneficios es que se pone en practica la atencién de
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los nifios a la clase debido a la eficacia del material, permitiéndoles aprender de forma
auténoma dentro de sus funciones cerebrales, construyendo asi conocimiento a su
alrededor segun sus habilidades. Proporcionando significativamente momentos ludicos
y dinamizadores en el aula, liberandolos de las rutinas de aprendizaje tradicionales que

resultan aburridas y poco interactivas para los estudiantes (Santos et al., 2019, p. 781).

Tipos de materiales didacticos utilizados comiunmente por el docente en la
ensefanza de la Geometria.

Los materiales didacticos que se utilizan en el area de las Matematicas representan un
apoyo significativo para el docente, porque a través de estos se motiva a los alumnos a
interesarse por aprender y prestar atencion, ademas les facilita la comprension de los
contenidos como los de la Geometria. Para que un material educativo sea conveniente
en el aprendizaje, debe contribuir en la adquisicion de conocimientos conceptuales,
habilidades procedimentales y cooperar en valores y actitudes del alumnado (Arroyo,
2019, p. 2). Dicho de otra forma, debe ser un instrumento para la edificacién completa

de los conocimientos en los escolares.

En lo que respecta a las Matematicas, los alumnos estudian temas de clase mas
dificultosos, sobre todo en la rama de la geometria a medida que van avanzando de
nivel; por tal razon, es necesario e importante que el maestro ocupe materiales
didacticos ludicos e innovadores para explicar los distintos temas como son las medidas
de area y perimetro dentro de la Geometria plana. Asi lo indica Piaget al resaltar que la
ensefianza de la geometria se debe dar mediante trabajos manuales (Franco, 2019, p.
3). Es decir, con la manipulacion de material concreto que le ayude a desarrollar mejor

los aprendizajes en los educandos

Sin embargo, la realidad es que en las instituciones publicas no se suele usar este tipo
de material, y los estudiantes tienen que aprender con la utilizacion de fichas impresas
otorgadas por el maestro o con el cuaderno de trabajo como siempre se ha venido
haciendo. De igual manera, a los profesores no les queda otra opciéon que emplear lo
que les facilita la institucion para ensefar las clases, es decir, aquellos materiales
tradicionales como son: textos, carteles y el pizarrén; los cuales se definen a

continuacion:

e Textos educativos

El libro de texto escolar es un soporte académico impreso que manejan los docentes y

los estudiantes de E.G.B. En la actualidad, todavia se lo utiliza para revisar los
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contenidos y resolver ejercicios. Pese a sus beneficios, los textos académicos no
permiten desarrollar todos los procesos cognitivos que se requieren. Como lo hace notar
Suarez (2019) las actividades plasmadas en el libro de texto imponen lo que se debe
hacer, impidiendo que los alumnos tengan libertad creativa y didactica que desee
edificar el docente. De esta forma, el alumnado no puede demostrar su potencial y sus
capacidades totalmente en el aula.

e Cartel didactico

El cartel didactico es otro de los materiales educativos tradicionales mas antiguos que
aun se mantiene en vigencia, como sostén del profesorado, en virtud de su facil
accesibilidad y bajo precio. Dentro del cartel se puede escribir cualquier tipo de
informacion, asi como representar graficos e Imagenes que sirvan de guia y mejoren la
comprension de lo expresado. El cartel reproduce elementos simbdlicos, los cuales
favorecen a variedad de palabras, figuras, colores, signos, etc., que se interconectan
para emitir un comunicado (Brull, 2020, p. 624). De este modo, se transmite al
estudiantado el tema que se desea explicar, esté o no, bien disefiado.

e Pizarra

La pizarra tradicional es el recurso basico que se encuentra en cualquier instituciéon
escolar, la cual figura también como material didactico debido a los multiples usos que
le puede asignar el docente. Asi lo recalca Suarez y Chancay (2017) el pizarrén es una
de las herramientas mas utilizadas en la educacion, por lo que se le ha asignado un alto
valor pedagogico tanto para docentes como para alumnos. Por cuya razoén, es dificil

reemplazarla con nuevos materiales que construyan de mejor manera los aprendizajes.

Ventajas del material didactico dentro del proceso de enseiianza aprendizaje en

la Geometria.

La utilizacion de los materiales didacticos dentro del area de las matematicas para
trabajar en un definido tema como es el de la geometria crea varias ventajas en una
diversidad de ambitos; tanto en el desarrollo personal y social del alumnado como en su
grado intelectual, ejerciendo un dominio significativo en su aprendizaje. Por
consiguiente, la ejecucion de actividades especificas con un determinado material
didactico, constituye el punto de inclinacién para la compresién y adquisicion de
establecidos conceptos matematicos. De acuerdo con Jerez et al., (2019) las ventajas

que tiene el material didactico son:

o Desarrollo eficiente del proceso de ensefanza aprendizaje en la asignatura de

matematica, especialmente en la geometria.
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e Permite al docente transferir a sus estudiantes los conocimientos que tiene sobre
el contenido disciplinar.

e Su uso favorece a la planificacion didactica mediante las orientaciones
metodologias previstas.

e Ayuda a que el estudiante desarrolle sus capacidades y habilidades para mejorar
su calidad de aprendizaje.

e Promueve la construccion de nuevos conceptos partiendo de las experiencias

en relacion con los demas.

A. Enseianza aprendizaje de la Geometria
Ensefianza aprendizaje de la Geometria en la Educacion Basica.

Ensefar Geometria no es una tarea facil, aunque solo se trate de temas de E.G.B, por
ello, es conveniente que el educador explique la clase de un modo mas sencillo, los
contenidos que se abordan en esta rama de las Matematicas. Dicho en palabras de
Giarrizo (2021) es valioso que los docentes dispongan distintas situaciones pedagdgicas
para que los aprendizajes resulten fructiferos, otorgandoles la decision a los educandos
de elegir entre los procedimientos existentes de resolucién y los materiales educativos,
con el proposito de que ellos tengan la libertad de escoger de qué manera desean

resolver los ejercicios geométricos.

Bajo este mismo punto, los educandos resultan ser los mas afectados, debido a que son
ellos los que no desarrollan los aprendizajes esperados, los cuales estan disefiados
dentro de la planificacién curricular. De hecho, una investigacion reciente en Colombia
concuerda con la dificultad que tienen los escolares para aprender Geometria desde los
primeros anos. Como expresa Gonzalez et al., (2019) la investigacion actual sobre la
formacion del concepto geométrico muestra una transicion gradual muy tardia de las
formas instintivas iniciales a formas mas deductivas, segun los lineamientos curriculares

del Ministerio de Educacion.

Entonces, al instruir sobre Geometria en Educacién Basica, es menester que el docente
aplique la innovacion tanto en el manejo de material didactico como en la parte
metddica, asi mismo construya objetivos alcanzables, en vista de que las clases
tradicionalistas que se han venido aplicando hasta la actualidad, no han arrojado
resultados muy beneficiosos. Con base en Garcia y Lopez (2008) demasiadas son las
limitaciones que han tenido nuestros alumnos acerca de la comprensién de los temas
sobre Geometria, son a causa del tipo de ensefianza que les han dado. Por ende, la

preparacion del profesorado, también es crucial en la actualizacién pedagogica.

25



Definicion de Geometria

Antes de definir lo que es la Geometria, es necesario resaltar que su utilidad es muy
importante para resolver problemas en la sociedad, puesto que esta presente en todas
partes, desde grandes construcciones arquitectonicas hasta en el interior de los
vehiculos. Entre las carreras que incluyen a la Geometria tenemos: Arquitectura,
Ingenieria, Mecanica y Educacién. Por tal razon, es imprescindible que se le dé
relevancia a su estudio, dandole mas lugar dentro de la ensefianza de las Matematicas,

sobre todo en Educaciéon General Basica, pues alli forman sus bases de aprendizaje.

El significado de la palabra Geometria es “medida del terreno”, lo cual denota su origen
relacionado con trabajos de renovacion de linderos de los terrenos, los mismos que eran
realizados por los egipcios., después de la inundacion del Nilo. (Godino y Ruiz, 2002, p.
456). Sin embargo, eso quedo en el pasado, porque ahora como bien se sabe, se ocupa

del estudio de las formas, sus componentes y de las relaciones entre ellos.

La Geometria es una de las ramas de las Matematicas que se estudia desde la
Educacion Inicial hasta la etapa universitaria. Fernandez (2018) define a la Geometria
como: El estudio de las propiedades y medidas de las figuras en el espacio o plano, se
ocupa de problemas métricos como son el calculo del area y diametro, y de la superficie
y volumen de los cuerpos sélidos. Temas que son complejos de entender cuando no se
los explica adecuadamente con materiales didacticos y que vayan acorde a las edades
de los alumnos, asi como estrategias y métodos de ensefianza que se enmarquen en

la construccion de aprendizajes significativos.

La Geometria dentro del area de Matematicas en el Curriculo Ecuatoriano.

Las Matematicas al igual que las otras asignaturas, son irremplazables dentro del
curriculo de Educacion, esto es debido a que su aprendizaje es fundamental para el
desarrollo cognitivo de los alumnos y también para que ellos sepan como utilizarlas y
puedan desenvolverse mejor en la sociedad. Como es de conocimiento, las
Matematicas son usadas desde afios inmemorables. Asi lo indica Temple (2021) hay un
abismo anterior a las Matematicas, entre el empirismo practico que repartian los
agrimensores en los campos del remoto Egipto y la Geometria de los griegos del siglo

VI a. C. Por lo que su evolucion la ha ido perfeccionando con el pasar del tiempo.

Siendo asi, las Matematicas han resultado muy utiles desde que fueron descubiertas y
le han servido de sostén al hombre para alcanzar el progreso econdmico, social,

tecnoldgico y educativo. Mora et al., (2018) las define como la ciencia que se ocupa del
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analisis de las relaciones y propiedades de entidades abstractas como simbolos,
numeros y formas geométricas a través de la inferencia légica. Por lo tanto, se
encuentran divididas en varias ramas como son Algebra, Estadistica, Geometria y
Aritmética; las cuales son de ensefianza primordial para desarrollar la inteligencia de los

aprendices.

Por otro lado, se vale hacer énfasis en el objetivo estratégico niumero cinco estipulado
por el Ministerio de Educacion en cuanto a los aprendizajes. El mismo establece que:
Se debe aumentar la calidad de los aprendizajes en los educandos con vision a la
equidad. Ministerio de Educacién (2022). Razon por la cual se debe buscar la manera
de alcanzar dichos objetivos en cuanto a método, técnicas, didactica y materiales
educativos que sirvan como herramientas para mejorar los procesos académicos y

alcanzar los aprendizajes esperados.

Por otra parte, el curriculo nacional obligatorio instituye las pautas sobre el quehacer de
las instituciones, autoridades y personal docente para cumplir con el propdsito y
constatar los resultados conseguidos. Asi lo expresa Verdugo y Campoverde (2020) el
curriculo planifica y conduce las metas, los alcances y fines de la educacion, y asegura
los medios y maneras de hacer seguimiento y evaluacion de sus alcances. Lo cual, se
consigue mediante el trabajo arduo, pensando siempre en la mejora de la calidad
educativa, cuya propuesta curricular se sustenta en los contextos sociales, donde reune

los intereses de los alumnos y sus necesidades.

Siendo asi, la Geometria, al igual que el Algebra y la Estadistica, como parte de las
Matematicas, se encuentra dentro de los contenidos que tienen que abordar los
docentes en los distintos niveles educativos, los cuales estan repartidos dentro del
curriculo nacional de E.G.B y B.G.U; estos a su vez son abordados dentro de los planes
de clase elaborados por los maestros de cada grado y asignatura. Como sefiala
(Ministerio de Educacion, Curriculo de EGB y BGU: Matematica, 2016).

Pueden desarrollar estrategias de calculo, plantear y resolver problemas
aplicando los algoritmos de las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacién
y division con numeros naturales, fraccionarios y decimales, asi como la
potenciacion y radicacion con numeros naturales, férmulas de calculo de
perimetros y areas, apoyandose en el uso responsable, autbnomo y honesto de
la tecnologia.

Entonces, para alcanzar estos conocimientos, es preciso que los educandos relacionen

los conceptos, propiedades y medidas de la geometria plana que van aprendiendo junto
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con la manipulacién de materiales ludicos como es el caso del tangram, y a su vez
complementar la construccion de sus aprendizajes con problemas de la vida diaria para
que de esta manera formen ideas mas claras sobre los contenidos geométricos y se

instruyan significativamente.

En la misma linea, en lo que respecta al texto ofertado por el Ministerio de Educacion,
se encuentran las destrezas con criterio de desempeio que deben alcanzar los
educandos. En este caso, se hace referencia al texto de séptimo grado, el cual contiene
los contenidos matematicos con sus respectivas destrezas acerca de la geometria, de
las cuales se destaca las siguientes: “M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular
el area de paralelogramos y trapecios en la resolucion de problemas. M.3.2.6. Calcular
el perimetro de triangulos; deducir y calcular el area de triangulos en la resolucion de
problemas.” (MINEDUC, 2018, pag. 64). Por lo tanto, con la utilizacion del tangram, se
podran alcanzar las destrezas establecidas en el texto, de una forma mas practica e

interesante.

Desempeiio del docente frente a la ensefianza de la Geometria

El desempefio que tiene el docente en cuanto a la ensefianza de la Geometria, ha
mantenido la aplicacion de una metodologia tradicionalista que se ha venido
implementando hasta la actualidad. En palabras de Bravo (2019) los procedimientos
comunmente utilizados en la educacion de la Geometria son: tedricos, memoristicos,
repetitivos, focalizados en las evaluaciones. Son responsabilidad de los paradigmas
clasicos a los que los maestros se adhieren, lo que significa la necesidad de innovacion
metodolégica que requieren los maestros, para instruir sobre Geometria y las

Matematicas en general.

La ensefianza de la Geometria varia en cada docente, la cual debe enmarcar métodos
activos, técnicas actualizadas y materiales idéneos para las edades de sus alumnos. En
este sentido, Giarrizo (2021) considera que el reto para los educadores es plantear
actividades que se resuelvan mediante representaciones en diferentes marcos, con
materiales didacticos diversos que logren sostenerse en el tiempo, para ayudarlos en la
reconstruccion de sus conocimientos. Por lo tanto, al tratarse de estudiantes de E.G.B
el maestro debe estar consciente que requiere de material ludico para explicar y aplicar

mejor los ejercicios sobre Geometria.
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Area y perimetro como medidas sustanciales de la Geometria plana.

El calculo del area y el perimetro son medidas basicas y fundamentales dentro de la
Geometria plana. Estas medidas son muy utilizadas por varios profesionales como son:
ingenieros, disefiadores graficos, arquitectos, etc. para el desarrollo de sus trabajos. En
lo que respecta a la ensefianza de estos temas, como se menciond anteriormente,
corresponden a los contenidos de Educaciéon Béasica Media, debido a su nivel de

dificultad dentro de la ensefianza de las Matematicas.

Antes de ensefar a calcular el area y el perimetro de una figura geométrica, primero se
define lo que es medida, la cual segun Mufoz y Rojas (2019) en cuanto a las
matematicas, la medicion es una comparacion con referentes inalterables, que involucra
cuantas veces “algo” (una unidad) esta incluida en el objeto a medir. Por consiguiente,
su uso es valiosisimo porque nos posibilita conocer los resultados precisos, para

aplicarlos en nuestra vida cotidiana.

En lo que respecta al area, es una medida que calcula la superficie, es decir, la porcion
de una figura geométrica. Diaz y Guerra (2016) expresa que el area de una figura plana
es lo que mide su espacio o extension. Por lo que es importante que su calculo sea
correcto al momento de hacer una medida, por ejemplo, en espacios como hectareas
de tierra; pues como se es de conocimiento, las Matematicas son precisas y no debe
haber errores de calculo. Ademas, el area tiene sus formulas concretas para cada figura
geométrica, las cuales deben conocer los estudiantes para hacer las respectivas

operaciones.

Con respecto al perimetro, de acuerdo con Diaz y Guerra (2016) la longitud del borde
representa el perimetro de una figura plana. Por lo tanto, calcular su magnitud es
fundamental para calcular el limite de un objeto o de una figura geométrica. Entonces
es necesario que los estudiantes sepan calcular estas medidas, porque les sirve no solo
en la rama de la Geometria, sino también en el Algebra, Trigonometria y Calculo. El
perimetro, al igual que el area, también tiene sus féormulas que deben ser usadas para

medirlas figuras geométricas.
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llustracién 1: Férmulas del Area y Perimetro I

Perimetro Area .
— b xh
P=L+L+L A= ———

2
P=4L A=LxL A=L
- P=2a+2b A=bxh
‘ P=B+b+L+L A=——B*2'° x h
= i 2
‘ P=2x1mXxr A=TtIXr —
]

Fuente: Google

Cabe destacar, que los docentes deben buscar la forma en la que los estudiantes le
puedan comprender de manera sencilla, y sin que presenten tantas dificultades al
momento de aprender, puesto que hay estudiantes que se confunden al momento de
calcular ambas medidas. Asi lo manifiesta Mufioz y Rojas (2019) los alumnos no logran
implantar la diferencia que existe entre estas dos dimensiones. Esto se debe al parecido
que tienen ambas medidas y a la falta de representacion de materiales didacticos al
momento de explicar las tematicas en las actividades de los discentes para comprender

sus conceptos y diferencias.

Dificultades que se presentan en la ensefianza aprendizaje de la Geometria.

Existen muchos componentes que dificultan el proceso de aprendizaje en los alumnos,
ya que ellos al momento de querer identificar, clasificar y analizar los conceptos
esenciales de la Geometria, estos no pueden ser explicados correctamente debido a la
carencia de informacién y el estilo de ensefianza tradicionalista por parte del

profesorado, haciendo que sus clases sean monoétonas y poco dinamicas.

Ademas, este estilo de educacion tradicional es aun utilizado mayormente en los
salones de clases, y que se fundamentan en una metodologia meramente expositiva.
De acuerdo con Guerrero y Perez (2018) al no abordar de manera adecuada los
contenidos geométricos, esto limita el proceso de construccion del aprendizaje en el
alumno, asi como el entendimiento de su entorno, y por ende la interaccion no se lleva
a cabo. Es decir, que estos conceptos son escasamente planteados o presentados de

forma inapropiada por el docente.
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Presentando asi en los alumnos las siguientes dificultades:

+ Escaso razonamiento espacial

Es fundamental trabajar el razonamiento espacial en el estudiante, ya que, al no tener
la capacidad de ver mas alla de lo descriptivo en un dibujo geométrico, identificando
propiedades y comprendiendo su relacion, hace que su aprendizaje se vuelva monétono
y poco interesante, debido a que el docente no incentiva al estudiante a una reflexion
mas amplia de los objetos que manipula para eso es indispensable comenzar con una

aproximacion a la Geometria por medio de objetos reales.

Por esta razén es conveniente que el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Geometria comience con un procedimiento intuitivo y exploratorio del espacio que los
rodean. Como lo afirma Marin (2019) “se busca que los estudiantes logren el desarrollo
de la capacidad de andlisis de las diferentes formas que se encuentran en su espacio,
tanto de naturaleza bidimensional, como tridimensional, todo ello, contribuye con el
desarrollo del pensamiento espacial” (p. 77-78). Y de esta manera aprende de manera
significativa, ya que es evidente que el nifio aprende por medio de la percepcion, la

creatividad de los hechos y el razonamiento logico.

7

+ Dificultad en la asociacion de conceptos en el ambito de la Geometria

Dentro del aprendizaje de la Geometria, los conceptos son introducidos mediante
principios basicos con figuras que establecen el mismo patron, provocando en el
estudiante una dificultad de comprension. Como expresa Aray et al., (2019) “la falta de
ensefianza o una mala practica en las aulas sobre la geometria hace que los discentes
adquieren conceptos distorsionados o erroneos que carecen complemente de
conceptos tan relevantes como los geométricos” (p.24). Por lo cual el docente al
momento de impartir su clase debe asimilar que cada estudiante entiende y comprende
de manera diferente. Ademas, se debe ensefar a partir del razonamiento de cada
alumno, acercandonos al por qué de sus respuestas, permitiendo frecuentemente que

se equivoquen, lo cual les dejara indagar y encontrar las soluciones a sus interrogantes.

7

+ Ineficiencia del alumno para resolver situaciones cotidianas.

Los discentes tienen un comportamiento negativo e ineficiente en sus estudios,
generalmente porque no pueden formular y resolver problemas que se presentan en
diferentes situaciones cotidianas, y esto se debe a que usualmente el docente no influye
al estudiante a cuestionarse el porqué de las cosas. Como lo indica Fernandez (2018)

deberia abordarse con una perspectiva critica, dirigida a que el educando ponga en

31



practica operaciones intelectuales que lo lleven a interconectar los conocimientos

geométricos adquiridos en clases con el mundo real para el logro de su aprendizaje.

Por esta razén, los maestros deben interiorizar que en este proceso ellos no son los
actores primordiales, sino los alumnos, los cuales tienen que ser promotores de su
aprendizaje, teniendo al docente como guia, donde las actividades planteadas y los
recursos accesibles posibiliten y contribuyan en dicho proceso, debido a que aprender
de manera significativa implica cambiar los propios esquemas de entendimiento,

reestructurar, ampliar y enriquecer los conocimientos.

B. El Tangram y su incidencia en la ensefianza aprendizaje de la Geometria

Tangram

¢ Definicion

En primer lugar, el tangram es un rompecabezas de origen chino. Tal como manifiesta
Rodriguez (2020) es un juego chino antiguo denominado Chi Chiao Pan que significa
juego de los siete recursos o tabla de la inteligencia, este juego se remonta a los afios
618 a 709 de nuestra era, en que Reind la dinastia Tang. Es decir, desde tiempos
milenarios ya se usaba este rompecabezas para jugar, solo que ahora se le da un uso
mas educativo, sacandole provecho a sus caracteristicas para el area de la Geometria.
Cabe resaltar que el tangram puede ser comprado o elaborado con materiales como la

cartulina, madera o plastico.

De acuerdo a autores como Machado et al., (2018) el tangram es un juego de
matematicas, en el cual se desafia a los jugadores a formar figuras, parecido a las dadas
por un contorno utilizando todas las piezas del rompecabezas. Esto quiere decir, que
este rompecabezas, les ofrece a los nifios una manera divertida de aprender sobre
figuras geométricas planas y mas alla de eso, los lleva a usar el ingenio para lograr
formar la figura que viene en el molde, la misma que debe ser acomodada con cada una
de las siete figuras sin superponerlas y tampoco que sobre ni que falte ninguno. Con

este rompecabezas se pueden formar alrededor de tres mil figuras.

e Caracteristicas

El tangram posee caracteristicas especificas en cuanto a su presentacion, el cual consta
de siete piezas. Sin embargo, se han creado diversos modelos del rompecabezas que

abarcan mas piezas en mencion, para ofrecer mas variedad y diversién a los nifios y
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adultos que deseen utilizarlo. De acuerdo a Mazzaglia (2020) el tangram esta construido

por las siguientes piezas:

v" 5 triangulos, de los cuales dos son grandes y estan elaborados con la diagonal
principal del mismo tamano, los dos pequefios de la franja central también son

del mismo tamafo y uno mediano,
v" 1 cuadrado,
v" 1 paralelogramo o romboide

Generalmente, al tangram se lo guarda formando un romboide. Es menester resaltar
que estas caracteristicas corresponden al tangram cuadrado tradicional, pero como se
menciona, existen varios tipos de tangram y dentro de sus moldes encontramos
variedad de estas que van desde objetos, animales, letras, personas, hasta edificios y

casas donde varian el numero de sus piezas.
e Tipos

Hay varios tipos de tangram, debido a la figura que se forma encuadrando sus piezas.
De esta forma encontramos: el Tangram triangular que tiene 8 piezas, el cuadrado con
9 piezas y pentagonal y pitagoéricos con 7 piezas (Barrante et al., 2020, p. 56). Ademas,
es necesario resaltar algunas de las variantes del tangram, las cuales son: cardio
tangram, tangram de 5 piezas, tangram de fletcher, tangram huevo, armonigrama,
hexagram, stomachiom, tangram rectangulo, tangram de 12 piezas, tangram de 17

piezas, tangram de 8 piezas, tangram de Brugner. (Mazzaglia, 2020, p. 76).

llustracién 2. Tipos de Tangram

JAR A 14

Clasico Triangular Pitagorico Cardio Tangram Tangram de

5 piezas
Tangram de Tangram Huevo Armonigrama Hexagram Cuadrado
Fletcher - ‘
Tangram de Tangram Ruso de Tangram de 17 Tangram
Brugner 12 piezas piezas de 4 piezas

Fuente: Creacion Propia
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Uso del tangram

El tangram, en la actualidad, tiene multiples usos, se lo puede emplear en Educacion,
Psicologia, Pedagogia, etc. Utilizando las palabras de Mazzaglia (2020) el tangram es
usado para insertar conceptos de Geometria plana, y para impulsar la construccién de
habilidades intelectuales y psicomotoras, debido a que posibilita ligar de forma ludica la
manipulacién concreta de materiales con la formacion de ideas abstractas. Lo que
resulta ser un material preciso por sus multiples beneficios para que los nifios lo utilicen

en sus clases de Geometria.

Asi mismo, en cuanto a la parte metoddica del uso del tangram, se basa en un proceso
cronoldgico de actividades de menor a mayor nivel de complejidad, empezando con el
reconocimiento de las figuras geométricas basicas, asi como la relacion que albergan
las figuras en cuanto a sus lados (Fuerte, 2018, p. 11). Esto con el fin de lograr armar la
figura propuesta, pero ese no es el Unico uso que se le puede dar a este rompecabezas,
pues con la ensefianza del area y perimetro, también se lo puede usar para calcular
estas medidas, resolviendo de esta manera ejercicios mas complejos que sean dirigidos

y explicados claramente por el docente.

Beneficios del tangram

El tangram ofrece mudltiples beneficios, los cuales van desde el entretenimiento para
nifios y adultos hasta sus usos en distintos ambitos, como el académico, que es en el
que se ha centrado el trabajo propuesto. Desde esta perspectiva, Pedrosa y Cuida
(2021) indica que el tangram es un instrumento eficaz, dindmico y de enorme beneficio
en el aula, para el desarrollo de competencias y capacidades de caracter geométrico,
de la misma forma que ya han sefialado varios estudios cientificos. Lo cual quiere decir
que es un material inclusive necesario para la Educacion Inicial, donde se empieza con

en el aprendizaje de las figuras geométricas basicas.

Asi mismo, autores como Pautner (2021) hacen énfasis en que: Son puzles tan simples
que un infante puede jugar y gozar con ellos a lo largo de horas, o tan complejos que
inclusive los pensadores mas capaces tienen la posibilidad de ser derrotados. Ademas,
otorga beneficios para el desarrollo de las habilidades mentales y motrices como los que

se mencionan a continuacion:

34



+ Desarrollo de capacidad espacial

Para poder trabajar y entender todo lo referente con la capacidad espacial es preciso un
desarrollo cognitivo que va a hacer viable el raciocinio abstracto del estudiante. El autor
Pautner (2021) expresa que los tipos de tangram nos proporcionan un discernimiento
visual — espacial y nos contribuyen nuestras pautas de reconocimiento una herramienta
trascendental para entender el mundo en el cual vivimos. Asi también, este desarrollo,
a través de la percepcion, se lleva a cabo a lo largo de la fase primaria, para identificar
cuerpos, formas y representaciones, por lo que es de enorme relevancia adaptar los

contenidos adecuadamente al alumnado.

En la misma linea, sobre la utilizacién del tangram en el desarrollo del pensamiento
espacial, Gonzalez (2019) manifiesta que se asocia al pensamiento geométrico
algebraico, al proveer de significado los términos (algebraicos) que intervienen en este
lenguaje, por medio del tamafio de las figuras que conforman este material didactico.
Asi que los conceptos basicos de arriba, debajo, derecha e izquierda, que son nociones
primordiales del espacio, se aprenden al situar las figuras que tiene el tangram, las
mismas que son asimiladas por el nifio, y todavia mas si se le verbalizan los conceptos

de donde deberia situar cada pieza.

+ Estimula la creatividad

En cuanto a la creatividad, se la define como aquella facilidad que siente el ser humano
para crear cosas nuevas, por medio de un objeto, demostrando sus capacidades de
concentracién, animacién y esfuerzo para llegar a la creacion. Para Llontop y Gonzalez
(2021) representa las propiedades del pensamiento creativo, se resumen en dos, la
originalidad que destaca el aporte de algo nuevo o que antes no fue visualizado y la
utilidad que apunta la utilizacién que corresponde de lo desarrollado hacia cualquier
aspecto definido. Por consiguiente, estimular la creatividad en los infantes les servira de

mucho en la construccion de ideas creativas.

Haciendo hincapié en lo anterior, Sarriugarte (2018) hace referencia a que es evidente
que el Tangram incentiva la creatividad, paralelamente que se puede utilizar para las
matematicas y sus nociones sobre geometria plana. Por lo cual el uso de este material
didactico debe ser aprovechado al maximo por los educadores y su alumnado dentro

del aula para la resolucion de problemas en la vida cotidiana.
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+ Fomenta la motricidad fina

Otro de los beneficios que se obtiene del uso del tangram es el desarrollo de la
motricidad fina. Empleando las palabras de Cabrera y Dupeyrén (2019) la motricidad
fina es el tipo de motricidad que posibilita hacer movimientos pequefios y bastante
exactos. Estos movimientos se hacen con los musculos de las manos y de los ojos, lo
que a su vez permite que el nifio vaya desarrollando su maxima destreza manual y

coordinacion visomotora.

Por lo tanto, resulta importante que, desde sus primeras edades, se trabaje en el
desarrollo del nifio, con este tipo de materiales, como son los rompecabezas, legos,
bloques légicos, entre otros. Para Espinoza y Ledn (2019) esta importancia esta dada
en que a partir de las actividades de manejo y experiencia que con ellos se realizan, los
escolares pueden obtener las propiedades y caracteristicas de las figuras geométricas.
Asi también, el tangram, como soporte y material ludico, le da al profesor la informacion

sobre el aprendizaje de su alumnado.

Utilizacion del tangram para la ensefianza aprendizaje de la Geometria (Area y

Perimetro)

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria el material didactico funciona
como un mediador en donde el docente lo utiliza para insertar al estudiante al contenido
de estudio, por esta razén al implementar materiales ludicos, estos deben ser del agrado
e interés de los dicentes en el momento de la clase con el fin de poder brindarles la

oportunidad de aprender y participar dentro del proceso educativo.

Por esta razon, el tangram como material didactico es adecuado para la ensefianza
aprendizaje de la Geometria, haciendo énfasis en los aspectos métricos como es el
célculo del area y perimetro mediante la utilizacién de sus piezas, empezando primero
por la explicacién de las diferentes formulas que se debe aplicar a cada figura
geométrica ya sea cuadrado, triangulo, romboide, entre otros, luego se les pedira a los
estudiantes que formen una figura con el Tangram encima de una hoja empezando por
una sencilla para después aumentar la dificultad, una vez formada la figura ya sea un

objeto o animal, procedera a dibujar su contorno.

Después, con la ayuda de una regla se medira cada uno de los lados de la figura
conocido como perimetro estableciendo asi el primer resultado, posteriormente se

continda con la medicion del area en donde es recomendable medir por separado cada
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pieza basandose en cada formula, para ir escribiéndolas en orden para luego sumarlas
y tener un segundo resultado en centimetro cuadrado, de esta manera el estudiante
asocia lo conceptual con lo contextual. Ademas, la versatilidad del tangram posibilita el
acercamiento de los contenidos matematicos incluidos con la geometria, que favorecen

el aprendizaje del alumnado. (Aznarte y Ramirez, 2018, p. 59).

Asi mismo, es indispensable que los docentes de Educacion Basica disefien e
implementen actividades didacticas con el tangram, haciendo énfasis especialmente en
la Geometria, mediante el manejo de sus fichas que puedan ser manipuladas y
experimentadas por los alumnos. Ademas, es importante que conozcan, comprendan y
asimilen las caracteristicas del material didactico para que propicien aprendizajes

significativos dentro del aula.

Importancia del Tangram en la ensefanza aprendizaje de la Geometria.

El uso del tangram en la ensefianza aprendizaje de la Geometria plana, resulta ser muy
significativo tanto para los docentes, como para los discentes, pues gracias a este
rompecabezas, el maestro puede llevar a la practica aquellas definiciones acerca de las
figuras geométricas, sus caracteristicas y sus medidas mas relevantes (area y

perimetro), lo que conlleva a la verdadera construccion de conocimientos geométricos.

Asi lo enfatiza Rodriguez (2020) asegurando que ‘“la tactica del Tangram incide de
manera significativa en el calculo de superficies en figuras planas comparativamente del
aprendizaje clasico. Por lo tanto, resulta ser una alternativa excepcional para despertar
el interés y mantener la atencién en los educandos, al mismo tiempo que desarrollan
sus procesos cognitivos y comprender mejor las situaciones del entorno haciendo una

comparacion con las figuras geométricas y sus medidas.

Para autores como Mufioz et al., (2020) opinan que, Pese a que logre pensarse sobre
que el Tangram unicamente es viable para elaborar conceptos geométricos
primordiales, ademas tienen la posibilidad de hacer varias demostraciones de mas
grande dificultad y para niveles superiores. Esto da a entender que inclusive se le puede
dar usos de mayor complejidad en el area de la Geometria que el que se pretende

explicar en el presente trabajo investigativo.

Agregando a lo anterior, Pedrosa y Cuida (2021) menciona que sirven para hacer un
analisis practico de angulos, longitudes, areas o semejanzas; verificar visualmente
interrelaciones; examinar las variaciones de la forma manteniendo el area, etcétera, lo

que significa que, si el docente sabe como explicar estos temas de Geometria con este
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material ludico, sin duda, alcanzara los objetivos de la clase y obtendra los aprendizajes

esperados en sus alumnos.

Ademas, de las actividades basicas que mas se logran resaltar, este rompecabezas
chino puede ser utilizado también en temas mucho mas complejos como lo han
mencionado anteriormente otros autores, y no solo en la rama de la Geometria, sino en
el area de las Matematicas en general. Bajo este mismo angulo, otros autores como
Mufoz et al., (2020) hacen énfasis en que: Con el tangram se pueden hacer tres tipos

de actividades:

e Reconstruir una figura dada o bien demostrar su imposibilidad.

e Crear una figura que logre ser construida con el tangram

o Estudiar situaciones Matematicas: interacciones numéricas, problemas

geomeétricos, etcétera, eleccion que nosotros mismos queramos.

1.1.5.2. Marco Teoérico Contextual

Escuela “Luis Amando Ugarte Lemus”

e Ubicacion

La institucion educativa que se ha acogido para nuestro proyecto de tesis es la Escuela
de Educacion Basica “Luis Amando Ugarte Lemus” la cual esta ubicada en la provincia
de El Oro, cantén Machala, Parroquia La Providencia, con Cédigo AMIE:07H00006.
Labora en el horario de la jornada matutina y vespertina de modalidad presencial, ofrece
los niveles educativos desde educacion inicial hasta décimo afio de educacion general

basica.

llustracion 3. Ubicacion

Fuente: Escuela “Luis Amando Ugarte Lemus”
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e Breve Reseiia Historica

El Centro Escolar Luis Amando Ugarte, se fundé el 10 de agosto de 1950 por parte del
Sefor Luis Angel Ledn Roman, Alcalde Municipal, a nombre y en representacién del
Consejo Cantonal y el Sefor Guillermo Maldonado Valencia, Director Provincial de
Educacion de El Oro, en homenaje a la fecha que se conmemora declara solemnemente
inaugurada la escuela Municipal con el nombre de “Luis Amando Ugarte Lemus” como

tributo a la memoria del muy distinguido educador machalefio.

La Escuela comenzé a funcionar con 150 alumnos en un edificio hecho de madera
ubicado en las calles Bolivar y Guayas y los primeros docentes fueron el sefior Prof.
Raul Romero como el primer director, las docentes Sra. Maria Franco de Carrillo, Sra.
Sesena Barrezueta de Zamora, Sra. Guillermina Zambrano, Eva Fernandez y el Sr.

Gustavo Avila.

Tiempo después la Escuela trabajo en lo que hoy se la conoce como Escuela Luz de
América en una vivienda de madera en la esquina de las calles Olmedo y Guayas,
posteriormente estuvo en la casa del Sr. Luis Angel Ledn Roman en Ayacucho y
Rocafuerte, después, estuvo en las calles Juan Montalvo y Pichincha en la casa del Sr.
Cesar Emilio Ortega para luego mudar al edificio de la Policia Nacional ubicada en la
calle 9 de Octubre (hoy 25 de junio) y 9 de Mayo, finalmente el Dr. Wilson Franco Cruz,
ordend de inmediato la construccion del establecimiento en el campamento de CONACA
que se encuentra en la avenida Sucre y Napoledn Mera, en donde desde 1964 viene

funcionando.

Es asi como se cristaliza tan anhelada obra llamada escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, logrando desarrollar sus ocupaciones profesores en un espacio cémodo,

contribuyendo de esta forma a un mejor proceso de ensefanza-aprendizaje.
e Mision
Fortalecer la Educacion Basica; brindando formacion integral a través del conocimiento
cientifico para entregar a la sociedad: Nifios, nifias y adolescentes integramente
formados, promoviendo el cuidado del ambiente, entorno, salud y capacitados para
crear una sociedad justa e inclusiva de acuerdo con la realidad local, regional y nacional.
e Visidn
Formar estudiantes lideres en valores, potenciando el desarrollo de las destrezas con

criterio de desempeno el amor, respeto y cuidado por la naturaleza; fundamentado en

el enfoque pedagoégico “Educacion para el fortalecimiento de la cultura y la conciencia
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ambiental” para ello cuenta con autoridades competentes, talento humano dotado de

formacion académica idonea y humanista, infraestructura y laboratorios adecuados.

e Infraestructura

La institucién educativa “Luis Amando Ugarte Lemus” es un centro establecido para
ofrecer una educacion regular al nivel Inicial y General Basica, contando con espacios
adecuados, brindando asi una educacion formativa y de calidad a los estudiantes.
Ademas, tiene una infraestructura de cemento, cuenta con 22 aulas desde primero de
inicial hasta 10mo afo de educacion basica, una sala de computo y de consejo directivo,
asi también las aulas son de un solo piso, poseen una cancha de cemento y dos bares

escolares, los pupitres y demas inmobiliario se encuentran en buen estado.

¢ Organizacion

llustracién 4. Organizacioén de la Escuela

DIRECTOR

SUPERVISOR/A

—‘ CONSEJO EJECUTIVO

JUNTA GENERAL
DE PROFESORES

]
GOWTE GENTRAL DE
PADRES DE FAMILIA
SALUD Y MEDIO : I |
DMIXENIE PRESIDENTES/AS DE LOS [ comsiones |
DEPORTE Y CULTURAL ANOS DE BASICA I
RECREACION | SOCIAL Y CULTURAL |
PRONESA GOBIERNO : 5
(Educacion Sexual) i | DEPORTE Y RECREACION I
L CIE J | SALUD Y MEDIO AMBIENTE I
COMITE INSTITUCIONAL
DE EMERGENCIA ’ GOBIERNO ESTUDIANTIL ‘
[ | | I |
EDUCACION SALUD Y MEDIO DEPORTEY SERVICIOS Y DEFENSORIA DE LOS
Y CULTURA AMBIENTE RECRECION RECURSOS DERECHOS DE LOS NINOS/AS
| ESTUDIANTES ‘
I I I I T : I I l l
[T | SN e R [ S [ B | | [ s | [ S 7 | [ s e 2 [y o |
[Ale[c [Als[d [A8[c] [ABcl [AlECd [Al8[d [AlB[d [AlE[d [Al8[d [ABC

Fuente: Institucion Acogida

e Recursos Humanos

Datos de los docentes de la escuela de educacion basica Luis Amando
Ugarte Lemus

Numero de Docentes género femenino: 30

Numero de Docentes género masculino: 7

Numero total de profesores: 37
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Personal administrativo de la escuela

Numero de Administrativos género masculino: 3
Numero de Administrativos: 3

Estudiantes

Numero total de estudiantes de género femenino: 408
Numero total de estudiantes de género masculino: 570

Numero total de estudiantes del establecimiento: 978

e Sostenimiento

La institucidn educativa es de sostenimiento fiscal, ya que recibe financiamiento por
parte del Estado, y es controlada por el Ministerio de Educacién, por tanto, es el estado
el encargado de velar por los asuntos de presupuesto e infraestructura del
establecimiento, por lo consiguiente los estudiantes y comunidad educativa imparten y
reciben la educacion de manera gratuita, lo que implica, que los padres de familia no
necesitan realizar el proceso de inscripcién u otro tramite porque los estudiantes cuentan

con matricula automatica.

1.1.5.3. Marco Teoérico Administraciéon Legal

Constitucion de la Republica del Ecuador, Aifio 2008

Se ha optado por algunos articulos de la Constituciéon de la Republica del Ecuador

establecidos dentro de la seccion quinta con mencion a la educacion.

Del Art. 27 indica que la educacion se centrara en las personas y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sostenible y a la democracia, sera participativa e incluyente de calidad y calidez,

fomentando asi el sentido critico y el desarrollo de competencias y habilidades.

Asi mismo, en el Art. 343 enmarcado en el régimen del Buen Vivir establece que la
educacion tiene como fin la construccién de habilidades y potencialidades personales y
colectivas, que faciliten el aprendizaje, y la generacion e implementacién de

conocimientos, técnicas, arte y cultura de forma flexible y dinamica.

De la misma manera, en el Art. 347 inciso 1 menciona que sera responsabilidad del
Estado Ecuatoriano: Reforzar la educacion publica y la coeducacion; mediante el
mejoramiento persistente de la calidad y la ampliacion de la infraestructura y el

equipamiento de las instituciones educativas.
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Ley Organica de Educacion Intercultural
En el Art. 2 de la LOEI, correspondiente a los principios:

Literal “q” Motivacion. — Se fomenta el esfuerzo y la motivacion de las personas para
el aprendizaje, asi como el reconocimiento de los docentes y la garantia del

cumplimiento de sus derechos como elemento importante dentro de la ensefianza.

También, en el literal “w” Calidad y calidez Asegura el derecho de los individuos a
una ensefianza de calidad y calidez idonea, actualizada y contextualizada a lo largo del
proceso educativo en todos sus niveles. Del mismo modo, asegura al estudiante como
el centro de proceso educativo con una flexibilidad de contenidos y metodolégicas que

se adapten a sus necesidades y realidades.

Por ultimo, en el Capitulo Cuarto de los Derechos y Obligaciones de las y los
Docentes estipula en el Art.10 Derechos, literal “a” sefala sobre el acceso gratuito
que tienen los docentes a las capacitaciones continuas para su mejoramiento
pedagdgico y académico en todos los niveles, segun sus necesidades y las del Sistema

Nacional de Educacion.

Curriculo de Educacion General Basica Media de Matematicas

Con respecto a lo establecido en el curriculo de E.G.B media aclara que en el Area de
las Matematicas presenta los contenidos estructurados de forma sistematica y
coherente, asi también las destrezas con criterio de desempefio se plantean con la
finalidad de un crecimiento continuo y dinamico con los temas propuestos. Ademas, esta
estructurada de tres bloques curriculares, los cuales son: Algebra y Funciones,

Geometria y Medida, Estadistica y Probabilidad.

Por consiguiente, en el bloque de la Geometria y medida dentro de los grados de
Educaciéon General Basica comienza con el descubrimiento de las formas y figuras de
dos y tres dimensiones, las cuales se encuentran en el entorno, para analizar sus
caracteristicas y propiedades que posibiliten al estudiante a identificar conceptos
basicos de la Geometria y la relacién que tienen con las unidades de medida. Por ello
es importante que este conocimiento se mantenga en relacion con situaciones de la vida

real, para que se convierta en un aprendizaje significativo.
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1.1.6. HIPOTESIS

1.1.6.1. Hipétesis Central

El uso del Tangram incide positivamente en la ensefanza aprendizaje de la Geometria

para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,

2022-2023, debido a que atrae e incentiva la participacién dentro del entorno aulico, lo

que genera una mejor atencion y comprension del tema.

1.1.6.2. Hipétesis Particulares

Las principales dificultades que tienen los estudiantes de séptimo grado en el
aprendizaje de la Geometria en la escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,
2022-2023 son: escaso razonamiento espacial, dificultad en la asociacién de
conceptos en el ambito de la Geometria, poca capacidad del alumno para
resolver situaciones cotidianas, debido a que no utiliza los materiales que
amplien el esquema conceptual del alumno, lo que genera una clase mondétona,

memoristica y poca dinamica.

Los materiales didacticos que son utilizados cominmente por los docentes en la
ensefianza de la Geometria para los estudiantes, séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023 son: los textos educativos, cartel
didactico y pizarra, debido al poco conocimiento e implementacion de materiales
innovadores, lo que genera desconcentracion, desinterés y dificultades en su

aprendizaje.

Los beneficios que ofrece el tangram como material didactico en la ensefianza
aprendizaje de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023 son el desarrollo de capacidad
espacial, estimula la creatividad, fomenta la motricidad fina y calcular las
medidas de las figuras geométricas, debido a que permite que el estudiante
observe piezas y modelos para desarrollar su capacidad de interpretar,

generando asi un aprendizaje significativo.
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1.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DIAGNOSTICO

1.2.1. Descripcion del procedimiento operativo

La presente investigacion comenzd con la delimitacion del tema. La problematizacion
permiti6 la elaboracién del sistema problema-objetivo e hipdtesis. La revision
bibliografica concerniente al objeto de estudio se ejecuté a través de la revision vy
selecciodn de articulos cientificos en revistas indexadas, las cuales se emplearon para la
elaboracion del marco tedrico, y asi también para la elaboraciéon de las hipétesis. Una
vez desarrollada la operacionalizacion de variables se procedio a la elaboracion de los
instrumentos de investigacion, los cuales fueron sometidos a una prueba experimental

para comprobar su validez.

Anticipadamente, se seleccionaron las unidades de investigacion, el universo y la
muestra en la poblacién de estudio. A los cuales se les aplicé los respectivos
instrumentos que sirvieron para la recoleccion de informacion de campo, siendo esta
tabulada y mostrada a través de cuadros y graficos estadisticos, para su posterior
analisis, permitiendo asi establecer conclusiones y recomendaciones referentes al

problema de estudio.

1.2.2. Enfoque, Nivel y Modalidad de Investigacion

El enfoque de esta investigacion es cuanti-cualitativa; es cuantitativa debido a que se
recolectd informaciéon de campo, la cual sera tabulada y presentada a través de cuadros
y graficos estadisticos, ademas es cualitativa porque los datos seran analizados e

interpretados.

El presente trabajo de acuerdo a su nivel de investigacién es explicativa, descriptiva y
relacional. Explicativa porque establece la relacion causa-efecto entre la variable
dependiente ensefianza aprendizaje de la Geometria y la variable independiente
material didactico tangram, ademas es relacional porque se constituye la correlacion
entre ambas y también descriptiva porque se presentara la realidad estudiada a través
de la descripcion de frecuencias, y ademas es propositiva porque se fundamenta en una

necesidad educativa a la cual se realizara una propuesta para resolver el problema.

La modalidad investigativa ejecutada ha sido documental debido a que se apoy6 en la
revision de articulos cientificos en revistas indexadas y es de campo en virtud que se
aplicaron instrumentos de investigacion en el lugar donde se desarrolla fenédmeno

estudiados: Escuela de Educacion Basica “Luis Amando Ugarte Lemus”
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1.2.3. Unidades de investigacion Universo y Muestra

La investigacion esta constituida por docentes y estudiantes de la Escuela de Educacion
General Basica “Luis Amando Ugarte Lemus” de los cuales tenemos un universo de 3
docentes y 95 estudiantes; al ser el presente universo menor a 100 no requiere de

muestreo por lo que se abordd en su totalidad.

Tabla 1. Unidades de investigacion Universo y Muestra
Unidades de )
. . Universo Muestra
investigacion
e Docentes e Docentes: 3 Al ser el universo menor
o Estudiantes o Estudiantes:95 de 100 no requiere

muestreo, por lo que se

abordo en su totalidad.

Autoras: Jativa y Orellana
1.2.4. Operacionalizacion de variables

1.2.4.1. Definicion de variables

o Ensefanza aprendizaje de la Geometria

De acuerdo a Fernandez (2018) manifiesta que en la ensefianza aprendizaje de la
Geometria, se debe afrontar a los estudiantes a diferentes tareas, para que tengan la
oportunidad de desarrollar conceptos, investigar relaciones para asi poder explicarlas,
probarlas y demostrarlas cuando sea posible.

s Tangram

Segun lo expuesto por Camacho (2022) El tangram es un juego matematico de origen
chino muy antiguo, que se asemeja a un rompecabezas, el cual consta de siete piezas
geomeétricas, con las cuales se pueden formar infinidad de figuras. Estas figuras pueden
tener forma de objetos, animales o personas, ademas de que se pueden calcular sus

medidas como el area y perimetro.
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1.2.4.2. Seleccion de variables e indicadores

Tabla 2.

Seleccion de variables e indicadores

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

HIPOTESIS PARTICULAR 1

Las principales dificultades que tienen los
estudiantes de séptimo grado en el
aprendizaje de la Geometria en la escuela
Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,
2022-2023 son: escaso razonamiento
espacial, dificultad en la asociacion de
conceptos en el ambito de la geometria,
poca capacidad del alumno para resolver
situaciones cotidianas, debido a que no
utiliza los materiales que amplien el
esquema conceptual del alumno, lo que
genera una clase monotona, memoristica y
poca dindmica.

Dificultades en el proceso de
aprendizaje de la Geometria

¢Cuales son las dificultades que

presentan los estudiantes en la

clase de Geometria?

. Escaso razonamiento espacial

. Dificultad en la asociacion de
conceptos en el ambito de la
geometria

. Poca capacidad para resolver
situaciones cotidianas

Resultados de la ensefanza
tradicional de la geometria

¢Como crees tu que son las clases
de geometria?

. Clase Monétona

. Clase Poco Dinamica

. Clase Memoristica

HIPOTESIS PARTICULAR 2

Los materiales didacticos que son
utilizados cominmente por los docentes en
la ensefianza de la Geometria para los
estudiantes, séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-
2023 son: los textos educativos, cartel
didactico y pizarra, debido al poco
conocimiento e implementacion de
materiales innovadores, lo que genera
desconcentracién, desinterés vy dificultades
en su aprendizaje.

Material didactico tradicional

¢Cual  de  estos  materiales
didacticos  utiliza con mas
frecuencia tu profesor en
Geometria?

. Textos educativos
. Cartel Didactico

. Pizarra
¢Es complicado para usted realizar
los materiales didacticos

concretos? jPor qué?

Incidencia del uso de
material didactico tradicional
en Geometria

¢Como te sientes en las clases de

Geometria, cuando se utiliza

materiales didacticos

tradicionales?

. Desinterés por parte del alumno

. Dificultades en el aprendizaje
del alumno

. Deficiencia en la atencion y
concentracion del alumno

HIPOTESIS PARTICULAR 3

Los beneficios que ofrece el tangram como
material didactico en la ensefianza
aprendizaje de la Geometria para los
estudiantes de séptimo grado, escuela Luis
Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-
2023 son el desarrollo de capacidad
espacial, estimula la creatividad y fomenta
la motricidad fina, debido a que permite que
el estudiante observe piezas y modelos
para desarrollar su capacidad de
interpretar y calcular las medidas de las
figuras geométricas, generando asi un
aprendizaje significativo.

Incidencia del Tangram en la
ensefanza aprendizaje de la
Geometria

¢Crees que se puede utilizar un

rompecabezas para aprender

Geometria?

. Si

. No

. Tal vez

¢Conoces que es un tangram?

. Si

. No

. Tal vez

¢Ha utilizado usted el Tangram

para alguna actividad?

¢Cual de estos beneficios crees tu

que ofrece el tangram?

. Desarrollo de capacidad
espacial Estimula la creatividad

. Fomenta la motricidad fina

. Desarrollar su capacidad de
interpretar

. Calcular las medidas de las
figuras geométricas

Autoras: Jativa y Orellana
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1.2.4.3. Técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de investigacion

MATRIZ DE VARIABLES, INDICADORES Y TECNICAS

VARIABLES E INDICADORES

ejsonosug

ejsinasug

uoId2BAIBSqO

OAIY2IY

Dificultades en el proceso de aprendizaje de la geometria

¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en

la clase de Geometria?

e Escaso razonamiento espacial

o Dificultad en la asociacion de conceptos en el ambito de la
geometria

e Poca capacidad para resolver situaciones cotidianas

Resultados de la ensefianza tradicional de la geometria

¢ Coémo crees tu que son las clases de Geometria?
e Clase Monoétona

e Clase Poco Dinamica

e Clase Memoristica

Material didactico tradicional

¢ Cudl de estos materiales didacticos utiliza con mas frecuencia
tu profesor en Geometria?

e Textos educativos

e Cartel Didactico

e Pizarra

Incidencia del uso de material didactico tradicional en
Geometria

¢ Coémo te sientes en las clases de Geometria, cuando se utiliza
materiales didacticos tradicionales?

e Desinterés por parte del alumno

¢ Dificultades en el aprendizaje del alumno

e Deficiencia en la atencion y concentracion del alumno

Incidencia del Tangram en la ensefianza-aprendizaje de la
Geometria

¢Crees que se puede utilizar un rompecabezas para aprender
Geometria?

o Si

e No

e Talvez

¢Conoces que es un tangram?
e Si

e No

e Talvez

¢Ha utilizado usted el Tangram para alguna actividad?

¢ Cual de estos beneficios crees ti que ofrece el tangram?
e Desarrollo de capacidad espacial Estimula la creatividad
e Fomenta la motricidad fina

e Desarrollar su capacidad de interpretar

e Calcular las medidas de las figuras geométricas

Autoras: Jativa y Orellana
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1.3. ANALISIS DEL CONTEXTO Y DESARROLLO DE LA MATRIZ DE

REQUERIMIENTOS

1.3.1. Anadlisis- Discusion de resultados y verificacion de hipétesis
1.3.1.1. Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en la encuesta de los

estudiantes.

Con base en los resultados obtenidos mediante los instrumentos de investigacion
dirigidos a los estudiantes de 7mo afio de la Escuela Luis Amando Ugarte Lemus, se
pudo constatar que los docentes no estan actualizados en la utilizacion de materiales
didacticos innovadores, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria,
haciendo que las clases se tornan monoétonas y poco dinamicas. En este sentido, es
imposible que los estudiantes puedan aprender dinamicamente la clase de Geometria

de una forma éptima que permita generar aprendizajes significativos.

Del mismo modo, con lo que respecta a las dificultades que tienen los alumnos en el
aprendizaje de la Geometria se logré verificar el escaso razonamiento espacial y la
dificultad en la asociacion de conceptos en el ambito de la Geometria, ya que en el
desarrollo de la clase presentan dificultades de aprendizaje al momento de relacionar lo
conceptual con los ejercicios practicos y asi también la poca capacidad de razonamiento
espacial para ubicar las figuras geométricas, limitando la construccién de las habilidades

matematicas de los educandos.

Por estas razones es necesario implementar un material didactico, atractivo y ludico
como es el rompecabezas Tangram, ya que se verific6 mediante las respuestas de los
estudiantes que los beneficios que ofrece este material son: calcular las medidas de las
figuras geométricas y desarrollo de capacidad espacial, ofreciendo a los estudiantes la
posibilidad de estimular su creatividad y obtener un aprendizaje mas consolidado sobre
las figuras geométricas mediante la manipulacion de sus piezas y el calculo de sus
medidas, facilitando asi la comprension de la Geometria y consolidaciéon los

aprendizajes de manera eficiente.

1.3.1.2. Analisis de la Entrevista realizada a los Docentes

De acuerdo a las respuestas obtenidas por las docentes del 7mo grado de la escuela
Luis Amando Ugarte Lemus sobre el uso del Tangram y su incidencia en la ensefianza-
aprendizaje de la Geometria, nos detalla que en su totalidad contindan utilizando

materiales didacticos tradicionales como es la pizarra y el texto educativo en la
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asignatura de Matematicas especificamente en la geometria, las mismas que no otorgan

un aprendizaje significativo a los estudiantes.

Ademas, provoca en ellos el desinterés y las distintas dificultades, ya sean estas al

razonar o resolver ejercicios, por esta razén, es conveniente la implementacion del

Tangram como material didactico innovador y ludico que ayude tanto al docente como

al alumno en la formacion y construccion de nuevos aprendizajes, ya que los beneficios

que ofrece este material son variados.

1.3.1.3. Verificaciéon de Hipétesis Particulares

La hipotesis particular 1 que textualmente dice: Las principales dificultades

que tienen los estudiantes de séptimo grado en el aprendizaje de la Geometria

en la escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023 son: escaso

razonamiento espacial, dificultad en la asociacidon de conceptos en el ambito de

la Geometria, poca capacidad del alumno para resolver situaciones cotidianas,

debido a que no utiliza los materiales que amplien el esquema conceptual del

alumno, lo que genera una clase monétona y poca dinamica.ES VERDADERA,

en relacion a los resultados obtenidos en la encuesta y el test aplicados a los
estudiantes, presentados en los graficos No. 3 y 4, por consiguiente la hipotesis

se confirma.

La hipétesis particular 2 que textualmente dice: Los materiales didacticos que

son utilizados cominmente por los docentes en la ensefianza de la Geometria

para los estudiantes, séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus,

Machala, 2022-2023 son: los textos educativos, cartel didactico y pizarra, debido

al poco conocimiento e implementacion de materiales innovadores, lo que

genera_desconcentracion, desinterés y dificultades en su aprendizaje. ES

VERDADERA en concordancia a los resultados obtenidos en la encuesta,
proyectados en los graficos No. 1,2 y 6, del mismo modo en la entrevista dirigida
a los docentes en las interrogantes No. 1,2 y 5, en los cuales se verifica que, al
utilizar materiales didacticos tradicionales como la pizarra y el texto educativo,
provoca en el estudiante el desinterés y dificultad en su aprendizaje. Por lo tanto,

la hipdtesis se confirma.

La hipétesis particular 3 que textualmente dice: Los beneficios que ofrece el

tangram como material didactico en la ensefianza aprendizaje de la Geometria

para los estudiantes de séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus,

Machala, 2022-2023 son el desarrollo de capacidad espacial, estimula la
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creatividad, fomenta la motricidad fina y calcular las medidas de las figuras

geométricas, debido a que permite gue el estudiante observe piezas y modelos

para_desarrollar su capacidad de interpretar, generando asi un aprendizaje
significativo. Se ha verificado que ES PARCIALMENTE VERDADERA, de

acuerdo a los resultados obtenidos en el grafico No. 5y 7 de la encuesta nos

indican que el beneficio de utilizar el Tangram en la ensefianza aprendizaje de
la Geometria es el de calcular las medidas de las figuras geométricas, del mismo
modo en la entrevista las docentes en la interrogante No. 7 afirmaron que este
material didactico tiene la posibilidad de estimular su creatividad y obtener un
aprendizaje mas consolidado sobre las figuras geométricas mediante la
manipulacién de sus piezas y el calculo de sus medidas, En consecuencia esta

hipétesis se confirma parcialmente.

1.3.1.4. Discusion de resultados

De acuerdo a los resultados conseguidos con la aplicacion de los instrumentos de

campo en la presente investigacion; Se han obtenido las siguientes discusiones:

Se pudo evidenciar que los docentes ensefian la Geometria de forma tradicional, sin
emplear materiales didacticos ludicos para apoyar al aprendizaje de sus estudiantes, lo
que genera el desinterés por la clase, y a su vez conlleva a tener dificultad en su
aprendizaje, esto se corrobora con los estudios de Bravo (2019) quien enfatiza que los
procedimientos comunmente utilizados en la educacion de la Geometria son: tedricos,
memoristicos, repetitivos, focalizados en las evaluaciones. Por esta razon es necesario
que los docentes se actualicen en la utilizacion de materiales didacticos innovadores
para ensefar de manera 6ptima la geometria, y asi generar en el estudiante un

aprendizaje significativo.

Por otra parte, resultaria idoneo la utilizacion del Tangram por parte docente y el
estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria, debido a que este
material didactico ofrece multiples beneficios que les va a permitir a los estudiantes
desarrollar sus destrezas y habilidades cognitivas, tal como lo menciona Pedrosa y
Cuida (2021) el tangram es un instrumento eficaz, dinamico y de enorme beneficio en
el aula, para el desarrollo de competencias y capacidades de caracter geométrico, de la
misma forma que se han sefialado en varios estudios cientificos. Por ende, se
alcanzaran los objetivos propuestos de la clase y los alumnos obtendran los

aprendizajes esperados.
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1.3.2. Matriz de Requerimiento

1.3.2.1. Andlisis del contexto y desarrollo de la matriz de requerimiento

Analisis del contexto: resultados

Mediante la comprobacion de los resultados plasmados en los instrumentos de
investigacion se establecio la importancia que tiene la utilizacién de material didactico
ludico e innovador en los entornos educativos, puesto que, al ser empleados por los
alumnos y los docentes, estos facilitaran el desarrollo de una clase con nuevas
experiencias de aprendizaje basado en el razonamiento légico, consiguiendo asi una

formacion eficiente en el educando.

Por otro lado, se puede reconocer que el docente aplica materiales tradicionalistas en
la ensefanza de la Geometria, por lo que se cree necesario que el maestro utilice el
Tangram como material didactico ludico que incentive a los alumnos a interesarse por
aprender geometria mediante la formacion practica a través del juego, lleno de energia
y diversion, mejorando el aprendizaje y dejando a un lado la memorizacion y repeticion

de forma mecanica.

Es importante sefalar que estos problemas reconocidos son el punto de partida a las
mejoras educativas, por lo que estas se deben modificar con la finalidad de
perfeccionarse como objetivos competentes que puedan alcanzarse. Con el fin de
solucionar las necesidades identificadas en las investigaciones de campo, se continua

a estructurar la matriz de requerimiento para poder sustentar la problematica.
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1.4 SELECCION DE REQUERIMIENTO A INTERVENIR- JUSTIFICACION

1.4.1. Seleccién del requerimiento a intervenir

A partir del analisis de los resultados, discusiones y conclusiones, y con el objetivo de
dar solucion al problema, se ha identificado la seleccion del siguiente requisito: Elaborar
un manual didactico sobre el uso del tangram, y sus beneficios para el desarrollo del
pensamiento y en el area de la Geometria para implementarlo dentro de las clases de
7mo grado de E.G.B.

1.4.2. Justificacion

En la actualidad la educacién es un simbolo de progreso social, ya que mediante la
misma depende el progreso de una sociedad basandose en las politicas educativas, con
el objetivo de mejorar la calidad de ensefianza de los nifios, nifias y adolescentes. Por
lo mencionado en la Constitucion de la Republica de Ecuador (2018), en el Art. 27 indica
que la educacion se centrara en las personas y garantizara su desarrollo holistico, en el
marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sostenible y a la
democracia, sera participativa e incluyente de calidad y calidez, fomentando asi el

sentido critico y el desarrollo de competencias y habilidades.

Pero el proceso educativo de todos continta evolucionando, los docentes necesitan
estar continuamente capacitados e innovados para realizar un buen aporte a la
educacion, por eso los materiales didacticos ludicos son tan importantes porque anima
a los alumnos a aprender de forma motivada y creativa, mediante la aplicacion de
metodologias activas, constructivistas y humanistas, que permitan el desarrollo integral

del ser humano.

Por tal razén, para contribuir a la mejora de la calidad de la educacién orientada a
reforzar la praxis del docente, como también a su formacién integral, se ha propuesto
implementar un manual didactico dirigido a los mismos, el cual les servira como apoyo
dentro de su practica educativa, y les permitira tener conocimiento de cémo utilizar el
Tangram, elementos que lo componen, sus beneficios y actividades para desarrollarlas
dentro del aula de clases, y luego las puedan impartir de forma acoplada segun las

necesidades y el nivel de aprendizaje que tengan los educandos.

De esta manera, la idea es orientar a los docentes a dominar los contenidos requeridos
con la ayuda de materiales didacticos ludicos acompafiados de técnicas y estrategias
que apoyan la interaccion tanto entre docente-estudiante. Como lo menciona Arroyo

(2019) para que un material educativo sea conveniente en el aprendizaje, debe

53



contribuir en la adquisicion de conocimientos conceptuales, habilidades

procedimentales y cooperar en valores y actitudes del alumnado.

Por lo expuesto, se evidencia las deficiencias que tienen las docentes sobre el uso de
materiales didacticos ludicos en el proceso de ensefianza de la Geometria acerca del
calculo de medidas (area y perimetro) y de otros temas relacionados a la materia, por lo
cual es conveniente orientar a las docentes a su implementacion y ejecucion,
contribuyendo asi a la formacién académica de los alumnos, en la adquisicion de

aprendizajes significativos.

La presente investigacion se sustenta en los estudios de la problematica demostrada en
el accionar docente, el cual se busca lograr un mejor manejo de la ensefianza-
aprendizaje mediante la aplicacion del tangram como material didactico ludico, en el
area de la Geometria en séptimo grado de la escuela en mencion. Cabe sefalar que se
hara la respectiva verificacion sobre las bases tedricas referentes al requerimiento
seleccionado, justificados por accion afirmativa que esta orientada al desempefio

profesional.
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CAPITULO IIl: PROPUESTA INTEGRADORA

Elaboracion de un manual didactico sobre el uso del tangram, y sus beneficios para el
desarrollo del pensamiento en el area de la Geometria e implementarlo dentro de las

clases de séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023.

2.1. Descripcion de la propuesta

El tangram es una de las herramientas ludicas mas importantes dentro del campo de la
Geometria, pues permite organizar de manera sistematica y ordenada las diferentes
figuras y el reconocimiento en base a sus caracteristicas y de sus formas. Sin embargo,
en el contexto de la institucidon “Luis Amando Ugarte Lemus”, se evidencio que el 66,3%
de los resultados arrojados en las encuestas y entrevistas aplicadas a las docentes y
estudiantes, que el tangram no ha sido de gran acogida dentro de las clases
desarrolladas en las aulas de séptimo grado del plantel educativo, puesto que los
mismos desconocen su uso Yy beneficios, repercutiendo negativamente en el proceso

académico.

Por esta razon, es conveniente la implementacion de este material, el cual ofrece
multiples beneficios tanto para los docentes como estudiantes. Asi como lo afirma
Mazzaglia (2020) el tangram es utilizado para incorporar conceptos sobre Geometria
plana, y para promover la construccion de habilidades intelectuales y psicomotoras,
debido a que posibilita enlazar de forma ludica la manipulacion concreta de materiales
con la formacién de ideas abstractas. Por lo cual, representa un gran apoyo en su
utilizacién dentro de las clases de Geometria, y de esta manera se puedan construir

aprendizajes significativos que les permitan contextualizarlos a la vida diaria.

De este modo, se propone elaborar un manual didactico sobre el uso del tangram, y sus
beneficios para el desarrollo del pensamiento en el area de la Geometria e
implementarlo dentro de las clases de séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, Machala, 2022-2023. Este manual didactico sera un elemento de apoyo debido
a que ofrecera al docente un conjunto de estrategias metodoldgicas en funcién del uso
adecuado del tangram como material ludico, para que lo pueda aplicar en el entorno de

aprendizaje en el area de la Geometria.

Ademas, este manual consiste en presentar una tematica sobre el uso del tangram: su
concepto, caracteristicas, tipos y sus beneficios. Al mismo tiempo, se abordara el
procedimiento que se debe llevar a cabo para utilizarlo en las clases de Geometria

basados en el desarrollo de habilidades cognitivas y resoluciéon de problemas con la
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implementacion de actividades creativas y atractivas, para que el estudiante sienta el

interés de aprender y esté abierto a nuevos conocimientos.

En cuanto a la importancia de la propuesta en el contexto institucional, es menester
resaltar al reglamento de la LOEI (2011) en su articulo 2 literal w, el cual manifiesta el
derecho que tienen los estudiantes de recibir una educacién de calidad idénea,
actualizada y contextualizada dentro del proceso educativo que los lleve a tener un
pensamiento critico y reflexivo, con la ayuda de metodologias flexibilizadas, materiales

didacticos y contenidos que se adapten a sus necesidades.

Asi también, es relevante para el profesorado y el alumnado de séptimo E.G.B del
plantel antes mencionado, porque en primera instancia las docentes que dictan la clase
de Geometria obtendran el disefio de un manual didactico, el cual les permitira ampliar
sus conocimientos en el uso del tangram y su aplicacién, orientados en el desarrollo del
pensamiento matematico. De igual manera, es importante para el discente porque con
la manipulacion de este material, va a contribuir a la complementaciéon de su propio

aprendizaje sobre los contenidos geométricos.

Finalmente, es preciso recalcar que el manual didactico permitira al docente tener un
mayor alcance en los resultados de los procesos académicos con la utilizacién del
tangram. Asi mismo, este material didactico al ser aplicado en las clases de Geometria
permitira al estudiante facilitar la adquisicion de los contenidos a través de la
experimentacion y manipulacion de sus piezas, facilitando la creacién de un entorno
dinamico y significativo que le permitira fortalecer su pensamiento reflexivo para resolver

problemas de la vida cotidiana.

2.2 Objetivos de la propuesta

2.2.1. Objetivo General

Elaborar un manual didactico de apoyo dirigido a las docentes de 7mo grado de la
Institucion Educativa Luis Amando Ugarte Lemus, mediante un conjunto de estrategias
para el uso adecuado del Tangram y sus beneficios, favoreciendo el desarrollo del

pensamiento en el area de la Geometria.
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2.2.2. Objetivos especificos

7

« Determinar las estrategias metodoldgicas necesarias para el fortalecimiento del
aprendizaje de los discentes en el area de la Geometria a través del uso del

tangram.

% Ejemplificar el uso y la aplicaciéon del tangram a través de las estrategias
establecidas en el entorno aulico para el desarrollo del pensamiento geométrico

en los estudiantes de Basica Media.

% Socializar las directrices del manual didactico sobre el uso y beneficios del
Tangram a los directivos y docentes del 7mo grado de la Institucion Educativa
Luis Amando Ugarte Lemus para su correcta implementacion dentro de las

aulas.

2.3. Componentes estructurales de la propuesta

Requerimiento: Ofrecer al docente un conjunto de estrategias metodolégicas en
funcién del uso adecuado del tangram como material ludico que favorece el desarrollo

del pensamiento en el area de la Geometria.

Propuesta: Elaborar un manual didactico mediante un conjunto de estrategias
metodoldgicas sobre el uso del tangram, y sus beneficios para el desarrollo del
pensamiento en el area de la Geometria e implementarlo dentro de las clases de 7mo
grado de EGB.

2.3.1. Estrategias metodologicas

% Definicién

Las estrategias metodoldgicas son procesos dinamicos y flexibilizados que aplican los
docentes con la finalidad de hacer sencillo el proceso didactico y orientar los
aprendizajes. Asi lo manifiestan Gutiérrez et al.,, (2018) las estrategias didacticas
establecen la manera de cémo ejecutar un proceso de ensefanza aprendizaje,
ofreciendo una guia de acciones para conseguir los objetivos propuestos, para lo cual,

se toman en cuenta las caracteristicas, intereses y necesidades de los discentes.

Ademas, se consideran los estilos de aprendizaje y las dificultades que los alumnos
presentan al momento de aprender, para implementar el tipo de estrategia mas
adecuado y que se pueda aplicar a todo el entorno aulico. Las estrategias metodoldgicas

les facilitaran a los estudiantes alcanzar aprendizajes significativos al momento de
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asimilar los contenidos académicos, donde el estudiante tiene un papel activo dentro de

la clase desarrollando de esta manera su propia autonomia y responsabilidad.

Por otra parte, es importante que el docente considere la aplicacion de varias estrategias
metodoldgicas, debido a que el proceso de ensefanza — aprendizaje es complejo y
demandante, por lo cual no puede ser rutinario y siempre debe innovar y pensar en
buscar o crear nuevas estrategias que se adapten al tipo de estudiantes que maneja el
profesor, y que se ajusten de acuerdo a las asignaturas, para que se pueda sacar el

maximo provecho y se alcancen los objetivos establecidos.

2.3.1.2. Tipos de estrategias metodolégicas

Existen varios tipos de estrategias metodolégicas que se usan en los procesos
académicos, de las cuales, de acuerdo a Gutiérrez et al.,, (2018) se resaltan las

siguientes:

7

« Estrategias metodolégicas de ensenanza

Son todas las acciones, procedimientos y recursos que emplea el profesor para explicar
sus temas de clase y conseguir que sus educandos comprendan de manera satisfactoria
lo ensefiado; para lo cual el docente con antelacién, busca la manera de implementar
estrategias de ensefianza con la creacion de ambientes aulicos apropiados que tengan
como eje central al alumno donde garantice su participacién activa y cooperativa.
Ademas, las estrategias de ensefianza deben estar enfocadas en la implementacion de
métodos que permitan el desarrollo del pensamiento analitico, critico, reflexivo y creativo
del alumno, lo cual le va a servir para construir sus propios conocimientos e ideales y

resolver problemas de la vida diaria.

7

< Estrategias metodolégicas de aprendizaje

Son todas aquellas actividades y secuencias de procedimientos que el alumno realiza
para consolidar los conocimientos que le ha impartido el docente y reforzar lo aprendido
en el transcurso de la clase. Con la aplicacion de estas estrategias se pretende alcanzar
los objetivos y las metas establecidas. Las estrategias de aprendizaje incluyen tacticas
junto con técnicas, para lo cual se debe contar con varios pasos previamente definidos
por el docente, para lo cual debe prestar atencion el discente y llevarlos a cabo tal como
se le indica para que de esta manera se pueda consolidar con efectividad las estrategias

implementadas.
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2.3.1.3. Estrategias aplicadas en la Geometria

+ Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo permite la participacion colectiva y brinda oportunidad a los
discentes de exponer sus propios conocimientos frente a los demas. Dado que, al
trabajar de forma cooperativa, los mismos nifios establecen compromisos de trabajo y
desarrollan sus habilidades sociales, comunicativas y organizativas, buscando asi
maximizar el aprendizaje entre todos los miembros aumentando la motivacién para un

aprendizaje constructivista.

Ademas, al aplicar esta estrategia en el area de la Geometria el docente debe
determinar los objetivos de las actividades a desarrollar mediante la explicacién a cada
grupo de trabajo asi también, la forma en que se implementara los materiales didacticos
a utilizar puesto que, mediante la manipulacién de los mismos ayudara a los discentes
a fortalecer su razonamiento espacial y resolver de manera eficiente los diferentes

ejercicios geométricos.
+ |dentificacion de figuras del entorno

La importancia de la geometria en Educacion Basica corresponde principalmente al
papel determinante que tiene en la cotidianidad de los estudiantes. Por esta razoén, al
aplicar esta estrategia en el ambito académico, permite que el estudiante asocie figuras
geométricas con los objetos de su entorno real en el que se desenvuelve. Por eso, en
esta etapa es necesario desarrollar una geometria mas experimental, porque el espacio

aulico esta lleno de elementos geométricos con cierto significado.

Asi también, debemos recordar que el mundo que nos rodea es muy importante para el
desarrollo fisico y mental del alumno, por lo que combinar actividades con este enfoque
es una gran idea. Porque, a través de los sentidos, los estudiantes pueden captar su
contexto relacionado con la manipulacion de figuras y piezas geométricas. De esta

manera, estimula a su motivacién y su interés por aprender.
+ Juego Dirigido

En geometria, la estrategia de los juegos dirigidos es fundamental, porque da al alumno
la oportunidad de obtener un aprendizaje significativo especialmente al momento de

dibujar y armar piezas, que facilitan el seguimiento continuo de patrones y lineas
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geomeétricas, agilizando los procesos de razonamiento légico en los estudiantes. Asi

también permite al docente fomentar la motivacion e introducir nuevos conceptos.

Desde esta perspectiva, los juegos en el aula tienen un enorme valor, convirtiéndose en
una herramienta para facilitar la ensefianza. Ademas, dentro del entorno educativo debe
existir un ambiente propicio para realizar actividades mediante el juego y que estas se
lleven a cabo. Puesto que, ayuda a desarrollar la creatividad y la necesidad de explorar

el entorno que les rodea, despertando asi el interés de los estudiantes por la Geometria.

+ Planteamiento y resolucion de problemas

Esta estrategia hace referencia a las actividades de aprendizaje donde se pide a los
estudiantes que apliquen féormulas o procedimientos para transformar la informacién
existente e interpretar los resultados. Por lo general, los estudiantes realizan
suposiciones o deducciones, y estos pueden discutir éstas y argumentar sin el perjuicio
de equivocase. Asi que, los problemas no son un complemento, sino el ndcleo de lo que

hace la clase.

Por esta razén, el planteamiento de un problema en Geometria puede o no ser un
problema real para los estudiantes, por lo que es bueno que los docentes decidan con
anticipacion qué ejercicios trabajaran en clase, para que sean redactados de manera
coherente con términos que sean entendibles, creativos e interesantes relacionados con
aspectos de la vida real, que permitan al alumno pensar, razonar y analizar sus

elementos para proponer soluciones adecuadas.

2.3.2. TANGRAM

> Definicion

El tangram es un rompecabezas de descendencia China, que consta de varias piezas
en forma de figuras geométricas, las cuales deben juntarse para crear una nueva figura
sin que sobre o que falte una de las piezas. Ademas, se pueden crear nuevas figuras
en forma de personas, objetos o animales, segun sea la creatividad del individuo, y
dependiendo del tipo de tangram que utilice, puesto que cada uno tiene diferente
numero y tipos de figuras que sirven para dar rienda suelta a la creatividad y la

imaginacion.

Para autores como Tot (2018) el tangram no solo es considerado como un juego

entretenido para los nifios, sino que, al ser un material concreto, es de facil

60



manipulacioén, lo cual permite el estimulo de las habilidades de orientacion espacial,
psicomotoras y del pensamiento. Por tal razén, en la actualidad se lo considera al
tangram como un material didactico ludico que puede ser empleado dentro de los
procesos de ensefianza — aprendizaje de las Matematicas y sobre todo en el area de la

Geometria.

» Tipos

Segun Herrera (2020) los tipos de tangram son los siguientes:

e Tangram clasico, consta de 7 piezas de 5 triangulos, dos equilateros, dos

escalenos y un isosceles, un cuadrado y un paralelogramo.

e Elcardio tangram es una figura en forma de corazén compuesta de % de circulo,
2/8 de circulo, cuadrado, paralelogramo, trapezoide y triangulo, lo que nos ayuda
a entender el concepto de angulos de circulo, diametro, radio, cuerda, razones

trigonométricas y areas.

e Tangram de 5 piezas, consta de 4 triangulos isésceles, tres congruentes, un
triangulo pequefio y un paralelogramo. Aprenderemos distintos conceptos
matematicos, clasificacion de triangulos, relaciones entre los lados de un

triangulo, calculo de longitudes, cuadrilateros y area.

e Fletcher este tangram consta de 7 piezas como el tangram chino original con la
diferencia de que este tangram consta de 2 triangulos isdsceles y 2 escalenos

de diferentes tamarios, 2 cuadrados y un paralelogramo.

e Tangram Pitagérico, este tangram consta de siete piezas, las cuales constan de
un pentagono con tres angulos rectos, cuatro trapecios rectangulares de tres
tamafos diferentes y dos triangulos rectangulos equilateros, con este tangram
podemos calcular el area de cada figura, y demostrar la férmula del area de los
poligonos, la suma del area de a las 7 piezas y formar diferentes figuras.

e Tangram de 4 piezas, estd compuesta por 3 trapecios de los cuales dos son del

mismo tamano y un triangulo.

e Tangram Ruso, esta formado por 7 triangulos isdsceles de distinto tamario, 1

cuadrado y 4 trapecios rectangulos.
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e Tangram triangular, este tangram triangular se caracteriza por ahondar en
poligonos simples, que consta de ocho piezas que comienzan con dos
triangulos, uno pequefio y otro mas grande, un rombo, cuatro trapecios

rectangulos y un hexagono.

e Tangram Huevo, consta de nueve piezas, estas son: dos triangulos isésceles
curvos, dos triangulos rectangulos curvos, dos triangulos rectangulos grandes,
un triangulo rectangulo pequefo, dos trapezoides curvos con la forma peculiar a

un huevo.

e Tangram Hexagram, un tangram que consta de seis piezas, dos triangulos, un

hexagono, dos rombos, uno grande y otro pequefio, y un trapecio.

e Tangram Armonigrama, consta principalmente de 8 piezas, seis trapecios

rectangulares y dos triangulos.

e Tangram Brugner, consta de tres triangulos rectangulos con los que podemos

formar patrones geométricos como los romboides.

e Tangram Cuadrado, consta de cinco piezas, dos triangulos y tres paralelogramos

irregulares, dos de los cuales tienen cuatro lados y uno tiene seis lados.

e Tangram 17 piezas, consta de 10 triangulos de diferentes tamafnos, cuatro

rectangulos, un paralelogramo y dos trapecios.

> Formas de elaboracion

El tangram puede ser elaborado con materiales reciclados como papel, cartulina, fomix,
cartdon y madera, los cuales se componen de varias propiedades como el color, la forma,
el grosor y su resistencia. Ademas, este material didactico puede ser de cualquier
tamanio, pero siempre se debe respetar las piezas, las cuales provienen de un cuadrado
o de alguna otra figura geométrica. Para el tangram tradicional el cual cuenta con 7
piezas las cuales salen de cortar un cuadrado en cinco triangulos de diferentes tamafios,

un cuadrado y un paralelogramo, su elaboracién seria de la siguiente maner:

7

< Primero se debe cortar un cuadrado en medidas de 15x 15 cm.

7

% Usando un lapiz, divide el cuadrado en cuatro partes con dos diagonales.
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% Desde uno de los puntos de las esquinas, se traza un triangulo mas pequefo

cuyos lados midan 7 cm.
+ Usando un borrador, se borra la linea que divide el triangulo.

% En eltrapezoide restante, en su base, se debe marcar 5 cm desde el borde hasta

el centro para formar un triangulo y un cuadrado mas pequenos.

« Del otro lado, siempre desde la base, marcar nuevamente 5 cm, pero hacia
afuera y desde ese punto trazar una diagonal al vértice del cuadrado, formando

un triangulo y un paralelogramo.

¢ Luego usar la sierra para cortar las piezas marcadas. Hay que tener mucho

cuidado para que no pierdan su forma.

% Después con la ayuda de una lija pulir a mano los bordes para eliminar

imperfecciones.

+ Posteriormente, pintar primero las piezas con pintura blanca al agua utilizando

un pincel para que el color se vuelva mas homogéneo y brillante. Dejamos secar.
+ Para finalizar, se pinta con pinturas acrilicas de colores usando una brocha.

> Formas de utilizacion

Las reglas que se deben tener en cuenta al momento de utilizar el Tangram son muy
sencillas, ya que con estas piezas no hay que construir ni una figura mas ni una menos.
Es decir, a la hora de formar las diferentes figuras, ninguna de las piezas debe quedar
sin utilizar y no deben estar una pieza encima de la otra. Normalmente, a través de la
percepcién visual, el tangram puede ayudarnos a despertar el desarrollo del sentido

espacial del nifio y su imaginacion.
En la etapa de Educacion Basica este material didactico puede utilizarse para:
+ Reconocer figuras geométricas.
+ Composicion y descomposicion libre de figuras geométricas.
+ Realizar rotacion y desplazamiento de figuras geométricas manipulativamente.

+ Reconocer los conceptos y realizar célculos de area y perimetro de figuras

planas.
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+ Desarrollar la creatividad a través de la composicién de formas y figuras

2.3.2.1. Uso del tangram en la Geometria

Su uso tiene énfasis en los siguientes temas de geometria, que son fundamentales en

el proceso de ensefianza- aprendizaje.

llustracion 5. Uso del tangram en la Geometria

USO EN LA GEOMETRIA | @

FIGURAS A - CALCULOS DE
PLANAS TRIANGULOS | ANGULOS MEDIDA

Circulo )
Cuadrado Area

Recto 90° | ™\
Agudo -90° L Perimetro

Rectangulo
Obtuso +90° Ny

Isésceles

Hexagono Escaleno
Pentagono
Romboide

Rombo

Trapecio J

Equilatero

Llano 180° /“/- 7\\
\
.

Autoras: Jativa y Orellana
2.3.2.2. Actividades que se realizan con el tangram en Educaciéon Basica
Las actividades que se realizan con el tangram son las siguientes:

= Juegos libres

= Formar siluetas de figuras planas con las piezas del tangram.

= Formar siluetas de animales, letras, numeros y objetos.

= Calculos de angulos, lados y medidas.

= Creacion de su propio tangram mediante su creatividad

= Resolver problemas geométricos
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2.4. Fases de implementacion

2.4.1. Fase de diagnéstico

Para la realizacion de la propuesta se ha considerado la estructura y organizacién que
permita alcanzar los resultados favorables al ser aplicado en la institucion educativa, la
cual se examind con anticipacion para identificar las necesidades del séptimo grado de
la Institucion Educativa “Luis Amando Ugarte Lemus”. De este modo, en lo que respecta
a la fase de construccion y socializaciéon se plantearon componentes que les permita a
los docentes conocer el proceso de elaboracion y aplicacion de estrategias
metodoldgicas con el uso del tangram como material didactico para el desarrollo de las

habilidades del pensamiento en los estudiantes sobre la geometria.

2.4.2. Fase de construccion

Para efectuar la fase de construccion, se aplicé la técnica de la revision bibliografica que
se encuentra en la base de datos para obtener la informacién requerida, con el propdsito
de analizar los tipos de estrategias metodoldégicas que se usan en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ademas los tipos de tangram que existen y su uso en el area
de la Geometria. Por esta razon, la creacion del manual didactico esta enfocado en
ofrecer al docente el proceso de cdmo construir figuras geométricas con los diferentes
tipos de tangram a través de estrategias metodologicas y actividades ludicas con sus

respectivos procesos para aplicarlas dentro de sus clases de Geometria.

2.4.3. Fase de socializacion

En esta fase se ejecutara su cumplimiento, puesto que, se dispone motivar a las
docentes de séptimo grado de la escuela “Luis Amando Ugarte Lemus” a la utilizacion
del manual didactico para el desarrollo de las clases de Geometria, el mismo que les
aportara grandes beneficios y facilidades para mejorar los procesos de ensefianza. Asi
también, la relevancia que tiene este documento didactico, donde la ludica juega un

papel importante en la motivacion y aprendizaje de los estudiantes.

2.4.4. Desarrollo de la propuesta

Para la elaboraciéon del manual didactico, se considerd varios factores, dentro de los
cuales resaltaron la utilizacién de materiales tradicionales para la ensefianza de la
Geometria, puesto que las docentes tienen un conocimiento escaso sobre la utilizacion
de materiales didactico ludicos, ademas se evidencid que los discentes presentan
dificultades en el razonamiento espacial, en la asociacion de conceptos y en el célculo

de medidas. Por consiguiente, se tomd la decision de compartir la intencién de la
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propuesta (manual didactico) a las docentes de esta respetable institucion educativa con

la finalidad de que conozcan y utilicen el tangram para fines educativos.

Asi también, se llevd a cabo la revision bibliografica de articulos cientificos, los cuales
mencionan los tipos de estrategias metodolégicas como: el trabajo en equipo, juego
dirigido, resolucion de problemas e identificar figuras del entorno, las cuales se pueden
utilizar en el proceso educativo, asi mismo los tipos de tangram y su uso dentro del area
de la Geometria ayudan al estudiante a tener una mejor comprensiéon de los temas

impartidos y obtener un aprendizaje mas eficaz.

El manual didactico este compuesto por 4 actividades ludicas, las cuales forman parte
de las tematicas que se estudian en el area de la Geometria y son dirigidos a los
estudiantes de séptimo grado, y son las siguientes: figuras planas, tipos de triangulos,
angulos y calculo de medidas con planteamientos de problemas para el desarrollo del
pensamiento. Del mismo modo, esta conformada por introduccién, objetivo general, el
desarrollo de los temas con la fase de elaboracion de cada tipo de tangram, y la fase de
utilizacién e implementacion del mismo y asi las docentes tenga la factibilidad de aplicar

este material en las aulas.

Después, se solicitdé una reunién con el director y las docentes de la institucion educativa
en mencién, con el propdsito de socializar el manual didactico, el cual aportara con
grandes beneficios a favor de las docentes y los estudiantes. Por ultimo, se realizoé la
entrega del manual didactico a las 3 docentes de séptimo grado de forma presencial,

esperando que sea de gran acogida y ayuda a su labor en la ensefianza.

2.4.5. Estimacion de tiempo

Fases Tiempo

Fase de construccion 4 semanas

Fase de socializacion 1 semana
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2.5. Recursos Logisticos

Tabla 6.

Recursos Logisticos

SUMINISTROS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION Y
SOCIALIZACION DE LA PROPUESTA

A. RECURSOS MATERIALES

P PRECIO
DESCRIPCION UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Servicio de internet 25,00 1 25,00
Energia eléctrica 12,00 1 12,00
Computador Portatil | ----- 2 | -
SUBTOTAL $37,00
B. RECURSOS HUMANOS
DESCRIPCION TIEMPO COSTO H/T TOTAL
Investigadoras e 0,00
SUBTOTAL $0,00
C. MATERIALES PARA LA ELABORACION DEL MATERIAL DIDACTICO
TANGRAM
DESCRIPCION PRECIO
UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Cartén reciclado (grande) - 2 | e
Tijera 1,00 2 2,00
Regla 0,50 2 1,00
Compas 0,75 1 0,75
Fomix de colores 0,60 4 2,40
Esferos 0,50 2 1,00
Lapiz 0,50 2 1,00
Borrador 0,50 2 1,00
Silicona UHU 1,75 1 1,75
Papel de regalo 0,50 4 2,00
Hojas A4 de cuadros 0,05 9 0,45
SUBTOTAL $13,35
DADOS .
DESCRIPCION PRECIO
UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Carton reciclado - L
Lapiz 0,50 2 1,00
Borrador 0,50 2 1,00
Estilete 0,50 1 0,50
Regla 0,50 2 1,00
Plantillas impresas 0,25 12 3,00
Silicona 1,25 1 1,25
Papel Gofrado 1,00 2 2,00
SUBTOTAL $9,75
D. OTROS
Transporte $10,00
Refrigerios $5,00
SUBTOTAL $15,00
SUMATORIA GENERAL $75,10

Autoras: Jativa y Orellana
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CAPITULO lil: VALORACION DE LA FACTIBILIDAD

3.1 Analisis de la Dimensiéon Técnica

Mediante la aplicacién de los instrumentos de investigacion, se evidenciaron las

siguientes problematicas:

» Las docentes de la institucion conocen muy poco sobre los materiales Iudicos que
se pueden utilizar para ensefiar Geometria, puesto que solo utilizaban materiales

tradicionales.

= Los estudiantes de basica media tienen un bajo nivel en el desarrollo del
pensamiento geométrico debido a la falta de materiales ludicos que los incentive en

el aprendizaje de la Geometria.

Tomando como referencias estas situaciones se realizé un previo diagnéstico como
punto de partida para la construccion de la matriz de requerimiento, obteniendo asi
bases sodlidas para la elaboracion de la propuesta: Manual didactico sobre el uso del

tangram, y sus beneficios para el desarrollo del pensamiento en el area de la Geometria.

El manual didactico sera presentado a las autoridades del plantel y a las tres docentes
para la respectiva socializacion detallada sobre el uso del tangram, sus beneficios,
estrategias metodoldgicas y actividades que pueden realizar juntos con sus estudiantes
en los temas como figuras planas, tipos de triangulos, angulos y calculo de medidas
(area y perimetro) dentro del area de la Geometria. Ademas, el recurso humano conté
con el aporte de las autoras y con la orientacion de los respetivos especialistas tutores,

de la Carrera de Educacion Basica.

Por esta razon, la factibilidad de la propuesta a ejecutar se obtuvo gracias a la
participacion y disponibilidad de los entes educativos, tanto como directivos, docentes y
estudiantes de la institucion mencionada, cumpliendo con los objetivos establecidos y
de esta manera brindar un manual didactico de apoyo para que las docentes puedan
aprovecharlo, conocer cémo se construye el material y aplicar las actividades

propuestas a los discentes y asi ellos desarrollen su pensamiento en la Geométrica.

3.2 Dimension Economica

Para la elaboracion y ejecucion del manual didactico se produjo un gasto minimo, lo que
hace factible llevar a cabo esta actividad, la misma que se complementara con recursos
y materiales propios para su realizacion, el cual ha sido elaborado de manera digital

aprovechando los beneficios que ofrece la tecnologia.
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En cuanto a los demas recursos como: la construccion de los diferentes tipos de tangram
y los dados interactivos, asi como la prestacion de los servicios basicos: la energia
eléctrica y el internet pasaran por cuenta de las autoras de la investigacion, lo cual no

sera un gasto econdmico a los beneficiarios de la unidad educativa.

3.3 Dimension Social

El manual didactico elaborado como propuesta para la construccion del tangram, y sus
beneficios enfocados en el desarrollo del pensamiento en el area de la Geometria de la
basica media en la Escuela Luis Amando Ugarte Lemus, tiene una relevancia
significativa porque aborda una problematica que se ha mantenido hasta la actualidad
en las aulas de séptimo grado de la institucion, dado que los estudiantes tienen
catalogada a la Geometria como una area dificil de aprender debido a la escasez de

material didactico ludico, al desinterés y tradicionalismo.

A través de la aplicacién de esta propuesta se pretende que el proceso de ensefanza
aprendizaje en el area de la Geometria sea mas factible para los docentes y estudiantes
en el desarrollo del pensamiento logico, motriz, espacial y creativo mediante la
implementacion y manipulacion de los diferentes tipos de tangram y de esta manera
ellos puedan adquirir aprendizajes significativos, haciendo que las clases sean mas
interesantes y participativas. Por esta razon, la contribuciéon que ofrece la presente

propuesta a la sociedad es:
+ Fortalecer las relaciones profesor-alumno durante el proceso académico.
#+ Mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de la Geometria.

+ Brindar un manual didactico que pone a disposicién de las docentes el disefio de
los diferentes tipos de tangram con sus respectivas actividades y estrategias
metodoldgicas adecuadas para el desarrollo del pensamiento en los alumnos de

séptimo grado.

Asi también, con la socializacion del manual didactico a las autoridades y docentes de
séptimo grado de la institucion educativa, se obtuvo una respuesta positiva y a su vez
la participacién oportuna y eficaz de todos los miembros, lo que permitié que esta
herramienta de apoyo sea mas factible para sus procesos de ensefianza-aprendizaje en
el area de la Geometria, dando una perspectiva diferente a los estudiantes sobre el
aprendizaje de los diversos temas: las figuras planas, los tipos de triangulo, los angulos

y el calculo de medidas (area y perimetro).
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Finalmente, dentro de la dimensién social, la propuesta se ajusta a las necesidades
detectadas tanto en el sector educativo como en la sociedad, de modo que, el disefio
del manual didactico es de esencial importancia y util para los educadores porque les
permitira utilizar un conjunto de estrategias y actividades que contribuiran en el
desarrollo de las habilidades y destrezas cognitivas y motrices que necesitan fortalecer

los estudiantes.

3.4 Dimension Legal

La presente propuesta ha sido elaborada con base en los lineamientos y normativas

brindados por los siguientes instrumentos:

Con respecto a la Constituciéon de la Republica del Ecuador, en su secciéon quinta
referente a la educacion, indica en su Art. 26.- que la educacién es un derecho que
tienen las personas para toda su vida, garantizando el gozo de un proceso educativo
flexible y accesible por parte del Estado, siendo este prioritario dentro de la politica

publica.

Del mismo modo, la LOEI en su Art.11, correspondiente a las Obligaciones de los
Docentes inciso i, sefiala que los docentes tienen el deber de brindar apoyo y
seguimiento didactico para que los estudiantes superen los retraso y dificultades en el
aprendizaje que impiden el desarrollo de habilidades y destrezas cognitivas. Asi también
en el Art. 3 de los Derechos de los Estudiantes inciso b y d dictaminan la consolidacion
de metodologias de ensefianzas de calidad para el pleno y significativo desarrollo

cognitivo del alumno, siendo un sujeto activo en el proceso educativo.

Por otro lado, el Codigo de la Nifiez y Adolescencia estipula en su Art. 37.- Se debe
garantizar que los nifos, nifas y adolescentes cuenten con docentes, materiales
didacticos, recursos adecuados y ambientes favorables que les permita tener una
ensefianza de calidad y esta a su vez cumpla con las necesidades y estilos de

aprendizaje de los educandos.

En este sentido, la propuesta se ajusta necesariamente a los lineamientos legales y con
lo estipulado en el curriculo ecuatoriano dado que, el manual didactico ofrece un
conjunto de beneficios con la utilizacion de los diferentes tipos de tangram, tanto para
las docentes y estudiantes de séptimo grado de la Escuela Luis Amando Ugarte Lemus,
asi también para los que requieran aplicar el material didactico ludico en sus clases de
geometria tomando en cuenta la presentacion de los contenidos de forma sistematica y

coherente asi también, las destrezas con criterio de desempefio con la finalidad de un
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crecimiento continuo y dinamico con los temas propuestos, enfocado al desarrollo del

pensamiento logico.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del trabajo de investigacion y en la realizacion de

la propuesta en la Escuela de Educacion Basica “Luis Amando Ugarte Lemus”, se llegé

a las siguientes conclusiones:

Se determiné que el tangram incide de manera significativa dentro de los procesos
de ensefianza-aprendizaje, debido a que es un material didactico ludico que
incentiva a la participacion de los estudiantes de séptimo grado y ademas ofrece
beneficios que les permitira desarrollar su razonamiento légico en el area de la
Geometria, asi también es un gran aporte para la labor de las docentes, puesto que,

les permitira de manera creativa llegar al discente en la comprensién de los temas.

Se tuvo como resultado que las principales dificultades de los estudiantes de
séptimo grado en el aprendizaje de la Geometria, son el escaso razonamiento
espacial y la dificultad en la asociacion de conceptos, esto es debido al que el
docente utiliza materiales didacticos tradicionales que hacen que el estudiante no
alcance los objetivos esperados en el ambito de la Geometria, siendo esto reflejado

en las encuestas y test que se realizé por parte de la misma.

Se identific que los materiales didacticos usados comunmente por los docentes en
la ensefanza de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado, son la pizarra
y los textos educativos, los cuales forman parte del proceso de ensefianza-
aprendizaje, sin embargo, no son suficientes para abastecer las necesidades de los
estudiantes, ya que ellos requieren de materiales didacticos ludicos que puedan
manipular, y de esta manera desarrollar sus habilidades y destrezas; asi mismo

incentivar el interés por aprender.

Se determind que los beneficios ofrecidos por el tangram como material didactico en
la ensefianza aprendizaje de la Geometria para los estudiantes de séptimo grado,
son el calculo de las medidas de las figuras geométricas y desarrollar la capacidad
espacial en los estudiantes, mediante la utilizaciéon de sus piezas, facilitando la
construccion de los aprendizajes y relacionando con las situaciones de la vida real

para que de esta manera alcance un aprendizaje significativo y a su vez dinamico.
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Se elaboré un manual didactico de apoyo dirigido a las docentes de séptimo grado,
el cual cuenta con estrategias metodoldgicas, actividades y el proceso de
construccion de los diferentes tipos de tangram, que favoreceran en la ensefianza
de las diferentes tematicas como son: las figuras planas, tipos de angulos, triangulos
y el calculo de medidas (area y perimetro) las cuales forman parte del area de la

Geometria.

Se determind que las estrategias metodolégicas favorables para la ensefianza de
las diferentes tematicas de Geometria son: Trabajo colaborativo, Identificacion de
figuras en el entorno, Juego Dirigido, Planteamiento y resolucion de problemas, las
cuales se encuentran dentro del manual didactico y asi las docentes podran
aplicarlos dentro de los entornos de aprendizaje para el desarrollo del pensamiento

geometrico en los estudiantes de basica media.

Se ejemplificd con las actividades propuestas en el manual didactico, sobre cémo
utilizar los tipos de tangrams en las diferentes tematicas, permitiéndole al estudiante
tener la habilidad de construir una figura geométrica a través de la utilizacion de las
piezas de cada tangram, asi mismo las docentes podran seleccionar la estrategia

metodologia que vaya mas acorde con la tematica.

Finalmente, se socializaron las diferentes directrices del manual didactico sobre el
uso del Tangram y sus beneficios a los directivos y docentes del séptimo grado de
la institucion educativa para su respectiva implementacion en las aulas y de esta
manera les permita obtener un mayor alcance en los aprendizajes de los estudiantes

en el area de la Geometria.
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RECOMENDACIONES

Tomando como base las conclusiones realizadas anteriormente, se plantea las

siguientes recomendaciones a las docentes de la institucion educativa:

+

Que se utilice el tangram de manera continua para la ensefianza de los diferentes
temas de Geometria, porque este material ludico es adaptable y cuenta con las
caracteristicas necesarias que requieren aprender los estudiantes sobre las figuras

geomeétricas.

Que los docentes eviten utilizar materiales didacticos tradicionales, que solo
provocan dificultad y frustracion en el estudiante, ya que no le permite desarrollar
adecuadamente su capacidad espacial y creatividad propia para asociar conceptos

basicos con situaciones de la vida cotidiana.

Es necesario que los docentes se capaciten sobre la utilizacion de materiales
didacticos ludicos en la asignatura de las Matematicas para que puedan mejorar su
proceso de ensefianza con los estudiantes y asi ellos puedan progresar en sus

aprendizajes, sobre todo, en el area de la Geometria.

Se recomienda utilizar el Tangram como material didactico ludico dentro de la
ensefianza aprendizaje de la Geometria para que los estudiantes puedan
comprender de mejor manera acerca de las figuras geométricas y el calculo de sus
medidas como el area y el perimetro, y de esta manera generar un aprendizaje

eficaz.

Que las docentes utilicen el manual de manera continua para las clases de
Geometria, puesto que se lo elaboro con el propésito de ayudar en su labor docente
y de esta manera puedan aprovechar las actividades que se han disefiado para

aplicarlas con sus estudiantes.

Seria de gran ayuda que las docentes investiguen y apliquen nuevas estrategias
metodoldgicas con la utilizacién del tangram para ampliar sus conocimientos
pedagogicos y de esta manera aplicarlos en el entorno aulico y asi trabajar de

manera dinamica y activa con sus estudiantes.

Asi mismo, se recomienda a las docentes que construyan nuevas actividades con la

implementacion de los diferentes tipos de tangram para fomentar el desarrollo del
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pensamiento y a creatividad en los discentes y no quedarse solo con las actividades
propuestas en el manual, puesto que, el material didactico sirve para varias

tematicas.

Que las docentes socialicen y compartan el manual didactico con el resto de los
companeros docentes del nivel basico medio, para que ellos con su creativa se
motiven a crear nuevos materiales didacticos ludicos que puedan ser aplicados en

las diferentes tematicas de la Geometria.
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ANEXOS

Anexo 1: Modelos de los instrumentos de investigacion
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Anexo 2: Matrices del Proyecto de Investigacion

Matriz 1: Delimitacion del tema de investigacion
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aprendizaje Luis Activa Elaboracion | 2023

=) dela Amando de un
9 geometria Ugarte Seminario-
S Lemus Taller.

Cantén
g Machala
=) Parroquia

La

=) Providencia

3%: Delimitacion del téma: Tangram y su incidencia en la ensefianza apfendizaje
de la geometria, septimo grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,

9 2022-2023

Matriz 2: Matriz de Justificacion

Criterios
Teéricos

La presente

investigacion

tiene como
enfoque tedrico
la educacion
activa desde la

perspectiva de
Piaget con la
teoria del
desarrollo
cognitivo.

Matriz 2: Justificacién

Tema: Tangram y su incidencia en la ensefianza aprendizaje de la geometria, séptimo grado, escuela Luis Amando
Ugarte, Machala, 2022-2023.

Criterios Sociales

El trabajo de investigacion
es de gran relevancia en
el proceso de ensefianza-
aprendizaje debido a que
la utilizacion de un
material didactico como es
el tangram dentro del &rea
de las matematicas es
muy favorable para el
desarrollo cognitivo en los
estudiantes de septimo
grado, siendo este un gran
estimulo para su
creatividad.

Criterios
Institucionales

En la actualidad el uso

de este material
didactico es muy poco
utilizado, lo cual hace
que usen técnicas
clasicas al instante de
dar clases solo usando
los procedimientos que
ellos conocen, por esta
razoén el tangram es de
enorme trascendencia
debido a que posibilita
desarrollar en los nifios
conceptos matematicos
como es la geometria..

Criterios Personales

El tema del presente trabajo

es de interés personal, el
cual fue elaborado tomando
en cuenta las realidades
que se han palpado en las
practicas  preprofesionales
de la carrera de Educacion
Basica, las cuales
evidencian la necesidad de
utilizar materiales
interactivos como el uso del
tangram dentro del aula,
para la mejor comprension
de las matematicas, debido
a que motiva a los

estudiantes y facilita el
aprendizaje.

Criterios Operativos

La presente investigacion
es factible de realizar ya
que poseemos el tiempo
adecuado y el dominio
tedrico sobre el tema de
investigacion.  Ademas
contamos con las
facilidades para el
acceso a la informacion
bibliografica
especializada y empirica,
asi como, los recursos
humanos, econémicos,

materiales y la
posibilidad de recibir
asesoramiento
profesional.
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Matriz 3: Matriz de Problema

Matriz 3: Problematizacion

TEMA: Tangram y su incidencia en la ensefianza aprendizaje de figuras geométricas, séptimo

grado, escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023.

PROBLEMA CENTRAL

PROBLEMA PARTICULAR
1

PROBLEMA PARTICULAR
2

PROBLEMA PARTICULAR
3

sComo incide el uso del

tangram en la ensefianza

aprendizaje de la
geometria en los
estudiantes de séptimo
grado, escuela Luis

Amando Ugarte Lemus,
Machala, 2022-20232

sCudles son los principales
problemas que tienen los
de

grado en el aprendizaje

estudiantes séptimo

de la geometria en la
escuela  Luis  Amando
Ugarte Lemus, Machala,

2022-20232

sCudles son los materiales

didacticos  que usan

comuUnmente los docentes
la

en la ensefanza de

geometria para los
de

escuela

estudiantes séptimo

grado, Luis
Amando Ugarte Lemus,

Machala, 2022-20232

2Qué beneficios ofrece el
tangram como material

diddctico en la ensefianza

aprendizaje de la
geometria para los
estudiantes de séptimo
grado, escuela Luis

Amando Ugarte Lemus,
Machala, 2022-20232

Q0O0OLVOLVOOVOOLVOLLVOOLO

Matriz 4: Matriz de Problemas- Objetivos

etivos

Matriz 4. Problemas-0Obj

aprendizaje de la geometria en los

estudiantes de séptimo grado

mediante la  aplicacion  de
instrumentos de investigacion para
validar su importancia dentro de la

Luis  Amando

escuela
Lemus, Machala, 2022-2023.

Ugarte

estudiantes de séptimo grado

en el aprendizaje de la

geometria de la escuela Luis
Amando

Ugarte Lemus,

Machala, 2022-2023.

estudiantes de séptimo grado
en el aprendizaje de la
geometria de la escuela Luis
Amando

Ugarte  Lemus,

Machala, 2022-2023.

estudiantes de séptimo grado
en el aprendizaje de la
geometria de la escuela Luis
Amando

Ugarte Lemus,

g TEMA:Tangi y su incidencia en la fi prendizaje de fig g éptimo grado, la Luis A d
Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023.

9 PROBLEMA CENTRAL PROBLEMA PARTICULAR 1 PROBLEMA PARTICULAR 2 PROBLEMA PARTICULAR 3

9 sComo incide el uso del | 3Cudles son los principales | sCudles son los materiales | 2Qué beneficios ofrece el

3 tangram en la ensefianza | problemas que tfienen los | diddcticos que usan los | tangram como material

3 aprendizaje de la geometria | estudiantes de séptimo grado | docentes en la ensefianza de | didactico en la ensefianza

3 en los estudiantes de séptimo | en el aprendizaje de la | la geomefria  para los | aprendizaje de la geometria

=) grado, escuela Luis Amando | geometria en la escuela Luis | estudiantes de séptimo grado, | para los estudiantes de
Ugarte Lemus, Machala, 2022- | Amando Ugarte Lemus, | escuela Luis Amando Ugarte | séptimo grado, escuela Luis

3 20232 Machala, 2022-20232 Lemus, Machala, 2022-20232 Amando Ugarte Lemus,

o Machala, 2022-20232

3 OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICOS 1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 3

o Determinar la incidencia del uso | Identificar los principales | Identificar los principales | Identificar los principales

3 del Tangram en la ensefianza | proplemas que tienen los | problemas que tienen los | problemas que tienen los

=

9

=

=

Machala, 2022-2023.
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Matriz 5: Guion Esquematico

Matriz 5: Guién Esquematico

3 TEMA: Tangi y su incid enla p izaje de la g éptimo grado, Luis A Ugarte Lemus, .
3 Machala, 2022-2023.

Ori al de dreayp r
d VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE CRUCE DE VARIABLES

MATERIAL DIDACTICO EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA.

O

ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

EL TANGRAM Y SU INCIDENCIA EN LA
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

1.1.5.1.1.1 Material Diddctico

Definicion

g a

Importancia
Caracteristicas

o

d
1.1.5.1.2 Tipos de materiales diddcticos
utilizados 0 e

Beneficios del material didéctico

por el d

la dela

a) Textos educativos

b) Cartel didactico

c) Pizara

1.1.513. V jas del Ti
dentro del proceso de
aprendizaje en la Geometria.

Aidd et

ensefianza

OO0V LLO

1.1.5.1.2.1.

Geometria en la Educacién Bdsica.

Ensefianza aprendizaje de la

a) Definicién de geometria

b) La geometria dentro del drea de
Matematicas en el Curiculo Ecuatoriano.

c) Desempefio del docente frente a la
ensefianza de la geometria

1.1.5.1.2.2. Area y perimefro como medidas

sustanciales de la Geometria plana.

1.1.5.1.2.3. Dificultades que se presentan en la

P dela

a) Escaso razonamiento espacial

b) Dificultad en la sensacién de conceptos en
el ambito de la geometria

resolver

c) Ineficiencia del

alumno para

situaciones cotidianas.

1.1.5.1.3.1. Tangram
a) Definiciéon
b) Caracteristicas
c) Tipos
d) Uso del Tangram
e) Beneficios del Tangram
Desarrollo de capacidad espacial
Estimula la creatividad
Fomenta la motricidad fina
1.1.5.1.3.2 Utilizacién del tangram para la

p je de la G

(Area y Perimetro)
1.1.5.1.3.3 Importancia del Tangram en la

p je de la G ri

Matriz 6: Matriz de Problema, Objetivo- Hipétesis

Matriz 6: Problema —Objetivo-Hipotesis

TEMA:

Luis

ysu enla

dela

épfi
P!

grado, l

Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023.

PROBLEMA CENTRAL

PROBLEMA PARTICULAR 1

PROBLEMA PARTICULAR 2

PROBLEMA PARTICULAR 3

2Como incide el uso del tangram en la
ensefianza aprendizaje de la geometria
en los estudiantes de séptimo grado,
escuela Luis Amando Ugarte Lemus,
Machala, 2022-20232

3Cudles son los principales problemas
que tienen los estudiantes de séptimo
grado en el aprendizaje de la
geometria en la escuela Luis Amando

Ugarte Lemus, Machala, 2022-20232

3Cudles son los materiales didacticos
que usan comunmente los docentes en
la ensefanza de la geometria para los
estudiantes de séptimo grado, escuela
Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,
2022-20232

2Qué beneficios ofrece el tangram

como material  didactico en  la
ensefianza aprendizaje de la geometria
para los estudiantes de séptimo grado,
escuela Luis Amando Ugarte Lemus,

Machala, 2022-20232

QOLOOLVLVLLVLLVLVLLVLLVLLVLVLLVLVV

HIPOTESIS CENTRAL HIPGTESIS PARTICULAR 1 HIPGTESIS PARTICULAR 2 HIPGTESIS PARTICULAR
B uso del Tangram incide | Los principales problemas que fienenlos | Los matericles didacticos que son | Los beneficios que ofrece el tangram
estudiantes de séplimo grado en el | ufiizados ~comunmente por los | como material didactico en la

positivamente en la ensefianza
aprendizaje de la geometria para
los estudiantes de séptimo grado,
Luis  Amando

escuela Ugarte

Lemus, Machala, 2022-2023
debido a que atrae e incentiva la
participacion dentro del entorno
avlico, lo que genera una mejor

atencién y comprension del tema.

aprendizaje de la geometria en la
escuela Luis Amando Ugarte Lemus,
Machala,  2022-2023 son:  escaso
razonamiento espacial, dificultad en la
asociacién de conceptos en el émbito
de

la geometria, incapacidad del

alumno para  resolver situaciones
cofidianas, debido a que no utiliza los
materiales que amplien el esquema
conceptual del alumno, lo que genera

una clase monétona y poca dinamica.

docentes en la ensefianza de la
geometria para los estudiantes, séptimo
grado, escuela Luis Amando Ugarte
Machala, 2022-2023 son: los

textos educativos, cartel didactico y

Lemus,

pizara, debido al poco conocimiento e
implementacion de materiales
innovadores, lo que genera desinterés y

problemas en su aprendizaje.

ensefianza aprendizaje de la geometria
para los estudiantes de séptimo grado,
escuela Luis Amando Ugarte Lemus,
Machala, 2022-2023 son el desarrollo de
capacidad  espacial,
creatividad, fomenta la motricidad fina

esfimula  la

y caleular las medidas de las figuras
geométricas, debido a que permite
que el estudiante observe piezas y
modelos para desarrollar su capacidad
de

interpretar, generando asi un

aprendizaje significativo.
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Matriz 7: Conceptualizacién de Variables

Q0000000 LLOLOOLOLLOLLOLOLOOLO

Tema: Tangram y su incidencia en la ensefianza aprendizaje de la geometria, septimo grado,

escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala,

2022-2023

Variable Dependiente
Ensefianza aprendizaje de la Geometria

Variable Independiente
Tangram

De acuerdo a Ferndndez (2018) manifiesta
que en la ensenanza aprendizaje de la
geometria, se debe afrontar a los
estudiantes a diferentes tareas, para que
tengan la oportunidad de desarrollar
conceptos, investigar relaciones para asi
poder explicarlas, probarlas y demostrarlas
cuando sea posible.

Segun lo expuesto por Camacho (2022) El
tangram es un juego matemdatico de origen
chino muy antiguo, que se asemeja a un
rompecabezas, el cual consta de siete
piezas geométricas, con las cuales se
pueden formar infinidad de figuras. Estas
figuras pueden tener forma de objetos,
animales o personas, ademds de que se
pueden calcular sus medidas como el dreay
perimetro.

Matriz 8: Procedimiento operativo

Q0O0O0O0OVOOVOVOOOOOOVOO

PROCEDIMIENTO ENFOQUE NIVEL MODALIDAD UNIDADES UNIVERSO MUESTRA
Delimitacion del tema Cuali- Explicativo Documental Docentes Docentes:3 No se requiere
_ Cuantitativo Descriptivo Estudiantes Estudiantes: 95 muestra porque
Problematizacién Relacional De campo eluniverso es
Objetivos Propositivo menor a 100
participantes
Revision y seleccion de

articulos cientificos

Elaboracién — del
tedrico

marco

Elaboracién hipotesis

Operacionalizacion de
variables

Universo, muestra, unidades
de investigacion

Elaboracién de instrumentos

Recoleccion de
informacién de campo

Tabulacién

Conclusiones

Recomendaciones
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Anexo 3: Resultados de los instrumentos de investigacion
RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES

Grafico 1: Materiales didacticos utilizados con mas frecuencia por el docente en

Geometria

@ Textos educativos
@ Cartel didactico
Pizarra

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Analisis:

Como se observa en el grafico 1, los resultados de la encuesta corresponde a la
pregunta, los materiales didacticos utilizados por las docentes de 7mo grado en la
ensefianza de la Geometria, siendo los mas frecuentes textos educativos y pizarra, en
su mayoria sefialaron que es la pizarra; asi mismo, se pudo comprobar en la entrevista
realizada a las docentes que utilizan la pizarra, lo que corrobora lo dicho por los
estudiantes, esto es un indicativo que los docentes no estan actualizado en la utilizacion
de materiales didacticos innovadores, desde nuestro punto de vista las clases se tornan
mondtonas y poco dinamicas. En este sentido, es imposible que los estudiantes puedan
aprender dinamicamente la clase de geometria de una forma oOptima que permita

generar aprendizajes significativos.
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Grafico 2: Percepcion del alumno en las clases de Geometria, con la utilizacion de

materiales didacticos tradicionales.

@ Desinteresado
@ Dificultad al aprender

No prestas atencion a la clase
@ Te desconcentras

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Andlisis:

Como se observa en el grafico 2, los resultados de la encuesta correspondiente a la
pregunta sobre la percepcién del alumno en las clases de Geometria, con la utilizaciéon
de materiales didacticos tradicionales. Siendo las mas frecuentes la dificultad de
aprender y la desconcentracion, la cual en su mayoria sefalaron que tienen dificultad
de aprender; Del mismo modo, se pudo verificar en la entrevista realizada a las docentes
manifiestan que los estudiantes tienen dificultad en su aprendizaje y se sienten
desmotivados cuando se utilizan materiales didacticos tradicionales, lo que confirma lo
dicho por los estudiantes, esto es un indicativo de que los docentes al utilizar estos
materiales hace que se dificulte el desarrollo completo del aprendizaje en los discentes.
En este sentido es imposibles que los estudiantes estén motivados para adquirir nuevos

conocimientos y tengan interés por la clase de Geometria.
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Grafico 3: Dificultades que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la Geometria

@ Escaso razonamiento espacial

@ Poca capacidad del alumno para resolver
situaciones cotidianas

Dificultad en la asociacion de conceptos en
el ambito de la geometria

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Andlisis:

Como se observa en el grafico 3, los resultados de la encuesta correspondiente a la
pregunta sobre las dificultades que tienen los alumnos en el aprendizaje de la
Geometria, siendo los mas frecuentes el escaso razonamiento espacial y la dificultad en
la asociacion de conceptos en el ambito de la Geometria, lo cual en su mayoria
sefalaron que presentan escaso razonamiento espacial. Asi mismo, en la entrevista
realizada a las docentes respondieron que los estudiantes tienen dificultades de
aprendizaje al momento de relacionar lo conceptual con los ejercicios practicos y asi
también la poca capacidad de razonamiento espacial para ubicar las figuras
geomeétricas, lo que confirma lo dicho por los discentes, esto es un indicativo de que los
maestros al no utilizar materiales didacticos innovadores, limitan la construccion de las
habilidades matematicas de los educandos. En este sentido es muy probable que los

alumnos no alcancen los objetivos de la clase y los aprendizajes esperados.
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Grafico 4: Las clases de Geometria segun los estudiantes, con la ensefianza de

material didactico tradicional.

@ Mondtona
@ Poco dinédmica
Memoristicas

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Analisis:

Como se observa el grafico 4, los resultados de la encuesta correspondiente a la
pregunta sobre como son las clases de Geometria, siendo las mas frecuentes las que
son memoristicas y poco dinamicas, lo cual en su mayoria sefialaron que son las
memoristicas. Ademas, en la entrevista realizada a las docentes manifiestan que la
ensefanza de la geometria con material didactico tradicional es poco dinamica y
provocan el desinterés de los estudiantes, lo que confirma lo dicho por los alumnos, esto
es un indicativo de que los aprendizajes se basan solo en receptar la informacion de
forma mecanica donde se almacena la misma sin comprenderla. En este sentido es
improbable que los educandos analicen los temas de la clase de geometria, asi como
contextualicen dichos temas con ejemplos y problemas de la vida diaria, de acuerdo a

su realidad.
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Grafico 5: Utilidad de un rompecabezas para aprender Geometria

®si
® No

Tal vez

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Analisis:

Como se observa en el grafico 5, los resultados de la encuesta correspondiente a la
pregunta sobre si se puede utilizar un rompecabezas para aprender Geometria, siendo
Siy Tal vez las respuestas mas frecuentes, lo cual en su mayoria sefialaron que si se
puede utilizar un rompecabezas para aprender Geometria. Asi también, en la entrevista
realizada a las docentes respondieron que si seria una excelente idea utilizar este tipo
de material didactico, lo que confirma lo dicho por los alumnos, esto es un indicativo de
que los docentes si estan de acuerdo de que se lo utilice ya que permitira a los
estudiantes analizar e interpretar de mejor manera las figuras geométricas. En este
sentido es posible que los discentes logren aumentar sus habilidades cognitivas y
destrezas en la motricidad fina, logrando asi que el nifio asimile los conceptos que se le

ensefan partiendo de la manipulaciéon del rompecabezas.
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Grafico 6: Conocimiento de un Tangram Clasico

® si
® No

Tal vez

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana
Analisis:

Como se observa en el grafico 6, los resultados de la encuesta correspondiente a la
pregunta sobre si conocen el Tangram clasico, siendo Si y No las respuestas mas
frecuentes, lo cual en su mayoria sefialaron que No conocen este material didactico. De
igual modo en la entrevista realizada a las docentes respondieron que no recordaban
haberlo conocido o utilizado en alguna area de estudio, lo que corrobora lo dicho por los
discentes, siendo este un indicativo de que los docentes contindan utilizando materiales
clasicos en el area de las Matematicas especialmente en la Geometria, provocando asi
un aprendizaje monotono en los estudiantes. En este sentido, es imposible que los
estudiantes puedan aprender y comprender conceptos matematicos sobre las figuras
geomeétricas de manera correcta, sin la ayuda de un material didactico como el Tangram

que les favorezca a obtener un aprendizaje significativo.

95



Grafico 7: Beneficios que ofrece el Tangram Clasico

@ Desarrollo de capacidad espacial
@ Estimula la creatividad
Fomenta la motricidad fina
@ Desarrolla su capacidad de interpretar

@ Calcular las medidas de las figuras
geomeétricas

@ Aprendizaje significativo

Fuente: Estudiante de 7mo grado Escuela. Luis Amando Ugarte Lemus.

Elaborado por: Jativa- Orellana

Analisis:

Como se observa en el grafico 7, los resultados de la encuesta realizada a los discentes
correspondiente a la pregunta sobre los beneficios que ofrece el Tangram, siendo las
mas frecuentes calcular las medidas de las figuras geométricas y desarrollo de
capacidad espacial, lo cual en su mayoria sefalaron que son calcular las medidas de
las figuras geomeétricas. De igual forma, en la entrevista realizada a las docentes indican
que los beneficios que tiene este material didactico es el de ofrecer a los estudiantes la
posibilidad de estimular su creatividad y obtener un aprendizaje mas consolidado sobre
las figuras geométricas mediante la manipulacion de sus piezas y el calculo de sus
medidas, lo que confirma lo dicho por los alumnos, esto es un indicativo de que este
material didactico innovador facilita la comprensiéon de la Geometria y consolida los
aprendizajes de manera eficiente. En este sentido es muy probable que el estudiantado
interiorice los conceptos acerca del calculo de las medidas y ademas mejore su

razonamiento ldgico, creativo y espacial.
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RESULTADOS DE LAS ENTREVISTAS REALIZADAS A LAS DOCENTES

1. ¢ Qué materiales didacticos utiliza usted con mas frecuencia para ensefiar
Geometria?

e Pizarra, Regla, Compas, Lapiz
e Juego de Reglas, Pizarra, Texto del gobierno
o Papelégrafo, Compas, Texto que nos da el gobierno

2. ; Como cree usted que se sienten sus estudiantes, si aplica materiales didacticos
tradicionales en la ensefianza de la Geometria?

e Se sienten limitados y se les dificulta aprender

¢ Un tanto aburridas, desmotivadas.

e Segun mi experiencia creo que es la mejor forma de que el estudiante aprenda
principalmente cuando manipulan objetos.

3. ¢ Qué dificultades presentan sus estudiantes al momento de aprender Geometria?

¢ Manejo del compas con dificultad

¢ Dificultades de aprendizaje al resolver ejercicios matematicos

e Problemas al momento de razonar y ademas establecimientos educativos no
cuentan con material didactico para el tema.

4.Segun su criterio. ; Coémo es la clase de Geometria si se ensefia con material
tradicional?

e Es una clase poco dinamica

e Para mi no es dinamico, se convierte en monotonia y a los estudiantes se les
hace aburrido.

¢ Que los estudiantes revisen el texto, observen la pizarra, escuchen la
explicacion del profesor.

5. ¢ Ha utilizado usted el Tangram para alguna actividad?

e Si
e No
¢ No he utilizado

5.1 Si su respuesta es Negativa, ¢ Le gustaria utilizarlo como material didactico para
ensefar Geometria?

e Sin respuesta
e Si seria excelente
e Si

5.2. Si su respuesta es Positiva, ; Qué elementos conforman el Tangram?

e Triangulo, cuadrado, rectangulo, circulo.

o Al estar integrado por varias figuras geométricas esto va a permitir ensefar
sobre cada una de ellas y verlas de una manera integral.

e Sin respuesta

6. ¢, Cual cree usted que serian los beneficios que aporta el Tangram en el aprendizaje
de la Geometria en los estudiantes?
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e Les ayuda a ser estudiantes creativos e innovadores y calcular las medidas de
esas figuras

e Es mas dinamico para llegar a los estudiantes y practico para que aprendan mas
rapido y a la vez le cojan amor a esta area muy importante.

o Me parece que seria beneficioso porque integra figuras y se puede aprovechar
el uso de los colores para que sea mas divertido.

7. ¢ Es complicado para usted realizar los materiales didacticos concretos? ¢ Por qué?

e No es complicado
¢ No, siempre lo hago. Sea con material concreto o digital.
e Yo creo que no, porque me gusta hacer trabajos en familia.
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Anexo 4: Oficios y Autorizaciones

Oficio 1

Machala, 30 de mayo de! 2022

Srs.

Leda. Nasiy Tinoco Cuenca Mgs.Sc.

COORDINADORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Dr. Alex Rivera Rios Mgs.

COORDINADOR DE TITULACION DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Presente
Ue mi consideracion

Yo Jativa Cuenca Vanessa Lizbeth estudiante del SEPTIMO P A O paralelo “A"
jornada diuma periodo 2022-1 de la carrera de Educacion Basica me dirijo a
Uds. para dar a conocer que he procedido a seleccionar como MODALIDAD DE
TITULACION “Trabajo de Integracién Curricular”

informacion que doy a conocer para ios fines iegales correspondientes

Atentamente,

C.1 0750199168
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A
UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
Calidad, Petinencia y Calidez
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES
CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION EDUCACION BASICA
D.L. No. 69-04 de 14 do abril de 1969

Machala, 30 de mayo del 2022

Srs

Leda. Nasly Tinoco Cuenca Mg.Sc.

COORDINADORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Dr. Alex Rivera Rios Mg.

COORDINADOR DE TITULACION DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Presente
De mi consideracion

Yo ORELLANA SALAS EVELYN DEL ROCIO esludiante dei SEPTIMO FPAD
paralelc “A" jornada matutina periode 2022-1 de |2 carrera de Educacién Basica
me dirijo a Uds. para dar a conocer que he procedido a seleccionar como
MODALIDAD DE TITULACION “PROYECTO INTEGRADOR”

Informacion que doy a conocer para las multas legales correspondientes.

Atentamente

NELIN
C.l. | 0706609880
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Oficio 2

19
UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
Catidad, Pestinencia y Catide:

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES
CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION EDUCACION BASICA
D.L. No. 69-04 de 14 de abril de 1969

Iu P Faveloniio i

Machala, 30 de mayo dei 2022

Srs

Leda. Nasly Tinoco Cuenca Mg.Sc.

COORDINADORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Dr. Alex Rivera Rios Mg.

COORDINADOR DE TITULACION DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Presente
De mi consideracion

Nosolros, ORELLANA SALAS EVELYN DEL ROCIO, JATIVA CUENCA
VANESSA LIZBETH, estudiantes del SEPTIMO P.A.Q paraieioc "A" jormada
matutina pericdo 2022-1 de la carrera de Educacién Bésica me dirijo 2 Uds. para
dar a conocer que de manera voluntaria hemos considerado realizar el trabajo de
titulacion en forma grupal.

Informacién que doy a conocer para las multas legales correspondientes.

Atentamente,
c.w%%— Ci 0750109168
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Oficio 3

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Machala, 30 de mayo del 2022

Srs.

Leda. Nasly Tinoco Cuenca Mg. Sc

COORDINADORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Dr. Alex Rivera Rios, Mg Sc.

COORDINADOR DE TITULACION DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Presente-,

De mi consideracion

Nosotras, JATIVA CUENCA VANESSA LIZBETH v ORELLANA SALAS EVELYN
DEL ROCIO. estudiantes del SEPTIMO P.A.O paralelo “A™ jomada matuting periodo
2022 — | de la carrera de Educacion Basica me dirijo a Ud. Para dar a conocer ¢l tema
selecaionado para la realizacion del trabajo de titulacion MODALIDAD TRABAJO DE
INTEGRACION CURRICULAR Previo a la obtencion del titulo de Licenciados/as en
Ciencia de la Educacion: “Tangram y su incidencia en la ensefanza aprendizaje de la
geometria, séptimo grado, Escuela Luis Amando Ugarte Lemus, Machala, 2022-2023".

Informacion que doy a conocer para los fines legales comespondientes

Alentamente

fb)

C1 0750199168
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Oficio 4

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
Calidod, Pertinencis y Calwler
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES
CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACYON
MENCION EDUCACION BASICA
DL No 69-04 de 14 do abril de 1969

(duruade of Pessemble lnameaonal oo i Ercriowoe Aconiid

Machala, 10 de junio de 2022

Mgs
Jairo Mereci

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “"LUIS AMANDO UGARTE
LEMUS”

Presente, -

De mi consideracion

Nosotros, Jativa Cuenca Vanessa Lizbeth con C.1 0750199168 y Orellana Salas
Evelyn del Rocio con CL. 0706609880, estudiantes del SEPTIMO P.A.O paralelo “A”
jomnada matutina periodo 2022 - 1 de la carrera de Educacion Basica me dinjo a Ud
de la mancra mas comedida posible para solicitarle se nos permita realizar la
investigacion con la temanca “Tangram y su incidencia en la enseianza
aprendizaje de la geometria; séptimo grado, escuela Luis Amando Ugarte
Lemus; Machala, 2022-2023", misma que corresponde al proceso de titulacion como

requisitoprevio a la obtencion del titulo de Licenciados'as en Educacion Basica

Esperando su respuesta positiva anticipamos nuestra gratitud.

Alentamente,

&) (5 LYELY

“Tativa Vanessa l,ch' Nasly Tinoco Cuenca ()glcnam F.\‘Vc‘lyn
Fstudiante Coordinadora de la Carrera Estudiante
C.L 0750199168 de Educacion Bésica CL. 0706609880
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Oficio 5

ESCUELA DE EDUCACION BASICA “LUIS AMANDO UGARTE LEMUS”
La Providencia — Machala - El Oro - Ecuador
CODIGO AMIE: 07HO0006  CIRCUITO: 07D02C10_11_13_16
CORREO: 07h00006 @gmail.com
Aiio Lectivo: 2022-2023

Machala, 20 de junio del 2022

Seiioritas
VANESSA LIZBETH JATIVA CUENCA

EVELYN DEL ROCIO ORELLANA SALAS
Presente.-

De mi consideracion:

Reciban un cordial y atento saludo de quienes conformamos la Escuela de Educacion
Basica “Luis Amando Ugarte Lemus”.

En atencién a su oficio del 10 de junio del 2022, pongo en conocimiento que este
Rectorado, autoriza y brinda las facilidades necesarias para que puedan llevar a cabo el
trabajo de investigacion relacionado a la tematica “Tangram y su incidencia en la
ensefianza aprendizaje de la Geometria, séptimo grado, Escuela Luis Amando Ugarte
Lemus, Machala 2022-2023".

Con la finalidad de coordinar la fecha de inicio del trabajo investigativo, agradeceré
contactarse previamente al numero celular o al correo institucional, para organizar
previamente con las Docentes-Tutoras del curso y paralelos asignados.

Agradezco su gentil atencion.

Atentamente,
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Anexo 5: Evidencias Fotograficas
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Fase de socializacion

En esta fase se ejecutara su cumplimiento puesto que, se dispone motivar a las
docentes de séptimo grado de la escuela “Luis Amando Ugarte Lemus” a la utilizacion
del manual didactico para el desarrollo de las clases de geometria, el mismo que les
aportara grandes beneficios y facilidades para mejorar los procesos de ensefianza. Asi
también, la relevancia que tiene este documento didactico, donde la ludica juega un
papel imp enla ivacion y i de los

Desarrollo de la propuesta

Para la elaboracion del manual didactico, se considerd varios factores, dentro de los

cuales la utilizacion de i i para la de la
geometria, puesto que las docentes tienen un conocimiento escaso sobre la utilizacion

de materiales didéctico ludicos, ademas se i0 que los di p
dificultades en el razonamiento espacial, en la asociacion de conceptos y en el célculo

de medidas. Por consiguiente, se tomd la decision de compartir la intencion de la

prop (manual didéctico) a las deesta i con
la finalidad de que conozcan y utilicen el tangram para fines educativos.

(% Accesibilidad: es necesar, ® Stop Share
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Anexo 6: Propuesta Desarrollada

Facuitad de Ciencias
6y Sociales
& Carrera de
2 Educacion Basica

MANVAL DIDACTICO SOBRE EL USO DEL TANGRAN, Y
$US BENERICI0S PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO EN EL AREA DE LA CGEONETRIA

ELABORADO POR:

VANESSA LIZBETH JATIVA CUENCA
EVELYN DEL ROCIiO ORELLANA SALAS

INSTITUCION EDUCATIVA “LUIS AMANDO UGARTE LEMUS”

MNACHALA 2022-2023
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106

e

4



INDICE DE CONTENIDO

P R A D T e . 1
OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL ........oveeieeieiieeeeeeeeneeeneseneenans 2
INTROBUCCIONEES Sttty ey b, ohbs =t Hah 3
DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES .......c.ccoevvverememenreeeeeeneneneenen. 4
AT D A DN I T e 5
FIGURAS PLANAS .......ovvininieiitetereneesetesssssesessssssssssesessssssases 5
ACTIVIDADINS 22 ettt s oty o e s 10
TIPOS DE TRIANGULOS .......oovnercneeeeceeeeeneeevenessese e 10
ACTIVIDADIN S = st X e e 15
LOSANGULEO ST i mme oot At oo cn e e sl 15
TN (07 B O St et Lt o e AR 21
CALCULO DE LAS MEDIDAS (AREA Y PERIMETRO)................ 21
CONCLUSINIT ey P PR A e e ] 28
BB G R A A s I e e et 29

ANEXOS DE LOS TPOS DE TANGRAM.........cooevvvviiiiiiiiiiiiiiiinnnne 30



file:///D:/DOCUMENTOS/VANESSA%20JATIVA/8vo%20PAO/Seminario%20de%20Titulacion/MANUAL%20DIDACTICO.docx%23_Toc125988031
file:///D:/DOCUMENTOS/VANESSA%20JATIVA/8vo%20PAO/Seminario%20de%20Titulacion/MANUAL%20DIDACTICO.docx%23_Toc125988033
file:///D:/DOCUMENTOS/VANESSA%20JATIVA/8vo%20PAO/Seminario%20de%20Titulacion/MANUAL%20DIDACTICO.docx%23_Toc125988042

OBJETIVO GENERAL DEL NANVAL

Proponer un  conjunto de  estrafegias

metodologicas y actividades Iudicas con la
utilizacion del Tangram y sus beneficios para

mejorar los procesos de ensenanza-aprendizaje

en la geometria.




(AL LN LR X

El manual didactico es una propuesta educativa que se fundamenta en el analisis
gue se ha realizado en todo el proyecto investigativo, cuya funcion es ofrecer
informacion y orientacion para el aprendizaje sobre temas relacionados con la
geometria. Ademas, incluye objetivos de aprendizaje, actividades, y estrategias
para ayudar a las docentes y estudiantes a comprender y aplicar un material

didactico.

Por consiguiente, esta propuesta sera un instrumento que permita la
construccion correcta de actividades ludicas en el ambito de la geometria, con la
utilizacion de los diferentes tipos de tangram, las cuales incluyen formas de
elaboracion, utilizaciéon, implementacion con el propésito de fortalecer los
aprendizajes significativos orientados al desarrollo del pensamiento logico y

habilidades motrices en el discente.

Asi mismo, con la elaboracion y aplicacion del material antes mencionado, se
mejoraran los procesos de ensefianza-aprendizaje en la geometria, debido a que
no solo las docentes utilizan el material, sino que también los estudiantes lo
manipulan para aprender el reconocimiento de figuras planas, tipos de
triangulos, angulos y célculos de medidas area-perimetro, las cuales representan
un gran apoyo para facilitar al estudiante la comprension de estos temas y

contextualizarlo con su vida diaria.

De este modo, se establece como objetivo del manual didactico proponer un
conjunto de estrategias metodoldgicas y actividades ludicas con la utilizacion del
tangram y sus beneficios para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje
en el area de la geometria, permitiéndole a las docentes implementarlo

adecuadamente en el entorno aulico con sus estudiantes.

Finalmente, es pertinente resaltar que este manual didactico representa un
apoyo directo para las docentes debido a que facilita la comprension y la

aplicacion del tangram, proporcionando informacion clara y concisa de las

actividades, de esta manera, facilita la evaluacion de los aprendizajes en 0

alumnos ¢e manera efectiva y objetiva.
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TEMA: FIGURAS PLANAS
Identificar las figuras geométricas planas, mediante

OBJETIVO: la utilizacion de los distintos tipos de tangram para el

desarrollo de una mejor comprension del tema.

M.3.2.3. Identificar paralelogramos y frapecios a

DESTREZA CON CRITERIO DE
. partir del andlisis de sus caracteristicas vy
DESEMPENO
propiedades.
ESTRATEGIA METODOLOGICA: Identificar figuras del entorno
MATERIAL DIDACTICO: jDiviértete con los Tangram!
UTILIDAD DEL MATERIAL:

Permite que el estudiante desarrolle sus habilidades cognitivas y motrices en el dmbito de la
geometria, al poner en prdctica los saberes obtenidos en clase sobre las figuras planas como:
circulo, cuadrado, trapecio, etc., lo que permitird ser el autor de su propio aprendizaje por tal
motivo, el presente material didactico pretende desarrollar y enriquecer sus conocimientos.
FASE DE ELABORACION:

Para la construccién de los diversos tipos de tangram se necesita:

. Papel impreso con la silueta de los distintos fipos de tangram

. Lapiz

. Borrador

. Tijera

. Fomix de colores

. 6 bases de cartdn de los tipos de tangram con medidas de 16cm x 16cm
PROCESO

Paso 1. Se toman los modelos de los tipos de tangram impresos en las hojas y se plasma los

moldes en el fomix de colores.




Paso 2. Una vez dibujados los moldes en el fomix, procedemos a cortar sus piezas y nombrarlas

por la parte de atrds segun el tipo de tfangram al que pertenezcan.

=y 0 . —
Paso 3. Luego de cortar y nombrar las piezas de los tipos de fangram procedemos a ubicarlas

dentro de las bases de acuerdo a su tipo: cardio tangram, tangram de 17 piezas, tangram de

5 piezas, tangram Fletcher, tangram ruso y el tangram Cldsico.

Paso 4. Por Ultimo, se verifica que todas las piezas estén en orden para continuar con la fase

de utilizacion.

FASE DE UTILIZACION:




Mediante la utilizacién de los diferentes tipos de tangram se formardn las siguientes figuras

planas:
Circulo

Para la elaboracion de esta figura, se ha escogido el Cardio Tangram del cual hemos

seleccionado 3/ 4y 2/8 de circulo, dando como resultado la siguiente figura:

Cuadrado
Para elaborar la siguiente figura se debe utilizar el Tangram de 5 piezas y el Tangram 17 piezas
los cuales cuentan con las siguientes piezas:

e El primero cuenta con dos tridngulos isdsceles

e Elsegundo cuenta con 3 triingulos escalenos y un isdsceles.




Rectangulo

Para crear esta figura se deben utilizar el tangram ruso y el de 17 piezas.
4+ Con el tangram ruso se puede formar un rectdngulo con la ' parte de sus piezas o con

fodas ellas.

4+ Con el tangram de 17 piezas, se puede formar el rectdngulo con 4 rectdngulos pequenos.

Trapecio

Para recrear esta figura se deben utilizar el Tangram Fletcher y el Tangram Cldsico

% Enla primera figura se utiliza 2 tridngulos escalenos y un cuadrado

Ay




< En la siguiente figura se utilizan todas las piezas de tangram cldsico

'W'
. :

FASE DE IMPLEMENTACION:

En esta fase se conocerd la aplicabilidad del material diddctico dentfro del proceso de

aprendizaje del estudiante con la aplicacion del método ERCA:

% Enla fase de experimentacion y reflexion, se empezard con la aplicacion de una lluvia de
ideas donde los estudiantes dardn sus opiniones acerca de las figuras que encuentren en
el entorno.

% Enla fase de conceptualizacion, se explicard sobre los diferentes tipos de figuras planas y
sus propiedades dentro de la geometria, ademds darles a conocer qué tipo de tangram
se puede utilizar para formar estas figuras.

+ Enlafase de aplicacion, con la ayuda de los diferentes tipos de tangram se pedird a cada

estudiante que formen figuras planas de acuerdo a lo aprendido.

INDICADOR DE EVALUACION:

Construye, con el uso de material geométrico, paralelogramos y trapecios, a partir del andlisis
de sus caracteristicas y la aplicacion de los conocimientos para soluciona situaciones
coftidianas. (Ref..M.3.7.1.)

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD:

Se puede evidenciar con la utilizacion de este material, que los estudiantes pueden construir
figuras geométricas planas como el circulo, cuadrado, trapecio, rectdngulo, etc. mediante la
identificacién de cada pieza relaciondndola con las formas que encuentre en el entorno que
lo rodea siendo este material de gran ayuda para el docente en el proceso de ensenanza-

aprendizaje.




TEMA: TIPOS DE TRIANGULOS
Comprender la clasificacion de los tridngulos segun

OBJETIVO: sus lados, mediante la utilizacion de los distintos tipos

de tangram para diferenciarlos dentro del entorno.

DESTREZA CON CRITERIO DE M.3.2.5. Clasificar tfridngulos, por sus lados (en
DESEMPENO equilateros, isésceles y escalenos).

ESTRATEGIA METODOLOGICA: Trabajo Colaborativo

MATERIAL DIDACTICO: jClasifiquemos los Tridngulos!

UTILIDAD DEL MATERIAL.:

Permite que el estudiante pueda comprender y aplicar los conceptos geométricos
relacionados con las caracteristicas, propiedades y lados de los tridngulos. Puesto que, al
armar los tipos de tridingulos como son: equildteros, isdsceles y escalenos con las piezas de los
tipos de tangram, ellos pueden practicar y mejorar su habilidad espacial y I6égica, mientras
aprenden sobre los tipos de tridngulos.

FASE DE ELABORACION:

Para la construccion de los diversos tipos de tridngulos con los tipos de tangram se necesita:

. Papel impreso con la silueta de los distintos tipos de tfangram

. Lapiz

. Borrador

. Tijera

. Fomix de colores

. Bases de cartdn de los tipos de tangram con medidas de 16cm x 16cm
PROCESO

Paso 1. Se toman los modelos de los fangram impresos en las hojas y se plasma los moldes en

el fomix de colores.




Paso 2. Una vez dibujados los moldes en el fomix, procedemos a cortar sus piezas y

nombrarlas por la parte de atrds segun el tipo de tangram al que pertenezcan.

Paso 3. Luego de cortar y nombrar las piezas de los tipos de tangram procedemos a
ubicarlas dentro de las bases de acuerdo a su tipo: Tangram cldsico, Tangram

Pitagdrico, Tangram Ruso y Tangram 4 y 5 piezas.

o s

Paso 4. Por Ultimo, se verifica que todas las piezas estén en orden para continuar con

la fase de utilizacion.
*




FASE DE UTILIZACION:

Mediante la utilizacién de los diferentes tipos de tangram se formardn los siguientes tridngulos:
TRIANGULO EQUILATERO: El cual consta de sus 3 lados iguales

Tangram Cldsico:
v 2 trigdngulos equildteros y un paralelogramo

v'un tridngulo equildtero, 2 tridngulos escalenos, un paralelogramo y un cuadrado

Tangram Pitagorico: 2 tridingulos escalenos y un paralelogramo

TRIANGULO ISOSCELES: Consta de 2 lados iguales




Tangram de 4 piezas: 1 trapecio y un tridngulo equildtero

TRIANGULO ESCALENO: Todos sus lados son desiguales

Tangram 5 piezas: 2 Triangulo isésceles y un paralelogramo




Tangram Ruso: 2 friingulos isdsceles y 2 trapecio
i s o &

2 %
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FASE DE IMPLEMENTACION:

En esta fase se aplicard el método ERCA para la utilizacion del material diddctico.

e Enlafase de experimentacion, la docente contard un cuento sobre las figuras geométricas
y hard preguntas sobre el mismo.

e Enlafase de reflexion, la docente pedird a los alumnos que dibujen en la pizarra las figuras
geométricas, haciendo énfasis en los tipos de tringulos que conocen,

e En la fase de conceptualizacidon, se explicard con las piezas del tangram sobre la
clasificacion de los tridngulos (Equilateros, Isdsceles y Escalenos) y sus propiedades denfro
de la geometria.

e Enla fase de aplicacion, se les pedird a los discentes que formen grupos de trabajo de 3
estudiantes en donde cada uno construird los tres tipos de tridngulos con los diferentes
Tangram: Tangram cldsico, Tangram Pitagérico, Tangram Huevo, Tangram Ruso, Tangram

Fletcher y Tangram 4 y 5 piezas.

INDICADOR DE EVALUACION:

Construye, con el uso de material geométrico, trigangulos, a partir del andlisis de sus
caracteristicas y la aplicaciéon de los conocimientos para soluciona situaciones cotidianas.
(Ref. I.M.3.7.1.)

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD:

Se puede evidenciar con la utilizacién de este material, que los estudiantes pueden construir
figuras geométricas planas como el circulo, cuadrado, trapecio, rectdngulo, etc. mediante la
identificacién de cada pieza relaciondndola con las formas que encuentre en el entorno que
lo rodea siendo este material de gran ayuda para el docente en el proceso de ensenanza-

aprendizaje.




ACTIVIDAD N°3

TEMA: LOS ANGULOS
Identificar los diferentes tipos de dngulos de las
figuras geométricas, mediante el uso del tangram y
OBJETIVO:
el graduador para su comprension en la mediciéon y
diferenciacion.
DESTREZA CON CRITERIO DE M.3.2.8. Clasificar poligonos regulares e irregulares
DESEMPENO segun sus lados y dngulos.
ESTRATEGIA METODOLOGICA: Juego Dirigido

MATERIAL DIDACTICO: jAprendamos con los dados y el Tangram!

UTILIDAD DEL MATERIAL.:

Permite al estudiante practicar y mejorar su habilidad para medir y comparar dngulos como
son: recto, agudo, obtuso y llano con el apoyo de un graduador de manera prdctica vy ludica.
De esta manera las docentes pueden uftilizar este recurso para aplicarlo de diferentes maneras
como, por ejemplo: medir dngulos en figuras armadas y crear figuras con adngulos especificos
puesto que, el tangram es una herramienta valiosa para crear figuras y asi realizar la respectiva

medicion de las mismas.

FASE DE ELABORACION:

Para la construccion de los diversos tipos de tridngulos con los tipos de tangram se necesita:

. Papel impreso con la silueta de los distintos fipos de tangram

. Ldapiz

. Borrador

. Tijera

. Fomix de colores

. Bases de cartdn de los tipos de tangram con medidas de 16cm x 16cm

Para la elaboracién de los dados se necesitard:

e Cartén

e Papelimpreso con las medidas de los dados

e Papelimpreso con los tipos de dngulos y figuras geométricas

e 2 papeles de regalo para forrar los dados

e Goma
e Tijera
e Regla

e Ldpizy borrador




e Marcadores
PROCESO PARA ARMAR LOS DIFERENTES TIPOS DE TANGRAM

Paso 1. Se toman los modelos de los tangram impresos en las hojas y se plasma los moldes en
el fomix de colores.

Paso 2. Una vez dibujados los moldes en el fomix, procedemos a cortar sus piezas y nombrarlas

por la parte de atrds segun el tipo de fangram al que pertenezcan.

Paso 3. Luego de cortar y nombrar las piezas de los tangram procedemos a ubicarlas dentro

de las bases de acuerdo a su tipo: Tangram Cardio, Cldsico, Fletcher y Ruso.

Paso 4. Por Ultimo, se verifica que todas las piezas estén en orden para continuar con la fase

de utilizacion.




PASO PARA ARMAR LOS DADOS:

Paso 1. Se toman los modelos de los dados para dibujarlos en el cartédn

Paso 3. Luego continuamos pegando cada pieza del dado, para después forrarla con papel

deregalo




Paso 4. Ya elaborados los dados, con la ayuda de la goma pegamos cada tipo de dngulo en
sus diversas caras y en el segundo pegamos los tipos de figuras geométricas que vamos a

utilizar.

FASE DE UTILIZACION:

Mediante la utilizacién de los diferentes tipos de tangram y el graduador se procederd a la
medicidon de cada uno de los dngulos:
Recto 90°

Con el tangram clasico se formard la figura geométrica del cuadrado y luego verificaremos si

cumple con el dngulo que se asigna.

90°

Agudo -90°
Con la ayuda del tangram cldsico y ruso se formard fridngulos donde sus dngulos son menores

a 90°.

-90°




Obtuso +90°
Con la ayuda del tangram clasico y Fletcher se formard la figura del trapecio en donde sus

dngulos miden mds de 90°, y asi también menos de 90°.

&7

+90°

Llano 180°
Con la ayuda del tangram cardio se formard la figura del circulo en donde su mitad tiene un

dangulo de 180°.

180°

Ademds, con la ayuda de estos tipos de tangram se pueden crear figuras de animales u

objetos que pueden formar los estudiantes para medir los dngulos que se encuentran en ellos.




FASE DE IMPLEMENTACION:

En esta fase se aplicard el método ERCA para la utilizacion del material diddctico.

e Enla fase de experiencia, la docente comenzara con una retroalimentacién de la clase
anterior para relacionar con el fema de los dngulos.

e Enla fase de reflexion, la docente realizara preguntas en relacion al fema y luego pedird
a los alumnos que dibujen en la pizarra los dngulos que conocen.

e En la fase de conceptualizacion, se explicard cudles son los tipos de dangulos (Recto,
Agudo, Obtuso y Llano) vy sus propiedades dentro de la geometria, luego realizaran una
dindmica donde los estudiantes utilizaran sus brazos para diferenciar cada dngulo.

e En la fase de aplicacion, la docente dirigird un juego con la ayuda de los dados vy el
tangram, cada estudiante saldrda al frente y lanzard los dados, para posteriormente con el
primer dado formar la figura correspondiente y con el segundo medir su dngulo con la

ayuda del graduador.

INDICADOR DE EVALUACION:
Construye, con el uso de material geométrico, tridngulos, paralelogramos y trapecios, a partir
del andilisis de sus caracteristicas y la aplicacion de los conocimientos sobre las clases de

dngulos para solucionar situaciones cotidianas. (Ref..M.3.7.1.)

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD:

Este material diddctico puede serimplementado dentro de las clases de geometria como una
ayuda importante para que los estudiantes aprendan a construir figuras geométricas en
relacién con los tipos de dngulos que existen, mediante la medicidon de los mismos y sepan
como diferenciarlos dentro de las figuras planas mediante la visualizacion y la prdctica. Al
armar figuras con las piezas del tangram, los estudiantes pueden aprender sobre las
caracteristicas y propiedades de los dngulos, como el adngulo recto, el dngulo agudo vy el

dngulo obtuso.




ACTIVIDAD N°4

TEMA: CALCULO DE LAS MEDIDAS (AREA Y PERIMETRO)

Calcular las medidas de drea y perimetro de las
figuras geométricas mediante la utilizacion del
OBJETIVO: »
tangram para la comprension del tema vy la

resolucion de problemas en la vida cotidiana.

M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el
drea de paralelogramos y trapecios en la resoluciéon
DESTREZA CON CRITERIO DE de problemas.

DESEMPENO M.3.2.6. Calcular el perimetro de tridngulos; deducir
y calcular el drea de tridngulos en la resolucion de

problemas.

ESTRATEGIA METODOLOGICA: Resolucién de problemas

MATERIAL DIDACTICO: jCalculemos con el Tangram!

UTILIDAD DEL MATERIAL.:

Este material IUdico le permitird al docente demostrar con las figuras geométricas como se
calcula el drea y el perimetro de sus lados, facilitando de esta manera la comprension del
tema. Asi mismo, representa un apoyo importante para el alumno, debido a que le despierta
elinterés por aprender y resolver de manera sencilla los problemas planteados. Al armar figuras
con las piezas del tangram, los estudiantes pueden aprender sobre como se miden el drea y
el perimetro de las figuras geométricas. Pueden aprender cémo calcular el drea de un
cuadrado o rectdngulo y el perimetro de una figura utilizando las férmulas matemdticas

correspondientes.

FASE DE ELABORACION:

Para la construccion de los diversos tipos de tridingulos con los tangram se necesita:

. Papel impreso con la silueta de los distintos fipos de tangram

. Lapiz

. Borrador

. Tijera

. Fomix de colores

. Bases de cartdn de los tipos de tangram con medidas de 16cm x 16cm

PROCESO PARA ARMAR LOS TANGRAM




Paso 1. Se toman los modelos de los tangram impresos en las hojas y se plasma los moldes en

el fomix de colores.

Paso 2. Una vez dibujados los moldes en el fomix, procedemos a cortar sus piezas y nombrarlas

por la parte de atrds segun el tipo de tangram al que pertenezcan.

Paso 3. Luego de cortar y nombrar las piezas de los tangram procedemos a ubicarlas dentro

de las bases de acuerdo a su tipo: Tangram Cardio, Cldsico, Fletcher y Ruso.




Paso 4. Por Ultimo, se verifica que todas las piezas estén en orden para continuar con la fase

de utilizacion.

FASE DE UTILIZACION:

Mediante la utilizacion de los diferentes tipos de tangram se procederd a calcular las medidas

de drea y perimetro planteadas en los siguientes problemas.

AREA

El drea como se conoce, es la superficie que representa a la figura geométrica.

% Construya un cuadrado con el tangram de 5 piezas y luego calcule su drea con la siguiente
formula:
A=1?

Por ejemplo, si su lado de longitud es 15 cm, su drea seria la siguiente:

15cm

A=1
A= 15cm x 15cm

A =225 cm?

15cm

% Forme un fridngulo equildtero con el tangram de fradicional y luego calcule su dreaq,

teniendo en cuenta que su altura es de 10 cm. Resuélvalo con la siguiente féormula:
2 bxh
2




18 cm

% Forme un tridngulo isésceles con el tangram 4 piezas y luego calcule su drea, considerando
gue para obtener su altura debe aplicar el teorema de Pitdgoras.

Formula del Teorema de Pitagoras:
C? = a* + b?

€% = a% + b?

132 = a® + 52 A=b:h
- 2
169 = a? + 25  10x 12
169 — 25 = h? - 2
144 = h? 120
-
h =Viaa
A = 60 cm?

h=12cm

10 cm

®

% Construya un frapecio con el tangram Tradicional y después calcule su drea teniendo en

cuenta que su altura es de 8 cm con la siguiente formula:

(B+b)xh
A==
. (28+‘;,5)x8
e 37,5 x8

2
P
2

A = 150cm?




< Forme un trapecio con el tangram Fletcher y calcule su drea considerando que para
obtener su altura debe aplicar el teorema de Pitdgoras.

Férmula del Teorema de Pitagoras:

C? = a%?+ b?
R 2 2
FRas s PIRCAOLY)
92 = h2 + 6,52 2
(20+7) x 6,22
81 = h% +42,25 A=f
81—42,25 = h? 27 % 6,22
A=_E—
38,75 = h?
4 167,94
h=.3875 2
20 h=6,22cm A = 83,97cm?
= 6,5cm
20—7=13
13+2 = 6'5

% Forme un circulo con el Cardio tangram y calcule su dreq, teniendo en cuenta su siguiente

formula:
A=1r*xm
A=r’xm
A= 6%x%x3,14
A =36 %X3,14
A= 113,04 cm?
PERIMETRO

Se debe recordar que el perimetro es la medida del borde que tiene la figura geométrica.
» Construya un cuadrado con el tangram de 5 piezas y luego calcule su perimetro con la
siguiente férmula:

P=1+1+1+1

15cm

P=15+15+15+15
P=60cm

15cm




> Forme un tridngulo equildtero con el tangram de tradicional y luego calcule su perimetro,
con la siguiente férmula:
P=1l+1+1

P=10+10+10
P =30cm

% Construya un tfrapecio con el tfangram Tradicional y después calcule su perimetro
teniendo en cuenta formula:
P=B+b+1+1

P=B+b+1+1
P=28+95+13+13
P =63,5cm

% Forme un circulo con el Cardio tangram y calcule su perimetro, teniendo en
cuenta su siguiente formula:
P=2XrXxm

P=2XrXm
P=2x6x3,14
P =37,68cm




FASE DE IMPLEMENTACION:

En esta fase se aplicard el método ERCA para la utilizacion del material diddctico.

*En la fase de experiencia y reflexiéon, la docente comenzara con la retroalimentacion de la
clase y luego aplicara una lluvia de ideas sobre las medidas de las figuras geométricas.

*En la fase de conceptualizacion, sobre las medidas de drea y perimetro en las figuras planas,
y sus propiedades dentro de la geometria.

*En la fase de aplicacion, la docente formard equipos de trabajo para resolver ejercicios de
drea y perimetro dependiendo la figura geométrica que se le asigne con la utilizacién de los

diferentes tipos de tangram.

INDICADOR DE EVALUACION:
Deduce, a partir del andlisis de los elementos de poligonos regulares y el circulo,
formulas de perimetro y drea; y las aplica en la solucidon de problemas geométricos y

la descripcidon de objetos culturales o nafurales del entorno. (Ref..M.3.8.1.).

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD:

Este material diddctico es muy efectivo puesto que en la fase de implementacién se puede
utilizar tanto en la conceptualizacion como en la aplicacién, debido a que ayuda a los
estudiantes a comprender y aplicar los conceptos de drea y perimetro de las figuras

geométricas a fravés de la observacion y la praxis.




CONCLUSION

El manual diddctico es una herramienta que demuestra su

eficacia debido a que ofrece una serie de estrategias
metodoldgicas y actividades IUdicas mediante el uso del
tangram y sus diferentes tipos, siendo estos Utiles en el drea de
la geometria, permitiendo a las docentes aplicarlos dentro del
entorno dulico, desarrollando asilas habilidades cognitivas de
los estudiantes para que se les facilite la adquisicion de los

contenidos con respecto a las figuras planas, tipos de

>
i

+

tridngulos, adngulos y cdlculo de medida de drea y perimetro. + @
® — +

Ademads, este manual diddctico puede ser implementado ® — 4+ @
4

dentro de la planificacion de clase, puesto que, se deToIIg:
como se elabora el material didactico, su uso e
implementacion, lo que puede servir como parte de la

metodologia que utiliza el docente para dictar su clase con

| un enfoque creativo y dindmico, dejando atrds la educacion
tradicional, dando paso a la innovacion educativa, dado
que, estd establecido denfro del curriculo escolar la
flexibilidad y el contexto que se debe tener en cuenta Al

momento de impartir la clase y que esta a su vez se gjuste a

las necesidades y requerimiento de sus estudiantes.
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ANEXOS DE 103 TIPOS DE TANGRAN

+ Tangram Clasica o Tradicional

+ Tangram 4 piezas




+ Tangram 5 piezas

+ Tangram Fletcher




+ Tangram Cardio
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+ Tangram Huevo




+ Tangram Pitagorico

+ Tangram Ruso
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%+ Tangram 17 piezas




