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RESUMEN 

Para un porcicultor la alimentación de los porcinos, puede significar el éxito o 

fracaso de su explotación, y es sabido que un alimento balanceado, es una fórmula 

alimenticia preparada a base de ingredientes vegetales, animales y sintéticos, que 

permite proporcionar la cantidad específica de nutrientes necesarios para la 

mantención y rendimiento de las unidades productivas, pero también se conoce que 

es precisamente el alimento el rubro más importante en una explotación animal, y la 

selección de las materias primas influye directamente sobre el costo final de este 

factor. 

 En la provincia de El Oro, las materias primas utilizadas para preparar balanceado 

están muy delimitadas, y no se extienden a la amplitud de materias primas que 

pueden aprovecharse para este fin. 

 Actualmente las materias primas tradicionales, se encuentran en un momento 

contradictorio, por el alza de precio, además que la oferta nacional no es satisfecha, 

por lo que deben importarse en grandes cantidades.  

 Por otro lado, el desaprovechamiento de fuentes potenciales de nutrientes como 

los residuos de matadero y de la agroindustria, en actividades poco favorables para 

el medio ambiente, hace imperioso que se haga uso de estas como materias primas 

utilizables en alimento balanceado para animales. 

 

Palabras clave: energía, proteína, minerales, vitaminas, aminoácidos  
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ABSTRACT 

For a pig farmer, feeding pigs can mean the success or failure of his farm, and it is 

known that a balanced feed is a food formula prepared from vegetable, animal and 

synthetic ingredients, which allows providing the specific amount of nutrients 

necessary for the maintenance and performance of the productive units, but it is also 

known that feed is precisely the most important item in an animal farm, and the 

selection of raw materials directly influences the final cost of this factor. 

 In the province of El Oro, the raw materials used to prepare feed are very limited, 

and do not extend to the range of raw materials that can be used for this purpose. 

 Currently, traditional raw materials are in a contradictory moment, due to the rise 

in price, in addition to the fact that the national supply is not satisfied, so they must be 

imported in large quantities. 

 On the other hand, the wastage of potential sources of nutrients such as 

slaughterhouse and agro-industry residues, in activities that are unfavorable to the 

environment, makes it imperative that they be used as raw materials that can be used 

in balanced animal feed. 

 

Keywords: energy, proteins, minerals, vitamins, amino acids   
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1. INTRODUCCIÓN 

El siguiente trabajo tiene relevancia para los sistemas de producción porcina, 

considerando que ampliará la perspectiva de las materias primas con las que se 

puede formular un alimento balanceado destinado a cerdos, dando a conocer las 

fuentes más difundidas para este fin, y otras poco conocidas que muestran resultados 

prometedores. 

Con esto se busca mediante la recopilación de información confiable, mostrar un 

análisis de nutrientes, así como también el límite de inclusión, la disponibilidad y el 

precio de las materias primas en la zona. 

Con la presente revisión se espera beneficiar a los productores porcinos para que 

amplíen su campo de visión sobre las fuentes nutricionales para formulación de 

alimentos balanceados y de esta manera a contribuir a la disminución de los costos 

de producción y el efecto al medio ambiente 

El objetivo de este trabajo es compilar información sobre la calidad y cantidad de 

materias primas usadas para formular alimento balanceado para cerdos, disponibles 

en la provincia de El Oro-Ecuador. 
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2. DESARROLLO 

2.1. Antecedentes 

La alimentación es un gasto importante para cualquier producción animal, puede 

representar hasta el 80 u 85% de los costos finales (1). Por lo tanto, esta debe 

responder con eficiencia al objetivo productivo según el potencial genético con el que 

se cuenta (2). 

Asimismo, debe entenderse que los animales de producción actuales, gracias a las 

mejoras genéticas poseen una mayor complejidad, lo que condiciona mayores 

requerimientos (3). 

El incremento constante de los costos de materias primas como maíz y soya ha 

provocado la búsqueda de alternativas de sustitución parcial de estos materiales 

tradicionales (2). De hecho, la tendencia actual en la nutrición animal es el estudio de 

fuentes alternativas de nutrientes para la formulación de piensos, centrado en 

productos alimenticios que no compitan con la alimentación humana, como sorgo y 

forraje de leñosas (4) (5) (6), subproductos agroindustriales (7) (8) (9), residuos de 

faenamiento (10), y productos no convencionales como banano orito, tubérculos del 

taro (11), boniato (camote) (12), Arveja forrajera (9), etc. La inserción de estos nuevos 

productos en la nutrición animal busca sustituir las materias primas tradicionales, que 

en ocasiones compiten con la alimentación del hombre o escasean, al mismo tiempo 

que busca disminuir los efectos negativos de los residuos agroindustriales y de 

mataderos en el medioambiente (7) (8) (10). 

El alimento debe cumplir las necesidades del animal; la etapa productiva, la edad 

y el peso se usan típicamente para describir los requerimientos del animal; a más de 

esto los nutrientes se deben ajustar para mantenimiento y producción, pudiendo 

desglosarse estas funciones en entidades más específicas, como las necesidades 

para animales magros, para marmóreo, para gestación, lactancia, etc. (13). 

Un alimento balanceado es una mezcla de varios ingredientes de origen animal, 

vegetal y sintético, calculada para satisfacer las necesidades nutricionales de un 

animal de acuerdo con su fin zootécnico y su edad fisiológica (14).  
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Los principales insumos para las fórmulas balanceadas son el maíz como fuente 

energética, y la soya como fuente proteica (15). En Ecuador los principales actores 

en la producción de balanceado son APROBAL, AFABA Y PRONACA, quienes 

cuentan con un alto conocimiento sobre las materias primas disponibles en el país, y 

tienen mayor facilidad para su obtención (16), mientras que la mayoría de las veces 

los ganaderos cuentan con menor cantidad y variedad de ingredientes para preparar 

su alimento balanceado (13). 

Según Agrocalidad la producción porcícola de la provincia de El Oro se centra en 

los cantones de Balsas, Marcabelí y Piñas (17). En una encuesta realizada a los 

productores porcícolas del cantón Balsas como trabajo de titulación en el año 2011, 

se conoció que las materias primas utilizadas para la preparación de alimento para 

cerdos son (18): 

• Maíz 

• Soya 

• Polvillo de arroz 

• Melaza 

• Harina de pescado 

• Premezcla vitamínico-mineral 

• Metionina 

• Lisina 

• Colina  

• Carbonato cálcico 

• Fosfato de calcio 

• Sal 

• Aceite de palma 

• Antifúngico 

• Atrapante de toxinas 

Tras una entrevista realizada por el autor en enero de 2023, en el Cantón Balsas 

de la provincia de El Oro a la empresa AllPec, se conoció que las principales materias 

primas empleadas en el alimento balanceado para cerdos son: maíz, soya, polvillo de 

arroz, afrecho de trigo, aceite de palma crudo, melaza, núcleos, sal, carbonato de 

calcio y fosfato de calcio; mientras que el arrocillo, el trigo, y la harina de pescado se 

utilizan en épocas en que el precio es bajo, mientras que otros subproductos animales 

y vegetales se ignoran (19). 
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2.2. Fuentes energéticas 

2.2.1. Maíz  

El maíz es el principal grano sembrado para alimentación animal (20). El maíz 

dentado es la variedad más utilizada para alimentar animales (21) (22). En el Ecuador 

las principales variedades con este fin son INIAP-182 ALMENDRAL, INIAP-176 para 

grano y forraje e INIAP-180 maíz de alto rendimiento (21). El maíz es de alta 

importancia para la alimentación porcina en varios países, y es el ingrediente que 

principalmente aporta la energía en las dietas porcinas (23). 

Para el año 2021 la producción de maíz duro seco en Ecuador es dominada por la 

provincia de Los Ríos con 42,29% de la producción del país, seguido de Manabí con 

33,34%, Loja 11,42%, Guayas 10,69%, Sta. Elena 1,38%, y El Oro 0,48%, para un 

total de producción nacional de 1765294 toneladas; de esta producción 4650 

toneladas fueron exportadas, y se importaron 70863 toneladas (24). El cultivo se 

realiza en dos temporadas, en la lluviosa o invierno se realiza aproximadamente el 

86% de la producción, y en la seca o verano se realiza aproximadamente el 14% (25). 

Problemas de índole nacional o internacional pueden alterar la cantidad producida 

y el precio en el país; tanto es así, que para el año 2022 la guerra entre Rusia y 

Ucrania (los principales productores de Urea), incrementó el precio de este fertilizante, 

y la presencia del asfalto negro (enfermedad fúngica), fueron determinantes para que 

el precio del quintal de maíz se elevara (26). Durante el año 2020 y 2021 el Precio 

Mínimo de Sustentación (PMS) fue fijado en 14,60 USD (27), mientras que para el 

año 2022 en 15,57 USD (28), sin embargo, el precio comercial del quintal en 2022 

alcanzó los 24 USD (29). 

A pesar de los cambios de precio, es la alternativa tradicional usada como fuente 

energética en las fórmulas balanceadas para porcinos, apreciado por su alto aporte 

de energía (almidón), baja fibra, buena palatabilidad, baja variación química de sus 

componentes, bajo contenido de factores antinutritivos, y su libre inclusión en las 

fórmulas alimenticias (existiendo cierta restricción en dietas para cerdos en ceba, 

debido a efectos sobre la calidad de la canal) (22). El maíz suministra por encima de 

2600 kcal/kg de Energía Neta (EN), es fuente aceptable de Fibra Bruta (FB), es un 

aporte importante de fosforo, magnesio, cloro y potasio, y cantidades mínimas de 
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calcio y sodio, es buena fuente de vitamina A, y vitaminas del grupo B (ausente de 

B12), buena fuente de ácido pantoténico, excelente fuente de colina, y es una fuente 

mínima de biotina y ácido fólico, muestra un bajo porcentaje de Extracto Etéreo (EE) 

y su aporte proteico es bajo con un desbalance marcado de aminoácidos (30) (31) 

(32) (33) (34). Según el Servicio Ecuatoriano de Normalización (INEN) (35) el maíz 

en grano debe tener un máximo de 13% de humedad y un mínimo de 8% de proteína. 

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes del maíz (30) (31) (32) 

(33) (34): 

Tabla 1. Composición nutricional del maíz. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 864 8701–9263 881 863 863 

Proteína Bruta g/kg 73 69,21-883 81,2 75 76 

Extracto Etéreo g/kg 33 351-40,83 35,2 37 36 

Fibra Bruta g/kg 21 17,32-19,51 19,3 24 23 

ED porcinos Kcal/kg 3420 34151-34693 3300 --- 3370 

EN cerdos Kcal/kg 2670 26361-26993 --- 2643 2630 

EN hembra Kcal/kg 2730 26922-27843 --- --- 2710 

Almidón g/kg 638 6061-6613 627,4 640 638 

Minerales 

Ca g/kg 0,3 0,21,2,3 0,2 0,0 0,4 

P g/kg 2,5 1,93-2,91 2,9 2,5 2,5 

Na g/kg 0,1 0,11,2,3 1,1 0,0 0,03 

Cl  g/kg 0,5 0,91,2,3 1,1 0,5 0,5 

K g/kg 2,9 3,21,2,3 3,6 3,3 3,1 

Mg  g/kg 1 1-12,3,11 1,2 0,9 1 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- 2300,00 

Vitamina D UI/kg --- --- -- --- 0,00 

Vitamina E mg/kg 21,00 --- 16,12 --- 17,10 

Vitamina B1 mg/kg --- --- 2,88 --- 3,60 

Vitamina B2 mg/kg --- --- 2,05 --- 1,40 

Vitamina B6 mg/kg --- --- 5,71 --- 4,60 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- 0,00 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- 4,37 --- 5,80 

Ácido fólico mg/kg --- --- 0,44 --- 0,20 

Biotina mg/kg 0,07 --- --- --- 0,06 

Colina mg/kg 550,00 --- 535,05 --- 532,00 

Aminoácidos 

Lys g/kg 2,2 21-2,63 2,5 2,2 2,3 

Met g/kg 1,5 1,41-1,83 1,7 1,6 1,6 

His g/kg --- 2,11-2,63 2,4 2,2 2,2 

Thr g/kg 2,6 2,71-3,43 2,9 2,7 2,9 

Trp g/kg 0,6 0,51-0,62,3 0,7 0,5 0,5 

Ile g/kg 2,5 2,31-2,93 2,8 2,5 2,8 

Val g/kg 35 3,21-4,13 3,8 3,6 3,8 

Arg g/kg 33 3,31-4,23 4,0 3,5 3,7 

Leu g/kg --- 8,41-10,63 9,4 9,1 9,3 

Phe g/kg --- 3,31-4,23 3,9 3,6 3,7 

1: Grano de maíz 6,92 % PB; 2: Grano de maíz 7,86 % PB; 3: Grano de maíz 8,80 % PB 
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2.2.2. Arroz partido (arrocillo) 

El arroz partido es un subproducto del pilado del arroz, que representa 

aproximadamente el 14% del arroz con cáscara (22). Según INEN (36) se considera 

con esta denominación al grano de arroz pilado que mide por debajo del 75% de la 

longitud de un grano entero, el cual se subdivide en arrocillo grueso si mide entre 25% 

y 74,99%, arrocillo fino si mide entre 10% y 24,99% y yelen si mide por debajo del 

10%. Para enero de 2023 se puede conseguir en Machala el quintal de arrocillo a un 

precio de 24 USD (37). 

Es un producto muy adecuado para sustituir al maíz como fuente energética, pero 

no siempre cuenta con precio que pueda competir, de hecho, muchas plantas en El 

Oro prefieren usarlos cuando el quintal se encuentra por menos de 20 USD (19). 

En el año 2021 en Ecuador se produjeron un total de 1704236 toneladas de arroz 

en cáscara, siendo Guayas el mayor productor con el 75,92%, seguido de Los Ríos 

19,28%, Manabí 2,19%, Loja 1,74% y El Oro 0,86% (24). Si consideramos que el 14% 

de esta producción representa arroz partido (23), en el año 2021 se habría obtenido 

un total de 238593 toneladas a nivel nacional y 2052 toneladas a nivel de la provincia 

de El Oro. 

Como alimento zootécnico es el grano más rico en almidón (sobre 70%,) aportando 

por encima de 2700 kcal/kg de EN, su contenido proteico es inferior al 9%, con un 

aporte casi despreciable de EE, FB, macrominerales y vitaminas (22) (30) (31) (32) 

(33) (34). En lechones se utiliza procesado térmicamente por su efecto beneficioso 

sobre el crecimiento, la salud intestinal (que mejora la consistencia de las heces), 

tendiendo a reducir la severidad de los procesos entéricos infecciosos, para otras 

dietas no se emplea por su alto costo, pero puede emplearse libremente en todas las 

etapas (22). 

Según INEN el arrocillo debe presentar un máximo de 12% de humedad, mínimo 

1% de grasa, mínimo 8% de proteína cruda, máximo 1% de fibra bruta y un máximo 

de 5% de cenizas (38). 

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes del arroz partido o 

arrocillo (30) (31) (32) (33) (34): 
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Tabla 2. Composición nutricional del arroz partido. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 872 884 881,1 885 881 

Proteína Bruta g/kg 75 83,4 81 7,80 9,20 

Extracto Etéreo g/kg 10 12,1 20,4 0,80 2,5 

Fibra Bruta g/kg 10 6,0 22,4 7,0 21 

ED porcinos Kcal/kg 3560 3572 --- --- 3550 

EN cerdos Kcal/kg 2780 2778 --- 2727 2860 

EN hembra Kcal/kg 2780 2811 --- --- 2840 

Almidón g/kg 718 749 716,8 725 766 

Minerales 

Ca g/kg 0,4 0,5 0,2 0,1 0,4 

P g/kg 1,0 1,8 1,8 0,9 3,1 

Na g/kg 0,2 0,2 2,8 --- 0,3 

Cl  g/kg 0,3 0,5 --- 0,3 0,2 

K g/kg 1,2 2,0 1,7 0,9 0,3 

Mg  g/kg 0,8 0,8 0,8 0,2 1,3 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina D UI/kg --- --- --- --- 0,00 

Vitamina E mg/kg 4,00 --- --- --- 8,60 

Vitamina B1 mg/kg --- --- --- --- 5,30 

Vitamina B2 mg/kg --- --- --- --- 2,50 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- 3,90 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- 0,00 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- --- --- 16,1 

Ácido fólico mg/kg --- --- --- --- 0,3 

Biotina mg/kg 0,05 --- --- --- 0,1 

Colina mg/kg 400 --- --- --- --- 

Aminoácidos 

Lys g/kg 2,9 3 3,5 3,3 3,4 

Met g/kg 1,8 2 1,7 1,6 2,2 

His g/kg --- 2 2,5 2,1 2,1 

Thr g/kg 2,6 2,8 3,9 2,9 3,4 

Trp g/kg 1,0 1 3,9 0,9 1,6 

Ile g/kg 2,8 3,4 6,4 2,9 4,2 

Val g/kg 4,1 4,8 4 4,3 5,4 

Arg g/kg 5,6 6,1 7,3 6,1 7,4 

Leu g/kg --- 6,8 6,4 5,7 7,3 

Phe g/kg --- 4 3,6 3,7 4,8 

 

2.2.3. Salvado de arroz (polvillo) 

Es otro subproducto del pilado de arroz, que constituye el 8% del peso del grano 

(22), es el polvo resultante al pulir el grano luego de extraer los gérmenes y las capas 

externas (tegumentos y aleuronas) (36). 

Si consideramos que en Ecuador en el año 2021 se produjeron 1704236 toneladas 

de arroz (24), y que de esto el 8% representa el salvado (22) se habrían obtenido un 

total de 136339 toneladas de polvillo a nivel nacional y 1172 toneladas a nivel de la 
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provincia de El Oro. En la ciudad de Machala, puede conseguirse el quintal a 18 USD 

(39). 

Es una importante fuente energética debido a su contenido de grasa (hasta 17%) 

y almidón (hasta 29%), lo que aporta más de 2400 kcal/kg de EN, con un contenido 

aceptable de proteína y un aporte importante de aminoácidos esenciales, el contenido 

de fosforo, magnesio y potasio es significativo, pero bajo en calcio, sodio y cloro, es 

buena fuente de vitamina E, B1, B2, B6, acido pantoténico, biotina, excelente fuente 

de colina, pero carece de vitamina A, D, B12 y ácido fólico (22) (30) (31) (32) (33) 

(34). Sin embargo, no se puede usar en dietas pre-iniciales, solo puede representar 

el 2% de dietas iniciales, 7% en dietas para ceba, 12% en dietas de gestación y 10% 

en dietas de lactación (22). 

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes del salvado de arroz 

(polvillo o cono de arroz) (30) (31) (32) (33) (34): 

Tabla 3. Composición nutricional del salvado de arroz. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 8971-8982 895 920,3 901 8963-9155 

Proteína Bruta g/kg 1362-1381 133 135,3 143 715-1383 

Extracto Etéreo g/kg 1391-1712 142 155 15 655-1663 

Fibra Bruta g/kg 781-862 77,1 95,5 113 813-2635 

ED porcinos Kcal/kg 32001-32302 3110 --- --- 19105-34003 

EN cerdos Kcal/kg 23701-24002 2320 --- 1522 12405-25103 

EN hembra Kcal/kg 24951-25252 2444 --- --- 13705-26003 

Almidón g/kg 2172-2701 238 274,2 293 1435-2873 

Minerales 

Ca g/kg 1,01,2 1,2 1,4 1,1 0,63-0,84,5 

P g/kg 13,51,2 17,1 15,3 16,5 5,15-14,83 

Na g/kg 0,21,2 0,4 --- 0,2 0,183-0,275 

Cl  g/kg 0,81,2 0,7 --- 0,9 0,83-1,15 

K g/kg 13,51,2 14,1 --- 12,3 6,35-13,33 

Mg  g/kg 81,2 8,1 --- 8,1 2,55-73 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- 0,003,4,5 

Vitamina D UI/kg --- --- --- --- 0,003,4,5 

Vitamina E mg/kg 281-302 --- --- --- 49,23-50,35 

Vitamina B1 mg/kg --- --- --- --- 27,53-28,15 

Vitamina B2 mg/kg --- --- --- --- 2,83,4-2,95 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- 40,73-41,55 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- 0,003,4,5 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- --- --- 73,93-75,45 

Ácido fólico mg/kg --- --- --- --- 0,003,4,5 

Biotina mg/kg 0,321,2 --- --- --- 0,33-0,44.5 

Colina mg/kg 11201,2 --- --- --- 11303-11535 

Aminoácidos 

Lys g/kg 6,112 6,1 6,2 6 2,75-6,13 

Met g/kg 2,81,2 2,6 3,5 3 1,75-33 

His g/kg --- 3,6 4,1 3,9 1,55-3,53 

Thr g/kg 502-5,11 5 4,9 5,3 2,55-5,13 

Trp g/kg 1,62-1,71 1,5 1,7 1,6 2,15-2,33 

Ile g/kg 4,8 4,5 5,4 5,3 3,75-73 

Val g/kg 7,5-7,6 7 7,2 7,9 4,35-7,63 
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Arg g/kg 10,7-10,8 10,4 9,8 11,1 4,95-10,33 

Leu g/kg --- 9,3 10,5 10,4 5,65-9,63 

Phe g/kg --- 5,9 5,9 6,7 3,65-6,43 

 
1: Salvado de arroz 14% EE; 2: Salvado de arroz 17% EE; 3: Salvado de arroz 5-11% FB; 4: Salvado de arroz 11-20% FB; 

5: Salvado de arroz >20% FB 

Según INEN el polvillo de arroz debe tener las siguientes características (38): 

Tabla 4. Requisitos del salvado de arroz según INEN. 

Requisitos Unidad 
Polvillo grueso Polvillo intermedio Polvillo fino 

Mínimo Máximo Mínimo Máximo Mínimo Máximo 

Humedad % --- 10 --- 10 --- 12 

Grasa  % 12 --- 14 --- 16 --- 

Proteína cruda % 8 --- 10 --- 12 --- 

Fibra cruda % --- 16 --- 12 --- 8 

Cenizas % --- 14 --- 12 --- 10 

2.2.4. Melaza de caña de azúcar 

Es un líquido espeso y de coloración oscura, subproducto del proceso de 

elaboración de azúcar de caña (22) (40).  

En Ecuador en el año 2021 se produjeron 11372505 toneladas de caña de azúcar, 

siendo Guayas el mayor productor con el 75,90%, seguido de Cañar con 18,41%, 

Imbabura con 2,93%, Loja con 1,32%, Los Ríos con 1,31% y Carchi con 0,13% de 

participación. De la industrialización de una tonelada de caña de azúcar se puede 

obtener en promedio 207 kg de melaza (41) con lo que se habría producido 2354108 

toneladas. 

El contenido de materia seca es superior al 70%, el aporte de energía neta es 

superior a 1500 kcal/kg, aportado principalmente por azucares que representan 

aproximadamente el 45%, sus valores de calcio, cloro y potasio son altos, 

significativos en sodio y magnesio, y bajos en fosforo, tiene una importante cantidad 

de ácido pantoténico y colina, además de cantidades menores de vitamina D, E, B1, 

B2, B6, ácido fólico y biotina, carece de vitamina A, D y B12; es una fuente baja de 

proteína, con una proporción pequeña de aminoácidos (22) (30) (31) (32) (33) (34).  

El INEN menciona que la melaza de caña debe poseer un 26,5% de humedad (42). 

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes de la melaza de caña 

(30) (31) (32) (33) (34): 
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Tabla 5. Composición nutricional de la melaza de caña. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 726 739 820,4 724 723 

Proteína Bruta g/kg 43 36,6 37,7 51 42 

Extracto Etéreo g/kg 1 1 --- 1 1 

Fibra Bruta g/kg 0 24,6 0,8 6 0 

ED porcinos Kcal/kg 2120 2403 --- --- 2190 

EN cerdos Kcal/kg 1500 1665 --- 1536 1500 

EN hembra Kcal/kg 1500 --- --- --- 1550 

Almidón g/kg 0 0 --- --- 0 

Azucares  g/kg 472 --- --- 454 457 

Minerales 

Ca g/kg 7,7 7,6 8,2 7,9 6,6 

P g/kg 0,7 0,6 0,8 0,7 0,5 

Na g/kg 3,8 5,8 0,7 1,5 1,79 

Cl  g/kg 14 13,8 --- 18,5 15,9 

K g/kg 36,4 32,5 --- 41 36,1 

Mg  g/kg 3,6 --- --- 2,7 3,1 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina D mg/kg --- --- --- --- 0 

Vitamina E mg/kg 5 --- --- --- 4,6 

Vitamina B1 mg/kg --- --- --- --- 0,7 

Vitamina B2 mg/kg --- --- --- --- 2,2 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- 3,2 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- --- 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- --- --- 28,8 

Ácido fólico mg/kg --- --- --- --- 0,08 

Biotina mg/kg 0,9 --- --- --- 0,5 

Colina mg/kg 300 --- --- --- 541 

Aminoácidos 

Lys g/kg 0,2 --- 0,1 0,2 0,2 

Met g/kg 0 --- 0,2 0,2 0,2 

His g/kg --- --- 0,1 0,1 0,1 

Thr g/kg 0 --- 0,7 0,5 0,6 

Trp g/kg 0,2 --- 0,1 0,1 0,08 

Ile g/kg 0 --- 0,3 0,5 0,4 

Val g/kg 0,1 --- 1,3 1 1,3 

Arg g/kg 0 --- 0,2 0,1 0,2 

Leu g/kg --- --- 0,6 0,6 0,5 

Phe g/kg --- --- 0,2 0,3 0,2 

2.2.5. Trigo 

Es el grano de mayor producción en el mundo, y su implicancia en la alimentación 

humana es enorme (43). Se compone de un 2 a 3% de germen, 13 a 17% de salvado 

y un 80 a 85% de endospermo (22). 

En Ecuador la producción de trigo no logra satisfacer la demanda que supera las 

450 000 Tm/año, y la gran mayoría de este requerimiento es importado (44). La 

producción nacional de trigo en el 2021 fue de 10898 Tm, y las provincias que lo 

produjeron fueron Carchi con 6042 Tm, Bolívar con 1332 Tm, Pichincha con 1211 Tm, 

418 Tm y 752 Tm por el resto de las provincias (45). 
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El precio del trigo tuvo una gran alza desde el año 2017 que costaba 160 USD la 

Tm a 520 USD en 2022 (46). 

El trigo es en principio una fuente energética debido a su alto contenido de almidón, 

es más rico en proteína que el maíz; el trigo duro posee mayores cantidades de 

proteína que el trigo blando, el contenido de fibra se disminuye significativamente 

debido a la separación de la cascara durante la trilla (47).  

A continuación, se muestra el desglose de los nutrientes del trigo (30) (31) (32) (33) 

(34): 

Tabla 6. Composición nutricional del trigo. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 900 875 894,6 867 878 

Proteína Bruta g/kg 138 115 120,6 110 144 

Extracto Etéreo g/kg 20 16,1 17,4 15 18 

Fibra Bruta g/kg 29 23,7 23,2 23 27 

ED porcinos Kcal/kg 3410 3340 --- --- 3330 

EN cerdos Kcal/kg 2520 2498 --- 2504 2470 

EN hembra Kcal/kg 2540 2556 --- --- 2510 

Almidón g/kg 560 567 526,6 592 558 

Minerales 

Ca g/kg 0,4 0,6 0,6 0,3 0,7 

P g/kg 3,6 3,2 3,3 3 3,4 

Na g/kg 0,3 0,1 0,7 0,1 0,1 

Cl  g/kg 0,5 0,8 0,5 0,6 0,8 

K g/kg 4,2 3,9 4,1 3,8 4,3 

Mg  g/kg 1,3 1,2 1,2 0,9 1,1 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- 0 

Vitamina D mg/kg --- --- --- --- 0 

Vitamina E mg/kg 20 --- 5,69 --- --- 

Vitamina B1 mg/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina B2 mg/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- --- 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- --- --- --- 

Ácido fólico mg/kg --- --- 0,25 --- --- 

Biotina mg/kg 0,11 --- --- --- --- 

Colina mg/kg 830 --- 155,42 --- --- 

Aminoácidos 

Lys g/kg 3,7 3,5 3,4 3,1 3,8 

Met g/kg 2,1 2 1,9 1,8 2,3 

His g/kg --- 3 2,8 2,5 3,2 

Thr g/kg 3,7 3,6 3,4 3,2 4,3 

Trp g/kg 1,6 1,5 1,8 1,3 1,6 

Ile g/kg 5,1 4,4 3,9 3,7 5,2 

Val g/kg 6,0 5,3 4,9 4,7 6,2 

Arg g/kg 7,0 5,9 5,5 5,2 6,9 

Leu g/kg --- 8,4 7,7 7,3 9,8 

Phe g/kg --- 5,7 5,3 5 7 
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2.2.6. Salvado de trigo 

Es un subproducto de la industrialización del trigo, procedente de las capas 

externas que cubren la semilla (proporciones variables de tegumentos, germen, capa 

de aleurona y endospermo harinoso) (22) (48). 

La composición química de los subproductos al igual que el grano de trigo varían 

dependiendo de la fertilización y el clima (22). 

Las normas INEN indican que el salvado de trigo debe poseer un máximo de 13,5% 

de humedad, mínimo 14% de proteína cruda, máximo 12% de fibra bruta y un máximo 

de 8% de cenizas (48). 

A continuación, se muestra el desglose de los nutrientes del salvado o afrecho de 

trigo (30) (31) (32) (33) (34): 

Tabla 7. Composición nutricional del salvado de trigo. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 8741-8762 885 891,8 8693-8744 869 

Proteína Bruta g/kg 1502-1541 151 141,4 1424-1493 153 

Extracto Etéreo g/kg 331-342 34 34,3 294-323 33 

Fibra Bruta g/kg 1012-1111 90,7 77,9 1093-1264 92 

ED porcinos Kcal/kg 22301-24202 2481 --- --- 2230 

EN cerdos Kcal/kg 14301-16002 1695 --- 11584-13873 1490 

EN hembra Kcal/kg 15901-17652 1870 --- --- 1620 

Almidón g/kg 1501-2002 296 183,1 1264-1623 194 

Minerales 

Ca g/kg 1,32-1,41 1,4 2,3 13,4 1,2 

P g/kg 101-92 9,4 9,7 10,63-12,34 9,5 

Na g/kg 0,31,2 0,2 4,4 0,23,4 0,07 

Cl  g/kg 0,720,81 0,7 --- 0,63-0,74 0,8 

K g/kg 11,52-11,81 11 14 13,33-15,14 11,7 

Mg  g/kg 3,62-3,81 4,3 3,6 4,63-5,24 3,6 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- 90 

Vitamina D mg/kg --- --- --- --- 0 

Vitamina E mg/kg 221,2 --- --- --- 14,8 

Vitamina B1 mg/kg --- --- --- --- 7,6 

Vitamina B2 mg/kg --- --- --- --- 4 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- 9,8 

Vitamina B12 mg/kg --- --- --- --- 0 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- --- --- 28 

Ácido fólico mg/kg --- --- --- --- 0 

Biotina mg/kg 0,171,2 --- --- --- 0,3 

Colina mg/kg 10501,2 --- --- --- 744 

Aminoácidos 

Lys g/kg 62-6,12 6 5,3 5,74-63 6 

Met g/kg 2,31,2 2,4 2,2 2,34-2,43 2,3 

His g/kg --- 4 3,7 3.84-43 4 

Thr g/kg 4,82-4,91 5,1 4,6 4,744,93 4,9 
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Trp g/kg 2,12-2,21 2,2 3,9 24-2,13 2 

Ile g/kg 4,82-4,91 4,8 4,5 4,54-4,83 4,9 

Val g/kg 6,92-71 7 6,4 6,74-73 6,9 

Arg g/kg 9,82-101 10,2 8,6 9,54-103 9,6 

Leu g/kg --- 9,2 8,5 8,84-9,33 9,3 

Phe g/kg --- 6 5,5 5,74-63 6,1 

1: Salvado de trigo 15% almidón; 2: Salvado de trigo 20 % almidón; 3: Salvado de trigo <125 g/kg FB; 4: Salvado de trigo 
>125 g/kg FB 

2.2.7. Aceite de palma y aceite de soya 

El aceite de palma es un producto extraído del fruto de la palma, por procesos ya 

sea mecánicos o químicos (49). El fruto, el aceite crudo y los subproductos del 

proceso de extracción de aceite (cachaza, efluentes o lodos), representan fuentes 

energéticas aprovechables para la alimentación de cerdos (50).  

En la industria de alimento para cerdos de Ecuador, empresas como Bioalimentar 

emplean en etapas pre-iniciales e iniciales el aceite de soya (51) (52) (53), mientras 

que en etapas de desarrollo y engorde y en dietas para cerdas reproductoras se 

emplea aceite de palma (54) (55) (56) (57) (58) (59). La razón de esto es que el aceite 

de soya posee una mayor insaturación y digestibilidad, lo que lo hace más apropiado 

en etapas iniciales (60). 

En el año 2021 en Ecuador se produjo 2418855 toneladas de palma aceitera (fruta 

fresca), Los Ríos produjo el 33,93%, Esmeraldas el 28,16%, 14,83%, Guayas 10,67%, 

Santo Domingo de los Tsáchilas 4,77%, Manabí 3,35%, Orellana 2,85%, Pichincha 

0,66%, Cotopaxi 0,42%, Bolívar 0,36% e Imbabura 0,01% (24). En la provincia de El 

Oro existen 1427 Ha dedicadas al cultivo de esta fruta (61). La tonelada de palma 

pasó de costar USD 576 en marzo de 2020 a USD 1794 en el mismo mes de 2022; 

la industria de balanceados absorbe 21% de los requerimientos nacionales de aceite 

de palma (62) 

En tanto que el aceite de soya es un producto de importación en el Ecuador (62). 

Los aceites de palma y de soya son fuentes energéticas importantes, con un gran 

aporte de ácidos grasos a las dietas de los porcinos (22). 

La mayoría de las fuentes consultadas señalan al aceite de palma como un gran 

reservorio de ácido palmítico y ácido oleico, y buena fuente de ácido esteárico y 

linoleico (30) (31) (34), mientras que en las tablas brasileñas se evidencia un 



14 
 

contenido menor de ácido palmítico, mientras que los contenidos de ácido oleico y 

esteárico es igual a las demás fuentes (33). 

Los límites de incorporación del aceite de palma son: 2% en dietas pre-iniciales, 

3% en dietas iniciales, 4% en dietas de ceba, gestación y lactancia; en tanto que los 

porcentajes de inclusión del aceite de soya son: 5% en dietas pre-iniciales, 6% dietas 

iniciales, 2% en dietas de cebo, y 4% en dietas de gestación y lactancia (22). A 

continuación, se muestra el desglose de los nutrientes del aceite de palma (30) (31) 

(32) (33) (34): 

Tabla 8. Composición nutricional del aceite de palma. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 0 --- --- 995 998 

Proteína Bruta g/kg 0 --- --- 0 0 

Extracto Etéreo g/kg 1000 --- --- 995 997 

Fibra Bruta g/kg 0 --- --- --- 0 

ED porcinos Kcal/kg 8350 --- --- --- 8240 

EN cerdos Kcal/kg 7760 --- --- 7597 7350 

EN hembra Kcal/kg 7760 --- --- --- 7350 

Almidón g/kg 0 --- --- -- 0 

Ácidos grasos 

Mirístico % 1 --- --- 0,9 1 

Palmítico % 43 10,85 --- 42,7 43,5 

Palmitoleico % 0,3 0,11 --- 0,3 0,09 

Esteárico % 4,8 4,35 --- 4,8 4,4 

Oleico % 40 36,38 --- 38,2 39,7 

Linoleico % 10 9,5 --- 11,1 10 

Linolénico % Trazas 0,7 --- 0,3 0,3 

En cuanto al aceite de soya, se muestra un contenido de ácido oleico y linoleico 

muy altos, y porcentajes buenos de ácido palmítico, esteárico y linolénico, no existe 

discrepancia significativa entre los valores consultados; a continuación, se muestra 

en desglose de los nutrientes del aceite de soya (30) (31) (32) (33) (34): 

Tabla 9. Composición nutricional del aceite de soya 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 0  --- 995  

Proteína Bruta g/kg 0  --- --  

Extracto Etéreo g/kg 1000  --- 995  

Fibra Bruta g/kg 0  --- ---  

ED porcinos Kcal/kg 8690  --- ---  

EN cerdos Kcal/kg 8170  --- 8074  

EN hembra Kcal/kg 8170  --- ---  

Almidón g/kg 0  --- ---  

Ácidos grasos 

Mirístico % trazas 0,1 --- 0,2 0,2 

Palmítico % 9,5 9,76 --- 11 11,2 

Palmitoleico % 0,2 0,2 --- 0,2 0,1 

Esteárico % 4 3,77 --- 4 3,8 

Oleico % 22 23,32 --- 22 23,1 

Linoleico % 54 52,78 --- 54,1 54 

Linolénico % 7,3 6,97 --- 8 7,2 
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2.3. Fuentes proteicas  

2.3.1. Harina de soya 

 La harina de soya es la más importante fuente proteica utilizada para alimento de 

animales de granja (47), se obtiene tras la extracción de aceite del haba de soya con 

disolvente, y las harinas con menor cantidad de proteína por lo general es por adición 

de cascarilla (22). 

En Ecuador en el año 2021 se produjo 20077 toneladas de soya (grano seco), Los 

Ríos lideró la producción con un 68,22%, Guayas 29,43%, Esmeraldas 1,62% y Santa 

Elena 0,74% (24). Ecuador solo produce para satisfacer el 5,7% de la demanda 

nacional (63). El precio subió de 340 USD la Tm en 2017 a 460 en 2022 (46). 

Para cerdos es un alimento muy palatable, con altos porcentajes de proteína (43 a 

48%), con muy bajos contenidos de fibra (en especial para la harina descascarillada), 

posee un muy buen equilibrio de aminoácidos, con altas cantidades de lisina, 

triptófano, treonina e isoleucina, sin embargo, las cantidades de metionina son 

insuficientes, el haba de soya cruda contiene factores antinutritivos, por lo que se 

requiere tratamiento térmico  (22) (47).  

Se puede emplear hasta el 5% en dieta pre-iniciales, 20% en dietas de inicio, y no 

existe limite en las dietas de cebos, gestación y lactación (22). 

El INEN menciona que la pasta o harina de soya debe poseer un máximo de 13% 

de humedad, mínimo 42% de proteína bruta, máximo 7% de fibra bruta, y un máximo 

de 7% de cenizas (64). 

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes de la harina de soya (30) 

(31) (32) (33) (34): 

Tabla 10. Composición nutricional de la harina de soya. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 8791-8823,4 8815-9117 8779-88010,11 87713-88012 932 

Proteína Bruta g/kg 4401-4854 4445-4818 4359-48511 43612-46713 438 

Extracto Etéreo g/kg 172,3,4-191 10,55-28,57 1510,11-179 1512,13 89 

Fibra Bruta g/kg 394-591 42,97-54,35 3911-659 4813-6312 60 

ED porcinos Kcal/kg 35151-36604 33905-35408 34609-363011 --- 4020 

EN cerdos Kcal/kg 19601-20304 19475-20737 19709-206011 195512-196613 2450 

EN hembra Kcal/kg 21101-21704 20365-21647 21109-218011 --- 2600 

Almidón g/kg 11-54 18,55-63,87 5010-60 5213-6012 47 

Minerales 

Ca g/kg 2,91-3,32,3,4 2,45-3,57,8 3,49,10,11 2,912,13 3,4 
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P g/kg 6,11-6,84 0,556-0,595´7´8 6,29,10,11 5,912-6,413 6,5 

Na g/kg 0,21,3-0,32,4 0,25,6,7,8 0,089-0,1410 0,112,13 0,1 

Cl  g/kg 0,41,3-0,52,4 0,55,6,7,8 0,310-0,911 0,412,13 0,3 

K g/kg 20,52,4-221,3 18,35,6,7-21,18 20,910-21,411 2213-22,112 20,9 

Mg  g/kg 2,71,3-2,92,4 2,38-3,26 2,810,11-2,99 312,13 2,7 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- --- 

Vitamina D mg/kg --- --- 09,10,11 --- 0 

Vitamina E mg/kg 3,71,2,3,4 --- 411-4,89 --- --- 

Vitamina B1 mg/kg --- --- 2,711-5,910 --- --- 

Vitamina B2 mg/kg --- --- 2,910,11-39 --- --- 

Vitamina B6 mg/kg --- --- 5,910-79 --- --- 

Vitamina B12 mg/kg --- --- 09.10,11 --- --- 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- 14,211-15,910 --- --- 

Ácido fólico mg/kg --- --- 0,610-0,711 --- --- 

Biotina mg/kg 0,321,2,3,4 --- 0,39,10,11 --- --- 

Colina mg/kg 27001-17504 --- 255110-27919 --- --- 

Aminoácidos 

Lys g/kg 26,81-29,64 27,45-29,18 279-30,211 2712-2913 27,2 

Met g/kg 5,91-6,84 5,95-6,28 6,29-6,911 6,112-713 6,3 

His g/kg --- 11,75-12,58 11,79-12,911 11,812-12,613 11,8 

Thr g/kg 17,21-18,94 17,45-18,78 16,89-18,411 1712-18,213 17,1 

Trp g/kg 5,71-6,54 6,35-6,78 5,99-6,811 5,712-6,113 5,9 

Ile g/kg 19,61-22,14 20,85-22,38 19,99-22,111 2012-21,513 20,1 

Val g/kg 20,71-23,84 21,75-22,98 219-23,411 20,912-22,413 21,1 

Arg g/kg 31,81-35,44 32,85-34,98 31,89-35,511 32,712-3513 32 

Leu g/kg --- 34,35-36,58 33,19-37,211 33,62-3513 33,3 

Phe g/kg --- 22,95-24,88 229-24,511 22,712-24,313 22,1 
1: Harina de soya 44% PB; 2: Harina de soya 45,5% PB; 3: Harina de soya 47% PB; 4: Harina de soya 48,5% PB; 5: Harina 

de soya 44% PB; 6; Harina de soya 45% PB; 7: Harina de soya 46% PB; 8; Harina de soya 48% PB; 9: Harina de soya 46% PB; 
10: Harina de soya 48% PB; 11: Harina de soya 50% PB; 12: Harina de soya <45% PB; 13: Harina de soya >45% PB 

2.3.2. Harina de pescado  

Es el subproducto obtenido de la cocción, prensado, secado y molienda de 

pescados enteros, partes de pescado o residuos de la industria de conservas (22) 

(47). 

La utilización de harina de pescado en el alimento balanceado para cerdos se 

encuentra condicionada por el alto precio de esta materia prima y la competencia con 

la industria de balanceado para animales acuáticos, lo que ha hecho que se busquen 

alternativas para sustituirla (65). 

En Ecuador la harina de pescado puede proceder de plantas certificadas (con 

harina de calidad de exportación) o plantas artesanales conocidas como pamperas 

(con harina de dudosa calidad); existen a nivel nacional 45 pamperas (7 en la 

provincia de El Oro), y 36 plantas industriales (3 en la provincia de El Oro) (66). 

La producción de harina de pescado en el periodo 2006-2016 superaba las 100 

000 toneladas anuales, y a partir del 2017 ha decaído hasta las 70 a 85 toneladas 

anuales (67). Ecuador exporta aproximadamente 50 000 toneladas anuales (66). 
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La harina de pescado es una fuente excelente de proteína, con un gran aporte de 

aminoácidos esenciales (de buena calidad y digestibilidad) y minerales, y cantidades 

importantes de vitaminas, sin embargo, su uso en cerdos es muy limitado, pudiendo 

emplearse hasta un 5% en dietas pre-iniciales, 6% en dietas de inicio, 4% (con 

posibles efectos sobre la calidad de la canal) en dietas de ceba, 6% en dietas de 

gestación y 5% en dietas de lactancia (22) (47).  

El INEN indica que la harina de pescado debe poseer entre 6 y 10% de humedad, 

mínimo 60% de proteína cruda, máximo un 10% de grasa y máximo 16% de cenizas 

(18% en caso de harina con un 90% de Anchovia macrolepidota o Centegraulis 

mysticetus) (68).  

A continuación, se muestra en desglose de los nutrientes de la harina de pescado 

(30) (31) (32) (33) (34): 

Tabla 11. Composición nutricional de la harina de pescado. 

Parámetro Unidad FEDNA 
Tablas 

Brasileñas 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Materia Seca g/kg 9201-9304 9175-9206 914,5 9117-91710 92,112-92,311 

Proteína Bruta g/kg 5901-7004 5465-5386 636,5 5617-70710 62,611-6913 

Extracto Etéreo g/kg 901-954 58,56-80,65 86,4 9110-988 9,113-9,511 

Fibra Bruta g/kg 44-101,2,3 6,95 11,7 --- 011,12,13 

ED porcinos Kcal/kg 35401-42304 30505-31706 --- --- 378011-398013 

EN cerdos Kcal/kg 19651-22704 17266-17335 --- 23909-25097 223011-231013 

EN hembra Kcal/kg 19651-22704 17266-17335 --- --- 222011-230013 

Almidón g/kg 01,2,3,4 --- 9,6 --- 011,12,13 

Minerales 

Ca g/kg 25,54-531 476-57,55 47,2 27,210-40,38 31,113-4411 

P g/kg 204-301 24,16-29,95 26,8 21,910-26,47 22,913-27,611 

Na g/kg 8,41,2,3-94 56-8,65 15,7 10,57,8,9,10 9,1913-10,8511 

Cl  g/kg 151,2,3-15,54 95 7,3 15,27,8,9-15,310 7,611-8,713 

K g/kg 8,51,2,3-11,84 5,86-6,85 7,8 6,47-14,710 7,611-8.713 

Mg  g/kg 21,2,3,4 1,65 1,7 2,37,8,9,10 2,113-2,211,12 

Vitaminas 

Vitamina A UI/kg --- --- --- --- 0 

Vitamina D UI/kg --- --- --- --- 2000  

Vitamina E mg/kg 101-184 --- 5,21 --- 5,212-19,613 

Vitamina B1 mg/kg --- --- 0,18 --- 0,212-1,711 

Vitamina B2 mg/kg --- --- 4,39 --- 7,212-9,413 

Vitamina B6 mg/kg --- --- --- --- 4,212-5,911 

Vitamina B12 µg/kg --- --- 0,14 --- 90,2811-41613 

Ácido pantoténico mg/kg --- --- 8,05 --- 9,911-15,213 

Ácido fólico mg/kg --- --- --- --- 0,312-0,411.13 

Biotina mg/kg 0,21,2-0,344 --- 0,14 --- 0,111-0,413 

Colina mg/kg 31501-49504 --- 2816,66 --- 381212-470213 

Aminoácidos 

Lys g/kg 41,61-49,33 33,35-43,26 50 42,67-53,710 46,811-5213 

Met g/kg 14,81-19,64 12,95-166 18,4 15,77-19,610 16,611-19,213 

His g/kg --- 10,35-12,96 16,8 14,67-18,410 16,211-16,413 

Thr g/kg 24,21-28,74 225-25,86 28,1 23,67-29,710 25,911-28,613 

Trp g/kg 5,61-7,44 4,45-6,16 7,1 6,27-7,810 6,111-7,113 

Ile g/kg 24,21-28,74 20,84-24,26 27,4 23,67-29,710 25,611-2913 

Val g/kg 281-34,34 25,95-306 32,2 27,57-34,610 31,111-34,313 

Arg g/kg 35,71-41,34 32,55-38,96 40,5 33,17-41,710 37,411-4513 

Leu g/kg --- 35,25-43,46 47 417-51,610 44,811-49,513 
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Phe g/kg --- 20,55-23,56 25,7 21,97-27,610 24,411-26,813 

1: Harina de pescado 59/9/21; 2: Harina de pescado 62/9/18; 3: Harina de pescado 67/10/15; 4: Harina de pescado 70/9/13; 
5: Harina de pescado 54% PB; 6: Harina de pescado 61% PB; 7: Harina de pescado <600 g/kg PB; 8: Harina de pescado 600-
650 g/kg PB; 9: Harina de pescado 650-690 g/kg PB; 10: Harina de pescado >690 g/kg PB; 11: Harina de pescado 62% PB; 12: 
Harina de pescado 65% PB; 13: Harina de pescado 70% PB 

2.4. Residuos de matadero y agroindustriales como materias potenciales para 
la fabricación de balanceado 

Fuentes como FEDNA (España), NRC (EE.UU-Canadá), INRA  (Francia), CVB 

(HOLANDA) y las Tablas Brasileñas, señalan a los residuos animales y agrícolas 

como fuentes aprovechables para la formulación de alimento balanceado (22) (31) 

(32) (33) (34). 

A partir de residuos animales se pueden producir harinas u otros productos con 

alto contenido proteico (por encima del 40%) o altos contenidos energéticos, pero los 

límites de inclusión en las dietas de cerdos son bajos; su libre utilización se ve 

dificultada por la gran variabilidad, la baja palatabilidad por enranciamiento, el alto 

riesgo de contaminación bacteriana y las probabilidades de adulteración (22). 

A continuación se muestra un aproximado del porcentaje de proteína que pueden 

ofrecer harinas procedentes de tejidos animales (30) (31) (32) (33) (34): 

Tabla 12. Porcentaje proteico en harinas elaboradas de tejidos animales: 

Producto Unidad FEDNA 
TABLAS 

BRASILEÑAS 
NANP 
NRC 

CVB INRA 

Harina de carne y hueso % 43,7 – 56,6 37,9 – 59 51,71 --- -- 
Harina de plumas % 83,9 76,2 – 83,1 85,09 83,3 78,9 
Harina de sangre % 87 85,8 90,46 90,3 87,7 

 Es interesante como los remanentes de la elaboración de productos de consumo 

humano, pueden aprovecharse en los alimentos balanceados, lo que implicaría un 

alivio económico y medioambiental para los sistemas productivos (69). 

El conocimiento del aporte nutricional de los residuos industriales puede significar 

la gran respuesta a la escasez y alza de precio de las materias primas convencionales 

como el maíz y la soya, y ayudaría a reducir el nivel de importaciones, respondiendo 

además con una disminución del costo de alimentación (8). 
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2.5. Impacto de los residuos agroindustriales y de matadero en el 
medioambiente 

En una investigación realizada en 2012, en un camal de Huaquillas se conoció que 

en un periodo comprendido entre Enero y Octubre se produjeron 32594,64 kg de 

grasa y tejidos, 1358 kg de pelos y uñas y 12086,40 kg de huesos-cachos-rabo, que 

eran recolectados y derivados al botadero municipal, y se producía además 27160 kg 

de sangre que eran eliminados junto a heces y contenido ruminal directamente en los 

canales de desagüe (70), y en algunos casos en los ríos (71) 

El caso de la agroindustria no se aparta de esta realidad, pues los residuos 

derivados de actividades de esta naturaleza son quemado o eliminados en botaderos 

al aire libre, y en muchos casos por acción del viento son remitidos a los ríos, y causan 

perjuicio a los paisajes (72). 

2.6. Aditivos alimentarios 

Es cualquier sustancia que se agregue intencionalmente al alimento (73), que 

puede tener una funcionalidad que produzca un cambio positivo (13) para mejorar la 

efectividad de los nutrientes y generalmente ejercen sus efectos en el intestino o en 

las células de la pared intestinal (74). 

Entre los aditivos que se usan en la porcicultura se encuentran los antibióticos, 

suplementos microbianos (probióticos), carbohidratos fermentables, minerales, 

acidificantes, enzimas, saborizantes, componentes fitogenéticos, polifenoles y 

atrapantes de toxinas (74). 

En el mercado de El Oro se cuenta con la posibilidad de comprar estos aditivos por 

separado, para incluirlos de forma libre en el alimento, o comprarlos incluidos en 

núcleos, que vienen formulados para aplicarlos en dosis específicas (19).  
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3. CONCLUSIONES 

En la provincia de El Oro se encuentran muy delimitadas las materias primas que 

se utilizan para la formulación de balanceado para cerdos, empleando principalmente 

el maíz como fuente energética, y la soya como fuente proteica. El caso es el mismo 

para subproductos de la agroindustria, siendo principalmente procedentes del arroz, 

del trigo y de la caña de azúcar. 

Sin embargo, fuentes proteicas y energéticas de origen animal se emplean muy 

poco en la formulación, y se reducen al uso de harina de pescado. En tanto que los 

productos derivados de mataderos y de la agroindustria son desechados 

irresponsablemente, y no son considerados para ser utilizados en esta la alimentación 

animal. 

Es recomendable que se cree una industria de transformación de residuos 

animales y vegetales, en materias primas que sean utilizables en la fabricación de 

alimento para animales. 

Es claro que los porcicultores y los fabricantes de balanceado de la provincia de El 

Oro, deben ampliar su visión de las fuentes primarias para fabricar el alimento para 

sus animales. Es evidente el problema que trae la incorrecta eliminación de los 

desechos animales derivados de los centros de faenamientos, y de los residuos 

vegetales derivados de la agricultura, por lo que la creación de industrias de 

procesamiento de estos desechos para la elaboración de materia prima para la 

fabricación de balanceado es importante, lo que ayudará a disminuir el efecto negativo 

que tienen los subproductos de matadero y de la agroindustria sobre el 

medioambiente.  
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