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RESUMEN

La topografia ha permitido determinar las posiciones relativas de los puntos de
la tierra y de representar partes de la superficie terrestre en un plano, convirtiéndose en
una disciplina que abarca todos los métodos de recopilacion de informacion sobre partes
fisicas de la tierra, como la topografia, las costas, los cursos de agua, entre otros.,
utilizando mediciones cléasicas sobre el terreno, fotogrametria y métodos de
teledeteccion. Los limites se registran con un documento de demarcacion. Los criterios
de demarcacion son los siguientes. En primer lugar, la demarcacion se basa en la
propiedad de cada propietario o, si la propiedad es insuficiente, en los resultados de la
propiedad de las partes adyacentes. En base a estos antecedentes se describen las
metodologias para la identificar linderos de predios agricolas basados en enfoques de
planimetria desde recursos de planimetria con el fin de demostrar cuales son los
avances. Se han determinado tres métodos para el levantamiento planimétrico primero,
en topografia se necesitan instrumentos precisos para medir angulos, pendientes,
distancias y las coordenadas exactas del terreno que se va a tipografiar.
Tradicionalmente, el levantamiento topografico se ha basado en el uso de estaciones
totales y GPS de precision. En los ultimos afios se ha generalizado el uso de otros
métodos complementarios como la fotogrametria. Aunque estos métodos existen desde
el siglo XIX, diversos avances tecnologicos (drones, GPS, camaras digitales) los han

hecho cada vez mas populares y faciles de utilizar.

Palabras Clave: Levantamiento planimétrico, planimetria, GPS, Teodolito,

Fotogrametria.



ABSTRACT

Topography has made it possible to determine the relative positions of points on the
earth and to represent parts of the earth's surface on a plan, becoming a discipline that
encompasses all methods of collecting information on physical parts of the earth, such
as topography, coastlines, watercourses, etc., using classical field measurements,
photogrammetry and remote sensing methods. The boundaries are recorded with a
demarcation document. The demarcation criteria are as follows. Firstly, the demarcation
is based on the ownership of each landowner or, if ownership is insufficient, on the
results of the ownership of adjacent parties. Based on this background, methodologies
for identifying boundaries of agricultural land based on planimetry approaches from
planimetry resources are described in order to demonstrate what progress has been
made. Three methods have been identified for planimetric surveying. First, in
surveying, precise instruments are needed to measure angles, slopes, distances and the
exact coordinates of the land to be surveyed. Traditionally, surveying has been based on
the use of total stations and precision GPS. In recent years, the use of other
complementary methods such as photogrammetry has become widespread. Although
these methods have existed since the 19th century, various technological advances

(drones, GPS, digital cameras) have made them increasingly popular and easy to use.

Keywords: Planimetric survey, planimetry, GPS, Theodolite, Photogrammetry.



1. INTRODUCCION

Los actuales avances tecnoldgicos en topografia, geo informatica y escenarios de
aplicacion profesional obligan a los estudiantes y profesionales a adaptarse rapidamente
a los cambios impuestos, lo que en algunos casos puede llevarlos a perder de vista los
conceptos fundamentales en estas dindmicas que sustentan plenamente los métodos y
normas tan importantes para la aplicacion practica de las distintas areas de desarrollo
profesional (Giorgi et al., 2019). El levantamiento topografico es el proceso de
medicion para obtener informacion (coordenadas X, Y y/o N, E) que permita describir
la realidad en un plano a escala, un modelo digital del terreno (MDT), un modelo digital
de elevaciones (MDE) o un sistema de informacion geografica o del terreno (SIG o
SIT). o SIG, los levantamientos se apoyan en levantamientos poligonales para localizar
las secciones. Seccion (Urteaga Gonzalez & Camarero Bullon, 2014). Obviamente, en ambos
casos es necesario medir dngulos y distancias para determinar la posicion espacial de los

elementos del terreno que componen el area levantada.

La planificacion, el desarrollo y la gestion de las unidades de produccion agraria
o de las zonas rurales de produccién requieren a veces un analisis planimétrico
cuantitativo de los recursos (Abarca, 2005), esto implica medir la superficie de tierra o
cuantificar la superficie asignada a los diferentes cultivos o usos de la tierra. Por lo
general, la situacion econémica general del sector agrario hace que muchos productores
no puedan permitirse realizar encuestas para recabar informacion sobre sus
explotaciones, por lo que muchas actuaciones de desarrollo se llevan a cabo sin ninguna
encuesta basica o utilizando documentos cartograficos totalmente obsoletos, en

detrimento de la sostenibilidad medioambiental (Garcia Valarezo et al., 2019).

La gestion de las unidades de produccion agropecuaria requiere del suministro y
manejo oportuno de informacion precisa y amplia sobre los diversos factores que
intervienen en el proceso productivo (Chavas, 2008). Muchos de estos factores, que
pueden clasificarse como fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, tienen una distribucion
espacial y, por lo tanto, deben representarse en mapas. La informacion para caracterizar
estos factores suele estar desfasada, muy fragmentada o faltar, lo que dificulta el
proceso de disefio y gestion (Rangel et al., 2018). El proceso de recopilacion de

informacion es costoso, especialmente en unidades de produccion agricola donde los



niveles de rentabilidad no permiten invertir en investigacion, alcanzando niveles

prohibitivos.

No soélo la gestion de las unidades de produccién agropecuaria requiere la
recoleccion de variables espaciales, los estudios basicos requeridos para evaluar los
impactos potenciales del desarrollo de un proyecto deben realizarse con una descripcion
confiable de las condiciones ambientales del sistema o sistemas antes de su disefio (C.
A. V. J. P. M. Léopez, 2008). Dicha descripcion requiere estudios de campo, que suelen

ser baratos y rapidos.

La topografia es una parte fundamental para la delimitacién de linderos de
predios agricolas con teoria de la geomorfologia se basa principalmente en la geometria
plana, la geometria espacial, la trigonometria y las matematicas en general, en todo caso
la geodesia es la ciencia y el arte de determinar las posiciones relativas de los puntos de
la superficie terrestre, por encima o por debajo del suelo, y de localizar los puntos en

una posicion determinada mediante las mediciones necesarias (del Rio Santana, 2020).

La topografia se divide basicamente en planimetria y altimetria, se define como
geodesia y se dedica al estudio de los procedimientos y técnicas utilizados para obtener
una representacion proporcional de los detalles del terreno sobre una superficie plana, la
planimetria de las fincas va a permitir omitir la topografia y la elevacion para obtener
una representacion en sentido horizontal, por su parte, la altimetria se define como la
topografia dedicada a la medicion de la altura, por su parte, es una disciplina que se
ocupa de la descripcion detallada de las superficies (Penafiel, 2001). También conocida
como higrometria, la altimetria comprende diversos procesos, métodos y técnicas para

determinar y representar la altura de un punto en un plano de referencia dado.

Cabe sefialar que en este trabajo de investigacion se hara dentro del plano, es
decir, considerando una definicion de topografia basada en la planimetria. El concepto
de topografia no ha cambiado con el tiempo. Lo que ha cambiado considerablemente
son las técnicas, las herramientas de medicion y los métodos aplicados. En base a estos
antecedentes se describen las metodologias para la identificar linderos de predios
agricolas basados en enfoques de planimetria desde recursos de planimetria con el fin de

demostrar cuales son los avances.



2. DESARROLLO
2.1. Topografia planimétrica

La geodesia o topografia se ha definido tradicionalmente como la ciencia
aplicada que se ocupa de determinar las posiciones relativas de los puntos de la Tierra y
de representar partes de la superficie terrestre en un plano. En un sentido mas amplio,
puede definirse como una disciplina que abarca todos los métodos de recopilacion de
informacion sobre partes fisicas de la Tierra, como la topografia, las costas, los cursos
de agua, entre otros., utilizando mediciones clasicas sobre el terreno, fotogrametria y

métodos de teledeteccion (Agiliera-Vega et al., 2018).

Si la palabra topografia deriva de las palabras griegas topos
(lugar/area/localizacidon) y graph (descripcidon), entonces la topografia es el arte o la
técnica de describir detalladamente la superficie de un area o lugar determinado. Una
definicion muy precisa es que la Topografia es la ciencia que determina la ubicacion de
puntos sobre, por encima y por debajo de la superficie terrestre mediante la medicion de

distancias, angulos y alturas (Andreu, 2004).

2.2. Tipos de levantamientos planimétricos

El levantamiento topografico comprende los siguientes tipos:

- Levantamiento topografico general: tiene por objeto marcar limites o
determinar su localizacion, medir y dividir superficies, localizar terrenos en un plano
general, entre otros. Senalamiento de limites o determinacion de su localizacion,
medicion y division de superficies, localizacion de terrenos en planos generales, en
relacion con levantamientos previos, en relacion con levantamientos previos o con el

disefio de obras y estructuras (Pachas, 2009).

- Topografia de vias de comunicacion: para el estudio y la construccion de

carreteras, ferrocarriles, canales, lineas eléctricas, acueductos, entre otros.

- Levantamientos mineros: utilizados para registrar y controlar la ubicacion de

obras subterraneas y relacionarlas con las obras de superficie.

- Levantamientos catastrales: normalmente urbanos o rurales, cuyo objetivo es

determinar los limites de las propiedades (agricolas, mineras, derechos de agua, entre



otros) y las estructuras que contienen para conocer sus detalles, extensiones, valores,
derechos de propiedad y transferencia, con el objetivo principal de permitir al Estado

recaudar los impuestos correspondientes.

- Levantamientos hidrograficos: levantamientos relacionados con la
determinacion de los limites de playas, rios, lagos, embalses y otras masas de agua, asi
como la configuracion y rugosidad de sus profundidades, utilizando (batimetria),
instrumentos topograficos cldsicos para determinar la planimetria e instrumentos
electronicos complejos para determinar la profundidad. Los objetivos pueden ir desde la
delimitacion de playas para uso publico, la navegacion para uso publico, la navegacion,

los estudios de sedimentos y la profundizacion del lecho marino (Bosch, 1993).

- Levantamientos de ingenieria: Incluyen los levantamientos necesarios
antes,(Marcillo et al., 2016)durante y después de la finalizacién o cierre de un proyecto
de ingenieria. Los mapas topograficos derivados de los levantamientos muestran la
configuracion del terreno y de la zona de trabajo. La configuracion del terreno y el
concepto mental inicial del proyecto de ingenieria son las materias primas mas basicas y
suficientes para que el ingeniero empiece a transformar su proyecto en un plan. A
continuacion, debera materializar sobre el terreno cada uno de sus elementos
(levantamiento topografico) y la organizaciéon de control podrd comprobar que los
trabajos realizados se corresponden con lo previsto (control topografico), de acuerdo

con el plan (control topografico) (Castro-Moreira & Vélez-Gilces, 2017).

2.3. Levantamiento planimétrico

El levantamiento planimétrico se utiliza para determinar o delimitar espacios en
figuras planas observadas en la superficie de un suelo, rios relieves, vias de
comunicacion entre otros; sin tomar en cuenta caracteristicas del relieve, en todo caso
en la actualidad se conoce que la planimetria se compone de tres procedimientos;
medicion directa de las distancias y de las orientaciones, por medicion indirecta de

distancias, y por medio de los angulos (Marquez, 2017).

En todo caso hay que identificar que la planimetria es un estudio de
herramientas y métodos para proyectar la posicion exacta de los puntos mas importantes
del terreno sobre una superficie plana horizontal y construir una figura similar. Los

trabajos realizados en planimetria incluyen: calculo de superficies, division del territorio



en secciones, trazado de lineas antiguas o discontinuas, construccion de mapas

topograficos, entre otros.

2.4. Planimetria de predios agricola

Los métodos de valoracion de tierras rurales tienen como objetivo determinar el
valor de mercado de los recursos de la tierra. Para lograr este objetivo, se realizd una
revision exhaustiva de algunos procedimientos y metodologias existentes para la
clasificacion, catastro y valoracion de tierras rurales, con el fin de mejorar y enriquecer

el desarrollo de una propuesta metodoldgica unica a nivel nacional.

En el Ecuador rural, la tierra es considerada como la principal fuente de riqueza,
estatus social y poder, y su desarrollo esta limitado por el acceso a la propiedad de la
tierra, lo que hace necesario determinar el valor fisico de la tierra y tomar en cuenta la
valoracion de la tierra rural de acuerdo a la realidad nacional. Desarrollado por la
Direccion de Sistemas de Informacion Geografica para el Sector Agropecuario
(SIGAGRO) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGAP) con el apoyo del
Programa de Regularizaciéon y Ordenamiento Territorial Rural. La metodologia toma en
cuenta criterios de localizacion espacial como la calidad fisica, accesibilidad y
capacidad productiva de la tierra, los cuales determinan su valor real (Marcillo et al.,

2016).

La tierra es un recurso importante para el bienestar humano, ya que sustenta una
compleja funcion de produccién econdmica y de servicios sociales, culturales y
ambientales, es considerada una de las principales fuentes de riqueza y constituye la

base de la vivienda, la alimentacion y la actividad econdémica.

La metodologia propuesta para la valoracion del suelo se basa en elementos
conceptuales, analizando los determinantes del valor del suelo e integrandolos. El
proceso de valoracion de la tierra se basa fundamentalmente en (i) sistemas de
informacion geografica, (i1) estudios dedicados a la definicion de precios de la tierra y

sistemas de produccion a nivel estatal.

2.5. Limites de un predio

En el contexto de la delimitacion de bienes inmuebles, la linde es su limite
horizontal, a diferencia de la delimitacion vertical relativa al suelo y al subsuelo. La

linde es el limite de la propiedad, dentro del cual se ejerce plenamente la autoridad del



propietario, en particular el derecho a impedir que cualquier otra persona utilice la
propiedad. Segtin el Cddigo Civil, el propietario tiene derecho a vallar o cercar su
propiedad con muros, zanjas, setos o cualquier otro medio, sin perjuicio de la
servidumbre de paso. Es importante distinguir entre deslinde, que es la delimitacion de
los limites de un terreno mediante mojones (o cualquier otro tipo de sefial, como una

valla, un seto, una zanja), y amojonamiento, que es un deslinde.

Los limites se registran con un documento de demarcacion. Los propietarios y
titulares de derechos de propiedad tienen potestad de demarcar la propiedad u otros
derechos a peticion de los propietarios colindantes. Los criterios de demarcacion son los

siguientes.

En primer lugar, la demarcacion se basa en la propiedad de cada propietario o, si
la propiedad es insuficiente, en los resultados de la propiedad de las partes adyacentes.
Si la propiedad es incierta y la cuestion no puede resolverse mediante la posesion u
otras pruebas, la demarcacion se realiza dividiendo el terreno en litigio en partes
iguales. Por ultimo, si de la propiedad de las partes colindantes resulta mas o menos
espacio del que realmente existe en el terreno, el espacio aumentado o faltante se

dividird proporcionalmente (Rayner et al., 2015).

2.6. Predio

La propiedad es un sistema de produccién dinamico y funcional en el que
existen relaciones entre sus componentes constituyentes, en un espacio tridimensional
que incluye las partes aéreas de la vegetacion, el suelo y el subsuelo, asi como las aguas

subterraneas (Vivas May, 2011).

Considerada como un sistema, la propiedad tiene elementos interconectados e
interdependientes que forman un todo y, actuando de esta manera, producen una serie de
procesos biofisicos que son modificados por la actividad humana. Las propiedades estan
constituidas por areas definidas y en cada area se pueden desarrollar diferentes sistemas
de produccion: agricola, ganadero, forestal o varias combinaciones de estos. Es
importante recordar que la propiedad no es un espacio aislado y que existe una

interaccion entre ambos.

2.7. Tipos de predios

2.7.1. Predio urbano



Hoy en dia, los terrenos pueden clasificarse de distintas formas en funcion de su
ubicacion. Las propiedades urbanas son las situadas en zonas densamente pobladas,
mientras que las rurales se encuentran en zonas suburbanas y suelen destinarse a

actividades rurales (Bermudez, 2017).

No hay que olvidar que una finca rdstica es una vivienda situada fuera de la
ciudad y cuya finalidad expresa es servir de hogar a una persona o miembro de la
familia. Muchos hombres y mujeres optan por este tipo de vivienda ya que es
claramente una forma de disfrutar de una mejor calidad de vida lejos del ruido y la

contaminacion de la gran ciudad (Vivas May, 2011).
2.7.2. Predio suburbano

Los predios suburbanos son los bienes inmuebles los cuales estan ubicados fuera
generalmente de limites poblacionales, que tienen un valor en el mercado intermedio
que va entre lo urbanos y lo rustico, dentro de este tipo también se agrupan los predios
campestres o granjas en general, se agrupan en este grupo todas las zonas fuera de los
perimetros poblacionales donde se de servicios como agua potable y energia eléctrica
como maximo por parte de los municipios o instituciones gubernamentales (Bermudez,

2017).
2.7.3. Predio rustico

El suelo publico rural o también llamado suelo baldio, suelo rural o suelo
agricola es un componente relativo a los terrenos sin ningin organismo publico que

preste servicios basicos (Bermudez, 2017).
2.8. Predio agricola

Los bienes inmuebles agricolas son aquellos cuya actividad principal es la
produccion de productos agricolas primarios, no tienen terrenos agricolas o su
explotacién es una actividad secundaria, como la produccion de hortalizas, flores o

frutas en invernaderos, huevos, gallineros, pocilgas, etc (Bermudez, 2017).

2.9.Aspectos de los predios

2.9.1. Aspecto fisico:



Su funcién principal es identificar las propiedades, clasificarlas y describir la
topografia, diagramas, mapas y otras imagenes que representan las caracteristicas fisicas

de la propiedad. Las caracteristicas fisicas de la propiedad.
2.9.2. Aspecto Juridico:

Su finalidad es identificar al propietario o titular del terreno y presentarlo a la
autoridad competente junto con los documentos pertinentes y registrar el terreno. con

los documentos pertinentes y registrar el terreno ante la autoridad competente.
2.9.3. Aspecto econémico:

Consiste en la determinacion del valor catastral del inmueble, que es valorado
por una persona competente, teniendo en cuenta las modificaciones realizadas en el

mismo, incluye la determinacion del valor catastral del inmueble.
2.9.4. Aspecto fiscal:

De este modo, procesan la informacion sobre la propiedad para aplicar

impuestos y gravamenes, en su caso, de conformidad con la ley.

2.10. Metodologia para delimitar linderos de predios

Existen diversos métodos y mecanismo para realizar la delimitacion de predios y
actualmente se va evolucionando y avanzado a buscar nuevas metodologias para poder
hacerlo de manera sencilla (Garcia-Ramirez & Alverca, 2019). Sin embargo, en Ecuador en
cuanto a las metodologias utilizadas para el levantamiento de limites en predios se
encuentra la delimitacion mediante herramientas como Sistema de Posicionamiento
Global (GPS, por sus siglas en inglés), teodolito y fotos aeroespaciales por lo general

tomadas desde un dron no tripulado (Vivas May, 2011).

2.10.1. Planimetria mediante GPS

En topografia se necesitan instrumentos precisos para medir angulos, pendientes,
distancias y las coordenadas exactas del terreno que se va a tipografiar. En el campo de
la topografia, los receptores GPS se han convertido en una herramienta muy util para
determinar coordenadas del terreno precisas y fiables minimizando los errores (Sanjuén,

2014).



GPS es un sistema de posicionamiento que utiliza satélites distribuidos
uniformemente en Orbita. Proporciona informacion sobre puntos de la superficie
terrestre mediante la transmision y recepcion de sefales electromagnéticas. En general,
hay tres elementos diferentes en la aplicacion del método GPS: el satélite, el sistema de
control terrestre del satélite y el receptor del usuario, que recibe las sefiales del satélite y

determina las coordenadas del punto (Hernandez Triana et al., 2019).

Tras determinar los puntos que se van a medir para el levantamiento con GPS, se
monta la base en un tripode y se aparca. A continuacion, se instala la antena GPS. Tras
aparcar ¢ instalar la antena, se enciende la antena y el cuaderno electronico. A
continuacion, configura el cuaderno electronico siguiendo los pasos del manual de
usuario para calibrar los sensores Opticos. Los datos brutos se almacenan en una tarjeta

de memoria para cargarlos en el software instalado en el ordenador (Ruiz, 2013).

La calidad de la posicion estd directamente relacionada con el nimero de
satélites que el GPS es capaz de observar, por lo que siempre es necesario estudiar los
satélites, altitud, trayectorias, tiempos, etc. antes de realizar el trabajo de campo, para

realizar el ejercicio en las mejores condiciones posibles (Hernandez Triana et al., 2019).
2.10.2. Métodos de medicion GPS
Existen cuatro métodos de medicion GPS.

Medicion estatica, este método es mas lento, pero tiene una gran precision en
distancias largas. Hasta 20 km. Se selecciona un receptor de referencia y, a
continuacion, se selecciona un receptor movil (o varios receptores) para que se desplace
en relacion con el receptor de referencia, registrando datos durante un periodo de

tiempo. Se utiliza a menudo en los levantamientos topograficos (Sanjuan, 2014) (Figura

1).



Figura. 1 Instrumento para el levantamiento planimétrico mediante GPS.

Levantamiento estatico — rapido, similar al primero, pero de menor longitud vy,

por tanto, mucho mas corto en el tiempo.

Levantamiento cinemadtico, se utiliza para levantamientos topograficos

detallados. Muy eficaz para medir un gran nimero de puntos muy proximos entre si.

Levantamiento RTK (EI RTK es una técnica utilizada para mejorar la exactitud
de un receptor GNSS auténomo), similar al levantamiento cinematico, pero resuelve el
problema del posicionamiento en tiempo real del punto medido. Se utiliza generalmente

para levantamientos GPS de alta precision de areas pequeiias.

2.10.3. Planimetria con teodolito

Las herramientas utilizadas para las mediciones planimétricas con el plegador de
urdimbre son el propio plegador de urdimbre, el salvavidas, la cinta y el marcador. El
propio meridiano, el salvavidas, la cinta y el marcador. Cada . En esta seccion se hizo
uso extensivo del método de la etapa, incluyendo el uso del meridiano y la etapa para
medir distancias. Esto se discutird en la practica de campo, al igual que la combinacion
de la urdimbre y la cinta métrica. Es muy importante saber qué tipos de angulos tienen

(Sanjuan, 2014) (Figura 2.).
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Figura. 2 Instrumento para el levantamiento planimétrico mediante teodolito.

El instrumento de latitud y longitud longitudinales es un instrumento de
medicion topografica versatil debido a su amplia gama de aplicaciones. El instrumento
de latitud y longitud puede utilizarse para medir y trazar angulos y direcciones
horizontales, angulos verticales y diferencias horizontales, extender lineas y determinar
distancias. Determinacion de distancias. Aunque debido a la variedad de constructores
del instrumento de traversa varian algo en sus detalles de construccion (Silva Santos et

al., 2013).

Los errores que surgen al utilizar un transito o un calibrador de urdimbre de
precision para realizar mediciones provienen de la fuente o causa del instrumento. Los
errores que surgen al medir con un transito o meridiano de precision provienen de
fuentes o causas instrumentales, naturales o personales (N. Lopez, 2001). Normalmente
no es posible determinar el valor exacto de un angulo y, por tanto, el error en su
medicion. Sin embargo, se pueden obtener resultados precisos (a) siguiendo
procedimientos especiales sobre el terreno (b) manejando el equipo con cuidado y (¢)
comprobando las mediciones. Es posible calcular los posibles valores de los errores

aleatorios y el grado de precision alcanzado.

2.10.4. Planimetria mediante foto aeroespaciales

Tradicionalmente, el levantamiento topografico se ha basado en el uso de
estaciones totales y GPS de precision. En los ultimos afios se ha generalizado el uso de
otros métodos complementarios como la fotogrametria (Sancho Gémez-Zurdo et al.,
2021). Aunque estos métodos existen desde el siglo XIX, diversos avances tecnoldgicos
(drones, GPS, camaras digitales) los han hecho cada vez més populares y faciles de

utilizar (Sanjuén, 2014) (Figura 3.).



Figura. 3 fotogrametria del terreno mediante drones.

En resumen, estas tecnologias son interesantes porque permiten convertir una
secuencia de fotografias tomadas con equipos poco costosos en una imagen
bidimensional o tridimensional detallada (Marco Molina, 2000). Para ello es necesario
planificar vuelos en los que se disponga de un numero suficiente de imagenes que

contengan imagenes superpuestas y puedan respaldarse con posiciones precisas.

Aunque la disponibilidad de ortofotos de gran precision (no es infrecuente una
resolucion de varios centimetros por pixel) es interesante en si misma, las ventajas se
hacen ain mas evidentes cuando empezamos a extraer informaciéon de ellas (Mamani
Gutiérrez, 2020). Permiten calcular distancias, areas, volimenes, perfiles del terreno,
comparar, anotar y acceder a series histdricas (Cortés Ospina, 2021). Es importante
entender el dron como parte de un sistema, no como un todo, para utilizarlo en la
recogida de informacion aeroespacial. Como herramienta de fotogrametria y
fotointerpretacion, hay tres elementos que aumentan la probabilidad de éxito de un

levantamiento topografico fotogramétrico (Sancho Gémez-Zurdo et al., 2021).

2.11. Planos

Un plano es una representacion grafica de un proyecto, que incluye los dibujos,
bocetos, figuras y perspectivas necesarios para lograr una comprension visual del
conjunto. Un plan implica los resultados de los célculos, las hipotesis formuladas, las

estimaciones. Los planes implican los resultados de los calculos, las hipdtesis



formuladas, las estimaciones, las comprobaciones y los objetivos (Marco Molina,

2000).

Hay que recordar que los planos y el pliego de condiciones juntos son
vinculantes porque pasan a formar parte del contrato de obra entre el propietario y el
contratista y, por lo tanto, tienen prioridad legal sobre otros documentos del proyecto en
caso de discrepancias. Los planos o dibujos preliminares, como bocetos, borradores o
diagramas, son dibujos que sirven de base mas completa y muestran la idea general del
proyectista, es decir, proporcionan una idea simplificada, es decir, proporcionan una

idea simplificada, es decir, proporcionan una idea (Gutiérrez, 2015).

2.12. Errores en planimetria

Los errores pueden dividirse en sistematicos y aleatorios.

2.12.1. Errores sistematicos

Los errores sistematicos son aquellos que siguen siempre alguna ley fisica o
matematica y son acumulativos porque tienen la misma magnitud y el mismo signo
algebraico mientras las condiciones en las que se realiza la medicion sigan siendo las
mismas (del Rio Santana, 2020). La magnitud de estos errores puede determinarse y
eliminarse aplicando métodos sistematicos sobre el terreno o introduciendo correcciones
en las mediciones. Los errores sistemdticos pueden ser instrumentales, personales o

naturales.
2.12.2. Errores aleatorios

Los errores aleatorios son errores provocados por diversas causas ajenas al
control del observador, para los que no pueden obtenerse correcciones; para cada
observacion, la magnitud y el signo algebraico del error aleatorio dependen del azar y
no pueden calcularse. Dado que todos los errores aleatorios tienen la misma
probabilidad de ser positivos o negativos, existe algiin efecto compensador, por lo que
se eliminan muchos errores aleatorios. Los errores aleatorios solo pueden reducirse
realizando mediciones mas exhaustivas y aumentando el nimero de mediciones (del Rio

Santana, 2020).



Errores: Los errores involuntarios causados por un juicio deficiente, falta de
atencion o conocimiento, distraccion o confusion en la mente del observador. Los
errores no forman parte de la teoria del error y, a diferencia de los errores, no son
controlables ni verificables. Los errores se detectan y corrigen examinando todo el

trabajo.
2.12.3. Verificacion

Verificacion. En todos tus trabajos de investigacion, debes buscar siempre la
forma de verificar las mediciones y los calculos realizados. Esto se hace para detectar
errores ¢ incertidumbres con el fin de determinar el grado de precision obtenido.

(Sender Contell, 2006)
2.12.4. Tolerancia

Tolerancias: Las tolerancias son el error maximo permitido en cualquier tipo de

medicion. Algunos ejemplos son los angulos, las distancias y las irregularidades.

CONCLUSIONES

Las metodologias para el levantamiento de la informacion de los linderos de un
predio permiten identificar en una finca por medio de datos planimétricos su ubicacion
espacial con colindantes entre los métodos més utilizados se encuentran el GPS, el
levantamiento de linderos con teodolito y la fotogrametria cada una de ellas con sus
ventajas y diferentes niveles de precision como costos y niveles de dificultad para ser

utilizadas.
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