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RESUMEN 

La micotoxinas son metabolitos secundarios que producen los hongos de forma 

natural, y estos son aquellos que contaminan materias primas de alimentos y piensos, 

los efectos que producen las micotoxinas son perjudiciales para los seres humanos y 

animales, generando enfermedades conocidas como micotoxicosis. 

La producción animal se ha visto bastante afectada debido a las micotoxinas 

presentes en alimentos, entre las principales micotoxinas que perjudican a la 

producción porcina tenemos zearalenona, aflatoxina, fumonisinas y tricotecenos, las 

consecuencias de las mismas se ven reflejados en los rendimientos productivos y de 

igual forma afectando directamente en la salud causando infecciones agudas y 

crónicas, creando grandes pérdidas económicas en el sector pecuario. 

Los efectos que causan las micotoxinas en los cerdos depende mucho del tipo de 

toxina que infecte, edad, tiempo de exposición, estado nutricional y edad del animal. 

Dentro de los métodos de diagnóstico existen distintos entre ellos destacan métodos 

fisicoquímicos, fluorescencia, inmunoensayo y PCR, el resultado de los laboratorios 

depende bastante de la toma de una buena muestra. En cuanto a tratamiento existen 

algunas alternativas sin embargo son muy costosos y no garantiza la eliminación total 

de las micotoxinas, por ello se considera que es mejor la prevención y control 

estableciendo estratégicas como el uso de detoxificantes posteriores a la cosecha 

para que eliminen o reduzcan los efectos tóxicos de las micotoxinas en los animales. 

El presente trabajo de titulación tiene como finalidad realizar una revisión bibliográfica 

actualizada sobre los distintos métodos de diagnóstico y el tratamiento para la 

micotoxicosis en cerdos. 

 

Palabras claves: Micotoxinas en porcinos, micotoxicosis, intoxicación por 

micotoxinas. 



 

 

ABSTRACT 

Mycotoxins are secondary metabolites that fungi produce naturally, and these are 

those that contaminate raw materials of food and feed, the effects produced by 

mycotoxins are harmful to humans and animals, generating diseases known as 

mycotoxicosis. 

Animal production has been quite affected due to mycotoxins present in food, among 

the main mycotoxins that harm pig production we have zearalenone, aflatoxin, 

fumonisins and trichothecenes, their consequences are reflected in productive yields 

and equally form directly affecting health causing acute and chronic infections, 

creating large economic losses in the livestock sector. 

The effects caused by mycotoxins in pigs depend a lot on the type of toxin that infects, 

age, exposure time, nutritional status and age of the animal. Within the diagnostic 

methods there are different ones, among them physicochemical methods, 

fluorescence, immunoassay and PCR, the result of the laboratories depends a lot on 

taking a good sample. In terms of treatment there are some alternatives, however they 

are very expensive and do not guarantee the total elimination of mycotoxins, for this 

reason it is considered that prevention and control is better, establishing strategies 

such as the use of post-harvest detoxifiers to eliminate or reduce the Toxic effects of 

mycotoxins in animals. The purpose of this degree work is to carry out an updated 

bibliographical review on the different diagnostic methods and treatment for 

mycotoxicosis in pigs. 

 

Keywords: : Mycotoxins in pigs, mycotoxicosis, mycotoxin intoxication. 
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1. INTRODUCCIÓN  

 

 

El origen etimológico de micotoxina proviene del griego mikes qué significa hongo y 

toxina qué significa veneno, definiéndose como metabolitos tóxicos  secundarios qué 

producen los hongos de forma natural, los cuales son altamente contaminantes en 

alimentos o materias primas. 

Por lo general los hongos qué producen micotoxinas son los toxigénicos, ya qué no 

todos son capaces de generar micotoxinas. Los efectos sobre la humanidad y 

animales son perjudiciales ya qué son causantes de muchos trastornos y 

enfermedades conocido como micotoxicosis. 

En lo qué respecta a la producción pecuaria,  se ha visto mayormente afectado por 

sobre todo la producción porcina debido a qué se han encontrado un sinnúmero de 

micotoxinas en diversas materias primas y pienso qué son destinados para el 

consumo de cerdos. Entre las principales están la ocratoxina A, tricotecenos, 

zearalenona, ergotamina y las fumonisinas. Las consecuencias se ven reflejadas en 

la disminución de los rendimientos productivos tales como crecimientos, 

conversiones, consumo y eficiencia productiva, así como también  puede afectar 

directo contra el animal con infecciones agudas, originando desestabilización 

económica debido a las grandes pérdidas en el sector porcino. Los efectos y 

consecuencias producidos por las micotoxinas dependen del tipo de toxina, tiempo 

de exposición, edad, estado nutricional y de salud del animal.  

El objetivo del siguiente documento es describir los métodos de diagnósticos  de las 

principales micotoxicosis en cerdos para poder determinar cuál sería el tratamiento 

adecuado, mediante la revisión actualizada de citas bibliográficas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. DESARROLLO 

2.1. MICOTOXICOSIS 

Desde la antigüedad las micotoxicosis han sido descrito por algunos  investigadores 

como las diez las diez plagas de Egipto (1) , considerándose como aquellos 

compuestos tóxicos qué se encuentran en alimentos o piensos y qué son generados 

por mohos causando diversos efectos nocivos en personas y animales, en los años 

60 desde qué se descubrió la aflatoxina se lo consideró como un cancerígeno potente 

de origen natural y hoy en día existen variedades qué pueden localizarse en alimentos 

(2) 

2.2. EFECTOS DE LAS MICOTOXINAS EN LOS ANIMALES 

Existen factores que pueden hacer acrecentar o reducir los niveles de toxicidad de 

micotoxinas, como: la concentración de micotoxinas, edad, especie, sexo, raza y 

condicion de habitad. (3). Por lo tanto lo mencionado anteriormente predispone que 

las micotoxinas tenga un efecto carcinogénico,  inmunotoxico, teratogénico y 

mutagénico; existen autores que se basan en el órgano afectado para su clasificación 

(4)  

Las micotoxinas en los animales inducen efectos agudos incluso hasta crónicos. Si 

hablamos de micotoxicosis aguda tendremos cuadros de inflamación del hígado y 

riñones, hemorragias, también daño en el epitelio entérico y oral presentándose 

necrosado e incluso puede darse la muerte del animal. Por otro las micotoxicosis 

crónicas su efecto se basa en el decrecimiento de la productividad es decir tasa de 

crecimiento lento, disminución de la producción láctea y de la tasa de supervivencia. 

Debido a que la respuesta humoral se encuentra en supresión, el consumo mínimo 

de micotoxinas en los piensos hace que el animal  padezca infecciones de bacterias, 

virus y parásitos.(5) 

En lo que respecta micotoxinas en cerdos afecta tanto como en la salud y rendimiento 

productivo, generando así significativas pérdidas económicas en la producción 

porcina (6) 

2.3. PRINCIPALES MICOTOXINAS QUÉ AFECTAN A LA PRODUCCIÓN 

PORCINA 

Las micotoxinas por lo general se encuentran en materias primas que utiliza para la 

alimentación de cerdo como sorgo, maíz, trigo entre otros, la contaminación se puede 

dar tanto como en cosecha, almacenamiento o en el peor de los casos en comederos 

razón por la cual lo porcinos tienden a sufrir intoxicaciones durante la ingesta de 

alimentos contaminados  (7).En la actualidad más de 200 micotoxinas han sido 

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/8op6
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/rjVj
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/F3bL
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/R9It
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/cEoh
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/Jxkq
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/1NNZ


identificadas, pero aquellas que tienen mayor relevancia en la producción porcinas 

son: 

 

Figura 1. Principales micotoxinas y sus síntomas en cerdos (8) 

2.3.1. Zearalenona  

La Zearalenona conocida también como ZEN o F-2 es aquella producida por Fusarium 

spp, sobre todo por el F. culmorum, F. graminearum, F. pae, por lo general esta 

micotoxina infecta principalmente los cereales (9). Por lo general estas especies 

crecen de manera abundante invadiendo cultivos que se encuentren húmedos en la 

floración, aunque también es posible que ocurra después de cosechar en malas 

condiciones de almacenaje. Por lo tanto esta especie puede producir metabolitos 

relacionados en cantidades pequeñas como a-zearalenol y b-zearalenol. Las 

zearalenonas son compuestos estrogénicos debido a que tienen mejor afinidad a la 

unión a receptores de estrógenos, también es termoestable  hasta los 150 ºC, solo se 

degrada a altas temperaturas o cuando se predispone de ambientes alcalinos  (10). 

Esta micotoxina se encuentra contaminando principalmente al maíz y subproductos 

de forma natural, y en algunos caso también se han reportado casos en  avena, 

sorgo,cebada, trigo, sésamo incluso en silos y heno. (3) 

Para que se genere esta micotoxina la humedad debe superar los 25 % en el grano, 

ocurre también cuando el grano se  encuentra con temperatura elevada cuando está 

en su periodo inicial, e inmediatamente una baja intermitente. (11) 

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/wkH0
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/kopQ
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/fMDG
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/F3bL
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8


2.3.1.1. Patogenia  

Las hormonas esteroideas su actividad se basa en la unión no covalente con respecto 

a la especificidad de receptor que posee en el interior de las células. Por lo cual se 

transporta hacia los  núcleos celulares la unión (zearalenona + el receptor)  y junto 

con los receptores reservados interactúan para que  induzcan el ARN, por lo tanto 

hay inhibición competitiva entre la micotoxina y el 17- betaestradiol  por receptores 

específicos que se encuentran ubicados en los núcleos de las células de útero y de 

hígado   (11) 

La Zearalenona  ya que actúa de manera similar a los estrógenos, afecta también la 

maduración folicular y ovulación ya que las inhibe por la disminución de la hormona 

foliculoestimulante FSH, aunque poseen diferente estructura puede asemejarse en su 

configuración al 17-Beta-estradiol inclusive a otros  a otros estrógenos que permiten 

que los receptores estrogénicos se unan. De esta manera se explica la acción de la 

zearalenona dentro del organismo animal  (3). 

2.3.1.2. Signología 

Existen casos en algunas especies mayores sin embargo con frecuencia afecta más 

al ganado porcino, más que todo a hembras que oscilan entre los 6 - 7 meses. Luego 

del tercer al 6 dia de ingestión del grano contaminado pueden notarse los signos.(11)  

En cerdas, lo más común es la vulvovaginitis,  abortos e infertilidad incluso la muerte 

de lechone en el nacimiento. (12) 

En verracos  los testículos llegan a atrofiarse, la actividad sexual disminuye aumento 

de sus pezones, y afecta al al semen perdiendo su  calidad y fecundación (13) 

2.3.1.3. Lesiones 

La mayoría de sus lesiones son destinadas a su sistema reproductor. En hembras el 

útero presenta edemas e hiperplasia, el ovario sufre atrofia, las glándulas mamarias 

también presenta hiperplasia y el cérvix en algunos presenta metaplasia 

escamosa.(7) Macroscópicamente también se puede observar vulva enrojecida, y 

prolapsos uterinos y rectales.(14). En machos los testículos tienden a atrofiarse y 

también presentan edema en el prepucio(7) .  

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/F3bL
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/W4kW
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/RMyg
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/1NNZ
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/ZJYt
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/1NNZ


 

Figura 2. Cerda con vulva enrojecida (3) 

 

Figura 3. Cuello uterino edematizado (15) 

 

2.3.2. Aflatoxina    

Esta micotoxina es resultante de las cepas de Aspergillus flavus y Aspergillus 

parasiticus, actualmente existen muchos tipos de aflatoxinas pero las cuatro más 

importantes que son la B1, B2, G1, G2 , también  M1 y M2. Las aflatoxinas que tienen 

la designación M es debido a que provienen de la palabra en inglés  ”milk” y estas  

fueron llamadas M1 y M2 debido a que esta fue aislada de leche de animales que 

consumieron alimentos contaminados. En cambio la designación B hace referencia 

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/F3bL
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/eFhe


de la palabra en inglés “blue” refiriéndose a fluorescencia azul y fueron llamadas B1 

y B2.(8) 

Son conocidas por tener efecto cancerígeno , mutagénico y teratogénico, los órganos 

que lesiona es principalmente el hígado, seguido por riñón y cerebro, (3). El efecto 

tóxico dependerá del tiempo de ingestión y dosis , si nos referimos a cerdos la dosis 

letal en cerdos varía entre 0,3 y 0,6  mg/kg por vía oral de la aflatoxina B1 (11). 

Las aflatoxinas se han encontrado contaminado el maíz, sorgo y maní, por lo general 

afectan cultivos antes de ser cosechados, aunque también contaminación en el 

almacenaje (16) 

2.3.2.1. Patogenia 

Las aflatoxinas su forma más común de contaminar es la B1, y estas hacen que se 

suprima la síntesis del RNA y además inhibe de igual manera la síntesis de DNA , es 

mas inhibe la síntesis proteica en el hígado a nivel de los hepatocitos, también hacen 

que exista una baja de glucógeno. Si nos referimos a lípidos aumentan los niveles 

NADPE que son muy importantes para sintetizar los ácidos grasos  causando como 

tal hígado graso. Además debido a una unión covalente se produce  de manera 

oxidativa en los hepatocitos forman epóxido de aflatoxina, si estos se llegan a unir 

con proteinas y acidos nucleicos atacan al DNA específicamente a la guanina y 

pueden provocar mutaciones que con el pasar del tiempo serán neoplasias. Así 

mismo con respecto a enfermedades infecciosas disminuye la resistencia 

orgánica.(11) 

 2.3.2.2. Signología  

Aguda, se refiere cuando existe muerte repentina sin signos clínicos después de 

someterse a una situaciones de estrés, en otras ocasiones se presenta epistasis, 

anemia, disnea y anafagia. Subaguda, en cambio presenta ictericia, hematoma  y 

ascitis. Crónica es la manera que afecta a nivel económico y productivo es decir hay 

una disminución con respecto al consumo de alimentos, reducción de producción de 

leche, anemia, depresión, anafagia, abdomen hinchado  e ictericia leve  (11).  

2.3.2.3. Lesiones  

El órgano más afectado es el hígado, por lo general pasada la 6 horas de intoxicación 

presenta coloración  bronceada como si estuviera cocido, a las 12 horas el hígado en 

su superficie  comienza a formarse focos rojos de aproximadamente 1 mm. También 

hemorragias a nivel del yeyuno e íleon. En el recto puede haber hiperemia, 

hemorragia cardíaca y edemas en la vesícula biliar (17). En algunos casos se puede 

presentar carcinoma en conductos biliares y hepatocelular o solo hepatomas 

benignos  e inclusive se puede presentar lesiones en los pulmones (11).  

 

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/wkH0
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/F3bL
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/LY60
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/Fhu8
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8


 

Figura 4. Órganos y tejidos con tonalidad amarilla (7) 

 

Figura 5. Hígado con focos hemorrágicos en su superficie (18) 

2.3.3. Ocratoxina  

Las ocratoxinas  son producidas  por lo hongos del género Aspergillus ochraceus y 

Penicillium viridicatum, existen cinco tipos de esta micotoxina, de las cuales existen 

A, B, C,  α y β, pero se la identifica como una de las más  tóxicas a la Ocratoxina A 

debido que se la considera nefrotóxica, hepatotóxica e inmunotóxica.  También se la 

conoce como OTA  y actúa  en el organismo siendo absorbida por el sistema digestivo 

y se disemina en el cuerpo a través de la sangre, hasta que se termina depositando 

en los riñones, y pequeñas cantidades en hígado, músculos y grasas  (19).  

La ocratoxina se encuentra contaminando cereales, café, maíz  incluso algunos 

alimentos de origen animal (11).  

https://paperpile.com/c/Lr6WXh/1NNZ
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/B8Yn
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/GnRF
https://paperpile.com/c/Lr6WXh/QHq8


2.3.3.1. Patogenia  

El mecanismo de acción de la ocratoxina  es que inhiben el factor nuclear eritroide 2, 

generando un estrés oxidativo que ocasionan se inhiban las síntesis de proteínas 

alterando el sistema metabólico, la homeostasis del calcio, daño del DNA y 

respiración mitocondrial.  Así mismo alteraciones del gen, fallas en la apoptosis como 

consecuencia causa nefrotoxicidad e inclusive cáncer de riñones o hepático. El 

hígado se ve afectado debido a inhibiciones que produce la acumulación de 

glucógeno  (20). 

Se caracteriza también inhibir la respuesta inmune y humoral, actúa en en la enzima 

fosfoenolpiruvato carboxiquinasa en los riñones destruyendo el mRNA que está 

codificado (11).  

2.3.3.2. Signología 

En un animal contaminado los signos son problemas gastrointestinales como vómitos, 

diarreas, además presenta polidipsia, poliuria, hematuria y finalmente el animal 

termina con anuria (11).  En la reproducción porcina  afecta la producción de 

espermas y calidad del semen del verraco. (3). 

2.3.3.3. Lesiones  

El órgano más afectado es el riñón, visualizándose que el tubo contorneado proximal  

presenta severos daños, también fibrosis intersticial y glomerular  (21), 

macroscópicamente el órgano tiene tonalidad amarillenta, gris o blancas, puede 

presentar edemas, quistes e inclusive necrosis. El hígado en segundo plano puede 

verse afectado si existe inhibición glucogénica como consecuencia se podría observar 

atrofiado y necrosado (11). 
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Figura 6. Lesiones blanquecinas-amarillentas en la superficie del riñón (7) 

 

Figura 7. Quistes en riñones producto de la intoxicación por ocratoxina (7) 

2.3.4. Fumonisina B1    

La Fumonisina B1 son el resultado de los metabolitos por la cepas Fusarium 

verticillioides y Fusarium proliferatum, por lo general se la puede encontrar  como 

contaminante en maíz y otros productos agrícolas  (22). Se dice que esta micotoxina 

tiene bastante actividad en los sustratos de agua y temperaturas de 15-25 grados 

centígrados. (23). Hay varios tipos de fumonisinas, sin embargo es considerada a la 

B1 o FB1 la más frecuente por su toxicidad (8). 
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2.3.4.1. Patogenia 

Esta micotoxina actúa bloqueando la síntesis de los esfingolípidos, también  es 

conocida abreviadamente como FB1 tiene estructura similar  a los esfingolípidos por 

lo que altera el metabolismo de los mismo, por lo tanto se pierde una de las funciones 

principales que es el control de los mecanismos de regulación celular. Todo esto es 

debido a que existe una inhibición de ceramida sintasa una enzima muy importate que 

al encontrarse bloqueada genera acumulo de esfingonina y esfingosina causando 

efecto neurotóxico, nefrotóxico, hepatotóxico y cancerígeno (22). 

2.3.4.2. Signología 

Los cerdos contaminados por esta micotoxina presentan problemas digestivos como 

diarreas, depresion, difilcutad para respirar, abortos, fetos momificados e inclusive la 

muerte repentina (23). 

2.3.4.3. Lesiones  

Los órganos más afectados son pulmón, hígado, cerebros, riñones y corazón. Aunque 

por lo general en cerdos presentan edema pulmonar. 

 

Figura 8. Edema interlobular en los pulmones de cerdos (7) 

2.3.5. Tricotecenos  

Estas micotoxinas son producidas por varias especies de fusarium, unos de los 

principales tricotecenos son la toxina T-2 y  desoxinivalenol (22). 

Deoxinivalenol conocido también como vomitoxina, es generada por los hongos 

Fusarium graminearum y Fusarium culmorum, Se caracteriza por tener efecto 

necrosante a los tejidos infectados. 
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La Toxina T-2 también forma parte de la familia Fusarium tales como F.graminearum, 

F. avanceum, F. culmorum, F. poae, F crookwellense, F. equiseti, F. acuminatum, F. 

sambucinum, F. sporotrichioides. 

Los tricotecenos se encuentran contaminando naturalmente en maíz, cebada, trigo, 

y demás subproductos de cereales (3).  

2.3.5.1. Patogenia 

DON afecta en específico a la unión de enterocitos, daña barrera intestinal, disminuye 

la absorción del nutriente y altera la permeabilidad. En cambio la T-2  inmediatamente 

se ingieren por el intestino delgado, transportado por vía paracelular (8). 

2.3.5.2. Signología  

Los signos comunes de esta micotoxina es rechazo al alimento, y en algunos casos 

vómito, diarreas, también lesiones cutáneas y pérdida de peso  (3). 

2.3.5.3. Lesiones 

Tiene efecto necrosante en el tracto digestivo, las lesiones se dan en piel del hocico, 

esófago, estómago e intestino  (3). 

 

Figura 9. Hemorragia y necrosis de colon (7) 
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2.4. PRODUCCIÓN DE CERDOS EN ECUADOR 

En Ecuador según el INEC en su página oficial, según datos realizados ESPAC del 

2016 hasta el 2020, disminuyó en el país un 17 % la producción de cerdos, por motivo 

por la crisis sanitaria que paso el mundo, muchas microempresas se fueron a la 

quiebra. (24) 

 

Según datos de la Asociación de Porcicultores del Ecuador, manifiestan que la 

mayoría de crías de porcinos  se hace en traspatio, esto indica que la producción se 

basa en pequeño productores, siendo fundamental su sustento familiar de las 

personas que se dedican a esta labor. La producción porcina en Ecuador tiene un 

ritmo muy dinámico, algunos se han basado en estrategias para incrementar su 

producción como la mejora genética, permitiendo el aumento de producción y así 

poder con la demanda en la nación. El consumo per cápita en el año 2016 fue de 10 

kg/persona/año y en el 2020 es posible que haya incrementado a 12 kg (24). 

 

2.5. MÉTODOS DE DIAGNÓSTICO DE MICOTOXINAS 

Para realizarse el diagnóstico tiene mucha importancia (aislamiento, identificación, 

cuantificación) de micotoxinas. Existen distintos métodos para detectar micotoxinas 

en el alimento animal.  Los resultados dependen mucho de cómo fue tomada la  

muestra, ya que en sí las micotoxinas no se encuentran distribuidos de manera 

uniforme, por lo tanto es recomendable recolectar varias muestras de distintos lugares 

y el análisis de cada uno hacerlo por separado. Entre los métodos que más destacan 

tenemos:  (25) 

2.5.1.  Métodos físicos químicos 

Para la utilización de ciertos métodos existen algunas limitaciones, debido a que se 

necesita procedimientos largos  e instrumental costoso, así mismo las muestras 

deben ser purificadas, y personal de laboratorio debe estar altamente capacitado (25). 

Entre ellos destacan:  

● TLC: Método fácil, y económico pero carece de precisión ya que es 

semicuantitativa y de sensibilidad baja (26). 

● GCMS: Método detector de masas, cuantifica y analiza compuestos en 

mezclas (25). 

● HPLC: Método con precisión, sensibilidad alta y rápida sin embargo el costo es 

muy elevado  (26). 

● HPTLC:  Es un método que emplee la tecnica de poder desglosar compuestos 

de una mezcla, su análisis de muestras  es cuantitativo y cualitativo  (27) 
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Sin embargo, si se compara el HPLC y TLC, el primero es mejor para detectar y 

cuantificar micotoxinas, pero si se considera más económico el TLC. (25) 

 

2.5.2.  Método Emisión fluorescencia  

Algunas micotoxinas como las aflatoxinas B1 y ocratoxina A, cuando son expuestas 

con luz UV, se visualiza la emisión de fluorescencia azul, en el caso de la zearalenona 

la tonalidad es azul verdosa (28). Este método es útil, sin embargo se caracteriza por 

generar falsos positivos y negativos. Sirve para determinar la contaminación 

cualitativamente, la luz UV debe ser onda larga y no corta (26). No se recomienda 

utilizar en granos enteros, solo en partidos (25). 

2.5.3  Técnicas  de inmunoensayo  

Este método se basa por cada tipo de micotoxina la utilización de anticuerpos 

específicos (25). 

2.5.3.1. Inmunoensayo enzimáticos  (ELISA) 

El análisis se da en serie cuantitativo y cualitativo para un mayor número de muestras. 

Existen Kits de competición directa, sin embargo hay algunos que son indirectos. La 

ventaja es que facilita el trabajo del médico veterinario ya que es más fácil transportar 

(26). 

2.5.3.2 Columna de Inmuno Afinidad (CIA) 

No se puede analizar en serie las muestras, se procesa sin control, no se puede 

utilizar controles positivos. Pero a diferencia de la anterior es que es rápida y sencilla, 

sin embargo el precio es elevado y solo existen comercialmente para aflatoxina, 

ocratoxina, zearalenona y  deoxinivalenol. (29) 

2.5.4. PCR 

Se considera una técnica de diagnóstico alternativa para detectar micotoxinas, ya que 

permite conseguir in vitro  grandes cantidades de copias de fragmentos de ADN.  

Actualmente se conoce que los genes encargados de la biosíntesis de las micotoxinas 

se encuentran  de forma continua generando agrupaciones de genes. Las micotoxinas 

más preocupantes son las aflatoxinas y las ocratoxinas por lo tanto a partir de sus 

enzimas, es probable el diseño de protocolos de PCR para detectar micotoxinas en 

muestras de alimentos (30). 
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2.6. PREVENCIÓN Y CONTROL 

Según el Codex, para poder disminuir las micotoxinas en las materias primas o 

piensos destinados para el consumo animal, se comprende de dos partes 

fundamentales: Buenas Prácticas Agrícolas y del Procesado de productos y 

Protocolos de Elaboración de Puntos críticos y Control de Riesgos, esto ayuda a 

reducir la exposición de contaminacion e identificación de lotes contaminados (31). 

Una vez que las micotoxinas han llegado al establecido es difícil revertir el problema, 

por lo tanto se debe proceder a trabajar con la prevención, control y buenas prácticas 

agrícolas durante la producción, traslado, acopio y proceso. De igual manera se debe 

realizar un correcto manejo de sustratos y raciones del plantel para disminuir el 

crecimiento de micotoxinas (6) 

2.6.1. Estrategias de prevención   

2.6.1.1. Pre- cosecha 

Emplear materias primas resistentes a la acción de las micotoxinas sería una 

alternativa convincente y económica para tener un mayor control, sin embargo 

comercialmente genotipos con características para el maíz no existen, siendo un 

problema ya que es una materia prima  para la elaboración de alimentos. Es 

importante cada nuevo cultivo preparar bien el terreno , es decir eliminando tallos y 

espigas que sirvan como sustrato para el desarrollo de micotoxinas. Ejecutar el uso 

de dosis correcta de  antifúngicos durante el cultivo reduce la carga en su momento 

oportuno (32). 

2.6.1.2. Post- Cosecha 

Disminución de granos dañados, separación de cosechas dañadas como granos 

partidos antes de almacenar (32). 

2.6.1.3. Almacenamiento 

Control de ambiente con temperatura menos de los 20°C, humedad relativa de 

equilibrio menos del 65%,humedad menos el 13%, cereales 9%, asegurando así un 

correcto almacenaje, con respecto al secado debe ser uniforme garantizando así un 

manejo de aireación correcto, no usar focos para calentar ya que dañan la calidad del 

grano, uso de inhibidor de micotoxinas para proteger de posible contaminación, sin 

embargo  no protege al grano que ya  fue contaminado con anterioridad  (32). 
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2.6.1.4. Criaderos 

Es muy fundamental la correcta desinfección y limpieza de comederos, así como 

también en donde se realiza el almacenaje del alimento. También es importante el 

tiempo en que se almacena el alimento y además hacer un seguimiento con el control 

de plagas que pueden humedecer los piensos (32). 

 2.7. TRATAMIENTO 

El término detoxificación se refiere a que hace que las toxinas se modifiquen y así 

sean menos perjudiciales,  en cambio inactivación aquello que se pueda eliminar o 

bloquear, mientras que la inhibición hace referencia a la reducción de actividad (33).  

Existen tratamientos que son muy efectivos para detoxificar, descontaminar e 

inactivar algunas micotoxinas, sin embargo se conoce que algunos métodos físicos 

se han obtenido excelentes resultados en eliminación de hongo pero no en 

micotoxinas ya que estás soy muy resistentes a temperaturas muy altas (14). 
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Figura 10. Clasificación de detoxificadores de micotoxinas (32). 

Actualmente, la manera en que uno puede prevenir o reducir los efectos de las 

micotoxinas en el animal es mediante el uso de absorbentes en la dieta. Se 

trabaja con dosis mínima de 1-2 kg es decir  (0,1 % - 0.2 % ) por tonelada  de 

alimento, para controlar y tratar la dosis es mayor (32). 
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3. CONCLUSIONES 

Las micotoxinas es un problema qué afecta la salud pública y animal. Este trabajo es 

fundamental para dar a conocer los efectos dañinos causados por las mismas y así 

poder mitigar el impacto en la producción animal. 

 

Es preciso llevar a cabo la capacitación a la comunidad a través de talleres y 

seminarios para qué tenga una idea de las consecuencias qué generan tanto en la 

salud humana y animal. 

 

Para tener un diagnóstico certero, es fundamental realizar un buen muestreo qué 

garantice los resultados, existen diversos métodos de laboratorio e incluso disponible 

comercialmente kit de detección rápida.  

 

 

Existen algunos tratamientos disponibles, sin embargo no garantiza la eliminación 

total de las micotoxinas, por lo tanto lo ideal es trabajar en medidas de prevención y 

control para detectar mediante un diagnóstico previo y así poder recibir o rechazar 

granos o subproductos qué estén contaminados. 
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