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RESUMEN

La formulacién de raciones alimenticias para los animales de abasto es de vital
importancia para el éxito y la economia de una produccion industrial. Una mala mezcla
balanceada puede acarrear pérdidas econémicas muy importantes,e inclusive, podria
afectar a la salud de los consumidores y el bienestar y la salud de los animales de
produccion, la gestion, el desconocimiento y la inclusién de las materias primas o
ingredientes han hecho que pequenos productores del pais “tiren la toalla”.

El Ecuador es un pais pluricultural, con varias regiones, lo cual es una ventaja, ya que se
encuentra la mayoria de materias primas para incluir en la dieta balanceada de los
animales de produccion, esto nos permitira que la formulacién de la dieta sea mas
dinamicay asi poder elaborar un sinnimero de formulaciones siempre y cuando se respete
el maximo y minimo de inclusion de cada materia prima.

PALABRAS CLAVES: Dieta, mezclas, ingredientes, aditivos.



ABSTRACT

The formulation of feed rations for slaughter animals is of vital importance for the success
and economy of an industrial production. A poorly balanced mixture can lead to very
important economic losses, and could even affect the health of consumers and the welfare
and health of production animals. Management, ignorance and the inclusion of raw
materials or ingredients have made small producers in the country “throw in the towel".

Ecuador is a multicultural country, with several regions, which is an advantage, since
most raw materials are found to include in the balanced diet of production animals, this
will allow us to formulate the diet more dynamically. and thus be able to elaborate
countless formulations as long as the maximum and minimum inclusion of each raw
material is respected.

KEY WORDS: Diet, formulation, maximum inclusion, minimum inclusion, balanced,
ingredients, raw materials, additives, minerals.
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INTRODUCCION

El presente trabajo describe cuales son los maximos y minimos de inclusion de las
materias primas utilizadas en la elaboracion de una formula balanceada para aves y cerdos
en sus distintas etapas, definicion de las mismas y como se encuentran clasificadas y que
valor nutricional aportan a la féormula y asi como también las cantidades adecuadas de
inclusiéon y asegurar con ello, una produccion viable y explotar al méximo las cualidades
y genética de cada especie de la mano de un adecuado manejo en la explotacién (1).

El conocimiento de las materias primas que se manejan dentro de la zona, aumenta las
probabilidades de éxito que tenga un productor en su explotacién, por ello se pretende



mostrar una serie de tablas que indican cuales son los minimos y maximos de inclusion
de cada ingrediente utilizado en las diferentes formulas balanceadas para cada especie

().

OBJETIVO GENERAL

Mostrar mediante la revision de literatura cuales son los minimos y maximos de inclusién
de las materias primas para la formulacion de dietas balanceadas en cerdos y aves de todas
las etapas.



DESARROLLO
1. LAS MATERIAS PRIMAS

Una materia prima es aquel material que mediante un proceso es transformado o
convertido a otro material mas complejo llamado también un bien de consumo. Esta vez
hablaremos acerca del uso de materias primas en el proceso de fabricacion de raciones
alimentarias para aves y cerdos. La transformacion y conocimiento de estos ingredientes
con caracteristicas fisicas y quimicas variadas garantizan una buena alimentacion dentro
de una granja (2).

1.1.MATERIAS PRIMAS EMPLEADAS EN EL ECUADOR PARA LA
FORMULACION DE RACIONES

Estas materias primas necesitan cumplir unas adecuadas caracteristicas fisicas, en el
Ecuador se mide el nivel de humedad e impurezas, en donde el nivel de humedad no debe
superar el 14% y el nivel de impurezas no debe superar el 2% (2).

1.2.MATERIAS PRIMAS SEGUN SU ORIGEN
1.2.1. Fuentes energéticas de origen vegetal
1.2.1.1.Carbohidratos simples
1.2.1.1.1. Azdcar

El azlcar es un compuesto natural de frutas o verduras, miel o productos lacteos y en
meonos cantidad de los cereales, son hidratos de carbono simples (3).

1.2.1.1.2. Melaza de Cafna

También Ilamada miel negra suelen definirla como el residuo de la cristalizacién final del
proceso para la obtencion del azucar (4).



1.2.1.1.3. Panela

Funciona dentro de la férmula balanceada como un edulcorante natural obtenido de la
cristalizacion, evaporacion y concentracion del jugo de la cafia de azcar (1)

1.2.1.2.Carbohidratos Complejos
1.2.1.2.1. Maiz

Es uno de los ingredientes que mas se explota dentro del pais y es una de las materias
primas principales para la elaboracién de piensos de la mayoria de especies de
produccion, contiene un alto valor energético, buena palatabilidad y bajos factores
antinutritivos (1).

1.2.1.2.2. Sorgo

Define al sorgo como unos de los granos mas utilizados en la elaboracion de formulas
balanceadas, es capaz de sintetizar la mayor parte de taninos condensados que se
encuentran en el pericarpio (1).

1.2.1.2.3. Trigo

Dentro de la alimentacion animal se ha constatado que el trigo duro ha incrementado su
utilizacion en la elaboracion de férmulas balanceadas, posee menor valor energético que
las anteriores materias primas ya que conserva poco almidon y es mas rico en fibra (1).

1.2.1.2.4. Arroz

Es una materia prima rica en Vitamina E y aceite, este aceite tiene un elevado contenido
de &cido linoleico por lo que se echa a perder mas rapido que otros ingredientes (1).

1.2.1.3.Carbohidratos Estructurales
1.2.1.3.1. Salvado de Arroz

Este ingrediente no es nada mas y menos que la cascarilla de arroz que se elimina dentro
del refinado del proceso para la obtencidn del grano de arroz y se lo utiliza en la industria
de la alimentacién animal y humana (5).

1.2.1.3.2. Salvado de Trigo

Resulta de la molienda de los granos del trigo, también llamado afrecho, salvado o
cascarilla de trigo (2).

1.2.1.4.Grasas
1.2.1.4.1. Aceite de Palma

De origen vegetal, es un aceite que se adquiere del mesocarpio de la fruta de la palma, es
uno del aceite que mas se produce en el mundo, ya que antes de este se encuentra el aceite
de soya (6)



1.2.1.4.2. Aceite de Soya

Es uno de los principales aceites utilizados en la industria de la alimentacion humana y
animal, se elabora a partir del prensado de la soya, contiene muchos &cidos grasos
poliinsaturados (6).

1.2.1.4.3. Grasa Amarilla

Es una mezcla estabilizada de aceites de origen vegetal y animal, es ideal como fuente de
energia para la alimentacion animal y humana debido al elevado contenido de acidos
grasos (6).

1.2.1.4.4. Aceite de Girasol

Es un aceite que se extrae del prensado de las semillas de girasol, este producto es méas
energético que el aceite de oliva (6).

1.2.1.45. Aceite de Semilla de Algodon

Es otro de los ingredientes mas utilizados en la industria de elaboracion de piensos,
contiene también un alto valor energético (6).

1.2.2. Fuentes Energéticas de Origen Animal
1.2.2.1.Sebo

Tiene un contenido de &acido linoleico del 2 al 4%, cuando se observan porcentajes
superiores es porque esté mezclado con otras grasas animales, principalmente manteca,
se utiliza méas en rumiantes ya que el sebo tiene buena digestibilidad y no acarrea efectos
negativos en el microbiota del rumen de poligastricos siempre y cuando se adicione a
niveles adecuados (7).

1.2.2.2.Grasa de Pollo

Presenta una alta palatabilidad provocando que sea méas agradable al gusto del animal,
contiene un alto valor de Omega 6 que es uno de los acidos grasos esenciales (7).

1.2.2.3.Grasa de Cerdo

Aporta energia y &cidos grasos esenciales, es una grasa de origen animal que es extraida
de marranos en buenas condiciones de salud cuando es faenado (7).

1.2.3. Fuentes de Proteina de Origen Vegetal
1.2.3.1.Soya

Fuente indispensable de proteina y energia, es un ingrediente principal en la elaboracion
de piensos, contiene alto contenido de lisina, y nutrientes esenciales como acido linoleico
y colina, frecuentemente el haba es descascarada para elevar el grado nutricional en
piensos para aves y cerdos (8).



1.2.3.2.Lentejas

Tiene un alto valor proteico, con un porcentaje de almidon de 40% y proteina de un 25%,
puede ser considerado un alimento intermedio entre los cereales y concentrados de
proteina (8).

1.2.3.3.Vignas

Originaria de Africa e India es una leguminosa que se cultiva en éareas tropicales y
subtropicales en especial en paises de bajos ingresos econémicos ya que su costo de
produccion de bajo y tiene un econémico acceso, es utilizada tanto como fuente de fibra,
calorias, proteina, minerales y vitaminas (9).

1.2.4. Fuentes de Proteina de Origen Animal
1.2.4.1.Harina de Sangre

Obtenido de la desecacidn de animales de sangre caliente es un producto que debe estar
exento de artefacto y otras sustancias extrafias, esta sangre principalmente esta formada
de plasma que a su vez la componen las lipoproteinas, azucares, acidos grasos no
esterificados, sales minerales y proteinas solubles (7).

1.2.4.2 . Harina de Carne

Incluida en menor o mayor medida por visceras, sangre, huesos y otros tejidos magros, la
harina de carne se obtiene por molturacion, calentamiento y desecacion de sangre y
subproductos de matadero y se extrae la grasa excedente (7).

1.2.4.3.Harina de Pescado

Existen 2 tipos de Harina de pescado que se produce en el Ecuador uno de mejor calidad
que otro, estamos hablando de la harina de pescado de pista y la harina de pescado
industrial, es el producto obtenido por molturacién y desecacién de pescados enteros, de
partes de éstos o de residuos de la industria conservera, a los que se puede haber extraido
parte del aceite (7).

1.2.4.4 Harina de Plumas

Con un porcentaje proteico del 81 al 86% la harina de pluma es muy rica en queratina, de
igual manera el pelo o lana, es una proteina que tiene una fuerte estructura secundaria y
terciaria (7).

1.2.4.5.Harina de Cabeza de Camardn

Es una opcién muy econdmica y recomendable para la elaboracién de piensos, por su
bajo costo de transformacion y obtencion, tiene un perfil de aminoacido similar al de la
harina de soya, y, ademas, contiene variedad amplia de estimulantes quimioatractantes
(10).

1.2.4.6.Harina de Huevo



Subproducto de la industria productora de huevos la harina de huevo procede
principalmente de huevos de segunda, rotos, fisurados, en pocas palabras que no son aptos
para la alimentacién humana, este proceso comprende una pasteurizacion y mescla de la
claray yema a una temperatura de 70 grados centigrados (4).

1.2.4.7.Suero de Leche Dulce

El suero de leche dulce es un ingrediente muy rico en proteinas y se obtiene por la accion
de enzimas coagulantes sobre la caseina de la leche, tiene un pH de 5.8 a 6.6.

1.2.4.8.Suero de Leche Salado

Llamado también lactosuero se dice que es una parte liquida que se obtiene de la
coagulacion de la leche en la elaboracion de queso, las principales caracteristicas son que
tiene un color amarillo verdoso, es un liquido turbio de sabor fresco y de caracter acido,
contiene un 94% de agua, grasas y proteinas (4).

1.2.5. Aditivos
1.2.5.1.Aditivos Nutricionales

Cualquier ingrediente utilizado para potenciar el valor nutricional de la formulacion,
como, por ejemplo: minerales, vitaminas y aminoacidos (11).

1.25.1.1. Sal

La sal es el mineral mas comun y que no debe faltar en una formulacion balanceada para
animales, las principales funciones de la sal es que regula el equilibrio de los liquidos y
estimula el apetito este se puede agregar en forma de bloques o incorporada en el pienso
(12).

1.25.1.2. Carbonato de Calcio

Es la principal y mas comdn fuente de calcio utilizada en la alimentaciéon animal, es
obtenida por medio de trituracion y secado de piedra caliza y también de conchilla (13).

1.2.5.1.3. Fosfatos

Actualmente la fuente de fosforo es de origen animal, tiene un uso limitado en la inclusion
dentro de la formula balancead (13).

1.25.1.4. Lisina

Es un aminodacido con caracter hidrofilico, debe ser incluido estrictamente en la dieta de
animales de produccidn ya que es uno de los 9 aminoacidos esenciales (13).

1.2.5.1.5. DL — Metionina

Es otro aminoacido esencial utilizado en la alimentacion animal para el desarrollo de
musculos y tejidos de los animales, esta utilizado también en la sintesis de vitaminas y
enriquece la nutricion animal gracias a que funciona como diluyente del refuerzo
nutricional (13).



1.25.1.6. Premezcla Vitaminico Mineral

Son alimentos equilibrados en los que se incluyen ciertas vitaminas y minerales que nutre
a animales monogastricos y poligastricos, refuerzan al sistema inmune haciéndolos a los
animales de produccion asi mas resistentes a enfermedades (11).

1.2.5.2.Aditivos Organolépticos o Sensoriales

Son aquellos ingredientes que modifican, sabor, olor y vision de la materia prima en estos
se encuentran los colorantes, acidulantes, potenciadores del sabor, emulsificantes,
humectantes y espesantes (13).

1.2.5.2.1. Flor de muertos (Tagetes erecta)

Esta flor es rica en carotenoides que son pigmentos naturales que van de color mas intenso
(rojo) a colores mas suaves (amarillo), contienen también vitamina A (2).

1.25.2.2. Saborizantes

O también llamados aromatizantes son importantes en las etapas de los cerdos que tienen
el apetito disminuido, como en los primeros dias del destete, ayudan a potenciar el olor y
sabor de la formula ayudando a una mejor palatabilidad e ingestion del alimento (2).

1.25.2.3. Xantofilas

Sustancia que da un color amarillo a la formula balanceada obtenida de ciertas plantas,
también es muy beneficiosa para dar color a la piel, carne de aves y yema de los huevos

2).
1.2.5.3.Aditivos Zootécnicos

Son sustancias que favorecen a ciertos sistemas del organismo de los animales de
produccion, pueden funcionar como digestivos, ayudando a la digestion de los alimentos,
estabilizando un efecto positivo en el microbiota del intestino (13).

1.25.3.1. Robavio

Es un aditivo que contiene 19 enzimas que son producidas por un hongo que ayuda a
brindar estabilidad y eficacia en cuanto a ganancia de peso (13).

1.2.5.3.2. Zeolita

En la nutricién animal la zeolita es un componente muy favorable en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y quimicas ya que este componente disminuye el transito de la
ingesta, por ende, hay un mejor aprovechamiento de los nutrientes lo que acompafia un
buen peso corporal (2).

Zeolita en la alimentacion animal, y especificamente en las aves, ha sido favorablemente
utilizada debido a que este mineral, por sus caracteristicas fisicas y quimicas provoca la
disminucion de la velocidad de transito de la ingesta, menor consumo de agua, mejor
eficiencia alimenticia y aumento del peso corporal (2).



1.2.5.4.Coccidiostatos e Histomonostatos
1.2.5.4.1. Monensina

Es una premezcla de amplio espectro que combate a coccidias y sirve también como
tratamiento de la coccidiosis, en periodos de estres es muy efectiva (14)

1.2.5.4.2. Salinomicina

Es un principio activo que actla sobre las primeras y Ultimas fases sexuales de las
coccidias, también puede ser agregado en los nucleos o suplementos alimenticios
completos (14).

2. FASES DE BALANCEADO SEGUN LA ESPECIE
2.1. FASES DE BALANCEADOS PARA AVES

Es muy importante conocer acerca de la sanidad, genética y la nutricion ya que son
cimientos para la crianza de aves de buena calidad en todas sus etapas: inicial,
crecimiento, engorde y finalizacion.

2.1.1. Fase Inicial

Esta dieta balanceada corresponde a suministrarse a pollos broiler como una racién en los
primeros 7 dias de vida con un porcentaje de proteina del 24% y una energia
metabolizable de 3.100 Kcal/Kg (15).

2.1.2. Fase Crecimiento

La férmula balanceada de crecimiento esta indicada para pollitos de engorde desde el 8vo
dia de vida hasta el dia 21 con un porcentaje de proteina del 20% y una Energia
Metabolizable de de 3.100 Kcal/Kg (15).

2.1.3. Fase de Engorde

Esta formula suple los requerimientos nutricionales de los pollitos de engorde desde el
dia 22 hasta el dia 35 de edad con un porcentaje de proteina del 18% y Energia
Metabolizable de 2.915 Kcal/kg (15).

2.1.4. Fase Finalizadora

Férmula que cumple con los requerimientos nutricionales de pollitos de engorde que se
suministra desde el dia 35 hasta el levante de los pollitos con un porcentaje de proteina
de 16% y una energia metabolizable de 2.870 Kcal/Kg (15).

2.2. FASES DE BALANCEADOS PARA PORCINOS
2.2.1. Alimentacion de la cerda de reemplazo

El desarrollo y la productividad de una cerda de reemplazo esta estrechamente ligada a la
alimentacion, manejo durante la fase de reemplazo. Algunos factores anti nutricionales



son quienes hacen que la produccidn de estas cerdas de reemplazo vaya a declive ellas
necesitaran una dieta de 17.5% de proteina y 3.3 Mcal/Kg (16).

2.2.2. Alimentacidn de la cerda gestante

La nutricion de una cerda gestante ya sea joven o adulta debe ser equilibrada en cuanto a
sus nutrientes para poder optimizar los rendimientos productivos, la alimentacion
adecuada de la cerda gestante garantiza que el namero promedio de partos sea entre los
2.5y los 3.0 partos estas cerdas necesitaran un aporte de proteina de 16% y 3.0 Mcal/Kg
(16).

2.2.3. Alimentacién de la cerda lactante.

Es muy importante la nutricion de una cerda lactante dentro del hato o corral, no debe
haber deficiencias y tanto la temperatura como el manejo deben de ser éptimos para asi
asegurar buenas crias dentro de la produccién esta cerda lactante debe tener un aporte
proteico de 18% de proteina 'y 3.5 Mcal/Kg (16).

2.2.4. Alimentacion de lechones

Dentro del programa de alimentacion de lechones se dice que se empieza a los 10 a 12
dias de nacidos, de 50 a 100 gramos de alimento es el adecuado dentro de las parideras y
asi en unos dias se vayan adaptando a la alimentacion solida. El siguiente programa
dependera de cuando se haya realizado el destete estos deben de tener un consumo de
proteina del 18 al 20% y una Energia Metabolizable de 3.4Mcal/Kg (16).

2.2.5. Alimentacion de los cerdos en desarrollo y engorde

Esta es la etapa mas importante del desarrollo del cerdo pues aqui debe de consumir del
75 al 80% del total de alimento necesario para llevar una vida reproductiva de calidad
estos necesitan un aporte proteico de 14 a 16% de proteina con una energia metabolizable
de 3.2Mcal/Kg (16).

3. MAXIMOS Y MINIMOS DE INCLUSION SEGUN LA ESPECIE

3.1. MAXIMOS Y MINIMOS DE INCLUSION PARA LA ALIMENTACION
DE POLLO BROILER (ETAPASY)

3.1.1. Minimos de Inclusion de materias primas proteicas de origen animal y
vegetal para alimentacion Broiler (17)

Inicio Crecimiento Engorde Finalizador

Min% | Max% | Min% | Max%o | Min% | Max%o | Min% | Max%o

Harina de|1 1 1 2 1 2 1 2
Sangre




Harina de| 4 6 4 4 4 4 4 4
Pescado

Harina de|3 6 3 6 3 6 3 6
Carne

Harina de |0 0 1 1 1 1 1 1
Pluma

Harina de| 10 20 10 25 10 25 10 25
Cabeza de
Camaron

Harina de| NC NC NC NC NC NC NC NC
Huevo

Suero de | NC NC NC NC NC NC NC NC
Leche
Dulce

Suero de | NC NC NC NC NC NC NC NC
Leche

Salado

Soya L L 40 40 40 40 40 40
Lentejas 0 0 0 3 0 3 0 3
Vignas 0 2 0 2 0 2 0 2

NC: Significa que no compete a esta produccion es decir que la materia prima no debe ser incluida en la
alimentacion de esta especie.

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusién es decir que no tiene un limite de inclusion.

3.1.2. Minimos y Méaximos de Inclusion de materias primas energéticas de
origen animal y vegetal para alimentacion Broiler (17).



Inicio Crecimiento Engorde Finalizador

Min% | Max% | Min% | Max%o | Min% | Max%o | Min% | Max%o
Maiz L L L L L L L L
Sorgo 30 40 30 40 30 40 30 40
Trigo 25 25 25 30 25 30 25 30
Arroz 50 60 50 60 50 60 50 60
Aceite de |3 3 3 4 3 4 3 4
Palma
Salvado de |3 3 3 5 3 5 3 5
Trigo
Salvado de | 2 2 2 5 2 5 2 5
Arroz
Grasa 0 0 1 3 1 3 1 3
amarilla
Aceite de |3 3 3 7 3 7 3 7
Girasol
Aceite de |1l 11 3 4 3 4 3 4
Semilla de
Algodon
Sebo 0 0 2 3 2 3 2 3




Grasa de|0 0 1 3 1 3 1 3
Pollo
Grasa de|0 0 1 3 1 3 1 3
Cerdo

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusién es decir que no tiene un limite de inclusion.

3.1.3. (17)
Inicio Crecimiento Engorde Finalizador
Min% | Max% | Min% [ Max% | Min% [ Max% | Min% | Max%
Sal L L L L L L L L
Carbonato | L L L L L L L L
de Calcio
Fosfatos 1 5 1 5 1 5 1 5
Lisina L L L L L L L L
DL- L L L L L L L L
Metionina
Robavio 0.05 |0.05 0.05 |0.05 0.05 |0.05 0.05 |0.05
Zeolita 2 2 2 5 2 5 2 5

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite de inclusion.

MAXIMOS Y MINIMOS DE INCLUSION DE LAS MATERIAS PRIMAS

EN AVES REPRODUCTORAS EN TODAS LAS ETAPAS (17)

3.2.1. Maximos y minimos de Inclusion de materias primas proteicas de origen

animal y vegetal para alimentacion de aves reproductoras (17).




Pollitas Puesta Reproductoras
Comercial

Min% | Max%o | Min% | Max% | Min% | Max%o
Harina de Sangre 2 2 2 2 2 3
Harina de Pescado 3 6 3 6 3 3
Harina de Carne 4 4 4 7 4 6
Harina de Pluma 1 1 1 2 1 1
Harina de Cabeza de| 10 20 10 25 10 25
Camarén
Harina de Huevo NC NC NC NC NC NC
Suero de Leche Dulce NC NC NC NC NC NC
Suero de Leche Salado NC NC NC NC NC NC
Soya L L L L L L
Lentejas 3 3 3 5 3 3




Vignas 0 2 0 2 0 2

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite
de inclusion.

NC: Significa que no compete a esta produccion es decir que la materia prima no debe
ser incluida en la alimentacion de esta especie.

3.2.2. Minimos de Inclusién de materias primas energéticas de origen animal y
vegetal para alimentacion de aves reproductoras (17).

Inicio Crecimiento Engorde

Min% | Max% | Min% | Max% | Min% | Max%o
Maiz L L L L L L
Sorgo 40 40 40 45 40 45
Trigo 25 25 25 30 25 30
Arroéz 50 60 50 60 50 60
Aceite de Palma 3 3 3 4 3 4
Salvado de Trigo 3 3 3 5 3 5
Salvado de Arroz 2 2 2 5 2 5
Grasa amarilla 0 0 1 3 1 3




Aceite de Girasol 3 3 3 7 3 7
Aceite de Semilla de|1 11 3 4 3 4
Algodon

Sebo 0 0 2 3 2 3
Grasa de Pollo 0 0 1 3 1 3
Grasa de Cerdo 0 0 1 3 1 3

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite
de inclusion.

3.2.3. Minimos de inclusion aditivos de origen animal y vegetal para
alimentacion de aves reproductoras (17).

Inicio Crecimiento Engorde Finalizador

Min% | Max% | Min% | Max%o [ Min% | Max%o | Min% | Max%

Sal L L L L L L L L
Carbonato | L L L L L L L L
de Calcio

Fosfatos 1 5 1 5 1 5 1 5

Lisina L L L L L L L L




DL- L L L L L L L L
Metionina

Robavio 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Zeolita 2 2 2 5 2 5 2 5

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite

de inclusion.

MAXIMOS Y MINIMOS DE INCLUSION PARA LA ALIMENTACION
DE LECHONES, CERDOS (ETAPAS) (17).

3.3.1. Maximos y minimos de Inclusion de materias primas proteicas de origen
animal y vegetal para alimentacion en cerdos (17).

Inicio Cebo Gestacion Lactacion
Min% | Max%b | Min% | Max%o | Min% | Max%o | Min% | Max%
Harina de |1 1 1 3 1 3 1 3
Sangre
Harina de| 10 10 NC NC NC NC NC NC
Pescado
Harina de|3 3 3 5 3 5 3 5
Carne
Harina de |0 0 0 2 0 2 0 2
Pluma
Harina de| NC NC NC NC NC NC NC NC
Cabeza de
Camaroén




Harina de | NC NC NC NC NC NC NC NC
Huevo
Suero de| 12 12 12 12 12 12 12 12
Leche
Dulce
Suero de | NC NC NC NC NC NC NC NC
Leche
Salado
Soya 20 20 L L L L L L
Lentejas 0 0 0 6 0 7 0 5
Vignas 0 2 0 2 0 2 0 2

NC: Significa que no compete a esta produccién es decir que la materia prima no debe
ser incluida en la alimentacion de esta especie.

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite

de inclusién.

3.3.2. Maximos y minimos de Inclusiébn de materias primas energéticas de
origen animal y vegetal para alimentacion en cerdos (17).

Inicio Cebo Gestaccion Lactacion

Min% | Max% | Min% [ Max% | Min% [ Max% | Min% | Max%
Maiz L L L L L L L L
Sorgo 12 12 12 45 12 45 12 40
Trigo 25 35 25 45 25 40 25 40




Arréz L L L L L L L L
Aceite de |3 3 3 4 3 4 3 4
Palma

Salvado de | 3 3 3 5 3 5 3 5
Trigo

Salvado de | 2 2 2 5 2 5 2 5
Arroz

Grasa 0 0 1 3 1 3 1 3
amarilla

Aceite de |3 3 3 7 3 7 3 7
Girasol

Aceite de|1l 11 3 4 3 4 3 4
Semilla de

Algodon

Sebo 0 0 2 3 2 3 2 3
Grasa de|0 4 1 4 1 5 1 5
Pollo

Grasa de|0 0 0 0 0 0 0 0
Cerdo

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite
de inclusion.

3.3.3. Minimos de Inclusién aditivos de origen animal y vegetal para
alimentacién de cerdos (17).



Inicio Cebo Gestacion Lactacion
Min% [ Max% | Min% [ Max% | Min% | Max% | Min% | Max%
Sal L L L L L L L L
Carbonato | L L L L L L L L
de Calcio
Fosfatos 1 5 1 5 1 5 1 5
Lisina L L L L L L L L
DL- L L L L L L L L
Metionina
Robavio 0.05 |0.05 0.05 |0.05 0.05 |0.05 0.05 |0.05
Zeolita 2 2 2 5 2 5 2 5

L: Esta sigla significa que es una materia libre de inclusion es decir que no tiene un limite

de inclusion.

CONCLUSION

La presente revision describe los limites minimos y maximos de inclusion de las materias
primas presentes en la zona para la formulacion de las raciones balanceadas de aves y
cerdos en todas las etapas y la importancia que esta tiene en la alimentacion adecuada.
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