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RESUMEN

Se analiz6 que el plancton en los cuerpos de agua es fundamental, ya que nos brinda informacion
del cuerpo de agua donde este se encuentre y mediante una herramienta que es muy importante
que ha acompafiado durante muchos afios a los investigadores, la cual nos permite recolectar
muestras de diversos cuerpos de agua sean dulces, salobres o saladas. El fitoplancton genera la
mitad del oxigeno que circula por el planeta, asimismo, este pequefio ser u organismo marino
ayuda a retener dos mil millones de toneladas de anhidrido carbonico al afio, también sirve de
alimento a muchas especies y este se ve amenazado constantemente por el cambio climético. Estas
muestras son recolectadas por medio de la red de plancton, pero en el mercado existen varios tipos
de redes que tienen diferentes usos donde queda al criterio del investigador su uso o conveniencia,
una de las redes tiene un manejo mas sencillo haciéndola mas facil de usarla, esta es conocida
como la red de plancton conica o simple. Existen dos métodos en base al alcance del estudio o
estudio a realizar; cabe destacar que una vez recolectadas las muestras mediante estos dispositivos
nos permite asi mediante un analisis cuantitativo y cualitativo determinar la presencia o ausencia
de ciertas especies planténicas que son conocidas de estar vinculadas a zonas eutrofizadas como
también por la produccion de citoxinas y hepatoxinas (Cylindrospermopsina y Saxitosina), que
pueden generar impactos negativos en los deméas organismos presentes en esos ecosistemas y por
ende a la salud humana. Luego de obtener las muestras debemos conocer cual es la forma de
preservacion mas eficiente, ya que uno de los compuestos para preservar tiende a expandir el
cuerpo de los organismos a estudiar y otro es peligroso en su manipulacién, también hay que
conocer el porcentaje de concentracion que se debe usar para no tener riesgos durante el proceso

de manipulacion.

PALABRAS CLAVE: Red de plancton, Plancton, Muestras, Recoleccion



ABSTRACT

It has analyzed that the plankton in the bodies of water is fundamental, since it provides us with
information on the body of water where it is located and through a very important tool that has
accompanied researchers for many years, which allows us to collect samples. From various bodies
of water whether fresh, brackish or salty. Phytoplankton generates half of the oxygen that
circulates around the planet, likewise, this small marine being or organism helps to retain two
billion tons of carbon dioxide per year, it also serves as food for many species and it is constantly
threatened by the climate change. These samples are collected through the plankton net, but on the
market there are several types of nets that have different uses where their use or convenience is
left to the discretion of the researcher, one of the nets has a simpler handling making it easier to
use , this is known as the simple or conical plankton net. There are two methods based on the scope
of the study or study to be carried out; It should be noted that once the samples are collected by
means of these devices, it allows us to determine the presence or absence of certain planktonic
species that are known to be linked to eutrophic zones as well as the production of cytotoxins and
hepatoxins through a quantitative and qualitative analysis. ( Cylindrospermopsin and Saxitosina ),
which can generate negative impacts on the other organisms present in these ecosystems and
therefore on human health. After obtaining the samples we must know what is the most efficient
way of preservation, since one of the compounds to be preserved tends to expand the body of the
organisms to be studied and another is dangerous in its handling, we must also know the percentage

of concentration that should be used to avoid risks during the handling process

KEYWORDS: Plankton net, Plancton, Samples, Recollection
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1 INTRODUCCION

Los oceandgrafos en el siglo X1X hicieron un esfuerzo para poder perfeccionar las redes
de arrastre las cuales les ayudaron a conseguir muestras de plancton con mayor precision en
diferentes cuerpos de agua. Luego esto en poco tiempo se hizo méas habitual que empezaron a

estudiar la ciencia del plancton para después empezar con investigaciones.

En este articulo trataremos los aspectos siguientes aspectos tales con la recoleccion,
preservacion y etiquetado, donde se describiran los equipos y métodos que se usan para recolectar
muestras de plancton, donde tendremos en cuenta principalmente a la red de arrastre conica que es
de manejo sencillo y bajo costo donde usandola correctamente es eficiente en la obtencion de

muestras.

Aungue también hay problemas dependiendo el método de muestreo, nos encontramos con
medidas imprecisas del volumen filtrado por la red, el taponeo de sus poros y el escape de
organismos por la dimensién o forma de la boca de la red también puede ser por micro corrientes
que se generan al realizar un arrastre. La metodologia para realizar dependera del propdsito del

estudio.

No hay que olvidar que el fitoplancton genera la mitad del oxigeno que circula por el
planeta. Asimismo, este pequefio ser u organismo marino ayuda a retener dos mil millones de
toneladas de anhidrido carbonico al afio, también sirve de alimento a muchas especies y este se ve

amenazado constantemente por el cambio climatico (Ferrario, Sala, & Sar, 2019).

El plancton posee una amplia variedad de grupos taxonémicos, de funciones y tamafios

donde hay especies unicelulares (eucariotas y procariotas), también encontramos invertebrados y



vertebrados. La clasificacién por tamafio divide el plancton en: pico (0,2 - 2 um); nano (2 - 20

pum); micro (20-200 um) y meso plancton (200-2000 pm).

Hay que recordar que el plancton tiene una particularidad de navegar a la deriva por las
corrientes, su distribucion es muy grande y en cierta parte depende de las condiciones donde se

encuentre porque puede estar en agua dulce, salobre y salada.



2 IMPORTANCIA DEL MANEJO DE LA RED DE PLANCTON EN LA
RECOLECCION DE MUESTRAS

2.1 Plancton

Se le da el nombre plancton (que proviene del griego planktos, que significa "errantes™) a
un grupo de cuerpos especialmente estos microscépicos, que pasan flotando en aguas dulces o
saladas, en profundidades cerca a los 200 metros. Estos se logran diferenciar facilmente del necton
por su forma de movilidad que es libre en el agua y del neuston que pasa en contacto con la capa

superficial del agua (Pardo & Camara, 2004).

2.2  Fitoplancton

En ramas de la ciencia de limnologia y biologia marina se conoce como fitoplancton al
grupo de organismos acuaticos autotrofos, que poseen la caracteristica fotosintética que habitan
varios cuerpos de agua. Su nombre se ha derivado de los términos griegos, ¢vtov (phyton,

"planta”) y mhaykrog (“"vagabundo” o "el que va dando tumbos").

El fitoplancton es de suma importancia por estar constituido de productores primarios en
el ambienté marino. Como beneficios tenemos que este se encarga de adherir el CO2 de la
atmosfera para que ese carbono pase a formar parte de la cadena alimentaria convirtiéndose en
fuente de energia y de esa manera la cadena tréfica va creciendo, este es provechado por el

zooplancton para luego ser consumido por cierto tipo de peces, etc.

2.3  Zooplancton

Se llama zooplancton al grupo del plancton compuesta por especimenes que su manera de
alimentarse es por ingestion hecha de materia organica. Esta formado por protozoos en este caso
por varios protistas, como los fagotrofos que abarcan su comida fagocitdndola. De igual manera
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por larvas de especies de mayor tamafio como equinodermos, gusanos, moluscos o crustaceos, y
de algunos artropodos acuéticos, también de otras especies adultas que tienen menor tamafio como

crustaceos tenemos los copépodos o claddceros asi mismo rotiferos.

2.4 Red de plancton

Figura 1: Red de plancton

La red de plancton es un instrumento que puede ser empleado para capturar (animales que
viven en cuerpos de agua y vegetacion microscopica). Los cientificos utilizan redes especiales de
plancton con grandes y pequefios volumenes.

La red trabaja como colador y esta puede elaborarse con gasas de seda, nailon de cedazo y
perlon, donde sus fibras se mantienen unidas, retorciéndose. Hoy en dia s6lo se usa el nailon o el
perldn; pero ya la seda no es utilizada porque las fibras se agrandan con el tiempo por el contacto
con el agua, llegdndose a hacer méas pequefio el anchO de la red, lo que no sucede con los tejidos
sintéticos (Waihaupt, 2019).

Esto debe ser sumergido en el agua desde un bote en movimiento suave para recolectar
plancton, durante el arrastre la red tendra muchos pedacitos de material organico atrapados en ella,
ese es el plancton que luego sera llevado para ser observado bajo un microscopio (Hernandez,

Guerrero , Bracho , & Morales, 2018).
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Absolutamente todas las redes logran equiparse en su entrada o boca con un instrumento
que ayude a evaluar, de modo aproximado, la cantidad de fluido que va circulando por la malla,
conociéndolo con el nombre de medidor de flujo, que consta de una hélice que gira al pasar el agua

calculando el volumen de agua filtrada (Cadena Ramirez , 2018).

Figura 2: medidor de flujo

2.5  Redes conicas de plancton

Las redes conicas hay en diversos en varios tamafios y modelos. La parte de arriba
cilindrica esta forjada en nilon Beaver fuerte. La malla en forma de bolsa conica estd hecha en
(nilon) y en diversas medidas de malla. La muestra se puede recolectar mediante un pase o valvula

que esta situado en la parte de abajo del cilindro cerca de la muestra (Calderon & Ayora , 2019).

Figura 3: Red de plancton conica
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Existen mallas de plancton de medidas mas chicas con diametro de veinticinco centimetros
y el largo de red es de cuarenta centimetros y con medida de malla 5-200 micras, otras mallas de
plancton con diametro de cuarenta centimetros y largo de red sesenta centimetros con medida de
malla 50-500 micras. Se adjunta un envase cilindrico donde esta la muestra con pase o valvula
metélica (chapeado en cromo), con una capacidad del recipiente de muestra de treinta y cinco
centimetros cubicos (MARRIOTT ANASTACIO, 2018).

2.6 Red de bongo

La red bongo esta compuesta de dos redes situadas juntas por eso lleva ese hombre, con
dimensiones de sesenta centimetros de didmetro; la principal tiene una malla con medida de
quinientas cinco micras y la siguiente malla de trescientas treinta y tres micras, que facilita la
obtencion de larvas grandes en la principal y en la segunda podemos capturar larvas mas pequefias
y huevos, también es acompafiada por la fauna que no es retenida por la principal (Marquez &

Troccoli, 2018).

Figura 4: Red de plancton bongo

2.7 Importancia de la red de plancton

Se realizé un estudio en el afio 2013 entre Junio — Diciembre con la finalidad de determinar

la interaccion de los grupos del plancton en la primera milla néutica frente a la provincia de
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Manabi, donde se obtuvieron muestras planctonicas en la parte superficial con la ayuda de botellas
“Niskin” para la captura del fitoplancton y para el zooplancton e ictioplancton se realizaron
arrastres horizontales con redes simples con medida de malla de 200 y 300 um (Salcedo & Coello,

2019).

Esto se llevo a cabo a lo largo de su linea de playa, donde se tiene una interferencia por dos
sistemas estuarinos que corresponden a de los rios Chone y Cojimies, donde como resultado
mediante analisis cuantitativo se obtuvo la presencia en abundancia de Cylindrospermopsis
raciborskii donde esta se convierte en un ejemplo de alteracién en el medio, ya que la presencia
y dominancia de cianofitas en términos globales esta vinculada a zonas eutrofizadas y se la
considera altamente peligrosa, cuando se encuentra en sistemas someros eutroficos mezclados,
siendo esta invasora de algunos habitats donde en muchos lugares del mundo esta ligada por su
toxicidad por producir citotoxinas y hepatotoxinas (Cylindrospermopsina y Saxitosina), lo cual
puede generar un impacto negativo a los demé&s organismos presentes y también para la salud

humana (Burford & Davis, 2011).

La siguiente investigacion se establecio para estudiar el plancton en el estuario del rio
Chaguana en la parroquia Tendales del canton El Guabo Provincia de EI Oro donde el objetivo fue
determinar de manera cualitativa y cuantitativa los organismos plancténicos que habitan el estuario
del rio Chaguana, esto se llevo a cabo por medio del método de arrastre horizontal donde por 10
minutos se recolecto la cantidad de muestra con la red de plancton para luego ser colocadas en
frascos de 50 ml con formol al 5% esto se realizd 3 veces cada 15 dias para que exista diferencia
entre muestras dando como resultado en el andlisis cuantitativo que el género Skeletonema fue el

dominante con el 48% mientras que en el analisis cualitativo se lo encontrar 4 especies
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zooplanctonicas tales como copépodos, larvas de insectos, nematodos y veliger de anadaras

(Correa, 2014).

En la presente investigacion que se llevo a cabo en un embalse siendo este un lago artificial
donde se quiere conocer su estado ecoldgico ubicado en Chongdn esto se realizo entre los meses
de Mayo - Agosto en el afio 2018, donde se realizaron arrastres en la superficie con redes simples
de 50 (um), este se hizo mediante una canoa de remos con un tiempo de duracién de 5 minutos
luego las muestras fueron conservadas in situ usando formol hasta tener una solucion del 4% V/V.
Como resultado se obtuvo la predominancia de la cianofita Cylindrospermopsis raciborskii siendo

esta desde el punto de vista fitoplancténico un indicador de eutrofizacion (Barros, 2019).

2.8 Métodos de recoleccion

Hay dos métodos uno de ellos es el método cualitativo que comunmente tiene como
objetivo determinar la cantidad de especie vegetal y animal de un area en particular. Como ejemplo
podemos realizar una guia taxondmica en un area sefialada donde como objetivo sera recoger la

mayor cantidad de organismos del sitio (Rodriguez & Valenzuela , 2019).

Figura 5: Arrastre cualitativo con red de plancton
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Las identificaciones cualitativas cominmente no brindan garantias para realizar similitudes
a través de sitios o con fechas de muestreos. Se inicia con el propdésito de investigar cambios, para

eso requerimos de metodologias cuantitativas o semi-cuantitativas (Pinto & Brito, 2019).

Los analisis cuantitativos agrupan un mecanismo de esfuerzo por parte del investigador
porque debe recolectar todo desde micro a macro-invertebrados. Como ejemplo, se puede recoger
muestras por area o por periodo de muestreo. La idea de realizar una labor cuantitativa es disminuir
las variaciones por el método empleado y resaltar los cambios que aparezcan en el ambiente

(Rodriguez, Sunesen, & Tardivo, 2020).

2.9  Métodos para ambientes de aguas poco profundas

Figura 6: Recoleccion en riachuelo con baja profundidad

En esta seccidn encontramos rios, riachuelos y donde logremos alcanzar el fondo con las
manos de igual forma aqui usamos redes parcialmente pequefias. Para estos modelos de cuerpo de
agua, poseemos una variedad de redes manuales, las cuales se pueden adquirir o también se puede
fabricar con una malla fina y dura. Es de mucha importancia utilizar una malla fina, ya que varios
organismos acuaticos son bien diminutos. En la mayoria de los andlisis se usa un tamafio de malla
de 500pm o menos. En varios estudios ecoldgicos se inclinan por el uso de mallas de 250pum

(Ramirez, 2018).
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2.10 Recolecciéon de la muestra

Figura 7: Red de plancton conica realizando un arrastre

Cuando se trata de recolectar muestras siempre hay problemas para los cientificos, por la
cantidad de organismos que conforman el plancton, donde su tamafio es de milésimas de milimetro
llegando a dos metros; por ende, es bien complicado plantear un método que nos brinde la garantia

de recolectar una muestra donde solo sea de zooplancton o fitoplancton

Se pueden usar varios métodos para la obtencidn de una muestra, su eleccion depende del
plan de la investigacion, de las caracteristicas bioldgicas y geograficas del lugar, etc. Un muestreo
cuantitativo o cualitativo del fitoplancton, se lleva a cabo primordialmente mediante red o uso

puede estar compuesto de (red y red) o (red y botella).

También existe otra manera de recolectar y esta es mediante bombas que absorben agua
desde una profundidad determinada. El agua que sale de ahi se filtra a través de una red. Donde se
obtienen de ese modo muestras continuas de fitoplancton.

2.11  Precauciones para operar la red

Se fija el copo a una soga o cabo de seguridad donde se engancha a un grillete y luego al
cabo de remolque esto evitara la pérdida en caso de que se llegase a romper el cono filtrante.
Ademas, hay que controlar la velocidad de izado que sea constante evitando tirones, parte

fundamental esta en el disefio que tenga la red depende también cémo esté la corriente del cuerpo
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de agua. En caso de ir al mar como recomendacion no sobrepasar los 2 nudos por hora de velocidad
considerando que la malla sea mayor a 20pum y si esta es menor a 20um reducir la velocidad a 0.5
nudos por hora, no comprometer la red cuando las condiciones hidricas no son favorables y antes

de tomar la muestra lavar dos o tres veces con el copo abierto (Begazo Quicaria, 2018).

2.12 Preservacién de las muestras

Las muestras frecuentemente se conservan en alcohol al 80% o al 5% de formalina. Las
dos sustancias poseen ventajas y desventajas. La ventaja del alcohol es que es facil de manipular
y no necesita tantos cuidados. Pero, por otro lado, tiene la desventaja que es volatil y se necesita
una gran cantidad de alcohol para conservar adecuadamente las muestras y aumentando la

proporcién del cuerpo de los organismos (Miranda Bellido, 2018).

La ventaja de la formalina es que es eficiente como conservante en bajas cantidades con
solo el (5%), donde con solo usar unos pocos ml son idéneos para conservar una muestra, Como

resultado usar formalina hace que sea facil cuando la muestra tiene un gran volumen.

-

Figura 8: Preservacion de muestra con formalina al 5% con guantes

Ahora la gran desventaja del uso de formalina es su caracteristica de ser carcinogénico. Si

vamos a usar dicho producto debemos manipularlo cubriéndonos las manos usando guantes, en
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areas con alta ventilacion o en un lugar especifico para el uso de quimicos. Es recomendable usarla
para investigaciones que requieran evitar que los cuerpos cambien de forma una vez conservados
(Chang, Bernales, & Sanchez, 2019).

Otra técnica para conservar muestras es usando frio estas deberan ser mantenidas en
refrigeracion a una temperatura de 4 °C, en lugares sin luz y en frascos color ambar conservandose

solo por periodos de 12 horas.

2.13 Etiquetado

Fecha Mo. de muestra Colector
Mo. de colecta
Localidad
Estado Municipio
Coordenadas

Caracteristicas del cuerpo de agua

Tipo de ecosistema
Vegetacion circundante

Extensién aproximada del cuerpo de agua , artificial
natural , corriente estancada
Permanente Estacional Temporal

Datos de muestreo:

Hora Temp. ambiente Temp. del agua
pH Salinidad transparencia , profund
0 Sustrato

3

Tipo de muestreo

Raspado , Red de arrastre , Botella , Muestra directa ,
otros

Tabla 1: Hoja de registro para etiquetado
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Todas las muestras deberan ser etiquetadas para ayudar a su identificacion. El papel de las
etiquetas debe ser especial teniendo en cuenta que debe ser resistente al agua, ya que se pueden
colocar dentro o fuera del envase que contiene la muestra. Utilizar lapiz para escribir con letra
legible los datos tales como: lugar, nombre del investigador o recolector, fecha y hora de colecta,
tipo de muestra (cualitativa o cuantitativa) y forma de la colecta (directa, arrastre, filtrada). Con
todos esos datos recolectados nos facilitara ingresarlos o tenerlos a la mano para el tipo de estudio
gue hayamos escogido y para finalizar se cierra herméticamente con una buena proteccién sellando
con cinta adhesiva cada una de las muestras para su transporte (Samanez, Rimarachin, & Arana,

2018).
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3 CONCLUSION

Se puede concluir que la red de plancton es muy importante ya que esta nos ayuda a
monitorear el estado trofico de un cuerpo de agua o si este presenta algin deterioro en su fauna
por factores fisico-quimicos causados por la mano del hombre, la frecuencia de los muestreos

puede ser mensuales, trimestrales, 2 veces al afio o anuales.

Existen 2 métodos uno era cualitativo y otro cuantitativos, cada uno con diferente funcion,
pero ambos importantes cada método se lleva a cabo bajo la necesidad a investigar, para luego
obtener la informacion necesaria y poder dar un criterio a la hora de tomar decisiones, no hay que
olvidarnos llevar las herramientas necesarias a la hora del etiquetado para saber con exactitud el
lugar, fecha y hora que fue realizado ya que hoy en dia el plancton se ve amenazado por el cambio

climatico.
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